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384 D. HULBERT & A. SUss: Biologie und wirtschaftliche Bedeutung von Scotia (4grotis) segetum SCHIFFERMULLER

Einleitung

In der industriemidBig organisierten Pflanzenproduktion trigt der Pflanzenschutz unter
den Bedingungen zunehmender Konzentration und Spezialisierung maggeblich zur Errei-
chung hoher stabiler Ertréige und zur Sicherung einer guten Qualitdt bei. Dabei ist vor
allem solchen Schaderregern besondere Aufmerksamkeit zu widmen, die oft in mehrjédhriger
Latenz verbleiben, dann aber plotzlich verstdrkt unter extremen Witterungsbedingungen
auftreten und damit die Stabilitét der Pflanzenproduktion in hohem Mafle gefdhrden. Ein
derartiger, groBrdumig in Eurasien und Afrika verbreiteter, extrem polyphager Schad-
erreger ist die Wintersaateule, Scotia segetum SCHIFFERMULLER, dessen Larven, die so-
genannten Erdraupen, in der DDR besonders an Kartoffeln, Zuckerriiben, Mais und Ge-
miisekulturen hohen volkswirtschaftlichen Schaden verursachen kénnen und so neben
quantitativen Verlusten besonders zu starken Qualitdtsminderungen des Ernteproduktes
fithren. Bisher sind iiber 140 Wirtspflanzen aus 36 Familien als FraBpflanzen bekannt
(PospELOV 1969).

Bereits in den Jahren 1964, 1969, 1971, 1973 und 1975 wurde ein relativ starkes Schad-
auftreten von Erdraupen mit sténdig steigender Tendenz registriert. So wurden zum Bei-
spiel 1971 in der DDR 387900 t Kartoffeln im Wert als Speisekartoffeln gemindert, was
einen finanziellen Verlust von mehr als 36 Mio Mark entspricht. 1976 kam es infolge lang-
anhaltender trocken-warmer Witterung zu einem absoluten Befallshchepunkt, der wohl
nur mit dem katastrophalen Auftreten der Wintersaateule im Jahre 1917 verglichen wer-
den kann (MULLER & Mowrz 1919, HeroLD 1919). Nach einem im Herbst 1976 in der DDR
in Kartoffeln durchgefiihrten Stichprobenverfahren zur Ermittlung der durch Erdraupen
verursachten Schiden (Befalls-Schad-Bonitur) ergab sich, daB etwa 189, aller Kartoffeln
durch Erdraupen angefressen waren. Dieser Wert schlieBt ein, daf 6rtlich héhere Prozent-
werte vorlagen,

Grundlegende biologisch-tkologische Untersuchungen an dieser Art wurden bereits von
Hzerorp (1919, 1920, 1923) und FiepLEr (1936) durchgefiihrt. Untersuchungen zur Pro-
gnose des Auftretens von Erdraupen in Abhédngigkeit von den abiotischen Faktoren nah-
men NoLL & WIEGAND (1965, unversffentlicht) und Harx & Norn (1967, unverdffent-
licht) vor. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse tiber Bionomie und Massenwechsel fanden
in der Landwirtschaft jedoch keine oder nur unzureichende Anwendung. Ebenso lieBen
sich Ergebnisse aus der Literatur, wie zum Beispiel von ScEWARTZ (1971 4a) tiber die Wirk-
samkeit von Insektiziden gegeniiber Erdraupen kaum in der Praxis realisieren, da viele
der als wirksam erkannten Priparate aus toxikologischen Griinden ungeeignet waren.
Obwohl seit Beginn unseres Jahrhunderts wiederholte Gradationen der Wintersaateule
betrichtliche Schiden in der Landwirtschaft hervorriefen, fand keine regelm#Bige Uber-
wachung der Populationsentwicklung statt. Die Kenntnisse reichten insgesamt nicht aus,
um der Erdraupenkalamitét im Jahre 1976 mit wirksamen MaBnahmen zu begegnen. In
der vorliegenden Arbeit sollen nunmehr die seit Ende 1971 am Institut fiir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow. erarbeiteten Erkenntnisse iiber die Wintersaateule zusammen-
fassend dargestellt werden. Sdmtliche Untersuchungen hatten das Ziel, geeignete, mog-
lichst einfach handhabbare Methoden fiir die Populationsiiberwachung, die Bekémpfung
und Prognose zu erarbeiten. Grundlagen dafiir bildeten biologisch-tkologische Unter-
suchungen im Labor und im Freilandversuch sowie auf landwirtschaftlichen Schlagen, auf
letzteren sowohl zur Erfassung der Dispersions- und Abundanzdynamik als auch zur
Durchfiihrung von Befalls-Schad-Bonituren.

‘Wir mochten nicht versiumen, an dieser Stelle allen beteiligten Mitarbeitern der Staatlichen Einrichtungen des Pflanzen-
schutzes in den Bezirken fiir ihre Mitwirkung an Versuchen sowie die Ubermittlung von Informationen iiber das Erd-
raupenauftreten zu danken. Nicht zuletzt gebiihrt unser besonderer Dank auch all jenen Mitarbeitern des Institutes fiir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow, die durch ihre Unterstiitzung, sei es durch Hinweise, férderliche Diskussionen,

Literatur, Verrechnungen, Anfertigung von Graphiken und Photos und auch durch direkte Untersuchungen, maBgeblich
an der Erarbeitung des vorliegenden Beitrages beteiligt waren.

Biologie
Wiedererscheinen der iiberwinterten Raupen an der Bodenoberfliche

Die iiberwinterten Erdraupen des letzten Larvenstadiums erscheinen im Friihjahr an
der Bodenoberfliche, wenn die Bodentemperaturen wieder iiber die Entwicklungsschwelle
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von 10 °C ansteigen (Kozan&reov 1937). Die Uberwinterung der Raupen kann allerdings
jederzeit aufgehoben werden, wenn die Temperatur eine Weiterentwicklung zuldft. So ent-
wickelten sich die im September im Freiland aufgesammelten Raupen im Labor bei der
Photoperiode 18 L/6 D, einer Temperatur von 20 ... 22 °C und einer relativen Luftfeuchtig-
keit von 60— 809, stets weiter, verpuppten sich, und schlieBlich schliipften die Falter.
Gleiche Beobachtungen lieBen sich auch in der Natur treffen. So wurden bereits Ende Fe-
bruar 1977 infolge auBergewohnlich milder Witterung (die Durchschnittstemperaturen
entsprachen zum Teil denen des Aprils) iiberwinterte Erdraupen unmittelbar unter der
Bodenoberfliche gefunden. Nach der von MULLER (1970) vorgenommenen Klassifizierung
der Dormanzformen bei Insekten handelt es sich bei der Wintersaateule um eine ,,ther-
mische Quieszenz‘‘. Im allgemeinen kann das Wiedererscheinen der Raupen ab Mitte April
erwartet werden.

Aus den von KoppuN (1972, personliche Mitteilung) gefiihrten Freilanduntersuchungen
im Bezirk Frankfurt/Oder geht hervor, da die Mortalitétsrate bei den iiberwinternden
Erdraupen iiber 90%, betragen kann. Diese Mortalititsrate bezog sich auf die durch Boden-
grabungen im Herbst und Friihjahr pro Quadratmeter gefundenen Raupen, wobei die An-
zahl der im Herbst ermittelten gleich 1009, gesetzt wurde (Tab. 1).

Tabelle 1.
Uberwinterungsmortalitit der Erdraupen im Freiland
(KOPPEN 1972, personliche Mitteilung)

ort Raupen/m?* Mortalitdt

Herbst 1971 ‘ Friithjahr 1972 [%]
Parstein (1.) 6,25 5 92,0
Parstein (2.) 11,5 0,6 94,5
Tornow 9,7 1,7 82,5
Hohenfinow 38,7 0,9 97,5
Lichterfelde 17,2 i 93,5
Altenhof 11,0 0,5 95,5

Obwohl in der Literatur und auch von Praktikern verschiedentlich von einem Friihjahrs-
fraB der wieder an die Bodenoberfliche gewanderten Raupen berichtet wird, konnten wir
in keinem einzigen Falle FrithjahrsfraBschéden feststellen, die von der Wintersaateule ver-
ursacht wurden. Wegen der auBerordentlich groBen Bedeutung dieser Fragestellung prif-
ten wir auch im zeitigen Friithjahr aus dem Freiland eingebrachte Wintersaateulen-Raupen
auf ihr FraBverhalten. In Ubereinstimmung mit F1epLer (1936) zeigte sich auch hier, daB
die Raupen keine Nahrung mehr aufnehmen, sondern sich mehr oder weniger schnell ver-
puppen.

Im Gegensatz zu Scotia segetum setzen die dhnlichen Raupen der Weizeneule, Euxoa
tritici, ihre Entwicklung und damit auch ihren Fraf3 im Frithjahr fort, so dal die in dieser
Jahreszeit verursachten Schiden dieser oder weiteren #hnlichen Erdeulenarten zuzu-
schreiben sind.

Verpuppung

Die im Frithjahr wieder an die Bodenoberfliche gekommenen Erdraupen entwickeln
sich alsbald zu Prapuppenstadien. Diese bauen etwa 2 bis 5 cm unter der Bodenoberfldche
einen Erdkokon, in dem sie sich verpuppen (Fig. 1). Im Gebiet der DDR findet eine Ver-
puppung im Mai und im August/September statt. Bei dem zuletzt genannten Termin han-
delt es sich sowohl um Puppen, die aus ,,Langsamentwicklern® des Vorjahres hervorgehen
und auf die noch niher einzugehen ist, als auch um Puppen einer partiellen zweiten Gene-
ration, die unter giinstigen Witterungsbedingungen, beispielsweise 1976, nachgewiesen
werden konnen.

Imagoschlupf

In dem Entwicklungszeitabschnitt von der Verpuppung bis zum Schlupf der Falter
interessierten besonders die Puppendauer und die Uberlebensrate der Puppen bei ver-
schiedenen Photoperioden (Tab. 2).
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Fig. 1. Puppen der Wintersaateule in Erdkokons. Photo: O. JARISCH

Das Ausgangsmaterial fiir alle photoperiodischen Versuche im Labor bildeten Erdraupen, die vom August bis September
jeden Jahres von neuem im Freiland gesammelt und im Labor bis zur Verpuppung und anschlieBendem Falterschlupf
gebracht wurden. Daraus wurde das fiir sémtliche Versuchsvarianten benotigte Tiermaterial in einer Erhaltungszucht im
Labor aufgezogen und nach Erreichen des jeweils benstigten Entwicklungsstadiums mit dem Versuch begonnen.

Bei der Erhaltungszucht befanden sich alle Entwicklungsstadien der Wintersaateule im Labor konstant unter der
Photoperiode 18 1/6 D, einer Temperatur von 20 ... 22 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60—80%.

Die Imagines hielten wir in Glaszylindern von 16 cm Hohe und 9 cm Innendurchmesser pirchenweise bis zur Eiablage.
Gefiittert wurde mit 5%iger Glucoseldsung (Fig. 2). Der Zylinder war innen mit Filterpapier ausgekleidet und mit eng-
maschiger Gaze bespannt. Jeden zweiten Tag wurden die Glucoselésung gewechselt und die abgelegten Eier entfernt
beziehungsweise fiir Versuchsreihen entnommen. 3

Zur Aufzucht der Jungriupchen legten wir Filterpapierstiickchen mit ungefihr 50 Eiern in Petrischalen von 6,5 cm
Durchmesser. Kurz vor dem Raupenschlupf — an der dann grauen Eifirbung gut erkennbar — wurden Zuckerriibenblatt-
stiicke dazugegeben. Etwa vom Ende des L,-Stadiums an erfolgte die Fiitterung mit Kartoffelstiicken von etwa 3 X 2

e Gurmiing
f R0 A 2 A O ————ane L
filterpaper
Glaszylinder
Watte mit 5% iger -
Glucoselosung gefrankt
Blackschalchen
,— Rundfilter
L ' }— Petrischale

Fig. 2. Glaszylinder fiir die Haltung der Falter
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% 1 ¢cm. Von dieser Zeit an wurden die Raupen auch einzeln in mit Rundfiltern ausgelegten Petrischalen von 6,5 cm Durch-
messer gehalten. Es machte sich erforderlich, die Raupen aller zwei Tage in saubere Petrischalen umzusetzen, da besonders
sltere Raupenstadien eine sehr starke Verschmutzung der Schalen hervorrufen. Es erfolgte eine fortlaufende Numerierung
der Petrischalen, so daB die Entwicklung jeder Raupe individuell beobachtet werden konnte. In allen Versuchsvarianten
blieben Temperatur (20... 22 °C), Luftfeuchtigkeit (60—80%) und Nahrung — fiir Jungraupen Riibenblitter, ab Ls-
Stadium Kartoffel — konstant.

Je Versuchsserie wurden jeweils 100 einzeln gehaltene Raupen unter den Photoperioden 12 I./12 D, 14 1./10 D, 16 L/8 D
und 18 L/6 D beobachtet. .

Tabelle 2. "
Puppendauer und Uberlebensrate der Puppen in Abhéingigkeit von der Photoperiode

s Puppendauer Uberlebensrate der Puppen
Photoperiode [Tage] %]
18L/ 6 D 18,8 + 1,5 1 94
16 L/ 8D 22,3 + 1,5 | 95
14L/10D 19,8 + 2,6 98
12 1L/12 D 21,8 + 2,3 94
Hdufigkeit [n]
30— Puppendauer
225C
1 18L/ 6D
B, Xx=188%15Tage
10—
- A BRI
15
16L/8D
30 Xx=223*15Tage
20
10 L
. [} l 1 ‘ I 1 1
T T T # y t y T + t 1 y -
15
20
14L/10D
] X=19,8 * 26 Tage
104
] | \ g
{ T { ¢ 1 y t t t T t T
15
30
12L/12D
J %x=218 £23Tage
20
1
101
| L I l I l N
t T t y ¥ 1 t ? 4 t T T 3
15 20 25 Tage

"Fig. 3. Photoperiodische Abhingigkeit der Puppendauer
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Die von DaNILEVSKIS (1961) angegebene photoperiodische Abhingigkeit bei der Ent-
wicklung der Wintersaateule 148t sich auch bei der Puppendauer erkennen (Fig. 3).

Die individuelle Puppendauer verhilt sich proportional zur Dauer der Larvenentwick-
lung. Das heifit also, daB eine Raupe mit langer Entwicklungsdauer auch eine lange Pup-
pendauer durchléuft. Die Uberlebensrate der Puppen war hoch und lag bei allen Versuchs-
varianten zwischen 94 und 989%,. Dafl auch eine Temperaturabhingigkeit besteht, zeigen
die Angaben von WEISSMANN & PopmaNick4 (1971) in Tabelle 3.

Tabelle 3.

Abhéngigkeit der Puppendauer von der
Temperatur bei der Photoperiode O L/24 D (WEISSMANN & PODMANICKA 1971

Temperatur Puppendauver
[°C1 [Tage]
20 26,9 £+ 3,1
25 16,8 + 2,3
30 12,5 + 2,0
Falterflug

Der Flug der Imagines (Fig. 4) und die Kopulation kénnen als ein Komplex bewertet
werden, der den Ausgangspunkt fiir die Terminbestimmung des Jungraupenauftretens
bildet. Lichtfangergebnisse von zwei verschiedenen Lichtfallenstandorten im Bezirk Halle
geben Auskunft iiber den Falterflugverlauf von Scotia segetum in den Jahren 1975 und 1976

(Fig. 5).

Fig. 4. Mannchen der Wintersaateule. Photo: O. JARISCH

Die Falter fliegen insbesondere an dunklen, warmen, windfreien Abenden (DRACHOVSKA
1958) und wenn die Lufttemperaturen bei Ddmmerungsbeginn wenigstens 14 ... 16 °C be-
tragen (BUHL & ScrUTTE 1971). In den einzelnen Beobachtungsjahren schwankt der Ter-
min des beginnenden Falterfluges, liegt aber meist Ende Mai/Anfang Juni. Die Gesamt-
flugzeit kann dann bis September/Oktober andauern, wobei die Falter der ,,Langsament-
wickler und der partiellen zweiten Generation einen deutlich nachweisbaren zweiten Flug-
hohepunkt ab August bilden.

Die Flugaktivitat der Falter, das heiBt ihre Anflugstérke an den Lichtfallen erlaubt es
jedoch nicht, quantitative Befalls- oder Schadprognosen zu stellen. Dafiir sind andere Me-
thoden erforderlich, auf die im Kapitel ,,Prognose‘‘ niher einzugehen ist. Der lediglich
qualitative Hinweis des Falterfluges dient aber zur Terminbestimmung des Raupen-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.33.2.383-438



Beitr. Ent., Bd. 33 (1983), H. 2

389
Anzahl der Falter 527 1339
! \
500 0o \
1[“ \\
Lichtfallenfdnge

Querfurt ®@— 1975

1]
®-- 1976 Il, X
400~ Kleinzerbst o— 1975 'I' \
] o--- 1976 i
I
9]
N
°
!
300 /

200

~J
100—1

e g T RS
Mai Juni

p I e Lt g
Juli August

1. 2 3 1 2 3 Dekade
September Oktober

Fig. 5. Ergebnisse der Lichtfallenfinge 1975 und 1976 in Querfurt und Kleinzerbst

schlupfes beziehungsweise allgemein der Signalisation der Uberwachungsarbeiten. Der
Sexualindex betrégt sowohl bei den aus dem Freiland aufgezogenen Tieren als auch bei den
Laborzuchten fast konstant 1:1.

Priioviposition

Zur Bestimmung des Schlupftermines der Jungraupen, der auBerordentlich wichtig fiir
den termingerechten Beginn der Populationsiiberwachung im Rahmen der Schaderreger-
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und Bestandesiiberwachung ist, miissen die Praovipositionsdauer, die Gesamtzeit der Hi-

- ablage und die Dauer der Embryonalentwicklung bekannt sein. Als durchschnittliche Préo-
vipositionszeit konnten im Labor bei der Photoperiode 18 1/6 D an 56 Falterpaaren
7,2 + 2,8 Tage festgestellt werden (Fig. 6). Diese Zeit kann sich unter Freilandbedingungen
etwas verdndern. Aus diesem Grunde werden im Rahmen der Terminbestimmung zusétz-
liche ,,Schlupfkontrollen‘ unter Freilandbedingungen empfohlen.

Hdufigkeit

. Prdoviposition
A n =56 Paare
22°c
b -X=72¢28Tage
10

T B T T T + *

5 10 Tage

Fig. 6. Praovipositionszeit unter Laborbedingungen

Eiablage

Die Eiablagezeit entspricht der Flugzeit der Falter (HuroLD 1919). Die Eier werden von
den Weibchen einzeln oder in kleinen Gruppen an Pflanzenteilen und wahrscheinlich auch

Tig. 7. Eigelege und frisch geschliipftes Eirdupchen der Wintersaateule. Photo: O. JARISCH
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an glatten Bodenpartikeln (PospELov 1969) abgelegt. Dort werden die 0,5 mm groBen Eier
mit einer Kittsubstanz festgeheftet (Fig. 7). Da nach FIEDLER (1936) der Kitt gut wasser-
loslich ist, wire denkbar, daf starke Niederschlidge die Eier von den Pflanzen abspiilen
und diese so auf den Boden gelangen.

Unter Versuchsbedingungen wurden die Eier fast ausnahmslos an Gaze, Filterpapier,
Glas oder Holz abgelegt. An Pflanzenteilen befanden sich nur wenige Eier. Daraus darf
jedoch nicht geschluBfolgert werden, daf die Eiablage unter Freilandbedingungen gar
nicht an Pflanzen erfolgt. So fand MarTHES vom Pflanzenschutzamt Halle 1976 Eiablagen
von der Wintersaateule am Schwarzen Nachtschatten (Solanum nigrum). Im Gegensatz
dazu gelang es in den Jahren 1972—1975 trotz Unterstiittzung mehrerer Mitarbeiter nie-
mals, auf den Untersuchungsschligen Eier der Wintersaateule an Kulturpflanzen oder

Eiablogedauer
Haufigkeit n = 56 Poare
ra 2z2°c
X=8,524,9 Tage

o
S §

IR

J
15 Tage

- Fig. 8. Eiablagedauer unter Laborbedingungen

Hdufigkeit

[ Eizahlen

n = 56 Paare
22°C

0 - £Z =800 stk.

9

6 1

7 4

6.

5

2

3

2

o | |

200 600 = 100 | m00 1800 Eier [stk.]

Eizahl -Klassen
Fig. 9. Anzahl der unter Laborbedingungen abgelegten Eier
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Unkréutern nachzuweisen. Ergénzend soll hier noch erwihnt werden, daB sich die Weib-
chen der verwandten Art Scotia exclamationis LixNt (Graseule) unter experimentellen
Bedingungen ganz anders verhielten. Sie legten ihre Eier bevorzugt an Pflanzenteilen ab.
Eine Erkldrung fiur diese Verhaltensunterschiede liegt nicht vor. Die durchschnittliche
Eiablagedauer eines Weibchens betrug im Experiment 8,5 + 4,9 Tage (Fig. 8). Die Zahl
abgelegter Eier variierte zwischen 200 und iiber 2000 Eier pro Weibchen und betrug im
Mittel 809,7 4 434,1 Stiick (Fig. 9). Nach WEIssMaNN & PopmaxNicrL (1971) verringert
sich die Eizahl bei Temperaturen iiber 25 °C.

Eientwicklung

Entscheidend fiir die Embryonalentwicklung im Freiland sind Niederschlige, Luft-
feuchtigkeit und Lufttemperatur. Unter Optimalbedingungen ermittelten wir an 2700 Ei-
ern von 14 Weibchen eine durchschnittliche Schlupfrate von 86,49, 4- 12,3 9%, Bei opti-
maler trocken-warmer Witterung zur Zeit der Eiablage in Juni/Juli ist demzufolge eine
enorm hohe Reproduktion der Art méglich, die zum Massenauftreten der Erdraupen fiihrt.
Auf diese Zusammenhénge wies schon NorL (1961) hin. Von der groBen Empfindlichkeit
der Eier gegeniiber Nésse berichtete HeEroLD (1919). Nach neuen experimentellen Unter-
suchungen liegt der Entwicklungsnullpunkt fiir die Eier nicht bei 14,6 °C (FiepLer 1936),
sondern zwischen 10 und 11 °C (PorLE 1980, personliche Mitteilung). Aus rein praktischen
Griinden (z. B. Effektivtemperatursummenzihlung) kann von 10 °C ausgegangen werden.

Die anfianglich weiBien Eier zeigen nach etwa zwei Tagen eine rotbraune Zeichnung. Nach
einigen weiteren Tagen nimmt das Ei eine einheitliche graue Farbe an, Die temperatur-
abhéngige Entwicklungsdauer zeigt Tabelle 4.

Tabelle 4.
Abhingigkeit der Eidauer von der Temperatur
Temperatur Embryonalentwicklung
0 (Tage)
17 15—17 HEROLD (1919)
18 12
18,5 10
20,5 8
21,7 7 FIEDLER (1936)
26,7 4
30,56 3

Die Embryonalentwicklungszeit hat praktische Bedeutung fiir die Terminbestimmung
des Jungraupenschlupfes. In unseren Experimenten betrug die Entwicklungsdauer von
der Ablage bis zum Schlupf bei 20 °C ebenfalls ca. 8 Tage.

Raupenentwicklung

Obwohl die Entwicklung der Jungraupen (Fig. 10), wozu wir das L;- und L,-Stadium
zdhlen, nur einen geringen zeitlichen Anteil an der gesamten Larvalentwicklung hat, macht
sich die gesonderte Betrachtung dieser Entwicklungsphase aber erforderlich, weil sie als
Vorschadstadium ein entscheidendes Kriterium fiir die Uberwachung darstellt. Die an-
fangs oberirdisch an griinen Pflanzenteilen lebenden Junglarven verursachen dort nur un-
bedeutenden Fenster-, Loch- und Randfral. Der Zeitpunkt der Umkehr des zunéchst posi-
tiv phototaktischen Verhaltens der Raupen zu einem negativ phototaktischen wird ver-
schieden angegeben.

Alle Autoren stimmen jedoch darin iiberein, daB8 die Raupen zu Beginn ihrer Entwick-
lung positiv phototaktisch reagieren. FIEDLER (1936) gibt die Umwandlung der Phototaxie
in negative Richtung fiir das L,-Stadium an, nach Brair (1975) erfolgt die endgiiltige Um-
kehr des phototaktischen Verhaltens der Raupen in der Mitte des L,-Stadiums. Im Gegen-
satz dazu konnten wir in unseren Freilanduntersuchungen feststellen, daB sich die Raupen
des 1. und 2. Larvenstadiums sowohl oberirdisch an griinen Pflanzenteilen als auch in den
obersten Bodenschichten zwischen Bodenpartikeln und Pflanzenteilen aufhalten.
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Unter Beriicksichtigung der Entwicklungszeit bis zum Ende des L,-Stadiums ergibt
sich, daB eine Raupe hchstens 7—11 Tage oberirdisch lebt. Die Problematik der gezielten
Bekiampfung des Jungraupenstadiums wird damit offensichtlich. Unter Beachtung von
Praovipositions-, Eiablage- und Embryonalentwicklungsdauer ist das Auftreten der L,-
Stadien ungeféihr 30 Tage nach dem Beginn des Falterfluges Ende Juni/Anfang Juli zu
erwarten. Dieser Zeitpunkt korreliert etwa mit der Vollbliite der Winterlinde.

In der weiteren Raupenentwicklung interessierten insbesondere der. EinfluB8 der Photo-
periode und der Feuchtigkeit. Bereits DaNILEVSKIS (1961) wies auf die photoperiodisch
abhéngige Larven- und Puppenentwicklung hin. Auf den graphischen Darstellungen (Fig.
11 und 12) sind die groBen Unterschiede der durchschnittlichen Raupenentwicklungsdauer
bei verschiedenen Photoperioden sichtbar. Die kiirzeste mittlere Raupenentwicklungszeit
betrug unter Langtagbedingungen 18 L/6 D 47 Tage. Bei der Photoperiode 16 L/8 D,
einem Licht-Dunkel-Regime, wie es bei uns etwa im August herrscht, wurde die léngste
durchschnittliche Entwicklungsdauer der Raupen (100 Tage) festgestellt. Auf Freiland-
bedingungen iibertragen bedeutet das, daB sich nur aus den im Juni/Juli geschliipften
Raupen unter sehr giinstigen Bedingungen eine partielle zweite Generation entwickeln
kann (z. B. 1976), bei allen spéter schliipfenden Raupen wird durch die Verkiirzung der
Tagesléinge eine lange Entwicklungsdauer induziert, die schlieBlich beim Absinken der
Bodentemperaturen zur schon beschriebenen Uberwinterung fiihrt.

Zur Ermittlung der photoperiodisch besonders sensiblen Raupenstadien wurden zwei Versuchsvarianten (je 100 Raupen)
mit einer in der Zeit der Larvalentwicklung liegenden Photoperiodeinderung durchgefiihrt:

1. Versuch: L,—L, 18 L/6 D
L;— L, 12L/12D

2. Versuch: Ly;—L, 18 L/6 D
Ls—Ls 12L/12D

Die so gehaltenen Raupengruppen lassen eine Aufspaltung der Entwicklungsdauer in
zwei Gruppen erkennen (Fig. 13). Diese kam zustande, weil zwar die Anderung der Photo-
periode fiir alle Tiere einer Gruppe gleichzeitig erfolgte, die Raupen aber zu diesem Zeit-
punkt bereits eine Unterschiedlichkeit in ihrer Individualentwicklung aufwiesen. Nach der
Photoperiodenénderung reagieren die weiter entwickelten Raupen (,,Schnellentwickler)
so, als habe sténdig Langtag geherrscht, die weniger weit entwickelten (,,Langsament-
wickler®) zeigen eine reine Kurztagreaktion. Aus diesem Verhalten kann man schluf-
folgern, daf insbesondere die mittleren Raupenstadien L,—L; photoperiodisch sensibel
reagieren, denn je nach Einwirkung langer oder kurzer Photoperioden wird der Lang- oder
Kurztagsentwicklungstyp determiniert, unabhingig davon, daB jeweils die ersten und
letzten Larvenstadien siémtlicher Individuen der gleichen Photoperiode ausgesetzt waren.

26 Beitr. Ent., Bd. 33, H. 2
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Fig. 11. Photoperiodische Abhingigkeit der Raupenentwicklungsdauer
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Die Abhingigkeit der Raupenentwicklungsdauer von der Photoperiode und die zuge-
horigen Uberlebensraten der Raupen sind zusammenfassend in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5.
Mittlere Raupenentwicklungsdauer und Uberlebensraten
der Raupen in Abhingigkeit von der Photoperiode

. Raupenentwicklung Uberlebensrate
Photoperiode (Tage) - %)
18L/ 6D 47,4 + 5,9 99
16L/ 8D 100,5 + 18,3 61
14L/10 D 69,0 + 9,8 80
12L/12D 82,0 + 13,0 93

Bei einer gegebenen Photoperiode verkiirzt sich die Raupenentwicklungsdauer mit
steigender Temperatur (WEIsSsMANN & PoDMANICKA 1971).

Die Entwicklungsdauer der einzelnen Raupenstadien ist in Tabelle 6 nach verschiedenen
Autoren angegeben.

Tabelle 6.
Raupenentwicklungsdauer (Photoperiode nicht bekannt)

Stadium I Entwicklungsdauer (Tage) nach:
l SCHWARTZ (1971b) 7ZOLE (1931) Hmmm Qe
L, 3 8— 9 7
L, 3,5 7— 8 4
L, 4 6— 7 5
L, 5 4— 6 6
Ls 10 10—12 10,5
L,+Pripuppe 25 39,5

Die enormen FraBschiden in landwirtschaftlichen Kulturen resultieren nicht zuletzt aus
der auBerordentlich langen Dauer des letzten Raupen-(Hauptschad-)stadiums der Winter-
saateule, das allein so lange dauert, wie alle vorangehenden zusammen. Obwohl die Schlupi-
raten der Eirdupchen iiber 85% liegen, kommt es im Freiland in verschiedenen Jahren zu
recht unterschiedlichen Abundanzen der Erdraupen, die sowohl durch dichteabhéngige als
auch durch dichteunabhingige Faktoren, zum Beispiel Temperatur und Feuchtigkeit be-
dingt werden. In einem Experiment versuchten wir die langjdhrigen Beobachtungen von
Praktikern zu bestétigen, daB Massenauftreten der Erdraupen vor allem durch Trocken-
heit und Wirme wihrend der Eiablagezeit und des Raupenschlupfes im Juni/Juli hervor-
gerufen werden. So untersuchten wir den EinfluB der Feuchtigkeit auf die Uberlebensrate
der Raupen.

In kleinen mit Erde gefiillten Plastetopfen (6 cm @) wurden die Raupen vom L.-Stadium an einzeln unter der Photo-

periode 18 I/6 D bei 22 °C gehalten. Gefiittert wurde mit Kartoffeln. Um ein Entkommen der Larven zu vermeiden, waren

die Topfe mit Gaze tiberspannt.
Von den drei Versuchsgruppen zu jeweils 30 Tieren wurde bei einer das Substrat ginzlich trocken, bei der zweiten feucht
und bei der dritten Gruppe naB (mit Stauwasser am Topfgrund) gehalten. Die ‘Uberlebensraten sind in Tabelle 7 angefiihrt.

Tabelle 7.

FeuchtigkeitseinfluB auf die Uberlebensrate der Raupen
Bodenfeuchte Uberlebensrate (%)

trocken 100

feucht 57

extrem nafl 29

Die Ergebnisse diirfen jedoch nicht iiberbewertet werden, da es unter Freilandbedin-
gungen nicht vorkommt, da die Bodenfeuchte wéhrénd der gesamten Raupenentwicklung
unveréndert bleibt. Das Experiment 148t aber auch erkennen, dafB éltere Raupen eine
relativ groBe Toleranz gegeniiber Feuchtigkeitsschwankungen besitzen. AuBerdem ist in
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der Natur ein lokales, aktives Ausweichen der Raupen aus extremen Bereichen immer mog-
lich, was im Versuch ausgeschlossen war. Dennoch unterstreichen diese Beobachtungen
aber zugleich die groBe Bedeutung der Beregnung landwirtschaftlicher Kulturen als eine
Moglichkeit fiir die Reduzierung der Erdraupenschéden.

Im Hinblick auf Erdraupenmassenzuchten interessierte, wie sich die bekanntermafien
kannibalischen Raupen unter Standardbedingungen im Labor verhalten. .

Die Versuche wurden bei der Photoperiode 18 L/6 D und 22 °C in 10 Versuchsgruppen in groSen mit Rundfiltern aus-

ge%egten Glasschalen (20 cm @) mit je 30 als Jungraupen eingesetzten Tieren durchgefiihrt. Gefiittert wurde mit Xar-
toffeln.

Die Aggressivitit der Raupen stieg mit ihrem Alter an. Selbst Prépuppenstadien und
Puppen wurden von den noch verbliebenen Altraupen aufgebissen. Die L;- und L,-Stadien
verhielten sich im Gegensatz dazu nicht kannibalisch.

Im Experiment lag die durchschnittliche Uberlebensrate bei ca. 25%.

Uberwinterung der Raupen

Ab September/Oktober iiberwintern die Raupen des letzten Stadiums in tieferen Boden-
schichten. Falter, Eier und junge Raupenstadien kénnen unter unseren klimatischen Be-
dingungen nicht tiberwintern und sterben bei Eintritt ungiinstiger Witterungsbedingungen
ab.

In den Jahren 1973 — 1975 untersuchten wir an den im Herbst aus dem Freiland ein-
getragenen Raupen im Labor bei 18 L/6 D, 20 ... 22 °C, 60 ... 809, Luftfeuchtigkeit und
Einzelhaltung der Raupen den EinfluB von Pathogenen und Parasiten auf die Mortalitét
der Raupen im Herbst.

Die Uberlebensrate, das heiBt der Prozentsatz geschliipfter Falter, betrug 1973 62,59,
(von n = 67 untersuchten Raupen), 1974 62,0% (n = 105 Raupen) und 1975 86,0%
(n = 455 Raupen).

Auf Grund des auBerordentlich starken Erdraupenauftretens 1976 wurden in diesem und
in den Folgejahren in allen bezichungsweise ausgewéhlten Bezirken Mortalitdtsuntersu-
chungen an Erdraupen unter den oben erwéihnten gleichen Bedingungen durchgefiihrt.

Pro Bezirk wurden zwei Proben zu jeweils 100 Raupen im Labor auf Mortalitdt gepriift.
Diese Erhebungen werden mit dem Ziel durchgefiihrt, bereits im Herbst Auskunft {iber
den Gesundheitszustand der Erdraupenpopulation zu erhalten. Diese Angaben werden
auBerdem fiir prognostische Zwecke genutzt, wie spater noch darzustellen ist.

Aus Tabelle 8 ist ersichtlich, daB die Uberlebensrate der Raupen (2 geschliipften Fal-
tern) stets hoch genug ist, um weitere Uberwinterungsverluste im Freiland tolerieren zu
kénnen.

Tabelle 8. -
Ergebnisse der Mortalitdts- beziehungsweise Vitalititsuntersuchungen im Herbst
Jahr 1973 1974 } 1975 1976 | 1977%) l 1978 )
Untersuchungsumfang
(Anzahl Raupen) 67 105 455 3200 680 58
geschliipfte Falter (%) 62,5 62,0 86,0 59,7 49,7 70,7
an Pathogenen erkrankte Tiere
(Viren, Bakterien, Pilze) (%) 31,5 29,5 13,5 | 37,3 42,9 ] 25,8
parasitierte Tiere (%) 6,0 8,6 s 0,4 i 2,4 7,4 I 3,6

*) Bez. Schwerin, Cottbus, K.-M.-Stadt
**) Bez. Neubrandenburg

Generationsfolge

Bisher existierten in der Literatur unterschiedliche Auffassungen iiber die bei uns auf-
tretende Generationszahl der Wintersaateule. Auf den von uns untersuchten Kartoffel-
schldgen fanden wir nur im Herbst 1975 und 1976 Puppen von Scotia segetum, die das Auf-
treten einer partiellen zweiten Generation in diesen Jahren bestétigten.
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Die Puppenfunde in diesen beiden trocken-warmen Jahren wiirden aber allein noch nicht
ausreichen, den jéhrlich nachweisbaren zweiten Flughshepunkt stets und vollsténdig als
zweite Generation zu erkliren. :

In Ubereinstimmung mit GEsseIo, PENIAZ & SASENKOVA (1971) konnten auch wir als
Entwicklungsbesonderheit fiir Scotia segetum feststellen, daB sich ein Teil der Population
schnell, der andere Teil langsam entwickelt.

So sind nach DrRUZELJUBOVA & Maxarova (1968b) sogar bei optimalen Temperatur-
werten wesentliche Unterschiede in der fiir die Entwicklung benstigten Temperatursumme
festzustellen.

Diese erwdhnten Entwicklungsbesonderheiten sind wahrscheinlich auch fiir andere
Arten der Noctuidae typisch. Der jahrlich nachweisbare zweite Flughshepunkt im
Gebiet der DDR kann folgendermafen interpretiert werden :

1. Es existiert in der Natur ein ,,Populationsgemisch‘‘mit ,,Schnell- und Langsamentwick-
lern‘ einer Generation. Die ,,Schnellentwickler* des Vorjahres bedingen den ersten Flug-
héhepunkt im Beobachtungsjahr, die noch lingere Zeit auf den vorjéhrigen Schligen
iiberliegenden ,,Langsamentwickler* bedingen den zweiten Flughthepunkt im August.

2. Unter sehr giinstigen, optimalen Temperaturverhéltnissen und bei frithem Flug der
»»;Schnellentwickler® ist es fiir einen Teil der Raupen moglich, ihre Entwicklung im selben
Jahr vollsténdig abzuschliefen, das heiBt es kénnen ab August/September zusitzlich
Falter einer partiellen zweiten Generation fliegen.

Die Anzahl der beim zweiten Flughthepunkt an den Lichtfallen nachweisbaren Falter

(,,Langsamentwickler* und partielle zweite Generation) kann deshalb weitaus hoher sein

als zum ersten Flughshepunkt. i

Nachdem bereits dargestellt wurde, da auch in der DDR die eingangs erwéhnte Diffe-
renziertheit in ,,Schnell- und Langsamentwickler‘‘ existiert, soll jetzt das Versuchsschema
(Fig. 14) zur Populationstrennung erldutert werden.

Aus einem Falterpaar (P), das aus im Freiland gesammelten Raupen im Labor unter
Standardbedingungen gezogen wurde, zogen wir 100 Raupen der F,-Generation auf. Die
Streuung der Entwicklungsgeschwindigkeit dieses Ausgangspopulationsgemisches ent-
spricht der, die wir bereits vom Einflul der Photoperiode 18 L/6 D auf die Larvalentwick-
lung her kennen. Das zuerst (,,schnell“) entwickelte Falterpaar wurde zur Kopulation

Versuch Aufspaltung Skizze des Entwicklungsverlaufs

Aus Altraupen gezichtete Falter
der Ausgangspopulation (Elternpaar). P 3 J

Erste Generation dieses Falterpaares
unter Laborbedingungen gezichtet.

Fobs i)

B —
el +

SxS LxL

Zweite Generation von einem Falter- ‘

paar der,, Schnellentwickler und von
einem Falterpaar der , Langsament - 6'5 X g S JL b3 9 L

wickler "gezlchtet. /\_ /\

Photoperiode : 18L/6D ! S
Temperatur : 20.5.22°C L
relative Luftfeuchtigkeit: 60 - 80 %

ST)

=, Schnellentwickler
=, Langsamentwickler”

Fig. 14. Versuchsschema zur Aufspaltung des Populationsgemisches in ,,Schnell-* und ,, Langsamentwickler*
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gebracht. AnschlieBend wurde an 100 Raupen der Fy-Generation die Entwicklungsge-
schwindigkeit unter den gleichen Versuchsbedingungen ermittelt. Analog wurde mit einem
spét (,,Jangsam*‘) entwickelten Falterpaar verfahren. Auch von diesem wurden 100 Raupen
(F,-Generation) unter Standardbedingungen auf ihre Entwicklungsdauer hin untersucht
(Tab. 9).

Bemerkenswert ist bei der Entwicklung der Wintersaateule auch die Tatsache, daBl eine
lange Raupenentwicklung mit einer langen Puppendauer und eine schnelle Raupenent-
wicklung mit einer kurzen Puppendauer gekoppelt ist. Dadurch wird die Gesamtentwick-
lungszeit also noch weiter verldngert oder verkiirzt.

Tabelle 9. .
Vergleich der Entwicklungsdauer zwischen den,,Schnell-*
und,,Langsamentwicklern®“ der F,-Generation

Stadien Entwicklungsdauer in Tagen
Schnellentwickler | Langsamentwickler
Raupen 37,3 + 3,6 88,0 + 14,9
Puppen 15,56 + 1,1 22,3 + 3,5
Raupen und Puppen 52,6 + 3,4 110,0 + 15,8

Aus Textfigur 15 ist ersichtlich, daB es im Versuch nicht einmal zu Uberlappungen in
der Entwicklungsdauer der langsamsten Schnell- und schnellsten Langsamentwickler kam!
Die mittleren Gesamtentwicklungszeiten liegen mehr als 50 Tage auseinander. Solch eine
zweigipflige Kurve im Entwicklungsablauf der Wintersaateule erscheint dann im Freiland,
wenn der Flugverlauf an den Lichtfallen zugrunde gelegt wird, als erste und zweite Gene-
ration. Von uns konnte diese biologisch hochinteressante Problematik, die von der groBen
Anpassungsfahigkeit der Art unter verschiedensten skologischen Bedingungen zeugt, nicht
weiter verfolgt werden, da sie fiir die Uberwachungsarbeit im engeren Sinn ohne gréBere
Bedeutung bleibt. Falter, Eier und Jungraupen, die aus dem zweiten Flughthepunkt her-
vorgehen, bleiben in der Schadensbilanz im Freiland fiir landwirtschaftliche Kulturen im
wesentlichen ohne EinfluB8. Einmal vergeht eine relativ lange Zeit, bis diese Raupen Schad-
fraB verursachen konnten (die Kulturen sind dann aber in der Regel schon geerntet), zum
anderen beginnt mit der herbstlichen Abkiihlung des Bodens unter 10 °C und die Ver-
kiirzung der Tageslinge die thermische Quieszenz der Raupen. Die zu diesem Zeitpunkt
noch vorhandenen Falter, Eier und nicht vollsténdig entwickelten Raupen konnen bei uns
nicht iiberwintern und sterben ab. '
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Fig. 15. Vergleich der Entwicklungsdauer bei der Populationsaufspaltung in ,,Schnell- und ,,Langsam-
entwickler: a) Raupenentwicklungsdauer, b) Puppendauer, c) Gesamtentwicklungsdauer
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Populationsdynamik

In den Jahren 1972 und 1973 wurden auf 5 Kartoffelschligen, deren GroBe zwischen 25
und 80 ha schwankte, Gitternetzaufnahmen mit 60 bis 88 Untersuchungspunkten zu je
4 Pflanzen pro Punkt durchgefiihrt. Diese Untersuchungen hatten das Ziel, Erkenntnisse
iiber das Auftreten und Verhalten der Wintersaateulenpopulationen auf groBen Schligen
zu gewinnen. Diese Erkenntnisse dienten neben den bereits von anderen Schaderregern
vorliegenden Verteilungsuntersuchungen ebenfalls mit als wissenschaftliche Grundlage und
Ausgangspunkt fiir den Aufbau eines EDV-gerechten Uberwachungssystems fiir Schad-
erreger in der landwirtschaftlichen Produktion der DDR (TrRoMMER 1974).

Die Anzahl der Probepunkte des Gitternetzes und die Zahl der pro Punkt untersuchten
Pflanzen lagen innerhalb der von TRoOMMER (1972) empfohlenen optimalen Grenzen.

Auf den Schligen wurden mehrere Erhebungen tiiber einen langen Zeitraum zur Er-
fassung der Dispersions- und Abundanzdynamik der Raupen der Wintersaateule durch-
gefiihrt.

Dispersion

Die Untersuchungen lassen auf allen Kontrollschldgen eine zuféllige Verteilung der Erd-
raupen erkennen. Eine schematisierte Schlagskizze (Fig. 16) soll das belegen. Auf sehr
groBen Schligen kann es allerdings auf Schlagbereichen mit leichtem, lockerem Boden zu
héheren Raupendichten kommen, weil hier giinstigere Uberlebensmoglichkeiten fiir die
Raupen bestehen. Auch bei einer zunédchst gleichmaBigen (zufilligen) Eiverteilung auf dem
Schlag wiirden die Raupen besser auf den Schlagbereichen mit optimalen 6kologischen
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Fig. 16. Dispersionsverhalten der Erdraupen auf einem Kartoffelschlag (Gitternetzaufnahme) von 25 ha in
Parstein am 23. August 1972. Die Zahlen entsprechen den an den betreffenden Punkten gefundenen Raupen
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Verhiltnissen iiberleben und sich weiter entwickeln. Die Zufallsverteilung selbst beruht
bei der Wintersaateule wahrscheinlich auf dem Wirtswahlverhalten fiir die Einzeleiablage.
Es konnten keine Beziehungen in der Befallsstérke zwischen dem Vorjahresschlag und dem
Kontrollschlag des Anbaujahres nachgewiesen werden. Das ist verstdndlich, wenn man
bedenkt, da Wintersaateulen gute Flieger sind, die sich groBridumig ausbreiten kénnen, und
weil die Raupen zum anderen extrem polyphag sind, so da8 es zu einer stdndigen Neuver-
teilung auf den Anbauflichen kommen kann (K6ppEN, HVLBERT, MENDE 1976)

Abundanz

Im Untersuchungszeitraum der Jahre 1972—1975 konnten wir die mittleren Abundanz-
schwankungen folgendermafen typisieren: k

1. Jéhrliche Schwankungen.
2. Schlagspezifische Schwankungen im Beobachtungsjahr und -gebiet.
3. Von Bonitur zu Bonitur auftretende Unterschiede auf einem Schlag.

Entscheidend fiir die Ableitung von Bekampfungsentscheidungen sind die schlagspezi-
fischen Unterschiede im Beobachtungsjahr und -gebiet.

Bei den von Bonitur zu Bonitur auf einem Schlag festgestellten Unterschieden in der
Abundanz wurden nur geringfiigige Abweichungen von der mittleren Dichte, die sich kon-
kret auf dem Schlag eingestellt hatte, beobachtet.

Das bedeutet, dal die Abundanz im Boniturzeitraum auf einem Schlag annéhernd auf
einem bestimmten Befallsniveau — zum Beispiel schwach oder stark befallen — verbleibt
(Fig. 17). Auch bei starkem und sehr starkem Auftreten der Erdraupen sind also keineswegs
alle Bezirke und Schlige gleichmiBig befallen. Es gehort zu den Aufgaben der Bestandes-
iberwachung in den Betrieben, solche Befallsdifferenzierungen zu erkennen und gegebe-
nenfalls entsprechende BekimpfungsmaBnahmen einzuleiten. Im Gebiet der DDR er-
streckt sich das Hauptbefallsgebiet der Wintersaateule vorwiegend auf die Boden dilu-
vialen Ursprungs.

Besonders stark und wiederholt befallen wurden die Bezirke Potsdam, Frankfurt/Oder,
Cottbus, Magdeburg und Halle sowie die Nordkreise der Bezirke Dresden und Leipzig.

Raupen! Pfl.
Abundanz
Muncheberg 1975
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Fig. 17. Abundanzschwankungen des Erdraupen-Auftretens auf verschiedenen Kartoffelschligen in Miinche-
berg 1975
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In den Bezirken Suhl, Karl-Marx-Stadt, Gera und in den hoheren Lagen der Bezirke
Erfurt und Dresden sowie in den Nordbezirken Rostock und Schwerin traten die Erd-
raupen weniger stark in Erscheinung. Die nicht genannten Gebiete nehmen im langjéh-
rigen Durchschnitt eine Mittelstellung ein (ERFURTE 1973). Abweichungen hinsichtlich der
Schadstérke innerhalb Kkleinerer Territorien sind h#ufig auf Standortunterschiede zuriick-
zufithren. So werden Kulturen auf trockenen Standorten stérker geschadigt.

Befalls-Schadensrelationen

Im Gegensatz zu anderen tierischen Schaderregern, zum Beispiel Kartoffelkifer, Raps-
glanzkiifer, Riibenfliege etc., die das Erntegut nicht unmittelbar beschédigen, sondern sich
in der Regel ertragsmindernd auswirken, entstehen durch die Rauper von Scotia segetum
sowohl direkte Beschidigungen, zum Beispiel an Kartoffelknollen durch Loch- und Hoh-
lungsfraB, als auch indirekte Schiaden (Ertragsausfille), zum Beispiel am Mais und an
gerade auflaufenden Kulturen.

Bei Massenauftreten der Erdraupen kommt es also nicht nur zu bedeutenden Qualitéts-
minderungen, sondern auch gleichzeitig zu erheblichen quantitativen Ertragsverlusten in
der Pflanzenproduktion. Die Ermittlung von Befalls-Schadensrelationen, die die Grund-
lage fiir die Ableitung von Bekdémpfungsrichtwerten bilden, gestaltet sich fiir die meisten
Kulturarten trotz der scheinbar recht einfachen Zusammenhénge zwischen Schaderreger-
dichte (Raupen) und Beschidigungsrate der Kulturpflanzen sehr schwierig.

Schadauftreten und seine Sonderformen

Neben den schon erwihnten Erdraupen-FraBschiden an Kartoffeln, Riiben, Mais und
CGemiisekulturen (Mohren, Zwiebeln, Porree, Kohl, Sellerie) diirfen auch die Fra8schéden
in Tabak, Sonderkulturen, Zierpflanzen und Obstneuanpflanzungen nicht unerwéhnt blei-
ben (Fig. 18). So kam es 1976 zum Beispiel in Apfeljunganlagen zu Schéiden durch den Erd-
raupenfraB an Rinde und Kambium des StammfuBes. In Erdbeervermehrungsanlagen ent-
standen Verluste durch FraBschiden am Wurzelansatz der Ableger.

Ortlich kam es zum Uberwandern der Erdraupen von abgeernteten Kartoffelschligen auf
benachbarte Winterzwischenfruchtbestéinde. Von solchen Wanderungen alter Erdraupen
auf dem Erdboden iiber 200— 300 m auf neue Schlige berichteten bereits KLEINE (1919),

Fig. 18. Erdraupen-FraBschidden an Kartoffelknollen mit charakteristisch zusammengerollten Erdraupen.
Photo: O. JARISCH
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HeroLp (1920) und ScHREIER (1963). Anfang September konnten wir uns selbst an so
einem Beispiel vom AusmaR derartiger ,,Schadwanderungen im Kreis Neuruppin/Bezirk
Potsdam iiberzeugen.

Ein Schlag mit einem Raps-Wintergerste-Gemisch bestand aus einem von wandernden
Erdraupen voéllig kahl gefressenen und aus einem rormal bewachsenen Teil (Fig. 19a). Der
Befall ging von einem gerade abgeernteten Kartoffelschlag aus. Von dort waren die Erd-
raupen iiber einen Weg auf den benachbarten Winterzwischenfrucht-Schlag vorgedrungen.
Auf ibrer ,,Schadwanderung‘‘ hatten sie alle Pflanzen abgefressen. Im unmittelbaren
Schadbereich fanden wir grofie Erdraupen-Ansammlungen vor, von denen die meisten
Tiere schlaff und erkrankt waren (vgl. Fig. 19b). Erdraupen-FraBschiden an eingelagertem
Erntegut (z. B. Kartoffeln, Gemiise, Obst) sind nicht zu befiirchten, da die mit in das La-
ger eingeschleppten Tiere bei intensiver Beliiftung abwandern beziehungsweise bei Ab-
sinken der Temperatur auf 10 °C im Stapel verbliebene Tiere sich verpuppen und keine

Fig. 19 a

Fig.19 b

Fig. 19. a) Durch Erdraupen verursachter KahlfraB auf einem Raps-Wintergerste-Schlag im Kreis Neu-
ruppin. — b) Ansammlung zum Teil erkrankter Erdraupen unmittelbar an der Schadstelle des gleichen
Schlages. Photos: O. JARISCH
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FraBtitigkeit mehr erfolgt. Sollte dennoch bei Speisekartoffeln in ALV-Anlagen nach einer
Einlagerungszeit von 14 Tagen der Bekiémpfungsrichtwert von 6 bis 8 Erdraupen pro
100 Knollen erreicht werden, dann steht ein Bekdmpfungsverfahren mit Fekama-Dichlor-
vos 50 zur Verfiigung (vgl. HOLBERT, PALLUTT, RAMSON, JESKE, KorDTS 1977).

Ermittlung von Befalls-Schadensrelationen in verschiedenen Kulturen

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die gezielte Uberwachung und Bekdmpfung der Erd-
raupen bildet neben einheitlichen Boniturmethoden die Kenntnis begriindeter Bekdmp-
fungsrichtwerte. In den vergangenen Jahren wurden deshalb umfangreiche Labor- und
Freilandexperimente zur Ermittlung gesicherter Befalls-Schadensrelationen durchgefiihrt.
Nach ScEWAEN & BEHRENDT (1978, unverdifentlicht) sind unter Befalls-Schadensrela-
tionen die Beziehungen zwischen der Befallsintensitédt durch Schaderreger, der dadurch
entstehenden Schidigung und dem Ertrag der Kulturpflanzen zu verstehen. Diese Be-
ziehungen bildeten anschlieBend die Grundlage fiir die Ableitung von Bekdampfungsricht-
werten in den einzelnen Kulturen.

Besonders intensive Untersuchungen fithrten wir mehrjihrig in Kartoffeln durch, weil
gerade diese Kultur in der DDR eine groBie volkswirtschaftliche Bedeutung hat, zum an-
deren aber auch einen Schwerpunkt des Erdraupen-Auftretens bei uns darstellt (Tab. 10).

Tabelle 10.
Jahrlicher Untersuchungsumfang in Kartoffeln
untersuchte
Jahr Kartoffelpflanzen
1971 350
1973 400
1974 250
1975 1500
1976 19800
1977 6000

Um entsprechend groBe Stichproben mit unterschiedlicher Schaderregerdichte simultan
an verschiedenen Orten kontrollieren zu kénnen, machte sich eine einheitliche, im Rahmen
der Schaderregeriiberwachung nutzbare Methodik erforderlich. Nach dieser Methode wur-
den zum Erntezeitpunkt an den vier Eckpunkten der in der Schaderregeriiberwachung iib-
lichen Kontrollfliche von ca. 900 m? je 5 benachbarte, in einer Reihe stehende Kartoffel-
pflanzen bonitiert (vgl. S. 410). Dazu wurde jede Pflanze vollstédndig aus dem Boden ge-
zogen. Die 5 Pflanzen eines Punktes bildeten eine Beobachtungseinheit, um das Wander-
verhalten der Raupen auszugleichen. Sonst entstehen beispielsweise Fehleinschétzungen
wegen zu hoher Raupendichte und zu geringer Beschiddigung und umgekehrt. Pro Beob-
achtungseinheit erfaBten wir die Anzahl der Erdraupen, die Anzahl unbeschidigter und
die Anzahl der durch Erdraupen beschidigten Kartoffelknollen (Frafl tiefer als 0,5 cm).

Aus diesen Daten berechneten wir den Prozentsatz der Beschéddigung, die dem Ertrags-
verlust an qualitédtsgerechten Speisekartoffeln entspricht.

In Textfigur 20 ist die Befalls-Schadensrelation fir die DDR 1976 dargestellt. Auf der
Abszisse sind die Erdraupen pro Pflanze und auf der Ordinate die prozentuale Knollen-
beschéddigungsrate aufgetragen. Die DDR-Hochrechnung ergab 1976, daB im Mittel
1,5 Erdraupen pro Kartoffelpflanze zu einer 18%jigen Beschiddigung der Kartoffelknollen
gefithrt hatten. Fiir die Ermittlung von Befalls-Schadensrelationen bei Zuckerriiben
schlugen wir einen anderen Weg ein.!

Unter Nutzung der bereits bei Kartoffeln gewonnenen Erfahrungen wurden Parzellen-
versuche mit kiinstlicher Infektion der Pflanzen (0, 2, 4 und 8 Raupen/Pfl.) in vier Wieder-
holungen (408 Pflanzen) durchgefihrt.

Die Raupen setzten wir im L,/L,-Stadium an die Zuckerriibenpflanzen, die sich Anfang
Juli etwa im 16-Blattstadium befanden. Priiffmerkmale fir die Schédigung stellten hier die
frafibedingten Riibenertragsverluste in den jeweiligen Versuchsvarianten dar. Die in kg
gemessenen Verluste korrelieren mit den Zuckerertragsverlusten pro Parzelle und lassen

1 Unser Dank gebiihrt hierfiir Herrn Dr. K. BEHRENDT, Bereich Eberswalde, der diese sehr komplizierten und arbeits-
aufwendigen Untersuchungen, einschlieBlich Ableitung von Bekdmpfungsrichtwerten, durchfiihrte.
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Beschddigungsrate

o
[/‘a Befalls-SChadens-Relotion, Kartoffeln DDR 1976
Mittelwerte der-Bezirke
y = 322 +10,09x
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Fig. 20. Befalls-Schadensrelation in Kartoffeln in der DDR 1976. Dargestellt sind die Mittelwerte der Bezirke

demzufolge auch die Ableitung von Befalls-Schadensrelationen zu. Ahnlich gestalteten
sich die Experimente bei Kohl.2 Auch bei dieser Kultur fithrten wir Parzellenversuche mib
kiinstlicher Infektion (0;0,2; 1 und 3 Raupen/Pflanze) in vier Wiederholungen an ins-
gesamt 640 Pflanzen durch. Der Raupenansatz erfolgte Anfang Juli im L,/L,-Stadium an
etwa 5— 6bléattrige Kohlpflanzen.

Pro Parzelle wurden die in Abhingigkeit von der Schaderregerdichte festgestellten frag-
bedingten Ertragsverluste (in kg) in prozentuale Ertragsverluste an qualitdtsgerechtem
Speisekohl umgerechnet, um die entstandenen Beziehungen zu verdeutlichen.

Bei unseren Untersuchungen in den Gemiisekulturen Méhre und Zwicbel nutzten wir den
natiirlichen Schaderregerbefall im Freiland. Durch die groBe Zahl der untersuchten Pflan-
zen konnten sehr schwache bis sehr starke Befallsintensitéten beriicksichtigt werden
(Tab. 11).

Tabelle 11.
Untersuchungsumfang in Méhren und Zwiebeln

untersuchte Pflanzen

Jahr
Mohren Zwiebeln
1977 8000 3600
1978 11625 3750
1979 400 900

An fiinf jeweils 20 Schritte voneinander entfernten Punkten auf einer Boniturlinie wur-
den je 20 Mohren —beziehungsweise Zwiebelpflanzen vorsichtig freigelegt und die Summe
der Erdraupen beziehungsweise die Summe der frafigeschadigten Pflanzen festgestellt.
Daraus berechneten wir die mittlere prozentuale Beschidigungsrate pro 100 Pflanzen
(entspricht dem Ertragsverlust an qualitétsgerechter Speiseware in %) und die zugehsrige
mittlere Erdraupen-Dichte pro 100 Pflanzen.

Tabelle 12.
Ergebnisse der Untersuchungen zur Befalls-Schadensrelation
Raupen/100 Pflanzen
Ertragsverlust
% Kartoffeln Zuckerriibe Kohl Moéhre, Zwiebeln

bis 3 bis 5 bis 50 bis 2 bis 3
>8— 5 >5—20 >50—100 >2— 8 >3— 5
>5—-10 >20—50 >100—200 >8—12 >5—-10
>10 >50 >200 >12 >10

? Fiir die Versuchsdurchfiithrung und Festlegung von Bekdmpfungsrichtwerten danken wir Frau I. POHLE und Herrn
F. TREICHEL, Bereich Eberswalde, ebenfalls ganz herzlich.
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Auf der Grundlage der durchgefithrten Untersuchungen konnten Beziehungen ermittelt
werden, die in Tab. 12 fixiert sind.

Ableitung von Bekiémpfungsrichtwerten

Die oben dargelegten Beziehungen sagen jedoch nichts iiber die GroBenordnung eines
abzuleitenden Bekémpfungsrichtwertes aus. Fiir dessen Festlegung folgten wir der von
ScEWAEN & BEHRENDT (1978, unversffentlicht) gegebenen Empfehlung, einen fruchtarten-
spezifischen Ertragsverlust von 5% zugrunde zu legen, der eintreten kann, wenn gegen den
betreffenden Schaderreger keine BekdmpfungsmaBnahmen durchgefiihrt werden.

Neben Kartoffeln, Zuckerriiben, Kohl, Méhren und Zwiebeln, fiir die experimentell er-
mittelte Bekdmpfungsrichtwerte vorliegen, werden in Tabelle 13 weitere wichtige Kultur-
pflanzen aufgefithrt. Letztere wurden den ermittelten Werten unter Beriicksichtigung
ihres Gefdhrdungsgrades (qualitative und quantitative Schédigung) analog zugeordnet.

Tabelle 13.
Bekdmpfungsrichtwerte fiir die Wintersaateule in wichtigen Kulturen

(1) Erdraupen/100 Pflanzen (Ertragsverlust ca. 5%)

4-10 8—12 20—30 100-—200
Mohre alle Sorten Kohl Kartoffel Zuckerriibe
Zwiebel (Jungpflanzen bis Differenzierungs-
Porree beginn, zum Beispiel Kopfbildung)
Schwarzwurzel Erbsen Tabak Mais
Sellerie Bohnen (ab 12 Blitter) (Altpflanzen)
Rote Bete Tomate
Gurke Mais (Jungpflanzen)
Salat Tabak (bis 6 Blitter)
Spinat

(2) Erdraupen/m? (nach Befall der Vorfrucht)

fur 5% - Schwelle

1 4
Kohljungpflanzen ‘Winterraps
‘Wintergetreide
Zwischenfriichte
Beschddigte Mohren( =Ertragsverlust an Speisemohren)
£zl s
Befalls - Schadens -Relation, Mohre 1978
40
30 4 6.September
.
20 S
B
R 2.August
. o
FE . =
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Fig. 21. Befalls-Schadensrelation in Méhren (Marxwalde 1978)
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Da die Bekdmpfungsrichtwerte auch die schlagspezifischen Bedingungen beriicksichti-
gen sollen, miissen starre Werte unbedingt vermieden werden. Aus Textfigur 21 ist ersicht-
lich, daB in Abhingigkeit von den Umweltbedingungen (Schlag, Witterung, J ahreszeit)
L,5 ... 7 Erdraupen pro 100 Pflanzen zur gleichen Beschidigungsrate, im Beispiel 5%,
fihren konnen. Deshalb sind auf Grund aller Untersuchungen und praktischen Erfahrun-
gen auch Spannen von Bekiémpfungsrichtwerten angegeben.

Bei der schlagspezifischen Einschétzung der Bekdmpfungsnotwendigkeit kann man da-
von ausgehen, daf eine schlechte Entwicklung der Kulturpflanzen beziehungsweise Friih-
befall durch Erdraupen auf leichten Béden und bei warm-trockener Witterung eine Be-
kémpfung bereits an der unteren Grenze des Richtwertes erforderlich macht.

Demgegeniiber werden BekidmpfungsmaBnahmen bei kiihl-feuchter Witterung und
guter Entwicklung der Kulturpflanzen beziehungsweise Spatbefall durch Erdraupen erst
an der oberen Grenze des Richtwertes notwendig. Bei der Bekdmpfungsentscheidung sind
dariiber hinaus auch 6konomische Fragen (Mittel- und Verfahrenskosten) und Probleme -
des Umweltschutzes zu beriicksichtigen.

Uberwachung

In diesem Abschnitt soll die Nutzung der bisher beschriebenen Erfahrungen tiber die
Biologie der Wintersaateule als eine wichtige Grundlage fiir die Uberwachung der Erd-
raupen dargelegt werden. Aber erst der Komplex von Biologie und Uberwachung der
Wintersaateule bietet die Gewihr fiir die Durchfithrung einer gezielten, wirksamen Be-
kiampfung dieses Schaderregers.

Da unter den Bedingungen der Konzentration und Spezialisierung der landwirtschaft-
lichen Produktion die 6konomische Bedeutung vieler Schaderreger steigt, was seinen Aus-
druck in einer betridchtlichen Erhshung der potentiellen, durch Schaderreger verursachten
Ernteverluste findet, wurde in der DDR ein der industrieméiBigen Pflanzenproduktion
entsprechendes Uberwachungssystem auf EDV-Basis entwickelt (EBERT, TROMMER,
ScawimN 1975). Dieses Uberwachungssystem gliedert sich in zwei, von Zielstellung und
Methode her unterschiedliche Uberwachungsformen, die Schaderreger- und die Bestandes-
iiberwachung (BECKER 1972). Erstere spiegelt die groBriumige, letztere die schlagbezogene
Befallssituation wider.

Terminbestimmung

Unter dem Begriff Terminbestimmung ist als Bestandteil der Schaderreger- und Be-
standestiberwachung die terminliche Ermittlung und Bewertung von Ereignissen in der
Phénologie von Schaderregern und ihren Wirtspflanzen als Voraussetzung fiir die Ab-
leitung von PflanzenschutzmaBnahmen zu verstehen.

Fiir die Durchfithrung der Untersuchungen zur Schaderreger- und Bestandesiiber-
wachung der Wintersaateule ist es wichtig, den Termin des Erstauftretens der L,/L,-Sta-
dien hinreichend genau zu bestimmen. Dafiir kénnen die nachfolgend beschriebenen vier
Methoden genutzt werden. Mit Ausnahme der pflanzenphénologischen Korrelation bildet
fiir die ibrigen Methoden zunéchst die direkte Erfassung des Erstauftretens der Falter an
den Lichtfallen ab 1. Mai die Voraussetzung.

Effektivtemperatur
Hierzu ist nach H. J. POHLE eine tégliche Summierung der Differenz zwischen der Tages-
mitteltemperatur der Luft und der Entwicklungsschwelle von 10 °C ab Falterflugbeginn
bis zum Erreichen einer Summe von ca. 70 grd.d (,,Gradtage*‘) vorzunehmen (H6LBERT &
Stss 1980). Der Wert von 70 grd.d stimmmt recht gut mit den von DRUZELIUBOVA & MAKA-
ROVA (1968) mit 60 grd.d und von TrA& (1977) mit 60— 65 grd.d angegebenen Werten iiber-
ein.

Lebendfang der Falterweibchen — Schlupfkontrollen

Mit Hilfe einer Lichtfalle, die mit einem Auffangkifig ohne Tétungsmittel ausgeriistet
ist, werden Weibchen der Wintersaateule lebend gefangen. Die Weibchen werden einzeln
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in mit Filterpapier ausgelegten Siebdeckelschalen oder kleinen Gazekifigen regengeschiitzt
an einer reprisentativen Stelle im Freiland zur Eiablage gebracht. Zur Erndhrung dient
wiBrige Honiglosung. Die Eier werden bis zum L;-Schlupf kontrolliert. Der Wert dieser
von H. J. PoHLE entwickelten Methode, die etwas gréferen Arbeitsaufwand als die Tem-
peratursummenmethode erfordert, besteht darin, da8 die erzielten Beobachtungsergeb-
nisse neben der Terminbestimmung des Raupenschlupfes im Freiland auch fiir Fertilitéts-
bestimmungen der Weibchen und zur Bestimmung der Eischlupfrate genutzt werden kon-
nen (HULBERT & Stiss 1980).

Entwicklungszeit

Unter Beriicksichtigung der durchschnittlichen Préovipositionszeit, der Eiablagedauer
und der Embryonalentwicklungszeit ist ca. 30 Tage nach dem Beginn des Falterfluges das
Auftreten von L,/L,-Stadien an den Kulturpflanzen zu erwarten (HULBERT 1977).

Pflanzenphinologie

Die Vollblitte der Winterlinde (Tilia cordata) stimmt relativ gut mit dem Auftreten der
ersten Raupen im L,-Stadium iiberein (HULBERT 1977).

Mit Hilfe der beschriebenen Methoden werden sowohl auf direktem (Schlupfkontrollen)
als auch auf indirektem Wege (Temperatursumme, Pflanzenphénologie, Entwicklungszeit)
terminliche Informationen iiber das Auftreten von Jungraupen erhalten, wobei die drei
zuerst genannten Methoden den EinfluB der Witterung auf die Entwicklungsgeschwindig-
keit mit beriicksichtigen.

Diese Informationen, die die staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes haupt-
séchlich in Form von Hinweisen und Warnungen an die Betriebe der Pflanzenproduktion
sowie an staatliche Organe richten (Signalisation), dienen der Ableitung regional optimaler
Uberwachungs- und Bekdmpfungstermine. Von den Erfahrungen des Jahres 1976 aus-
gehend sollen Schaderreger- und Bestandesiiberwachung parallel mit ihren Kontrollen
beginnen, damit keine vermeidbaren Verzogerungen bei der Erfassung und der moglichen
wirksamen Bek#mpfung der nur kurzzeitig oberirdisch lebenden Jungraupen entstehen.
Die Uberwachung (Dichteermittlung) ermdglicht somit, daf BekémpfungsmafBnahmen
bereits gegen die jiingsten Raupenstadien durchgefiihrt werden konnen.

Methoden der Dichteermittlung

Fiir die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung der Wintersaateule liegen frucht-
artspezifische Boniturmethoden fiir Kartoffeln, Zuckerriiben, Kohl, Méhren und Zwiebeln
vor, die sich in das Gesamtsystem der Uberwachung eingliedern.

1. Kontrollfldche 2. Kontrollfldche

® ©® @©E—=10om—= B) O @ﬁ—ESOm—'—
® ®

B
20Schritte 60 Schritte &
® ® @WL ® ® ®
20Schritte
LAL L A s 7.

Strafie oder Feldweg
Fig. 22. Grundschema fiir die Kontrollflichenaufnahme im Feldbau
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Fig. 23. Grundschema der Doppellinie im Feldgemiiseb

Schaderregeriiberwachung

Der Aufnahmetermin fiir die Dichteermittlung der Erdraupen wird vom Pflanzenschutz-
ambt festgelegt und signalisiert. Zur Erfassung der Erdraupen gilt als allgemeine Aufnahme-
methode: Bonitur der oberirdischen Pflanzenteile auf Jungraupen (Ly/L, bis 12 mm) und
des Bodens (bis 5 cm Tiefe) auf Jung- und Altraupen.

Im Feldbau werden bei Kartoffeln und Zuckerriiben an den Kontrollpunkten A, C,
E, G der Kontrollfliche (Fig. 22) jeweils fiinf hintereinanderstehende Pflanzen nach dem
Boniturtyp C?® bonitiert. Beobachtungseinheit ist die Rinzelpflanze (HUrBERT 1980).

Im Feldgemiisebau werden bei den Fruchtarten Kohl, Méhre und Zwiebel an den
10 Punkten der Doppellinie (Fig. 28) jeweils fiinf hintereinanderstehende Pflanzen (21 Be-
obachtungseinheit) nach Boniturtyp D?® bonitiert (ScEwimN, TROMMER, TrEICHEL, RODER
1980).

Bestandesiiberwachung

Wie bereits oben dargestellt, wird auch hier der Termin fiir die Dichteermittlung durch
das Pflanzenschutzamt signalisiert. Ebenso gilt die schon beschriebene allgemeine Auf-
nahmemethode.

Im Feldbau werden bei Kartoffeln und Zuckerriiben an den Kontrollpunkten A, B, C,
D, E der Boniturlinie (Fig. 24) jeweils fiinf hintereinanderstehende Pflanzen auf Erdraupen
bonitiert. Beobachtungseinheit ist die Einzelpflanze. Fiir Kartoffeln gilt der Boniturtyp
A3, fiir Zuckerriiben der Boniturtyp D (HULBERT 1979).

 Erlduterungen zur Verschliisselung der Boniturtypen werden am Schluf des Abschnitts ,,Uberwachung* gegeben.
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Im Feldgemiisebau werden bei den Fruchtarten Kohl, Méhre und Zwiebel an den
10 Punkten der Doppellinie jeweils fiinf hintereinanderstehende Pflanzen (2 1 Beobach-
tungseinheit) nach Boniturtyp D bonitiert (ScEWAEN, TROMMER, TREICHEL, RODER 1980).

Werden bei den Bonituren im Rahmen der Bestandesiiberwachung die bereits genannten
Bekampfungsrichtwerte erreicht oder tiberschritten, so muf3 unverziiglich mit Bekdmp-
fungsmafinahmen begonnen werden.

Boniturlinie

£

20 Schritt

20530 5chnty Fig. 24. Grundschema der Boniturlinie in der Be-

standesiiberwachung Feldbau

Schlagrand

In Anlage 1 (p. 432—433) wird das derzeitige Verfahren der Uberwachung und Be-
kampfung der Wintersaateule zusammenfassend dargestellt. Als Musterbeispiel zeigt An-
lage 2 (p.434—438) einen idealisierten Jahresablaufplan zur Entwicklung, Uberwachung,
Bekimpfung und Prognose. Daraus sind das Zusammenwirken von Schaderreger- und
Bestandestiberwachung zu entnehmen. Markante Ereignisse werden an Hand von prak-
tischen Beispielen der letzten Jahre dargestellt und im Hinblick auf die zu ziehenden
SchluBfolgerungen interpretiert.

Anhang

Erlduterung zur Verschliisselung der angefiihrten Boniturtypen

Typ A

Die Beobachtungseinheit wird nur in befallen und nicht befallen eingestuft, die Stirke des Befalls wird dagegen nicht
beriicksichtigt. Im Aufnahmebeleg wird die befallene Beobachtungseinheit durch eine 1, die nicht befallene durch einen
waagerechten Strich gekennzeichnet.

Dieser Boniturtyp gilt auf Grund der gefundenen Korrelationsbeziehung zwischen dem Prozentsatz befallener Pflanzen

und der zugehorigen Raupenzahl beziehungsweise der zu erwartenden Knollenbeschidigungsrate (RAMSON, HEROLD,
HULBERT, PALLUTT, KORDTS 1977) fiir die Bestandstiberwachung der Kartoffeln.

Tabelle 14.

Einheitliche Zahlskala fiir die Verschliisselung
Erdraupen/Beob- Verschliisselung im
achtungseinheit Aufnahmebeleg

0 .
1 i
2 2
3 3
4 4
5 5
6—10 6
11-20 7
21-50 8
iiber 50 9

27+
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Typ C

Pro Beobachtungseinheit wird die Erdraupen-Anzahl nach einer einheitlichen Zihlskala (Tab. 14) verschliisselt.
Typ D
Es wird der exakte Merkmalswert pro Beobachtungseinheit ermittelt und im Aufnahmebeleg eingetragen.

Bekdmpiung

Eine wirksame Bekdémpfung der Erdraupen der Wintersaateule stellt vor allem bei aus-
gesprochenem Massenauftreten ein Problem dar. Hauptgrund dafiir ist die versteckte Le-
bensweise, denn nur die jiingsten, leicht zu {ibersehenden Raupenstadien sind auch tags-
uber vorwiegend oberirdisch zu finden, wenn auch oft schon unter aufliegenden Blittern
verborgen. Durch die hauptséchlich unterirdische Lebensweise der &dlteren Raupen ver-
ringert sich die Chance, die Raupen durch eine Applikation von Pflanzenschutzmitteln
direkt zu treffen und damit sicher zu vernichten. Deshalb ist natiirlich eine rechtzeitige Be-
kdmpfung der Jungraupen am wirkungsvollsten. Voraussetzung dafiir ist ein gut funktio-
nierendes System der Uberwachung, fiir das in den letzten Jahren durch umfangreiche
Forschungsarbeiten die Grundlage geschaffen wurde. Obwohl bereits rationelle Methoden,
wie zum Beispiel die indirekte Terminbestimmung (Effektivtemperatursumme) des Erst-
auftretens der Raupen, vorliegen, hingt der Erfolg des Uberwachungsverfahrens doch in
hohem Mafle von der Sorgfalt bei den relativ arbeitsaufwendigen Bonituren ab. Wenn die
jungsten Raupenstadien iibersehen werden beziehungsweise wenn der Bekdmpfungsricht-
wert durch einen sehr verzettelten, langanhaltenden Falterflug erst spét tiberschritten wird,
ist eine Bekdmpfung der &lteren Raupen mit besonders wirksamen Priparaten erforder-
lich.

Die Suche nach geeigneten Wirkstoffen und die Priifung von Priparaten gegen Erd-
raupen verlief jedoch durch das sporadische Auftreten dieser Schidlinge nicht kontinuier-
lich. ScawARTZ (1971 a) betonte auch, dafl die Beurteilung der Priparatewirkung meist im
Rahmen notwendiger BekémpfungsmaBinahmen erfolgte, nicht aber durch eine systema-
tische Priifung. Im Ergebnis ihrer umfangreichen Labor- und Freilanduntersuchungen
konnte die oben genannte Autorin eine Anzahl von Prdparaten, wenn auch mit der dop-
pelten bis dreifachen Normaldosierung, als sehr gut geeignet zur Bekdmpfung der wider-
standsfdhigen Altraupen ausweisen.

In den nachfolgenden Jahren wurden jedoch viele der gepriiften Mittel, wie Préparate
auf der Basis von DDT, Aldrin, Dieldrin und Heptachlor, aus toxikologischen Griinden
nicht mehr eingesetzt. Als es 1976 zu einem ausgesprochenen Befallsh6hepunkt kam, stan-
den zunéchst keine speziell gegen Erdraupen zugelassenen Priaparate zur Verfiigung. Um der
Praxis geeignete Mittel fiir die Bekdmpfung empfehlen zu konen, wurden 1976 zahlreiche
Spritzpriaparate, Granulate und Kéderformulierungen im Freiland gepriift und teilweise, oft
wiederum jedoch mit hohen Aufwandmengen, gute bis sehr gute Wirkungsgrade erreicht
(Ramson, HeEroLD, HULBERT, PAaLLUTT & KOoRDTS 1977).

Allerdings konnte damals keine systematische Vorauswahl der Préiparate erfolgen. Zum
anderen lag der Applikationstermin meist so spédt, dafl die bereits sehr widerstandsfdhigen
Raupen in keinem Fall vollstédndig abgetétet werden konnten.

Da es durch die Kalamitdt 1976 zu hohen Verlusten in der Landwirtschaft kam, stellte
sich umso dringlicher die Aufgabe, ein Bekdmpfungsverfahren zu entwickeln, das bei ver-
tretbarer Umweltbelastung eine moglichst sichere Abtétung der Erdraupen gewdihrleistet
und sich gut in die Verfahren der industrieméfBigen Pflanzenproduktion eingliedern la8t.
Hierbei wurde sich in erster Linie auf die chemische Bekdmpfung konzentriert.

Bei Durchsicht der umfangreichen Literatur ergaben sich folgende wesentliche Gesichts-
punkte: Generell ist bei der Erdraupenbekémpfung zwischen einer prophylaktischen und
einer gezielten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zu unterscheiden. Die erste Me-
thode hat nur in solchen Gebieten eine Berechtigung, in denen jdhrlich mit einem Massen-
auftreten von Erdraupen zu rechnen ist. So werden zum Beispiel im Riibenanbaugebiet
Kirgisiens Granulate bereits zur Aussaat oder wihrend des Massenfluges der Wintersaat-
eule appliziert (MARKOV & IsaruLova 1979). Da es unter den klimatischen Bedingungen
der DDR aber nur sporadisch zu einem Starkbefall kommt und eine mehrjdhrige, genaue
Prognose nicht méglich ist, verbietet sich eine vorbeugende Bodenbegiftung beziehungs-
weise Saatgutbehandlung aus toxikologischen und konomischen Griinden.
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Zur gezielten Bekdmpfung von Jungraupen wurden 1965 von HuserT HCH-haltige
Bodenstreumittel empfohlen. Er erwédhnte auch das Ausbringen von Stdubemitteln als
eine Form der Krautbehandlung, die von der Praxis in zunehmendem MaBe gefordert
wurde. Einerseits entféllt hier die Einarbeitung des Préparates in den Boden, andererseits
zeigten Versuche mit Raupen des Lg-Stadiums (ScEwArTz 19718a), daB Erdraupen durch
Behandlung der oberirdischen Pflanzenteile mit wesentlich niedrigeren Dosierungen als
bei Bodenbehandlung mit Streumitteln wirksam zu bekdmpfen sind. Dies kann durch die
gleichzeitige Kontakt- und FraBgiftwirkung erkldrt werden.

Mehr und mehr wurden zur Krautbehandlung auch Spritzpréparate angewendet, wobei
neben den chlorierten Kohlenwasserstoffen vor allem phosphororganische Verbindungen
stérkere Beachtung fanden. Nach Jacos (1976) sind Préaparate auf der Wirkstoffbasis von
Trichlorfon und Mevinphos wirksam. TEYGESEN (1968) empfahl Carbaryl und Azinphos-
methyl. Gegen Raupen von Agrotis ipsilon HUFNAGEL wurden mit Carbofuran-, Fonofos-
und Diazinon-haltigen Préiparaten bei der Nachauflaufbehandlung in Getreide gute Ergeb-
nisse erzielt (SECHRIEST & SELL 1968). In Versuchen von CrUGER (1978) erwiesen sich
unter anderem Bromophos, Chlorfenvinphos, Chlorpyrifos, Methomyl und Parathion als
effektiv gegen Altraupen. Im ,,Erdraupenjahr’ 1976 ergaben in der DDR die Spritz-
priaparate auf der Basis von Endosulfan, Methomyl, Carbaryl und Methamidophos sowie
Tankmischungen auf der Basis von Parathion-methyl und Polychlorcamphen die besten
Ergebnisse (RamsoN, HEroLD, HULBERT, PALLUTT & KorDTS 1977).

Zur Applikation der Spritzpriparate wurden von mehreren Autoren hohe Briiheauf-
wandmengen zwischen 800 und 1000 l/ha empfohlen (ErrurTa 1973; L1 & OSTROVSKIJ
1970), um die versteckt zwischen den Bléttern lebenden Jungraupen zu erfassen und auch
den Boden zu begiften. Auch SCEREIER (1969) forderte die Ausbringung erhohter Wasser-
mengen mit hohem Spritzdruck, Unterblattspritzung beziehungsweise GieBen.

Bei den Bekdmpfungsaktionen 1976 konnte von RamsonN, HEroLD, HULBERT, PALLUTT
& KorpTs (1977) ebenfalls eine starke Abhéngigkeit des Erfolges von der eingesetzten
Brithemenge festgestellt werden. In Mohren wurde zum Beispiel beim Einsatz von 21 Thio-
dan 35 fliissig mit 1000 1 Brithe/ha ein Wirkungsgrad von 859, erreicht, wihrend er bei
‘Brithemengen unter 600 1/ha nur durchschnittlich 459, betrug. Allerdings ergaben sich bei
der Ausbringung der sehr hohen Aufwandmengen Probleme bei der erforderlichen Um-
riistung der Pflanzenschutzmaschinen, und es konnten nur niedrige Hektarleistungen er-
reicht werden. Eine andere Bekimpfungsméglichkeit, die sehr selektiv ist und sich vor allem
gegen die Altraupen richtet, ist das schon seit langem angewendete Koderverfahren. Aus
den 50er Jahren finden sich in der Literatur Angaben tiber den Einsatz von Kleiekodern
mit Zusétzen von Fluorsilikat, DDT oder Chlordan (KoTTE 1952, WACHTENDORF 1955). Am
hiufigsten wurden jedoch Kleiekdder auf der Wirkstoffbasis von Trichlorfon empfohlen
(MtLLER 1963, HUuBERT 1965, JacoB 1976). In der BRD sind das Lindan-Préparat Nexit-
stark und Préparate mit den Wirkstoffen Parathion-éthyl fiir selbstzufertigende Kleie-
koder anerkannt (ScEMIDT 1977). Weizenkleiekdder mit den Wirkstoffen Dichlorvos, Chlor-
pyrifos, Fonofos, Trichlorfon, Methomyl und Monocrotophos ergaben bei. Erdraupen in
Erdniissen bereits nach einem Tag Wirkungsgrade iiber 909, (MorcAN & FrENCH 1971).
In der DDR erbrachten im Jahr 1976 die Wotexit-Kleiekoder zwar auch Abtotungserfolge
bis zu 85%, (RanMsoN, HErROLD, HELBERT, PALLUTT & KOoRDTS 1977), doch ist die Selbstanferti-
gung dieser Koder nicht effektiv und Kleie als Kodergrundlage 6konomisch kaum vertret-
bar. Auf der Suche nach anderen Trigerstoffen wurde von SCEAMMERT & BLUMEL (1976) eine
Formulierung auf der Basis von konditioniertem Harnstoff mit Wotexit und Zucker ent-
wickelt, die in Zuckerriiben eine 40 — 50 9%ige Abtotung ergab (RamsonN, HEroLD, HULBERT,
Parrurr & Korprs 1977). Allerdings ist dieses ,,Koédergranulat‘* nicht feuchtebesténdig
und kann auf Grund der hohen Stickstoffgabe auch nicht in Kartoffeln eingesetzt werden.
Insgesamt ist einzuschétzen, dafBl die bisher bei uns erprobten Koéder nicht fiir die
grofiflichige Anwendung in der industrieméBigen Pflanzenproduktion geeignet sind.

Der gezielte Einsatz von Granulaten als weitere Moglichkeit der kulturalen Applikation
fand bei der Erdraupen-Bekdmpfung in der DDR praktiscch noh keine Anwendung. Als
positiv ist aber bei Granulaten zu bewerten, dafl durch die allméhliche Wirkstoffabgabe
eine relativ lange Dauerwirkung erreicht werden kann. AuBlerdem ist gegeniiber anderen
Applikationsverfahren die Abschirmwirkung des Pflanzenbestandes vermindert (ERFURTH
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1973), so daBl die Bodenoberfliche giinstig mit Wirkstoff angereichert werden kann. Als
nachteilig wurden die starke Witterungsabhéngigkeit und die geringe Initialwirkung ein-
geschétzt (Ramsow, HeroLp, HULBERT, PALLUTT & KORDTS 1977). Aus der internatio-
nalen Literatur sind jedoch gute Erfahrungen bei der Granulatanwendung bekannt (Sz-
CHRIEST & SELL 1968, KarusTiNa 1970, L1 & OSTROVSKIJ 1970, STAMENKOVIS & JOVANIG
1975). Allerdings wurden auch tellwelse sehr hohe Aufwa.ndmengen bis zu 5 kg Aktivsub-
stanz/ha eingesetzt.

In einem Freilandversuch stellte ERFURTH (1973) die Uberlegenheit eines Lindan-Granu-
lates gegeniiber dem ebenfalls Lindan-haltigen HL-Spritz- und GieBmittel fest. In den
Versuchen von 1976 erreichten Ramsow, HEroLD, HULBERT, PALLUTT & KorDTS (1977)
beim Einsatz von Granulaten auf der Basis von Lmdan Chlorfenvmphos, Isofenphos und
Carbofuran in Kartoffeln gegen Altraupen nur relativ niedrige Abtétungsraten zwischen
8 und 59%. Ausgehend von den insgesamt noch unbefriedigenden Bekimpfungserfolgen,
die mit den verschiedenen Formulierungen unter den Extrembedingungen des Jahres 1976
erreicht wurden, stellte sich die Frage, ,,0b die unzureichende Mortalitét auf eine geringe
Wirksamkeit des verwendeten Wirkstoffes (Praparates) zuriickzufithren ist, oder ob an
sich potentiell gut raupentoxische Priaparate nur nicht in erforderlicher Menge und Kon-
zentration an die Raupen gelangen (O1T0, STARK & PFEIFFER 1979). Die Autoren teste-
ten eine groBere Anzahl von Insektiziden unter Laborbedingungen, um unter Ausschlufl
aller 6kologischen Stérfaktoren eine Rangfolge der Wirksamkeit aufzustellen.

Der kombinierte Kontakt-FraBgift-Test an L,-Stadien ergab, daB 13 von 30 gepriiften
Praparaten eine zum Teil wesentlich bessere Wirksamkeit haben als die zur Zeit der Ver-
suchsdurchfithrung (1978) in der DDR zugelassenen Priparate. Als die 10 besten Mittel
wurden Decis, Tamaron, Evisekt, Phosdrin, Ambush, Dursban, Isathrine, Padan 50 SP, Mi-
ral 500 EC und Ekalux angegeben. Die Ergebnisse dieser im Institut fiir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow durchgefiihrten Versuche dienten unter anderem als Grundlage
fiir die Vorauswahl der Préiparate, die wir fiir unsere Untersuchungen verwendeten.

Modellversuche

Da umfangreiche Untersuchungen zum Préparatevergleich im Feldversuch auf Grund
des hohen Arbeitsaufwandes nicht rationell genug durchgefiihrt werden kénnen, erfolgte
die Testung einer Vielzahl von Mitteln zunéchst in Modellversuchen, bei denen die natiir-
lichen Wirkungsbedingungen wie Pflanzenbestand und Boden einbezogen wurden. Als
Versuchstiere dienten Raupen der Wintersaateule des 4. und 5. Larvenstadiums, die in
Dauerzucht ohne Diapause auf semisynthetischer Diét gehalten wurden. In Anlehnung an
die von ScEWARTZ (1971a) beschriebene Versuchsmethodik wurde die Wirksamkeit von
insgesamt 22 Spritzpréparaten, 13 Granulaten und 2 Fertigkédern iiberpriift. Eine zu-
sammenfassende Darstellung aller gepriiften Préparate gibt Tabelle 15. Die Versuchs-
durchfuhrung erfolgte im Labor bei durchschnittlichen Temperaturen zwischen 19 und
23 °C und einer relativen Luftfeuchte zwischen 55 und 659%,.

Spritzpriparate

Die Testung der Spritzprdparate erfolgte im Topfversuch mit Senfsaat. Vor der Be-
handlung wurden je Topf 10 Raupen eingesetzt (fiinf Wiederholungen). Zur Applikation
der Spritzpraparate wurde eine 5 l-Riickenspritze verwendet und eine Briitheaufwand-
menge von umgerechnet 500 l/ha ausgebracht. Die Konzentration der Spritzbrithe be-
trug mit Ausnahme der Pyrethroide 1 ml beziehungsweise g AS (Aktlvsubstanz)/l Nach
funf Tagen wurde die gesamte Erde auf Raupen untersucht und die Mortalitét ermittelt.

Die Ergebnisse der 18 mit gleicher Wirkstoffkonzentration eingesetzten Spritzpriparate
sind in Tabelle 16 zusammengestellt. Mit L,-Raupen wurden insgesamt vier Versuche
durchgefiihrt, wobei jedoch nicht jedes Pridparat in jedem Versuch getestet wurde. In der
Tabelle werden nur die Mittelwerte angegeben und die Priparate der Rangfolge ihrer Wirk-
samkeit nach geordnet. Als Kriterium fiir eine ausreichende Wirksamkeit wurde eine Mortali-
tét iiber 809, festgelegt. Dieser Wert liegt nicht sehr hoch, jedoch ist zu beriicksichtigen,
daB im Vergleich zum Feldversuch im Mittel nur die halbe Wirkstoffmenge ausgebracht
wurde. Bei insgesamt 11 Préparaten lag in den Versuchen mit L,-Raupen die Abtstungs-
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Tabelle 16.

Wirksamkeit von Spritzpridparaten gegen Erdraupen (Modellversuche)

Konzentration: 1 ml bzw. g AS/1

Rang- A Mortalitdt in %
folge E 7 (L) Ls
1 Tamaron 99 o
2 Dursban 4 97 95
3 CKB 1300 96 93
4 Miral 500 EC 96 -
5 Curacron EC 500 95 -
6 Thiodan 35 fliissig 92 -
7 ‘Wotexit-Spritzmittel 90 —
8 Selecron 500 EC 88 87
9 Ekamet 50 87 83
10 Ekalux 25 EC 86 7%
11 Hostathion 85 85
12 Flibol B 40 76 —
13 ‘Wofatox-Konzentrat 50 40 —
14 bercema-Spritz-Lindan 50 34 -
15 Lannate 90 W 33 —~
16 Padan 50 SP 23 -
17 Evisekt 90 SP 20 -
18 Basudin 500 EC 20 —
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Tabelle 15.
Ubersicht iiber die gepriiften Priparate
Priparat Wirkstoff Wl:rks‘tofggehalt
in %
Abate Temephos 2
Ambush 25 EC Permethrin 25
Basudin 600 EC Diazinon 60
Basudin 10 G Diazinon 10
bercema-Spritz-Lindan 50 Lindan 50
bercema-Spritzpulver NMC 50 Carbaryl 50
Chinofur 10 G Carbofuran 10
Curacron EC 500 Profenfos 50
Curacron 5 G Profenfos 5
Curaterr 5 G Carbofuran 5
Decis EC 2,5 Decamethrin 2,5
Disyston 5 G Disulfoton 5
Dotan 5 G Chlormephos 5
Dursban 4 Chlorpyriphos 48
Dursban 10 G Chlorpyriphos 10
Dyfonate 10 G Fonofos 10
Ekalux 25 EC Quinalphos 25
Ekamet 50 Etrimphos 50
Evisekt 90 SP Thiocyclamhydrogenoxalat 90
Flibol E 40 Trichlorfon 40
Garvox 5 G Bendiocarb 5
Hostathion Triazophos 40
TLannate 90 W Methomyl 90
Miral 500 EC Phosphorthioatverbindung 50
Miral 10 G Phosphorthioatverbindung 50
Mocap 10 G Prophos 10
Padan 50 SP Cartaphydrochlorid 50
Ripcord 40 EC Cypermethrin 40
Selecron 500 EC Profenfos 50
Streunex-Granulat Lindan 3,75
Sumicidin 20 EC Fenvalerate 20
Tamaron Methamidophos 60
Temik 10 G Aldicarb 10
Thiodan 35 fliissig Endosulfan 35
CKB 1300 Methamidophos 55
Volaton 4 Phoxim 4
Wofatox-Konzentrat 50 Parathion-methyl 50
Wotexit-Spritzmittel Trichlorfon 20

rate iiber 809,. Bei der Testung der Préparate gegen das L;-Stadium wurde nur eine gering-
fiigig schlechtere Wirkung im Vergleich zum L,-Stadium festgestellt. Die Rangfolge konnte
hierbei mit Ausnahme von Hostathion bestétigt werden.

Im Vergleich zum simultanen Kontakt- und FraBgift-Test von OTTo, STARK & PFEIF-
FER (1979) wurde in unseren Versuchen eine unerwartet schlechte Wirkung mit Evisekt
90 SP und Padan 50 WP erzielt. Insgesamt 148t sich aus den von beiden Versuchsanstel-
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Tabelle 17.
Wirksamkeit von synthetischen Pyrethroiden gegen Erdraupen
(Modellversuche)
i Konzentration Mortalitédt in %
Praparat in ml AS/1 ' =)
CKB 1300 1,0 96
Decis EC 2,5 0,025 89
Sumicidin 20 EC 0,080 92
Ripcord 40 EC 0,080 86
Ambush 25 EC 0,080 78
Tabelle 18.
Wirksamkeit von Granulaten und Koédern gegen Erdraupen
(Modellversuche)
o 5 ’ Mortalitdt in %
Praparat Aufwandmengen in
5 kg AS/ha % (La) 7 (L) % (Ls)
7d 74 14 d
Granulate
Dursban 10 G 1,0 88 29 76
1,5 94 84 92
2,0 — — 97
Miral 10 G 1,0 52 — 92
2,0 i — 96
Mocap 10 G 1,0 67 - 38
1,5 — — 60
2,0 78 50 82
Curacron 5 G 1,0 — — 53
1,6 80 63 17
Streunex-Granulat 1,0 - - 64
1,5 — — 28
2,0 44 35 EY
Basudin 10 G 1,0 33 — 26
1,5 — — 18
2,0 74 - 77
Koder
Volaton 4 1,0 64 66 738
1,5 69 87 92
Abate 1,0 83 52 —
1,5 - 100 -
Tabelle 19.
Wirksamkeit von Spritzprdparaten gegen Erdraupen
(Feldversuche)
: 5 ‘Wirkungsgrad in ¢
Priiparat erkst;)rfgugfg/"ﬁ:d ks “
1977 1978 1979 - £ (78/79)
Tamaron 0,721 92 — — —
Thiodan 35 fliissig 0,881 86 68 66 67
CKB 1300 0,661 70 81 70 76
bercema-Spritzp. NMC 50 2,00 kg 67 — — —
bercema-Spritz-Lindan 50 1,25 kg 66 — — —
Wotexit-Spritzmittel 0,601 48 — — —
‘Wofatox-Konzentrat 50 0,751 44 — — —
Decis EC 2,5 0,025 1 - 100 96 98
Dursban 4 1,001 — — 93 93
Hostathion 1,001 - 99 80 90
Selecron 500 EC 1,001 — 94 76 85
Ekalux 25 EC 1,001 — 90 74 82
Miral 500 EC 1,001 - 78 — 78
Flibol E 40 2,001 — 67 51 59

lern erhaltenen Rangfolgen tibereinstimmend ableiten, da Tamaron, Dursban 4, Miral
500 EC und Curacron EC 500 eine ausgezeichnete Wirksamkeit besitzen, wihrenddessen
bei Wofatox-Konzentrat 50, bercema-Spritz-Lindan 50 und Lannate 90 W nur ein geringer
Effekt zu verzeichnen war. Das Ergebnis bei Lannate 90 W (Wirkstoff: Methomyl) steht
allerdings im Widerspruch zu anderen Literaturangaben (s. 0.).
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Aus der Gruppe der synthetischen Pyrethroide, mit denen OTTO, STARK & PFEIFFER
(1979) sehr gute Ergebnisse erzielten, wurden vier Pridparate mit duBerst geringen Auf-
wandmengen im Vergleich zu CKB 1300 gepriift. Bei Decis EC 2,5, Sumicidin 20 EC und
Ripcord 40 EC lag die Mortalitét im Durchschnitt iiber 80%. Ambush 25 EC erwies sich
als etwas schwicher. Die Ergebnisse sind in Tabelle 17 dargestellt.

Granulate

Die Erprobung der Granulate erfolgte in Schalenversuchen. Vor der Behandlung wurden
15 oder 20 Raupen in Schalen (30 X 50 cm) mit Senfsaat eingesetzt (meist drei Wieder-
holungen). Die Priparate wurden in Aufwandmengen zwischen 1,0 und 2,0 kg AS/ha
gleichméBig iiber die Bodenoberfliche verteilt. Nach 7 beziehungsweise 14 Tagen erfolgte
die Endauszdhlung der Raupen.

In Tabelle 18 sind die Mittelwerte der Mortalitdt fiir die sechs wirksamsten der ins-
gesamt 13 gepriiften Granulate dargestellt. Mit Dursban 10 G konnten bei 1,5 kg AS/ha
und mit Miral 10 G bereits bei 1,0 kg AS/ha gegen Lg-Raupen Wirkungsgrade iiber 90%
erreicht werden. Mit Mocap 10 G lag die Mortalitdt bei nur 2,0 kg AS/ha iiber 80%.

Die Effektivitét der iibrigen Granulate war sehr schwankend. Die Wirkungsgrade von
Dyfonate 10 G, Curaterr 10 G, Chinofur 10 G, Dotan 5 G, Garvox 5 G, Disyston 5 G und
Temik 10 G lagen bei Wirkstoffaufwandmengen von 1,0 kg/ha unter 20% und wurden
deshalb nicht gesondert aufgefiihrt. :

Die Untersuchungen mit Granulaten sind vorerst orientierende Tests, da diese Prépa-
rate noch nicht in der DDR produziert werden und auBlerdem fiir die Praxis noch keine
entsprechende Applikationstechnik erprobt wurde beziehungsweise zur Verfiigung steht.
Deshalb ist von den getesteten Granulaten nur Dursban 10 G fiir die weitere Felderprobung
vorgesehen.

Koder

Wie in der Literaturiibersicht bereits erwahnt wurde, stellt die Anwendung der selbst-
zufertigenden Koder keine Losung fiir die industrieméBige Pflanzenproduktion dar. Des-
halb wurde mit der Untersuchung der bisher bei uns noch nicht erprobten industriell ge-
fertigten Koderformulierungen begonnen. Der pelletierte Raupenksder Volaton 4 und die
aus ApfelpreBriickstinden bestehende Koderformulierung Abate wurden wie die Granu-
late, meist im Vergleich zu Dursban 10 G, im Schalenversuch getestet, wobei Wirkstoff-
aufwandmengen von 1,0 und 1,5 kg AS/ha eingesetzt wurden.

Die Mittelwerte der Mortalitdt sind ebenfalls in Tabelle 18 dargestellt. Bei Volaton 4
konnte gegen Lg-Raupen mit 1,5 kg AS/ha eine durchschnittliche Wirksamkeit tiber 90%
erreicht werden; bei Abate wurden bei dieser Aufwandmenge Lj-Stadien bereits nach
sieben Tagen zu 1009 abgetotet. Im Gegensatz zu den Granulaten ist bei den K&dern
keine deutliche Abnahme der Wirksamkeit gegeniiber dlteren Larvenstadien zu beob-
achten. Dieser Effekt kann mit der vorwiegenden FraBgiftwirkung der Koder erklirt
werden, da vorausgesetzt werden kann, daB &ltere Raupen auch entsprechend mehr Pré-
parat aufnehmen und dadurch auch sehr gut abegtotet werden.

Mit den beiden gepriiften Importprodukten wurden noch keine weiterfithrenden Frei-
landversuche angestellt. Zwischenzeitlich konnte in der DDR ebenfalls eine K6derformu-
lierung entwickelt werden (L¥® et al. 1979; Patentanmeldung WP A 01 N/214889). Der
industriell zu fertigende, lagerfahige Koder besteht hauptsichlich aus einem verzehrféhigen
Trigerstoff mit anlockender Wirkung (zum Beispiel Piilpe, Treber, Olkuchen), einem hy-
drophilen, quellfihigen Gel als Bindemittel und einem Insektizid. Mit Trichlorfon bezie-
hungsweise Decis wurde in den vom oben genannten Autor beschriebenen Schalenver-
suchen mit Blumenkohlpflanzen je nach Wirkstoffgehalt eine Abtétung zwischen 84 und
999, erreicht. Diese Koder sollen in zukiinftige Freilandversuche einbezogen werden.

Feldversuche

In den Jahren 1977 bis 1979 wurden in drei Feldversuchen in Kartoffeln insgesamt
14 Spritzpriparate und 1 Granulat getestet. Die Spritzpriparate wurden auf {iber 1000 m?
groBen Langparzellen (eine Wiederholung) mit praxisiiblichen Pflanzenschutzmaschinen in
Brithemengen von ca. 1000 1/ha ausgebracht. Die Granulatapplikation erfolgte breitwiirfig
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von Hand auf Kleinparzellen. Unmittelbar vor und 12 bis 18 Tage nach der Behandlung
wurde die Anzahl der lebenden Raupen an 40 bis 50 Pflanzen je Variante ermittelt und der
Wirkungsgrad nach HENDERSON & TirToN (1955) berechnet.

Die folgende Zusammenstellung enthélt weitere Angaben zur Versuchsdurchfithrung:

Versuchsjahr 1977 1978 1979
Versuchsort Blumenthal Schenkendgbern Jessen

(Bez. Potsdam) (Bez. Cottbus) (Bez. Cottbus)
Applikationstermin 29. 7. 3.8. : 18.7.
Versuchsdauer 18d 12d 14 d
Raupendichte 12,2 L./Pfl. 1,7 L./Pfl. 1,3 L./Pfl.

zu Versuchsbeginn

Die Auswahl der Praparate erfolgte ab 1978 hauptsichlich an Hand der Ergebnisse der
Modellversuche, jedoch wurde auch der Aspekt der Verfiigbarkeit der Mittel in der DDR
beriicksichtigt. 1977 kamen vor allem Priparate aus der DDR-Produktion, die in der staat-
lichen Pflanzenschutzmittelpriifung getestet wurden, mit den entsprechenden angemel-
deten Aufwandmengen zum Einsatz. Die Wirkstoffaufwandmenge der meisten anderen
Praparate wurde auf 1,0 1 AS/ha festgelegt. Als Standardpréparate dienten in allen drei
Jahren Thiodan 35 fliissig, das auf Grund seiner guten Wirkung in der DDR bereits 1976
staatlich zugelassen wurde, und CKB 1300.

In Tabelle 19 sind die Ergebnisse der drei Feldversuche zusammengestellt. Da zum Zeit-
punkt der Behandlung vorwiegend L,-Stadien, also bereits Altraupen vorlagen, kinnen
Wirkungsgrade tiber 709, als befriedigend eingeschétzt werden. Um jedoch bei einem aus-
gesprochenen Massenauftreten die Schaderregerdichte bis auf ein Niveau unterhalb des
Bek#mpfungsrichtwertes zu reduzieren, miissen wir eine Effektivitdit der Priparate von
mindestens 90%, fordern. Im Versuch von 1977 wurde dieser Wert nur bei Tamaron iiber-
schritten. Mit den beiden Standardpréparaten wurden ebenfalls noch gute Ergebnisse er-
zielt, vor allem, wenn man die relativ geringe Wirkstoffaufwandmenge von 0,66 1 AS/ha
bei CKB 1300 beriicksichtigt. !

Bercema-Spritzpulver NMC 50 und bercema-Spritz-Lindan 50 waren trotz hoher Auf-
wandmengen nicht zur Altraupenbekémpfung geeignet und wurden deshalb nur speziell
gegen die Jungraupenstadien L,—Lg; empfohlen. Die Effektivitit von Wotexit-Spritz-
mittel und Wofatox-Konzentrat 50 war unbefriedigend. 1978 und 1979 wurden weitere
hochwirksame Préparate untersucht. Mit durchschnittlichen Wirkungsgraden von 909
und hoher erwiesen sich Decis EC 2,5, Dursban 4 und Hostathion als besonders geeignet
zur Altraupenbekidmpfung. Mit Selecron 500 EC, Ekalux 25 EC, CKB 1300 und Miral 500
EC wurden im Mittel Wirkungsgrade zwischen 70 und 909, erzielt. CKB 1300 wurde zur
Bekimpfung von Altraupen und Decis EC 2,5 in Abhingigkeit von der Aufwandmenge
gegen alle Entwicklungsstadien zugelassen. Unsere Ergebnisse werden auBer den bereits
in der Literaturiibersicht zitierten Autoren durch weitere Angaben bestitigt. So erzielte
Nikorov (1979) bei Versuchen gegen Agrotis ipsilon HUFNAGEL in verschiedenen Kulturen
mit Dursban 4 E und Selecron 50 die besten Ergebnisse. Auch HARRIS, SVEC & CHAPMAN
(1978) bezeichnen Dursban 4 E als eines der wenigen, fiir eine effektive Bekdmpfung von
Erdraupen geeigneten phosphororganischen Insektizide. Von Jaras (1978, unverdffent-
licht) wurden die Priparate Ekalux 25 und Hostathion als hochwirksam zur Bekémpfung
von Erdraupen in Tabak in der Ungarischen Volksrepublik eingeschitzt.

Die Effektivitat von Flibol E 40 war in unserem Versuch fiir die Altraupenbekédmpfung
zu gering, zumal eine - Wirkstoffaufwandmenge von 21 AS/ha eingesetzt wurde. In Ver-
suchen der staatlichen Mittelpriifung konnte jedoch von HALBING (Pflanzenschutzamt
Cottbus, unversffentlicht) gegen Jungraupen eine Wirksamkeit iiber 809, nachgewiesen
werden. Flibol E 40 wurde deshalb speziell gegen L;- bis L,-Stadien staatlich zugelassen.

Im Feldversuch 1979 wurde parallel zu den Spritzpriaparaten das Granulat Dursban 10 G
getestet. Mit 3,0, aber auch mit 1,5 kg AS/ha, wurde eine 100%ige Abtétung von Altraupen
erreicht. Es zeigte sich, daB im Vergleich zum Laborversuch keine Erhohung der Aufwand.
menge notwendig ist und bereits mit breitwiirfiger Applikation auf die Bodenoberfliche
ohne nachfolgende Einarbeitung eine ausgezeichnete Wirksamkeit erzielt werden kann.

Fir die Anwendung in der Praxis stehen zur Zeit nur Spritzpriparate zur Verfiigung.
In der Ubersicht in Anlage 1 (p. 432 —433) wurden alle Priparate, fiir die eine staatliche
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Zulassung vorliegt, einschlieBlich Aufwandmenge, Einsatzbereich und wichtigster Karenz-
zeiten zusammengestellt. Die BekémpfungsmaBnahmen sollen sich grundsétzlich gegen
Jungraupenrichten. Dafiir stehen drei Spritzprédparate aus unserer Produktion zur Verfii-
gung. AuBlerdem sind Thiodan 35 fliissig, Helm-Endosulfan e. ¢. und Decis EC 2,5 in einer
geringeren Aufwandmenge zugelassen. Damit kann die toxikologische Belastung niedri-
ger gehalten werden. Besonders bei Gemiusekulturen ist eine rechtzeitige Behandlung wich-
tig, da gegen Jungraupen noch Préparate mit relativ kurzen Karenzzeiten eingesetzt
werden konnen. Da die dafiir verfiigbare Zeitspanne jedoch meist sehr gering ist, stellt das
Vorhandensein von stérker wirkenden Priaparaten zur Altraupenbekidmpfung einen wichti-
gen Sicherheitsfaktor dar. Staatlich zugelassen sind insgesamt fiinf Spritzpraparate.

Bei der Ausbringung der Spritzmittel mufl nach wie vor auf eine Brithemenge von
1000 1/ha orientiert werden. Von 1977 bis 1980 wurden Freilandversuche zur Optimierung
der Britheaufwandmenge durchgefiihrt, bei denen zwischen 200 und 1000 1/ha ausgebracht
wurden. Es konnten jedoch bisher fir die Praxis keine eindeutigen Schluifolgerungen ab-
geleitet werden, da der Raupenbefall in diesen Versuchen ungeniigend war und die Witte-
rungsbedingungen nicht denen eines typischen Erdraupen-Jahres entsprachen. Deshalb
sind weitere Untersuchungen zu diesem Problem durchzufithren.

Bei der Erdraupen-Bekdmpfung ist abschlieBend noch darauf zu verweisen, dafl neben
dem Insektizideinsatz auch agrotechnische MaBnahmen genutzt werden kénnen. Unter
den Bedingungen der DDR sollte daher vor allem die Moglichkeit der Zusatzberegnung
Beachtung finden. Nach Ramsox, HeroLp, HULBERT, PALLUTT & KoORDTS (1977) bewirken
gezielte Wassergaben zur Zeit der Embryonen- und Jungraupenentwicklung eine starke Re-
duzierung des Befalls.

Prognose*

Bei Prognosen im Pflanzenschutz ist grundsétzlich zwischen Schaderregerprognosen be-
ziehungsweise Befallsprognosen und Schadensprognosen zu unterscheiden (BuvaL & ScmtT-
TE 1971). Schadensprognosen beziehen sich auf das Auftreten und das Ausmal des durch
den Schaderreger verursachten Schadens an der Kulturpflanze (Ertrag und Qualit:‘alt) Der
Systematisierung von EBERT, GUTSCHEE & MENDE (1975) folgend, unterscheiden wir drei
Teilabschnitte der Schadensprognose

1. Vorausschauende Entvvlcklungseinschatzuhg der Kulturpflanzen vom Zeitpunkt
der Schaderregeriiberwachung bis zum Beginn der Schadwirkung, besonders aber
zum Zeitpunkt der Schadwirkung.

2. Beginn bis Ende der Schadwirkung.

Dazu gehoren die Beziehungen zwischen Schaderregerdichte und deren unmittel-
barer EinfluB auf die Pflanze (Befalls-Schadensrelationen).

3. Auswirkung der Beschidigung auf das Ernteprodukt, das heit eigentlicher Schaden.

Ubertragen wir diese Kriterien auf das Auftreten der Erdraupen, so fallen in der Regel
der zweite und dritte Abschnitt zusammen, da die Schddigung ja unmittelbar am Ernte-
endprodukt erfolgt. Diese Problemkreise wurden bereits bei der Abhandlung von Befalls-
Schadensrelationen berticksichtigt, so daB wir uns hier ausschlieBlich der Schaderreger-
prognose beziehungsweise Befallsprognose zuwenden wollen. Darunter werden Vorher-
sagen iiber das zukiinftige Verhalten der Schaderregerpopulation in bezug auf die Mog-
lichkeit, den Ort, den Termin und die Stirke ihres Auftretens verstanden (MASURAT 1974).

Einschitzung der Befallssituation der Jahre 1976 —1979

Bereits NorL (1961) hat auf die extreme Witterungsabhéngigkeit von Massenvermeh-
rungen der Wintersaateule hingewiesen. So wird diese thermophile Art aus der Familie der
Noctuidae im Gebiet der DDR durch trocken-warme Frithsommer und Sommer in hohem
Grade in ihrer Entwicklung begiinstigt. Diese Tatsachen sollen innerhalb dieses Abschnittes
nochmals an ausgewéhlten Beispielen der Jahre 1976 —1979 fiir den Bezirk Potsdam skiz-
ziert werden.

* Vergleiche auch: HULBERT, D. Prognosemdglichkeiten zum Auftreten der Wintersaateule (Scotia segetum SCHIFFER-
MULLER), Nachrichtenbl. Pflanzenschutz DDR 87, 52—56; 1983.
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(1) 1976

Durch die trocken-warme Sommerwitterung des Jahres 1975 hatte sich eine starke und
gesunde Ausgangspopulation aufgebaut. Das Niederschlagsdefizit ab Jahresbeginn 1976
und die trocken-warme Friihjahrswitterung begiinstigte die Uberwinterung der Erdraupen
und fithrte zu einer hohen Falterdichte. Die Flugaktivitit, die Eiablage und vor allem die
Embryonalentwicklung wurden durch die anhaltende Schénwetterperiode in entscheiden-
dem Mafle gefordert. Auch die weitere Entwicklung der gegen Niederschlige empfind-
lichen Jungraupen vollzog sich ungestdrt. Infolge dieses fiir unser Gebiet untypischen Wit-
terungsverlaufes kam es zu einem wohl seit 1917 nicht mehr beobachteten absoluten Be-
fallshohepunkt landwirtschaftlicher Kulturen, insbesondere in Kartoffeln, Zuckerriiben
und Feldgemiise. Anschaulich werden diese Beziehungen zwischen Schaderregerdichte (in
Prozent befallener Pflanzen ausgedriickt) und Witterungsverlauf (Klimadiagramme nach
WaLrer 1970) in Fig. 25 dargestellt.

0O Erdraupel Ribe

Erdraupe / Kartoffel (/)

~
Potsdam 1976 /

Niedr. [ Temp.
Imm ) feci

Longj. mittl Niedr.

Langj. mit Temp>

—

Januar Februar Marz April I Mai | Juni Juli August |[September| Okicber |November| Dezember

|
Fig. 25. Klimadiagramm und Erdraupen-Auftreten im Bezirk Potsdam 1976

Als Folge der giinstigen Entwicklungsbedingungen kam es im August und September
1976 zu einem bis dahin nicht beobachteten Massenanflug an den Lichtfallen. Teilweise
wurden 100 bis 400 Falter pro Nacht registriert, die groBtenteils einer zweiten Falter-
generation zuzuordnen waren (Ramson, HErorLp, HLBERT, PALLUTT, KORDTS 1977).

(2) 1977

Im Frithjahr 1977 konnte in der DDR eine sehr starke und gesunde Ausgangspopulation
uberwinterter Erdraupen beobachtet werden. Auf Grund anhaltender starker Nieder-
schlége wihrend des Sommers kam es zu einer auBerordentlich starken Dezimierung der
bereits geschlipften jungen Raupenstadien (Ramsow, ErrurTH, MENDE, HEROLD 1978).
Am Beispiel des Bezirkes Potsdam wird deutlich, daB der Erdraupen-Befall gegeniiber
dem Vorjahr — trotz sehr hoher Ausgangspopulationsdichte — wesentlich verringert
wurde (Fig. 26). Bei Zuckerriiben waren beispielsweise 609, weniger Pflanzen durch Erd-
raupen befallen!

(3) 1978

Wihrend in den stidlichen und mittleren Bezirken eine schwache Population tiberwin-
terte, lagen die Werte in den Nordbezirken auf Grund der Befallssituation des Vorjahres
(Witterung!) vergleichsweise héher (Ramson, ErrurTH, MENDE, HEROLD 1979). Die ab
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Fig. 26. Klimadiagramm und Erdraupen-Auftreten im Bezirk Potsdam 1977
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Fig. 27. Klimadiagramm und Erdraupen-Auftreten im Bezirk Potsdam 1978
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Mai 1978 langzeitig anhaltende feucht-kiihle Witterung mit oft sehr hohen Niederschlags-
mengen und unter dem langjéhrigen Mittel liegenden Temperaturen wirkte sich hemmend
auf die Entwicklung der Wintersaateule aus und fithrte gleichzeitig zu einer betréchtlichen
Larvenmortalitit. Der Erdraupen-Befall blieb sehr schwach und ohne wirtschaftliche Be-
deutung (Fig. 27).

(4) 1979

Auf Grund der noch weiter verringerten Ausgangspopulationsdichte kam es ab Ende
Mai 1979 trotz der fiir den Falterflug sehr giinstigen Witterungsbedingungen nur zu einem
schwachen Anflug an den Lichtfallen. Die ab Ende Juni einsetzende und im Juli anhaltende
ungewdhnlich feucht-kiihle Witterungsperiode fithrte erneut zu einer betrachtlichen Ent-
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Fig. 28. Klimadiagramm und Erdraupen-Auftreten im Bezirk Potsdam 1979

wicklungsverzégerung und zum Mortalitdtsanstieg bei den Jungraupen. Der Erdraupen-
Befall blieb somit auf iiber 979, der kontrollierten Anbaufliche der DDR nur duBerst
schwach (Fig. 28) und ohne wirtschaftliche Bedeutung (RaMsow, ERFURTH, Me~DE, HE-
RrOLD 1980). Anfang Juli wurden im Bezirk Potsdam weniger als 1%, befallener Kartoffel-
pflanzen ermittelt!

Befallsprognose

Hier sollen erstmals allgemein umrissene Vorstellungen iiber ein mogliches System der
Populationsiiberwachung und der Prognose der zu erwartenden Entwicklung der Winter-
saateule unter den Bedingungen der DDR dargestellt werden.

Vergleiche hierzu auch Textfigur 29, das Phinogramm und Prognoseschema fiir die
Wintersaateule. Unter Beachtung der im einzelnen noch darzustellenden wichtigen Popu-
lationsparameter lassen sich daraus schon jetzt SchluBfolgerungen fiir die Abundanz-
prognose ableiten, die anschlieBend in Form einer Verkniipfungsmatrix dargestellt sind.

Da es nicht méglich ist und fiir unser Gebiet auch kaum moglich sein wird, mehrjihrige
Abundanzprognosen fiir Scotia segetum zu geben, scheint es gerechtfertigt, mittelfristige
Befallsprognosen zu entwickeln. Nach dem Zeitaspekt der Vorhersage der Schaderreger-
entwicklung werden von ScEwimwn, Kurre und KrLuer (1980, unverdffentlicht) kurz-
fristige (Tage bis 1 Monat), mittelfristige (1 Monat bis 1 Jahr) und mehrjéhrige (mehrere
Jahre) Prognosen unterschieden. Hauptgrund fiir die bestehenden groBen Schwierigkeiten
beim Aufstellen von Abundanzprognosen ist der bereits geschilderte mafgebliche Einflufl
der Witterung zur Zeit des Falterfluges, der Eiablage, der Embryonalentwicklung und des
Jungraupenschlupfes.

Die beiden wichtigsten Zielstellungen der Befallsprognose sind :

1. Den Termin des Auftretens der L,/L,-Stadien rechtzeitig zu bestimmen.
2. Die Stdarke des Auftretens kurzfristig zu prognostizieren (Abundanzprognose be-
ziehungsweise ,,Negativprognose‘).
Die erste Zielstellung kann bereits als gelost betrachtet werden (vgl. Terminbestimmung).
Voraussetzung zur Erstellung kurzfristiger Befallsprognosen bildet die in verschiedenen
Schritten erfolgende Ermittlung der Ausgangspopulationsstirke 5, Py des aktuellen Jahres.
Der Starttermin fiir die erforderliche Préazisierung von P, kann bereits im Herbst des
Vorjahres liegen.
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Phdnogramm und Prognoseschema fir die Wintersgateule, Scotia segetum scHiFe
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Fig. 29. Phiinogramm und Prognoseschema fiir die Wintersaateule

Die im einzelnen noch zu beschreibenden Methoden haben sich bereits unter Praxis-
bedingungen bewihrt. Fiir die Zielstellung, P, zu ermitteln, ist es jedoch nicht unbedingt
erforderlich, alle Methoden hintereinander von der ersten bis zur letzten im Sinne eines
Ablaufplanes anzuwenden.

Ermittlung der Ausgangspopulationsdichte P, der Wintersaateule:

(1) Herbstabundanz in interessierenden Kulturen (besonders Kartoffeln)

Hierfiir kann die im Rahmen der Schaderregeriiberwachung als Befalls-Schad-Bonitur
(HtLBErRT 1980) durchgefiihrte Erhebung genutzt werden. Mit ihrer Hilfe werden lokal und
groBraumig quantitative Aussagen tiber die Abundanz der im Friihjahr zu erwartenden
Ausgangspopulation erstellt, weil der in die Uberwinterung gehende Populationsanteil auf
die Ausgangspopulationsdichte des Folgejahres schlieBen 1a8t.

Datengewinnung und -verarbeitung:

Erhebungsmerkmale: 1. Raupen — 2. unbeschédigte Knollen — 3. beschédigte Knollen
mit Tiefenfrall tiber 0,5 cm.

Fruchtart: Kartoffeln. Aufnahmezeitpunkt: Eine einmalige Aufnahme zwischen Ende
August bis Mitte (Ende) September unmittelbar vor der Ernte.

Aufnahmemethode: Boniturtyp D.

Zur Aufnahme auf den Kontrollflichen sind, am Punkt B beginnend, 20 benachbarte Kar-
toffelpflanzen zu bonitieren (2 1 Beobachtungseinheit). Dazu wird jede Pflanze voll-
stédndig aus dem Boden gezogen (auf tiefer liegende Knollen achten!).

Knollen unter 25 mm Durchmesser, die von der Erntetechnik ohnehin nicht mit erfafit
werden, sind nicht mitzuzéhlen. Sémtliche 20 Pflanzen sind als eine Beobachtungseinheit
aufzufassen, das heifit, es werden die Summe der Raupen, die Summe der unbeschidigten
und die Summe der beschiddigten Knollen der 20 Einzelpflanzen ermittelt.

Eintragung im Aufnahmebeleg:

Die pro Beobachtungseinheit (20 Pflanzen) ermittelte Anzahl der Raupen, Anzahl unbe-
schidigter Knollen und Anzahl beschéddigter Knollen wird jeweils unter Punkt B ein-
getragen.
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Die Datenverarbeitung erfolgt in zwei Schritten:

a) Nach der EDV-Hochrechnung wird auf Kontrollschlags-, Bezirks- und DDR-Ebene die
durchschnittliche Raupendichte pro Einzelpflanze angegeben.

b) Um die ermittelte Raupendichte (Herbstabundanz) mit der Friihjahrsabundanz ver-
gleichen zu konnen, sind die ermittelten Werte auf Anzahl Erdraupen/ha umzurechnen.
Es ist dabei von ca. 40000 Kartoffelpflanzen/ha auszugehen, so daB die pro Einzel-
pflanze angegebene Raupendichte lediglich mit 40000 zu multiplizieren ist, um die
Abundanz/ha zu erhalten.

Die gewonnenen Aussagen sind im Rahmen der Befalls-Schad-Bonitur und fiir die Pro-
gnose der Abundanz und Dispersion im Folgejahr nutzbar. Die erreichte Aussagegenauig-
keit kann durch die folgenden Methoden weiter prizisiert werden. Unbedingt sollte sich
aber wenigstens noch die Mortalitéits- beziehungsweise Vitalititsbestimmung im Herbst
anschliefen.

(2) Erfassung der Mortalitédt beziehungsweise Vitalitdt (im Herbst und Friihjahr)

Diese Untersuchungen prézisieren die mit Hilfe der ersten Methode gewonnenen Aussagen.
Der ermittelte gesunde Populationsanteil 148t lokal und groBréumig quantitative Aus-
sagen iiber die Ausgangspopulationsdichte zu.

Datengewinnung und -verarbeitung:

Tiermaterial: Altraupen aus dem Freiland, von nicht gegen Erdraupen bekdmpften Schli-
gen (besonders Kartoffeln und Zuckerriiben).

Die Proben zu moglichst jeweils 100 Erdraupen sollten von verschieden stark mit Erd-
raupen befallenen Schlédgen stammen.

Haltung der Raupen im Labor bis zum Falterschlupf:

Die Raupen einzeln in mit Filterpapier ausgelegten Petrischalen halten (6 cm oder groBerer
Innendurchmesser). Fiitterung mit Kartoffelstiicken.

Photoperiode: 18 L/6 D, d. h. von 3,00 bis 21,00 Uhr Helligkeit

Temperatur: 20—22 °C

Feuchtigkeit: relative Luftfeuchtigkeit des Labors (moglichst zwischen 60 --- 809% r. L.).
Nach ca. vier Wochen beginnt der Fra am zellulosehaltigen Filterpapier. Damit wird das
Prépuppenstadium eingeleitet. Das Versuchsende bildet der Falterschlupf von Scotia sege-
tum.

Dokumentation :

Nach dem Versuchsende werden die ermittelten Angaben 1t. Tabelle 20 erfaB3t.

Tabelle 20.
Dokumentation der Ergebnisse zur Mortalitit beziehungsweise Vitalitit

Probe Anzahl Prozent

1. geschliipfte Tiere (3'; ?)
2. an Pathogenen erkrankte Tiere (Viren, Bakterien, Pilze)
3. parasitierte Tiere
(Hymenoptera, Diptera) Schlupf der Parasiten erfolgt
zum Teil aus Raupen, zum Teil erst aus Puppen
4. vertrocknete Tiere
(Pripuppenstadien und Puppen)

Die Bestimmung der Mortalitits- beziehungsweise Vitalititsrate kann je nach Frage-
stellung fiir Schlége, Bezirke und die DDR erfolgen. Die festgestellte Vitalititsrate (ge-
schliipfte Falter) in Prozent entspricht dem durchschnittlichen gesunden Populations-
anteil im Herbst beziehungsweise Friihjahr. Diese Methode ist zur Prizisierung der er-
mittelten Herbst- und Friithjahrsabundanz zu empfehlen.

(3) Friihjahrsabundanz nach der Uberwinterung

Diese Untersuchungen prézisieren die im Herbst gewonnenen Angaben. Der ermittelte
iiberwinterte Populationsanteil 166t lokal und groBraumig quantitative Aussagen iiber die
Ausgangspopulationsdichte im Frithjahr zu.

Datengewinnung und -verarbeitung:
Erhebungsmerkmal: Raupen.
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Fruchtart: Vorjdhrige Kartoffelschlige.

Aufnahmezeitpunkt: Die Aufnahme erfolgt im April, wenn die Bodentemperatur in 5 cm
Tiefe 10 °C ubersteigt.

Aufnahmemethode: Boniturtyp D.

Nach dem Grundschema sind an den vier Eckpunkten (A, C, E, G) der Kontrollfliche bis
maximal 10 cm Tiefe Bodenuntersuchungen auf je 0,25 m? (= 1 m? pro Kontrollfliche)
nach iiberwinterten Erdraupen durchzufiihren.

Eintragung im Aufnahmebeleg:
Die pro Beobachtungseinheit (0,25 m?) ermittelte Anzahl lebender Erdraupen wird ein-
getragen.

Datenverarbeitung:
a) Nach der EDV-Hochrechnung wird auf Kontrollschlags-, Bezirks- und DDR-Ebene die
Erdraupendichte in Anzahl Erdraupen/ha angegeben.

b) Die bei den Untersuchungen gefundenen Erdraupen werden eingesammelt und im La-
bor nach der unter (2) beschriebenen Methode auf ihre Uberlebensrate hin gepriift.

Diese recht arbeitsaufwendige Methode sollte nur in Ausnahmeféllen (zum Beispiel nach
einem sehr starken Massenauftreten) zur Anwendung kommen. Die gewonnenen Angaben
tragen dann jedoch wesentlich zur Prézisierung der im Herbst gewonnenen Daten bei.

(4) Puppendichte

Diese Untersuchungen prézisieren die mit den bereits oben beschriebenen Verfahren ge-
wonnenen Angaben weiter. Die ermittelte Puppendichte entspricht abziiglich einer noch
zu bestimmenden Mortalitédtsrate lokal und groBrdumig der Ausgangspopulationsdichte.
Datengewinnung und -verarbeitung:

Erhebungsmerkmal: Puppen.

Fruchtart: Vorjihrige Kartoffelschlége.

Aufnahmezeitpunkt: Die Aufnahme erfolgt etwa Mitte Mai.

Aufnahmemethode: Boniturtyp D. :
Nach dem Grundschema sind an den vier Eckpunkten (A, C, E, G) der Kontrollfliche
Bodenuntersuchungen bis maximal 5 cm Tiefe auf je 0,256 m? (1 m? pro Kontrollfldche)
nach Puppen durchzufiithren.

Eintragung im Aufnahmebeleg:
Die pro Beobachtungseinheit (0,25 m?) ermittelte Anzahl Puppen wird eingetragen.

Datenverarbeitung:

a) Nach der EDV-Hochrechnung wird auf Kontrollschlags-, Bezirks- und DDR-Ebene die
Puppendichte in Anzahl Puppen/ha angegeben.

b) Die bei den Untersuchungen gefundenen Puppen werden eingesammelt und im Labor
nach der unter (2) beschriebenen Methode auf ihre Uberlebensrate hin gepriift.

Die arbeitsaufwendige Methode der Puppendichtebestimmung sollte ebenfalls nur in Aus-
nahmefillen (zum Beispiel nach einem sehr starken Massenauftreten) zur Anwendung
kommen. Die gewonnenen Angaben tragen dann jedoch wesentlich zur Prézisierung der im
Herbst gewonnenen Daten bei.

Interpretation der Ergebnisse aller Methoden

Aus dem Vergleich der Herbst- und Friithjahrsabundanz (Raupen/ha) und der Puppen-
dichte (Puppen/ha) kann unter Beriicksichtigung der im Labor ermittelten Uberlebensrate
auf die zu erwartende Ausgangspopulationsdichte geschlossen und diese mit der des ver-
gangenen Jahres (oder eines groBeren Zeitraumes, fiir den bereits gemittelte Angaben vor-
liegen) und unter Beriicksichtigung aktueller Witterungsdaten verglichen werden. Daraus
wiederum lassen sich die noch anzufithrenden Kriterien fiir kurzfristige Befallsprognosen
beziehungsweise ,,Negativprognosen‘ des Erdraupenauftretens entwickeln. Wegen der
engen XKorrelationen zwischen Witterungsverlauf und Populationsdichteentwicklung
hingt eine Verbesserung der langfristigen Prognostizierbarkeit von Massenvermehrungen
der Wintersaateule von der Verbesserung langfristiger Wettervorhersagen ab.
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Bestimmung der voraussichtlichen Abundanz:

Die ermittelte Ausgangspopulationsdichte Py wird einer der drei Klassen zugeordnet :

1. gleich dem Vorjahr — 2. kleiner als Vorjahr — 3. gréBer als Vorjahr — beziehungsweise
groferem Zeitraum.

Es wurden finf mogliche, verschiedenartige Witterungsabldufe fiir die Zeitspanne zwi-
schen Falterflug und Jungraupenschlupf (ca. 30 Tage beziehungsweise 3 Dekaden) beriick-
sichtigt, deren Auswirkungen auf die voraussichtliche Erdraupenabundanz aus der dar-
gestellten Matrix abgeleitet werden kionnen.

Als Witterungsvarianten wurden folgende Typen beriicksichtigt:

Typ 1 normal — Typ 2 kiihl-feucht — Typ 3 kiihl-trocken — Typ 4 warm-trocken — Typ 5
warm-feucht.

Entscheidend fiir Abundanzprognosen ist dabei die jeweilige aktuelle Dekadenabweichung
der Witterung vom langjéhrigen Durchschnitt (,,Normalwert*‘) im Beobachtungsgebiet.
In Abhingigkeit von der ermittelten Ausgangspopulationsstéirke ,,P,* und den einzelnen
Witterungsvarianten (Typ 1—5) zur Zeit des Falterfluges, der Eiablage, der Embryonal-
entwicklung und des Jungraupenschlupfes, ergeben sich die folgenden voraussichtlichen
Abundanzerwartungen fiir das Erdraupenauftreten (Tab. 21).

Tabelle 21.
Verkniipfungsmatrix zwischen Populationsdichte und Witterung zur Ableitung
der voraussichtlichen Abundanz

Py
Witterung
l 1. wie Vorjahr 2. kleiner als Vorjahr 3. groBer als Vorjahr
1. normal Abundanz gleich- Abundanz geringer als Abundanz steigt
bleibend Vorjahr
2. kiihl-feucht Abundanz fillt (NP) Abundanz fillt stark Abundanz gleich oder
(NP) geringer als Vorjahr
3. kiihl-trocken Abundanz gleich- Abundanz geringer Abundanz gleich oder
bleibend als Vorjahr groBer als Vorjahr
4. warm-trocken Abundanz steigt Abundanz steigt Abundanz steigt stark
5. warm-feucht Abundanz gleich- Abundanz gleich oder Abundanz gleich oder
bleibend geringer als Vorjahr gréBer als Vorjahr

NP ...,,Negativprognose*

Zur Erlguterung wird die Bewertung der zuriickliegenden Jahre angefiithrt:

1975: P, < Vorjahr, Witterung warm-trocken — Abundanz steigt

1976: P, > Vorjahr, Witterung warm-trocken — Abundanz steigt stark
1977: P, > Vorjahr, Witterung kiihl-feucht — Abundanz geringer als Vorjahr
1978: P, < Vorjahr, Witterung kiithl-feucht -~ Abundanz fillt stark

1979: P, < Vorjahr, Witterung kithl-feucht — Abundanz fillt stark.

Da die Ermittlungen im Rahmen der hier dargestellten Prognoseverfahren im gesamten
Gebiet der DDR erfolgen, werden damit gleichzeitig Angaben zur Dispersion gewonnen.
Bei Erfordernis ist der Ausdruck der territorialen Verteilung mit Hilfe von Befallskarten
moglich (vgl. Anlage 2, p. 434 —438).

Zum AbschluB dieses Kapitels sollen ergéinzend noch einige Prognosemethoden be-
schrieben werden, die im nationalen MaBstab keine Bedeutung erlangen konnten.

S e ke =

1. Generationskoeffizienten (M#sziros 1963)

In Ungarn werden mit Hilfe dieser Methode lokale und groBriumige qualitative Abundanz-
prognosen gegeben. Auf Grund der im Vergleich zum Koeffizientenwert des Vorjahres er-
folgten Anderung des Generationskoeffizienten 148t sich auf die Abundanz beider Genera-
tionen des Folgejahres schlieBen.

Riickgang beziehungsweise Ansteigen des Koeffizientenwertes gehen ein Jahr dem Rick-
gang beziehungswiese Ansteigen der Populationsdichte voran. Mit Hilfe dieser Methode
kann in Ungarn die Massenvermehrung ein Jahr voraus mit groBer Wahrscheinlichkeit
bestimmt werden. Die Methode basiert auf Angaben, die mit dem ungarischen Lichtfallen-
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netz gewonnen werden. Die fiir die sweite Generation erhaltene Individuenzahl wird durch
die der ersten Generation dividiert:

GK = —B— GK ... Generationskoeffizient. — A. ... Abundanz der 1. Generation. —
A B... Abundanz der 2. Generation.

Nach den ungarischen Angaben hat sich diese Prognosemethode fiir Gebiete mit zwei Ge-
nerationen der Wintersaateule gut bewihrt. Die Priifung dieser nicht arbeitsaufwendigen
Methode zeigte, daB sie unter den klimatischen Bedingungen der DDR nicht anwendbar
ist. Bei uns gibt es normalerweise keine klar abgrenzbare zweite Generation der Winter-
saateule. Bei uns setzt sie sich vielmehr aus ,,Langsamentwicklern® und einer partiellen
zweiten Generation zusammen. Diese Tiere konnen jedoch nicht tiberwintern und sterben
sdmtlich ab.

2. Fertilitdtsuntersuchungen (STRIAN 1974)

In Ungarn werden mit dieser Methode kurzfristige, lokale und grofriéumig qualitative
Abundanzprognosen gegeben. Auf die zu erwartende Populationsdichte soll durch Sektion
der an Lichtfallen gefangenen weiblichen Falter geschlossen werden. Dabei werden die ge-
bildeten Eizahlen ermittelt. Gleichzeitig kénnen Angaben zum Termin der Eiablage ge-
wonnen werden.

Untersuchungen zu dieser ungarischen Methode fiihrten bei uns — ganz abgesehen vom
hohen Arbeitsaufwand — zu keiner brauchbaren Prognose der zu erwartenden Popula-
tionsdichte der neuen Generation. Fiir die Terminbestimmung des L;-Auftretens existieren
in der DDR ebenfalls geeignetere Methoden.

3. Nutzung des hydrothermischen Koeffizienten nach DRUZELIUBOVA & MAKAROVA (1972)

Mit Hilfe dieser Methode konnen in der UdSSR mittelfristig und mehrjihrig groBréumige
Massenvermehrungsgebiete der Wintersaateule prognostiziert werden.

Der hydrothermische Koeffizient (HTK) dient als Kennziffer des gemeinsamen Einflusses
von Temperatur und Niederschlag auf die Entwicklungsintensitét der Population der
Wintersaateule.

Der HTK gilt nur fiir die Jahreszeit mit Temperaturen tiber 10 °C:

2 der Niederschlége - 10

HTK =
2 der Aktivtemperaturen

Die Aktivtemperatursumme wird fiir die Jahreszeit ab 0 °C berechnet, wenn die Tages-
mitteltemperaturen die untere Entwicklungsschwelle der betreffenden Art tiberschreiten.
Massenvermehrungsgebiete der Wintersaateule werden nach DRUZELIUBOVA & MAKAROVA
(1972) in der UdSSR durch folgende Isolinien des HTK begrenzt:

HTK = 1,2—1,4 Cebiete mit Massenvermehrung
HTK = 1,0—1,2 und 1,4—1,5 Gebiete mittlerer Schadwirkung
HTK : westlich der Isolinie 1,6 — Gebiete geringer Schadwirkung.

Sstlich der Isolinie 1,0

Unter unseren klimatischen Bedingungen verindern sich die Schadwirkungszonen in Ab-
hiingigkeit von der Witterung in den einzelnen Jahren. Eine fiir das Jahr 1972 erfolgte
Uberpriifung ergab lediglich, daB unser Gebiet in einer potentiellen Schadzone liegt
(HTK = 1,31). Prognostische Bedeutung kommt dem HTK in der DDR nicht zu. AuBer-
dem 148t sich dieser Wert nur riickwirkend berechnen.

Wegen der bereits mehrfach angefiihrten Korrelation zwischen Witterungsverlauf und
Populationsdichteentwicklung héngt eine Verbesserung der langfristigen Prognostizier-
barkeit von Massenvermehrungen der Wintersaateule von der Verbesserung langfristiger
Wettervorhersagen ab.

28*
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Zusammenfassung

Es werden die Biologie, der gegenwiirtig in der DDR erreichte Stand zur Schaderreger- und Bestandesiiberwachung der
Wintersaateule (Scotia segetum SCHIFFERMULLER) im Feld- und Feldgemiisebau und ihre Bekdmpfung dargestellt. Aus-
gehend von der starken Witterungsabhingigkeit des Erdraupen-Auftretens werden die Befallsverhiltnisse seit 1976 dis-
kutiert und im Hinblick auf erste empirische Befallsprognosen analysiert.

Summary

The biology of the white-line dart moth (Secotia segelum SCHIFFERMULLER) and the present state of its supervision and
control in the agriculture and the field vegetable growing in the GDR are described. Its attacks since 1976 are discussed with
regard to the marked dependence of the occurrence of the ground caterpillar on weather conditions, and they are analysed
with a view to first empirical forecasts of attacks.

Pesiome

IIpuBojsATCA MaTepmasl Mo GHOIOTHY, COBDEMEHHOMY COCTOSIHHIO KOHTPOJIA 03mMoli coBru (Scotia segetum
SCHIFFERMULLER) B 3eMJIEENIUM ¥ IIOJIEBOM OBOIIEBOJACTBE U IO 60phbe c Heil. Vcxoma w3 CUIBHOII 3aBUCHU-
MOCTH IIOABIIEHUA O3MMOI COBKM OT IOTOJXHEIX YCIOBMIA, 06CYIKIAETCA CTEIEHD mopasxeHus ¢ 1976 r. u mpoBo-
AUTCHA aHAIHUS IION ACIIEKTOM II€DPBHIX SMIIMPHYECKUX IIPOrHO30B,
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Legenden zu Anlage 2 (p. 434—438)

1. Lichtfallennetz arbeitet laut Empfehlung ab 1. Mai.
2. PSA 16st Verfahren der Terminbestimmung aus.

3. Nach %eststellung der ersten Jungraupen (L,/L,) signalisiert das PSA den Termin der Dichteermittlung durch SE
und BU.

4. Die 1. Bonitur der SEU ist unabhiingig von der Befallssituation obligatorisch durchzufiihren.

5. Die 1. Ubersichtsbonitur ist zur Einschitzung der Befallssituation auf dem Schlag durchzufithren: Wird der Be-
kimpfungsrichtwert auf einer Boniturlinie erreicht, sind auf allen Schligen Entscheidungsbonituren durchzufiihren.

6. Erreichen des Bekdmpfungsrichtwertes: BEKAMPFUNG !
6a. Nichterreichen des BRW : NICHTBEKAMPFUNG!
7. Die Ubersichtsbonituren werden in 10tigigem Abstand zur Uberwachung der Befallssituation fortgefiihrt.

8. Die 2. Bonitur der SEU ist in Abhiingigkeit von der Befallssituation fakultativ durchzufiihren. Die Bonitur zeigt 1976
eine weitere Befallszunahme und eine nicht mit dem Befall tibereinstimmende Bekimpfungsdurchfiihrung (lediglich
auf 4,5% der Schlige wurden seit der 1. Bonitur BekdmpfungsmaBnahmen durchgefiihrt).

9. Unmittelbar vor der Kartoffelernte wird jahrlich eine von der Befallssituation unabhiéngige obligatorische Befalls-
Schad-Bonitur durchgefiihrt.
Ziele: a) Ermittlung der Befallsverteilung (Dispersion)
b) Okonomische Bewertung der durch Erdraupen in Kartoffeln verursachten Schiden moglich.
Der Prozentsatz beschidigter Speisekartoffeln (1t. TGL) entspricht dem Ertragsverlust an Speisekartoffeln (Basis
bildet der mittlere Ertrag in kg).

10. c) Die Angabe der Erdraupendichte pro Pflanze dient der Prognose fiir das folgende Jahr und wird durch anschlieBende
Mortalitdtsuntersuchungen prizisiert.

11. Das PSA prognostiziert die unter Optimalbedingungen fiir die Wintersaateule theoretisch erreichbare Populationsdichte
des Folgejahres, ausgedriickt in Erdraupen/Kartoffelpflanze.

Besprechungen

Miiller, E. W. Praktischer Pflanzenschutz im Gemiisebau. 2.neu bearbeitete Auflage. VEB Deutscher Land-
wirtschaftsverlag Berlin. 1981; 15 X 22,2 cm; 296 S., 218 Photos. Preis 18,50 M.

Verfasser beschreibt in tabellarischen Ubersichten fiir 21 Gemiisekulturen die wichtigsten Schaderreger und abiotischen
Krankheitsursachen. Dabei wird eingegangen auf die Bezeichnung (Ursache), das Auftreten, das Krankheits- beziehungs-
weise Schadbild sowie auf vorbeugende respektive BekdmpfungsmaBnahmen. Die Arbeit soll in erster Linie als- Orientie-
rungshilfe zur richtigen Diagnose und zur Auswahl wirksamer BekédmpfungsmaBnahmen dienen. Leider wird dieses Ziel
durch die ausschlieBliche Verwendung von Schwarzwei-Abbildungen sowie deren Qualitit nicht sonderlich unterstiitzt
(im Besprechungsexemplar fehlten auf acht Seiten die Abbildungen!). Ein umfangreiches Kapitel beschiiftigt sich mit der
chemischen Unkrautbekdmpfung und Sikkation. Die gewédhlte Form der Darstellung geht dabei im Informationsgehalt
nicht {iber das des Pflanzenschutzmittelverzeichnisses hinaus. Lurze

Hennig, W. Phylogenetische Systematik. Verlag PAUL PAREY, Berlin-Hamburg. 1982; 15,5 X 23,5 cm; 246 S.,
69 Abb. Preis 64,00 DM.

Dieser Band stellt die deutsche Originalfassung zur englischsprachigen Ausgabe ,,Phylogenetic Systematics von 1966
dar. Der Herausgeber, WOLFGANG HENNIG, ist der Sohn des verstorbenen Autors. Thm war es gelungen, den deutschen
Originaltext, der der englischen Ubersetzung zugrunde gelegen hatte, aufzufinden. Mit seiner Mithe der Edition dieses
Bandeswurde nicht nur die Feststellung moglich, daB einige Teile in der Ubersetzung gar nicht erfaBt sind, sondern auch die
Chance gegeben, die Auseinandersetzung mit den Grundlagen der Phylogenetischen Systematik zu erleichtern und zu deren
Beriicksichtigung bei der systematischen Arbeit beizutragen. — In drei Hauptabschnitte gegliedert, erliutert dieser Band
die Stellung der Systematik im Rahmen der biologischen Wissenschaften, die Aufgaben und Methoden der Taxonomie sowie
deren Beziehung zur stammesgeschichtlichen Forschung. Der Autor belegt, daB} auch in der Taxonomie die Anwendung
einer exakten Methodik mdoglich und notwendig ist, wie sie in anderen, mehr biochemisch ausgerichteten Forschungsge-
bieten der Biologie selbstverstdndlich ist. Es wird betont, da8 die Verwendung auch von physiologischen und molekularen
Kriterien wiinschenswertund oft erforderlich ist, obgleich auspraktischen Griinden die Morphologie meist Grundlage der
phylogenetischen Systematik sein wird. — Mit dieser Darstellung der theoretischen Grundlagen einer konsequent phylo-
genetischen Systematikwendet sich das Buchan einen Interessentenkreis von Wissenschaftlern und Studierenden in den
biowissenschaftlichen Disziplinen, vor allem in den morphologisch-systematischen Fachrichtungen der Biologie, jedoch
auch an Wissenschaftler, die die stammesgeschichtlichen Beziehungen zwischen Organismen auf der Basis physiologischer,
verhaltensphysiologischer und molekularer Erkenntnisse untersuchen wollen. — Dem Werk kommt eine prinzipielle Be-
deutung in der gegenwirtigen Entwicklung stammesgeschichtlicher Forschung zu. Ohne seine Kenntnis wird fortan jed-
weder diesbeziigliche Aspekt liickenhaft sein. MORGE
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