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Einleitung

Fiir den Pflanzenschutz sind Verdnderungen der Abundanz eines Schidlings von be-
sonderem Interesse. Die Abundanzdynamik wird hierbei als Dichteschwankung einer Po-
pulation infolge qualitativer Unterschiede von Fertilitdt und Mortalitét aufgefalt. In
diesem Wirkungsgefiige spielen Klima und Witterung als dichteunabhéngige, abiotische
und exogene Faktoren (N10HOLSON, 1954) eine dominierende Rolle.

Da der Getreidelaufkifer in der DDR nur an réumlich begrenzten Orten in gréBeren
zeitlichen Absténden zu Gradationen neigt, galt es im Rahmen vorliegender Arbeit zu
priifen, welchen Einflufl das Witterungsgeschehen auf die Populationsdynamik des Schéd-
lings ausiibt und ob bestimmte Entwicklungsstadien besonders anféllig reagieren. S

Methodik der Untersuchungen

Grundlage der Erhebungen bildete das Studium des Witterungsverlaufs im Bezirk
Halle im Zeitraum von 1975— 1979, da in den Jahren 1976/77 und 1979/80 in einigen Ge-
bieten Massenvermehrungen des Getreidelaufkifers auftraten. Registriert wurden die
Witterungselemente Monatsmittel der Lufttemperatur, deren Abweichung vom fiinfzig-
jéhrigen Mittel, die Niederschlagsmenge pro Monat, deren Abweichung vom langjéhrigen
Durchschnitt, ferner die durchschnittliche Bodentemperatur in 5 cm und 10 cm Tiefe
- sowie die Bodenfeuchte in 0 cm bis 40 em Tiefe und deren Abweichung vom zwanzigjéh-
rigen Mittel.

Nach Angaben des Pflanzenschutzdienstes der Bundesrepublik Deutschland (ANONYM,
1975, 1976, 1978; WINSTEL, 1978) kam es in den Jahren 1975, 1976 und 1977 im Raum
Hannover, Miinster und Kassel zu Ausfillen durch Zabrus tenebrioides Gorze. Fir diese
Schadgebiete analysierten wir ebenfalls im Zeitraum von 1975—1977 die Monatsmittel-
temperaturen, deren Abweichungen vom fiinfzigjéhrigen Durchschnitt sowie die Nieder-
schlagsmenge pro Monat und deren Abweichung vom Mittelwert der letzten fiinfzig Jahre.

Beim Vergleich aller Einzelwerte dieser Jahre ergaben sich lediglich in den Monaten
August bis Oktober Ubereinstimmungen einzelner Witterungselemente. Daher beriick-
sichtigten wir nur fiir diese Zeitspanne die entsprechenden Witterungsdaten.

Ergebnisse der Witterungsanalyse

Die Vergleiche der Lufttemperaturen besagen, daB im Bezirk Halle in Jahren mit
Schadauftreten von Zabrus tenebrioides Gorz® (1975, 1976 und 1979) die Monatsmittel-
temperaturen, bis auf zwei Ausnahmen (Oktober 1975, August 1979), zam Teil betracht-
lich iiber dem langjdhrigen Mittel lagen. Vor allem im September waren in Gradations-
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jahren von 1,2 °C bis 4,5 °C héhere Temperaturwerte als im gleichen Monat wihrend der
Latenzphase erkennbar. Diese Korrelation des Temperaturverlaufs mit Massenvermehrun-
gen des Getreidelaufkifers im Bezirk Halle lie3 sich fiir Hannover, Kassel und Miinster
nicht bestétigen. Hier traten Abweichungen wie folgt auf: Von 27 in Frage kommenden
Monatsmittelwerten lagen 14 {iber und 13 unter dem langjihrigen Durchschnitt. Daher
wurde auf eine detaillierte Temperaturiibersicht verzichtet. Auch der Vergleich der Ab-
weichungen des Tagesmittels von August bis Oktober zur Abweichung von der mittleren
Jahrestemperatur des fiinfzigjihrigen Durchschnitts lieB keine eindeutige Tendenz er-
kennen.

Fiir Halle lagen weiterhin die durchschnittlichen Bodentemperaturen in 1 ¢m bis 5 cm
und 10 cm Bodentiefe vor. Hier ist in den Monaten August und September ein Trend
héherer Durchschnittswerte fiir 1975, 1976 und 1979 im Vergleich zu den Jahren 1977
und 1978 nachweisbar. Der fiir August bis Oktober gebildete Mittelwert lag in der Latenz-
phase immer unter dem der Schadjahre.

Tabelle 1.
Monatliche Niederschlagsmenge (in mm) im Bezirk Halle von 1975 bis 1979 und deren Abweichung vom

fiinfzigjihrigen Mittel (in %) von August bis Oktober

Jahr Monate
August September Oktober & August bis Oktober
in mm in % in mm in % in mm ' in % in mm in %
1975 49,1 84 20,3 50 39,0 95 36,1 76,3
1976 15,8 29 31,8 80 24,1 90 23,9 66,3
1977 103,3 178 36,2 97 30,7 76 56,7 1117
1978 77,4 138 55,56 151 32,7 89 55,2 126,0
1979 20,2 36 35,56 90. 9,2 i 24 21,6 52,3
Tabelle 2.
Monatliche Niederschlagsmenge (in mm) von 1975 bis 1977 im Raum Hannover (H), Kassel (K) und Miinster
(M) und deren Abweichungen vom fiinfzigjihrigen Mittel (in %) von August bis Oktober
Jahr Ort Monate
2 bis
August September Oktober Zz August Oktober
in mm in % in mm in % in mm in % in mm in 9%
1975 H 24 33 51 94 29 52 34 59
K 64 81 57 95 19 33 47 69
M 54 82 53 102 31 58 46 81
1976 H 43 59 41 75 28 51l 37 62
X 36 46 44 74 45 4. 42 66
M 24 37 41 49 15 29 23 42
1977 H 65 88 24 44 27 49 35 60
X 92 116 16 27 23 39 44 61
M 85 128 14 27 47 89 61 81
Tabelle 3. :
Monatsmittel der Bodenfeuchte (in Gew.-%) in 0 em bis 40 cm Tiefe von 1975 bis 1979 im Bezirk Halle und
deren Abweichungen vom zwanzigjihrigen Mittel wihrend der Monate August bis Oktober
Jahr Monate
August September ~ Oktober % August bis Oktober
B.feuchte Abw. | B.feuchte Abw. B.feuchte Abw. B.feuchte Abw.
1975 7,2 —4,5 9,7 —38,7 15,2 +0,5 10,7 —2,9
1976 15,8 +2,7 8,8 —4,7 9,3 -85 11,3 —4,2
1977 18,2 +6,5 12,2 +2,5 16,2 +1,7 15,5 +3,6
1978 13,2 +1,5 17,2 +4,2 13,2 —-1,5 14,5 +1,4
1979 9,6 —2,2 9,5 —3,7 8,5 —-1,7 9,2 —2,5

DOI: 10.21248/contrib.entomol.35.2.409-413



Beitr. Ent., Bd. 35 (1985) H. 2 411

Einen nachhaltigen Einflu} auf die Abundanzdynamik des Getreidelaufkifers und da-
mit auf den Umfang des Schadauftretens iibte die Niederschlagsmenge im genannten Zeit-
raum aus. In Jahren mit Massenvermehrungen des Schéadlings im Bezirk Halle erreichte
die Niederschlagstitigkeit nicht das langjéhrige Mittel (Tab. 1). Die groBten Unterschiede
traten im August und September auf. Auch an den drei vorgenannten Orten der Bundes-
republik Deutschland, von denen Schadauftreten gemeldet wurde, existierten gleichsinnige
Daten hinsichtlich der Niederschlagsverteilung (Tab. 2). Von 27 Monatsmittelwerten
zeichnet sich lediglich der August 1977 in Kassel und Miinster, desgleichen der September
1975 in Miinster durch iiberdurchschnittliche Regenmengen aus. Die feuchte August-
witterung im Jahre 1977 in Kassel und Miinster diirfte in ihrer Wirkung durch den éuflerst
trockenen September wieder ausgeglichen worden sein, fielen doch nur jeweils 279, der
Niederschlige im Vergleich zum fiinfzigjdhrigen Mittel. Es deutet sich somit auch fiir
dieses Schadgebiet ein enger Zusammenhang zur Niederschlagstitigkeit in den Monaten
August bis Oktober an.

Eine Gegeniiberstellung der aktuellen J ahreswitterung zum fiinfzigjahrigen Mittel be-
legt, daB Gradationen des Getreidelaufkéfers meist in Trockenjahren zu erwarten sind.
Obwohl im Bezirk Halle im Jahre 1978 eine ausgesprochen trockene Jahreswitterung vor-
herrschte, verblieb der in Rede stehende Schidling dennoch in der Latenzphase. Die Ur-
sache dafiir mag die Niederschlagsquote von August bis Oktober gewesen sein, die 126%
des fiinfzigjahrigen Durchschnitts erreichte. Da die Bodenfeuchtlgkelb maBgebhch von
der Niederschlagstétigkeit abhéngt, vermittelt Tabelle 3 ein #hnliches Bild wie die Dar
stellung der Niederschlagsmenge (Tab. 2). Wihrend Massenvermehrungen des Getreide--
laufkifers und daraus resultierende Schiden an Getreidekulturen offensichtlich mit
trockenen Bodenverhéltnissen einhergehen, liegen die Bodenfeuchtewerte 1977 und 1978,
also in der Latenzphase, oberhalb des zwanzigjdhrigen Mittels.
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Fig. 1. Abhiingigkeit des Umfangs der Herbstschiden durch Larven des Getreidelaufkifers von ausgewahlten
Witterungsfaktoren und deren Abweichungen vom langjihrigen Mittel von 1975 bis 1979 !
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Einen Uberblick iiber den EinfluB der vorgestellten Witterungselemente auf das Schad-
auftreten der Larven des Getreidelaufkifers vermittelt Figur 1. Sie 148t erkennen, daf im
Hallenser Schadgebiet Niederschlige, Bodenfeuchte und in geringerem MaBe die Boden-
temperaturen mit einem verstérkten Auftreten von Zabrus tenebrioides GorzE korrelieren.
Erkennbare Einfliisse der Lufttemperatur waren demgegentiber nicht feststellbar. In der
Gesamtschau mufl dem Witterungsverlauf im Monat September auf Grund des vorliegen-
den Datenmaterials eine dominierende Stellung eingerdumt werden.

Diskussion der Ergebnisse

Eine Auswertung der einschligigen Literatur liefert weitere Belege tiber den Einflu3
einzelner Witterungselemente auf das Massenwechselgeschehen des Getreidelaufkéfers. Im
Hinblick auf die Luft- und Bodentemperaturen weisen BRAUN & RIEEM (1953), Nagy
(1967) und Kas’vawova (1968) enge Beziehungen zum Auftreten des Getreidelauflkifers
nach. KIRCHNER (1960) ermittelte ein Temperaturoptimum der Imagines von 15 °C. bis
26 °C. Es handelt sich um Werte, die in den Gradationsjabren 1976 und 1979 — im Gegen-
satz zur Latenzperiode — noch im September im Boden vorherrschten.

Auf die Niederschlagstitigkeit und Bodenfeuchte als wichtige EinfluBfaktoren der
Abundanzdynamik machen bereits MULLER (1930, 1966), BLuNck (1932) sowie KADOSCA
(1941) aufmerksam. Let#tgenannter Autor konnte in langjdhrigen Vergleichen in Ungarn
nachweisen, daf ein trockener Herbst in der Regel starke Larvenschidden noch im gleichen
Jahr zur Folge hat. Dahingegen 148t regnerisches Wetter in diesem Zeitraum Schéiden erst’
im Friihjahr, dann aber nur in Hoéhe von 259 des normalen Umfangs erwarten. Bemer-
kenswert erscheinen in diesem Zusammenhang auch Erhebungen von KrisZEva (1966).
Sie besagen, da8 Bodenfeuchten bis 13 Gew.- %, wie sie entsprechend Tabelle 3 in den Jah-
ren 1975, 1976 und 1979 im Untersuchungszeitraum vorlagen, die Fruchtbarkeit der Weib-
chen um das zehnfache erhéhen. Demzufolge war mit 15,5 Gew.-9, beziehungsweise
14,5 Gew.- 9% Bodenfeuchte in der Latenzphase 1977 und 1978 dieses Optimum weit iiber-
schritten. Zum EinfluB von Temperatur und Feuchtigkeit auf die Imagines von Zabrus
tenebrioides GoBzZE sowie verwandter Arten liegen weitere gleichsinnige Befunde von
ScEMIDT (1957), STEIN (1965), WEBER (1965) und Kryazeva (1971) vor. 3

Auch die Larven des Getreidelaufkiifers sind als bodenbewohnende Schidlinge stark von
der Temperatur und Feuchtigkeit ihres Lebensraumes abhéngig. OrIS¢ENKO (1961) be-
richtet, daf die-Larven bei Trockenheit in tiefere Bodenschichten abwandern, eine Fest-
stellung, die auch unsere Erhebungen andeuten. Die Dauer der einzelnen Larvenstadien
héngt nach Ecorova (1967) sowie KrR7AZEVA, LEVINA & RAZUMENEKO (1975) vom Wasser-
und Temperaturhaushalt des Bodens ab. \

Die vorgestellten Zusammenhénge ‘zwischen Witterungseinfliissen und dem Schad-
auftreten des Getreidelaufkifers, sowohl aus Literaturstellen als auch aus unseren Er-
hebungen, lassen fiir den praktischen Pflanzenschutz folgende Schliisse zu:

1. Es deutet sich an, daB der Temperatur- und Wasserhaushalt des Bodens im August,
September und Oktober einen Schliisselfaktor im Massenwechselgeschehen des Ge-
treidelaufkéfers darstellt. i

2. Erhohte Bodentemperaturen im vorgenannten Zeitraum, bei gleichzeitigem Nieder-
schlags- und Bodenfeuchtedefizit im Vergleich zum langjéhrigen Mittel, sind als giinstige
Voraussetzungen fiir eine Gradation: des Schidlings zu werten. Unter solchen Bedin-
gungen mufB eine sorgfiltige Schaderreger- und Bestandestiberwachung durchgefiihrt
werden. ‘

3. Niedrige Bodentemperaturen, verbunden mit reichen Niederschligen und Boden-
feuchtewerten weit unter dem langjihrigen Durchschnitt, schlieBen Massenvermehrun-
gen des Schédlings nahezu aus. In solchen Jahren kann auf eine Uberwachung im Sinne
einer hohen Effektivitdt des Pflanzenschutzes verzichtet werden.

Zusammenfassung

In vorliegenden Untersuchungen sollte gepriift werden, welchen EinfluB das Witterungsgeschehen auf die Abundanz-
dynamik und, damit einhergehend, auf das Schadauftreten des Getreidelaufkifers (Zabrus tenebrioides GOEZE) besitzt.
Analysen der Luft- und Bodentemperaturen, der N iederschlagstitigkeit sowie der Bodenfeuchtewerte um Halle (DDR)
sowie in Schadgebieten bei Hannover, Miinster und Kassel (BRD) lieBen fiir die Monate August bis Oktober auffallige
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Differenzen in bezug auf die Latenz- und Gradationsphase erkennen. Danach zeichnen sich Gradationsjahre durch héhere
Bodentemperaturen im Hinblick auf langjihrige Mittelwerte, ferner durch weit geringere Niederschlagsmengen als im
fiinfzigjahrigen Durchschnitt und somit niedere Bodenfeuchtewerte aus. Demgegeniiber ist der Witterungsverlauf in La-
tenzphasen durch niedrigere Bodentemperaturen und zu hohe Regenmengen charakterisiert. Besonders auffillig erscheinen
diese Zusammenhinge im Monat September. Deutliche Korrelationen zur Lufttemperatur sind nicht nachweisbar. — Es
wird vorgeschlagen, bei zu feuchter, kithler Witterung in den Monaten August bis Oktober die Schaderregeriiberwachung
auf Larven des Getreidelaufkifers auszusetzen.

Summary

The present studies were made to examine the influence of the weather on.the abundance dynamics and, concomitantly,
the destructive activity of the corn ground-beetle (Zabrus tenebrioides GOEZE). Analyses of temperatures of air and ground,
of precipitation activity and of the humidity of the ground made around Halle (GDR) and in the attacked areas near
Hannover, Miinster and Kassel (FRG) showed for the months from August to October remarkable differences with regard
to the phases of latency and gradation. The years of gradation are marked by higher ground temperatures compared with
the average of many years, by far lower amounts of precipitation than the fifty years’ average and thus by low humidity of
the ground. In contrast to that, the weather in phases of latency is characterized by lower ground temperatures and too
high amounts of rainfall. These relations were particularly conspicuous in the month of September. Significant correla-
tions to the temperature of the air have not been established. — It is suggested that with wet and cool weather in the
months from August to October the pest control of larvae of the corn ground-beetle should be discontinued.

PesoMme

B mpejicTaBIEHHBIX HCCIENOBAHUAX W3YUYaJly BINAHNE IIOIOJHBIX YCJIOBHII Ha AUHAMURY YHCJIEHHOCTH W,
TeM CAMEIM, Ha BDPEJIOHOCHOCTH XJIEOHOM y:resunl (Zabrus tenebrioides GOEZE). AHaIu3 TEMIIEPATYP BO3AyXa
¥ [TOYBHI, OCAJIKOB ¥ IIOKA3aTeel mouseHHoi Biaskaocty noy Ianie (I'IIP), a Takse B IIOBPEKIAEMEIX paltoHax
BOsmau IamnoBepa, MioHcTepa u Kaccens: (©OPT) moxasaa 4eTKHE PA3INYMA OTHOCUTENIBHO HuUanaysel u gas
MAaCCOBOTO Pa3MHOMKEHHUSA ¢ ABLYCTA IO OKTAGDE.IIpU 3TOM yCTaHOBJIEHO, UTO TOJBI MACCOBOI'0 PA3MHOKEHMA
OTIIMYAIOTCS 00Jiee BHICOKIMU TEMIIePATYPAMH IIOUBEL II0 CPABHEHUIO C MHOTOJIETHUMU CPEIHUMU NAHHBIMA ¥
HAMHOTO MEHBINUMH KOJMYECTBAMU OCAJKOB II0 CPaBHEHUIO € 50-JeTHUMM CPEIHHIMHY NAHHBIMU IIOYBEHHOM
BIAMKHOCTA ¥, TEM CAMBEIM, 0Ojiee HUBKVUMH IIOKA3aTeJIAMHI IIOYBEHHOH BIAKHOCTH. B IPOTMBONOJIOMHOCTH
3TOMY IIOTOIHEIE YCIOBUA BO BPEMA AUAIAY 3Bl XapaKTePU3YITCA 00Jiee HUBKUMU IIOYBEHHBIMY TeMIepaTypaMu
¥ CIMIIKOM BEICOKMMM KOJHYECTBAMU OCAIKOB. OTa B3aNMOCBA3L OCOGEHHO YETKO INPOABJISAETCA B CEeHTAGpe
Mecsane. SIBHEIX KoppesAnuii ¢ TeMieparypamMu Bo3nyxa He Ob10 o0Hapy:xeHno. — Ilpensaraercs npekpaTuThb
KOHTDOJb 32 JHMYMHKAMA XJI€GHOM jyeIHIbl IPH BIAKION M IPOXJATXHOIl ITOTO/le ¢ aBrycTa IO OKTAGDE.
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