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Einleitung

Bei Feldbonituren auf Larven des Getreidelaufkifers (Zabrus tenebrioides GorzE) bestand
bislang nur die Moglichkeit, durch Messen der Kopfkapsel eine Zuordnung zu einzelnen
Stadien zu treffen. Um derartige Untersuchungen zu erleichtern, priiften wir, inwieweit
sich die Linge der Larven zur Kennzeichnung ihres Alters eignet In diesem Zusammenhang
sollte auch festgestellt werden, ob belm Getreidelaufkifer ein oft erwidhntes viertes Larven-
stadium existiert.

Methodik der Untersuchungen

Fiir vorliegende Untersuchungen verwendeten wir von Befallsflichen des Kreises Kothen
(Bezirk Halle) stammendes Larvenmaterial. Da infolge von Deformationen der Kopf-
kapseln bzw. einzelner Kérpersegmente nicht an allen Individuen exakte Messungen
durchgefiihrt werden konnten, ergaben sich Unterschiede im Stichprobenumfang. Die
Kopfkapselbreite wurde von 581, die Kopfkapsellinge von 605 und die Kérperldnge von
552 Larven registriert. Die Untersuchungen erfolgten mittels eines Stereomikroskopes SM

'XX vom VEB CARL Zz1ss Jena.

Fiir die Kopfkapselmessungen benutzten wir eine OkularmeBplatte 10 X 100 (& 22) bei
einer VergréBerung von 1,6 X 25, wirend die Léngenmessungen mit Hilfe eines Gitter-
netzes bei einer VergroBerung von 0,63 X 6,3 vorgenommen wurden.

Die MaBangaben beziehen sich auf folgende Absténde:

— XKopfkapselbreite: Gréfte Breite hinter den Stemmata (Fig. 1/a),

— Kopfkapsellinge: Abstand vom Endpunkt der Epicralnaht zum Mittelzahn des La-
brum (Fig. 1/a),

— Korperldnge: Abstand vom Labrum zum Ende des letzten Abdominalsegments
(Fig. 1/b).

Im Rahmen der mathematisch-statistischen Auswertung der Korperlingen bestimmten
wir die Varianz s und den Mittelwert X; es folgte die Priifung auf Normalvertellung Diese
ist gegeben wenn:

— 669, der Werte im Bereich X 4 s,

— 959, der Werte im Bereich X 4 2s und
— 1009, der Werte im Bereich X 4 3s liegen.

AnschlieBend transformierten wir die Werte mit Hilfe der Formel u = X~ Xin eine

standardisierte Normalverteilung.
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Fig. 1. Larve des Getreidelaufkiifers sowie Abstinde zur Ermittlung der
Kopfkapselmale und Korperlinge

Die entsprechenden Tafelwerte entnahmen wir WEBER (1972), um den prozentualen
Anteil der in den beiden Uberschneidungsbereichen zum jeweiligen Larvenstadium geho-
renden Tiere anzugeben.!

Ergebnisse und Diskussion

Eine zusammenfassende Darstellung der MeBergebnisse gibt Tabelle 1. In dieser Uber-
sicht wurden aus Griinden der Uberschaubarkeit nur die extremen Daten und die Mittel-
werte aufgenommen. Einen detaillierten Uberblick gewahrt Figur 2. Aus ihr geht hervor,
daB die Larven von Zabrus tenebrioides GoEzZE wéhrend ihrer Entwicklung drei Stadien
durchlaufen. Auch die Kopfkapsellinge (Fig. 2a) kann als Kriterium zur Abgrenzung der
verschiedenen Larvenstadien herangezogen werden. Allerdings erscheint der Abstand vom
L1 zum L2 als sehr gering. Sehr deutlich zeigen sich dagegen die Differenzen bei Messungen
der Kopfkapselbreiten (Fig. 2b) zwischen L1, L2 und L3.

Demgegeniiber 148t die Korperlinge der Tiere nicht in allen Féllen eine genaue Aussage
tiber das jeweilige Larvenstadium zu. Die Korperlingen variieren zwischen 4,0 mm und
4,5 mm (L1); 11,6 mm und 21 mm (L2) sowie >21 mm (L3).

Tabelle 1. 3
Extrem- und Mittelwerte der Kopfkapselbreite, Kopfkapsellinge und Koérperlinge von Larven
des Getreidelaufkifers

Kopfkapselbreiten Kopfkapsellingen Korperlingen
(in mm) (in mm) (in mm)

11 \ 12 ‘ 13 11 | L2 L3 L1 j 12 13
1,09 1,57 2,67 0,67 0,77 1,44 4,00 ’ 5,50 17,50
1,29 2,00 3,14 0,74 1,06 1,66 11,50 21,00 31,50
1,21 1,79 2,87 0,64 | 0,92 1,49 6,62 | 12,74 25,29

* Frau Dr. DORFEL (LK Operationsforschung und EDV der Sektion Pflanzenproduktion der MARTIN- LUTHER- Universitit
Halle-Wittenberg) sei hier fiir ihre Unterstiitzung besonders gedankt.
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Fiir praktische Belange wire es von Vorteil, Individuen bis zu einer Kérperlinge von
11,5 mm dem L1-Stadium zuzuordnen. Ebenso sollten alle Tiere der Uberschneidungszone
zwischen L2 und L3 (17,5 mm bis 21,0 mm) als L.2-Larven aufgefal3t werden. Insbesondere
fur die Prognose des zu erwartenden Schadens scheint eine Zuordnung zum jeweils jiin-
geren Stadium vertretbar, um Risiken auszuschlieBen. Gestiitzt wird dieser Vorschlag
durch die Ergebnisse der mathematisch-statistischen Verrechnung der Werte. Ziel war es,
den prozentualen Anteil der Tiere eines Stadiums im Uberschneidungsbereich festzustellen
(Tab. 2).
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Fig. 2. Zuordnung der Kopfkapselgrofen und Korperlingen untersuchter Larv;en zu den einzelnen Entwick-
lungsstadien: 2a. Kopfkapsellingen der untersuchten Larven aller Stadien (n = 605). — 2b. Kopfkapsel-

breiten der untersuchten Larven aller Stadien (n = 581). — 2c. Korperlingen der untersuchten Larven aller
Stadien (n = 552)
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Tabelle 2.

Anteil der Tiere eines Stadiums (in %) in den Uberschneidungszonen (UZ) laut mathematisch-statistischer

Auswertung

L1 Uz 1.1/1.2 2 Uz 12/13 ‘ L3
Geamtlinge 4,0—4,4 4,5—-11,5 11,6—17,4 17,5—21,0 21,1-31,5
(in mm) davon % im davon % im
L1l L2 L2 L3 '

Anteil : . ® .
Gn %) 30 : 70 32 57 11 U | 93

Tabelle 3.

Vergleich der Kopfkapselbreiten der Larvenstadien des Getreidelaufkéfers unterschiedlicher Populationen
(DDR, SFR Jugoslawien) g

Kopfkapselbreiten (in mm)

Larven-

stadium DDR SFR Jugoslawien
11 1, 09 1,29 1,10—1,25
1.2 1,567— 200 1,656—1,85
L3 ; 2 57—3,14 2,25 —3,10

Einen Uberblick, wie bei praktischen Untersuchungen eine Zuordnung des Larvensta-
diums durch Messen der Korperldnge erfolgen kann, vermittelt Figur 2c. Danach gehdren
Larven mit Groflen <11,56 mm zum L1, Larven des L2 variieren zwischen 11,6 mm und
21,0 mm; bei Individuen des dritten Stadiums (L3) betrédgt die Koérperldnge >21,0 mm.

Abschlieflend sollen die ermittelten Werte fiir die Kopfkapselbreite mit Untersuchungs-
befunden von Bireovi¢ (1957) verglichen werden (Tab. 3). Wéahrend von uns 581 Tiere
vermessen wurden, beriicksichtigte Bircovi¢ (1957) 367 Individuen. Ein Vergleich der
Daten 146t erkennen, daf3 die Mafle fiir das erste Larvenstadium (L1) weitgehend tiber-
eingtimmen; beim zweiten und dritten Stadium treten Abweichungen auf, die vermutlich
aus den unterschiedlichen Lebensrdumen der beiden Populationen resultieren.

Zusammenfassung

Messungen der Linge und Breite der Kopfkapsel sowie der Korperlinge von Larven des Getreidelaufkiifers (Zabrus
tenebrioides GOEZE) lieferten folgende Ergebnisse: Ein oft diskutiertes 4. Larvenstadium konnte im untersuchten Larven-
material nicht festgestellt werden. — Die Kopfkapselbreiten verteilen sich auf die einzelnen Stadien wie folgt: L 1:
1,09 mm bis 1,29 mm; L 2: 1,57 mm bis 2,00 mm; L'3:2,57 mm bis 3,14 mm. — Die entsprechenden Werte fiir die Kopf-
kapsellingen lauten: L 1: 0,57 mm bis 0,74 mm; L 2: 0,77 mm bis 1,06 mm; L 3: 1,14 mm bis 1,66 mm. — AuBer den
aufwendigen Kopfkapselmessungen gestatten auch einfache Léngenbestimmungen der Larven eine praktischen Erforder-
nissen geniigende Abgrenzung der einzelnen Larvenstadien. Folgende Zuordnung wird vorgeschlagen: I 1:< 11,5 mm;
L 2:11,6 mm bis 21,0 mm; L 3: > 21,0 mm.

Summary

Measurements of the length and breadth of the head capsule and the length of the body of larvae of the corn ground-
beetle (Zabrus tenebrioides GOEZE) brought the following results : The much discussed fourth larval stage was not found in
the larvae under examination. — The breadths of the head capsule are distributed among the different stages as follows:
L1:1.09mm to 1.29mm; L 2: 1.57 mm to 2.00 mm; L 3: 2.57 mm to 3.14 mm. — The data for the lengths of the head
capsule are: L 1: 0.57 mm to 0.74 mm; L 2: 0.77 mm to 1.06 mm; L 3: 1.14 mm to 1.66 mm. — Apart from the laborious
measurements of the head capsule, simple determinations of the length of the larvae also allow a delimitation of the different
larval stages sufficient for practical requirements. The following classification is suggested: L 1: < 11.5 mm; L 2:11.6 mm
to 21.0 mm; L 3: > 21.0 mm.

Pezome

IIpn oMoy M3MepeHMA MIIMHBI M IMMPUHLL Yepela M IJNHBL Teja JIMYUHOK XJIeGHON myskennust (Zabrus
tenebrioides GOEZE) OBIIM ITOJIyYEHBI CilefyIOINUe Pe3yJbTATHI: HEOMHOKPATHO OOCY:KACHHBI 4-bIii BO3pacT He
YCTaHOBJIEH CPEM UBYICHHEIX JIMYMHOK. B oTenbHbe (asel pasBUTHA M3MepeHa Cilefylomas IuPPHA Yepena
1-p1it Bospacr: 1,09 —1,29 mMm; 2-0it Bospact: 1,57 —2,00 mm; 3-uii Bospacr: 2,57 —3,14 mm. COOTBETCTBEHHBIE
IIOKa3aTeq AJNHBL Yepena cienyiomme: 1-writ Bospact: 0, 57— 0,74 vMm; 2- ot Bo3pact: 0,77 —1,06 mm; 3-uir
Bospacr: 1,14 —1,66 mm. — Kpome TpymoemMKmx 113M6pem/1i/1 Jeperna M3MepeHue IJIMHBI JIHYUHOK TO}Ke II03-
BOJIAET JOCTATOYHO TOUHOE ONIPeelIeHne OTHeIbHLIX JUUMHOYHLIX BO3PACTOB, YIOBJIETBOPAOINEE TPEGOBAHUAM

. mpaxkTuku, IIpemraraioT ciegyiolque IToKasaTexy IJIWHBL Tejxa: 1-vlif Bospacr: < 11,5 Mm; 2-0if Bo3pacT:
11,6 —21,0 mm; 3-mit Bospacr: > 21,0 Mmm
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