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Die Bedeutung der Heuschrecken und Schnabelkerfe
als Indikatoren verschiedener Graslandtypen

(Ein Beitrag zur Agrarikologie)

Von H. MARCHAND
Zoologisches Institut der Universitit Kiel

(Mit 3 Textfiguren)

3. Die durch die Jahreszeit bedingten Schw dnkungen im Heu%chl ed\en und
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I. Einleitung

Die Verteilung der Heuschrecken und Zikaden sowie einiger Wanzen
auf verschiedene Graslandtypen wird vorwiegend vom Mikroklima be-
stimmt. Gewisse Arten dieser Ordnungen sind deshalb in ihrem gemein-
samen Vorkommen ein guter Ausdruck fiir die Standortverhiltnisse, so
daB die Untersuchung von Angehorigen derart reagierender Tiergruppen
den Vergleich verschiedener Biotope ermoglicht. In diesem Zusammenhang
ist auch die Frage zu erortern, ob Ubereinstimmung zwischen Tier- und
Pflanzenassoziationen besteht. Die bisherige Ansicht ist, daf dies trotz
unverkennbarer gegenseitiger Beziehungen fiir die untersten soziologischen
Einheiten nicht der Fall ist (TiscnLer, 1948 u. 1950a).

Fiir Okologie und Pflanzenpathologie gleich wichtig sind gerade bio-
zonotische Untersuchungen in natiirlichen oder anniihernd natiirlich zu-
sammengesetzten Lebensgemeinschaften (Tiscurer, 1950b). Das land-
wirtschaftlich genutzte Griinland unterliegt zwar der Bewirtschaftung,
es herrschen hier aber doch in Tier- und Pflanzengesellschaft ziemlich aus-
geglichene Verhiltnisse im Gegensatz zu den iibrigen Kulturbiotopen vor.
Viele Getreideschiidlinge sind urspriinglich auf Auwiesen heimisch ge-
wesen. Zur Beurteilung ihrer Lebensanspriiche ist daher das Wissen um
die normale Umweltgebundenheit und die in den Ursprungsbiotopen vor-
handenen Lebensbedingungen von grifitem Interesse.

Die Anregung zu dieser Arbeit verdanke ich Herrn Professor Dr. W, TiscuLer,
Herr W, Waaxgr (Hamburg) hat mich in die Zikadensystematik eingefithrt. Herr Prof.
Dr. R. Ttxex unterstiitzte mich bei den pflanzensoziologischen Aufnahmen. Die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft stellle Binokular und Mikroskop zur Verfiigung. Das
Primirmaterial der Untersuchungen befindet sich in Form ausfiihrlicher Tabellen in
der Universititsbibliothek Kiel.

II. Okologischer Teil
1. Methodik

Um die Bindung der Heuschrecken und Schnabelkerfe an verschiedene
Graslandtypen beurteilen zu konnen, reicht eine qualitative Beobachtung
nicht aus. Man mufl vielmehr die mengenmifiige Verteilung der Arten zu
verschiedenen Jahreszeiten vergleichen. An die Fangmethode sind deshalb
folgende Anforderungen zu stellen. KEs miissen:

1. die Arten der zu behandelnden Gruppen moglichst vollstindig erfal3t
werden konnen.

2. die quantitativen Ergebnisse vergleichbar sein.

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurde die Netzfangmethode
angewandt (Konxrkanexn, 1937 & 1950a). Dabei wird ein Kescher mit
auswechselbaren Beuteln benutzt, mit dem man unter stindigem Vorwérts-
schreiten eine bedtimmte Anzahl moglichst gleichartiger Schlige ausfithrt
(MaBe des benutzten Keschers: oberer Durchmesser 30 em, Stiellinge
60 em). Dieses Fanggerit erfiilllte die gestellten Forderungen am besten.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.1-2.116-162



118 H. Marchand, Heuschrecken u. Schnabelkerfe als Indikatoren usw.

Die Offnung der Beutel brauchte erst im Institut zu erfolgen. Es wurde
also der Verlust einzelner Individuen, wie er sonst bei der Entleerung des
Normalkeschers unmittelbar nach dem Fang leicht eintritt, vermieden.
Ferner konnten zwolf in einem engeren Gebiet ausgewihlte Versuchs-

Tabelle 1. I’angergebnisse zu verschiedenen Tageszeiten am 31.7.51
von der feuchten Glatthaferwiese VI (Zikaden)

50 Schlige H 11h 140 18h 20h
Calligypona pellucida . .. ‘ W 9 SM‘ N 7777722 19
Calligypona sordidula . . H 10 9 37 21

Graphocraerus ventralis . . . . ‘ 2
Deltocephalus pulicaris . . . . | -
Philaenus spumarius . . . . . | -
‘Bupteryx notata . . . . . . . | - —

1
Errastunus ocellaris . . . . . — — 2 1
3

[CE==Y

Athysanus argentatus . . . . . — - f
Eupteryx alropunctata . . . . — — 1
Arthaldeus pascuellus . . . . . — — 1
Aphrodes bicintus . . . . . . - — — 1
Ophiola striatula . . . . . . . - — 1
Cicadula persimilis . . . . . . — — 1

Individuenzahl: | 21 18 66 o1
Artenzahl: | 3 5 6 10

Tabelle 1a. Fangergebnisse zu verschiedenen Tageszeiten am 30. 8. 51
von der feuchten Glatthaferwiese VI (Wanzen)

50 Schlige ” 13h 19h
Orthocephalus saltator . 1 —
Notostira erratica . . . . . . . 9 12
Plagiognathus chrysanthemi . . 1 2
Adelphocoris seticornis . . . . 3 2
Nabis ferus e .. 1 13
Nabis pseudoferus . . . . . . - | 2
Chlamydatus pulicarius . . . . - 1
Lygus pratensis . . . . . . . - ‘ 1
Stenodema laevigatum . i 1
Stenodema calcaratum . . . . . | [ 1
Lygus pubescens i 1

Individuenzahl: 15 | 36

Artenzahl: 6 ‘ 10

flichen in verhiiltnismiBig kurzer Zeit nacheinander abgekeschert werden,
so daB die Beeinflussung der Ergebnisse durch die Tageszeit so gut wie
moglich vermieden wurde.

Tatsiichlich wechseln die Fangresultate im Laufe des Tages sehr. Am
31.7.1951 wurde auf einer Glatthaferwiese zu verschiedenen Tageszeiten
gekeschert. Um 18 und 20 Uhr waren die Iinge arten- und individuen-
reicher als um 11 und 14 Uhr (Tab.1). Die geringsten Zahlen erhilt man

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.1-2.116-162



Beitridge zur Entomologie, Band 3, 1953, Nr. 1/2 119

an heilen Sommertagen gewohnlich um die Mittagszeit, weil besonders
Weichwanzen (Tab.la) aber auch viele Zikaden der Hitze in Schlupf-
winkeln zu entgehen suchen. Da in dem sehr niederschlagsreichen Sommer
1951 die Krautschicht oft bis zum Mittag feucht war und gegen Abend
nicht selten Regen fiel, stellte ich mich mit den regelmifligen Fingen auf
die Nachmittagsstunden ein.

Von Koxtraxex (1950a) wurde die Brauchbarkeit der Netzfang-
methode fiur quantitative Untersuchungen an den Zikaden der Wiesen-
krautschicht gepriift. Verstindlicherweise nimmt die Genauigkeit mit der
Anzahl der Schlige zu. Als Mindestmaly hilt Koxtgaxex 100 Schliage fiir
erforderlich. Meinen Untersuchungen liegen Parallelfinge von zweimal
50 Schligen zugrunde, deren Ergebnisse fiir die quantitative Bewertung
jedoch als Probeeinheit zusammengenommen wurden. Ahnlich wie bei
KoxtkaANEN schwankt die Abundanz der Arten bei den beiden Fingen
nur in engen Grenzen. Die Vertreter der einzelnen Insektengruppen werden
mit verschiedener Vollstiindigkeit erfalit. Besonders geringe Schwankun-
gen zeigen die Ergebnisse bei den Zikaden, wiihrend sie bei den Wanzen
und Heuschrecken etwas mehr voneinander abweichen. Uberhaupt scheinen
sich dieZikaden der Wiesenkrautschicht gut fiir relativ-statistische Unter-
suchungen zu eignen:

1. Die Lebensanspriiche sind verhidltnisméfiig einheitlich; alle Arten
sind phytophag. Dabei iiberwiegen Gramineensauger, wihrend mono- oder
oligophage Arten hichst selten sind.

2. Die Populationen sind oft individuenreich.

3. Fast alle Arten sind wverhidltnismilbig fluguntiichtig. Selbst die
macropteren FFormen sieht man selten von ihren Fligeln Gebrauch machen.

4. Da sich die Zikaden ausschliefilich in der Vegetationsschicht auf-
halten, werden sie gut erfallit, im Gegensatz zu den Wanzen, bei denen
viele Arten mehr die Bodenschicht bevorzugen. Fiir die Heuschrecken gilt,
daB sie bei warmem Wetter lebhaft sind und dem Kescher leicht entgehen.

Man muf} sich davor hiiten, an die Vergleichbarkeit der ermittelten
qualitativen und quantitativen Fangergebnisse zu hohe Anforderungen zu
stellen. Die Abundanzwerte werden durch das Stadium, in dem sich die
Wiese zur Fangzeit befindet, beeinflulit, da sich die Fangbedingungen mit
der Hohe der Vegétationsschicht éindern. Das wirkt sich am meisten beim
Vergleich verschiedener Wiesengesellschaften aus. Aber auch gleiche
Wiesentypen zeigen in der Ausbildungsstirke und der Zusammensetzung
der Grasnarbe mehr oder weniger grofle Unterschiede. Jede Pflanzen-
gesellschaft ist eben in ihrer Individualitit einmalig, sie wiederholt sich
nicht.

Die verschiedene Ausbildungsform ist mit eine FFolge der Bewirtschaf-
tung (Bodenbearbeitung, Dingung, Mahd). Besonders wird die Vergleich-
barkeit der Ergebnisse dadurch beeintriichtigt, daff die Wiesen gewohnlich
zu verschiedenen Zeiten gemiht werden. Vor der Mahd sind die Finge in
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manchen Gruppen verhiltnisméifig klein, withrend Individuen- und Arten-
zahlen nach der Mahd erhoht sind. Diese Unterschiede werden sicher nicht
nur durch die abweichenden Fangbedingungen hervorgerufen, sondern
auch durch den saisonbedingten Rhythmus der Arten. Fiir einige Zikaden
lift sich nachweisen, dafl sie etwa um den Zeitpunkt der ersten Mahd er-
scheinen. Falls zwei Generationen gebildet werden, fillt dann die Haupt-
entfaltung der zweiten moglicherweise mit der zweiten Mahd zusammen.
Es scheint zum Teil eine Begiinstigung der Entwicklung der Zikaden durch
die anders gearteten Verhiiltnisse nach der Mahd nicht unwahrscheinlich.

Fahlbar ist aullerdem die Beeinflussung der Lebensidufierungen der
Insekten durch die Witterung. Da starke Windbewegung besonders un-
giinstig wirkt, mull mit Riicksicht auf die Brauchbarkeit der Ergebnisse
die Fangtiitickeit an windigen Tagen unterbleiben.

2. Das Untersuchungsgebiet
a. Klima und Wetter

Mehr als die biotischen Faktoren ist das Klima fir Vorkommen und
Hiaufigkeit der Heuschrecken, Wanzen und Zikaden entscheidend. Die
Kenntnis des Makroklimas erleichtert die Beurteilung der geographischen
Verbreitung und den Vergleich mit anderen Klimagebieten. An ihren Vor-
kommensorten stehen die Arten jedoch unter dem Einflufl des Oko- bzw.
Mikroklimas, an deren Gestaltung die Pflanzendecke beteiligt ist.

Die die Individualitit des Mikroklimas bestimmenden Faktoren sind
in ithrer Wirkungsintensitit nur schwer zu erfassen. Sie summieren sich
zu einer, im Verein mit den Einfliissen der belebten Umwelt als Komplex
erscheinenden Allgemeinwirkung. Einige lassen sich jedoch unter Um-
stinden bei Wahl geeigneter Untersuchungsgebiete analysieren. Einen
brauchbaren Weg geht KxtinLe (1951), indem er die Lebensgemeinschaften
der Spinnen in verschiedenen Faktorengefilllen untersucht. Es gelingt da-
durch, unter Beriicksichtigung einer etwaigen Ersetzbarkeit der Faktoren
(Ktu~vert, 1951), die Reaktion der Arten auf ganz bestimmte Umwelt-
bedingungen festzustellen (Licht, Feuchtigkeit, Salzgehalt u. a.), so dal
man auf eine direkte Messung der besonderen Grofien verzichten kann. Fir
derartige Untersuchungen scheinen sich, wie spiter zu zeigen sein wird,
auch die Heuschrecken und gewisse Wanzen- und Zikadenarten zu eignen.
Man wird also bei geeigneter Biotopwahl, unter Hinzuziehung einer genti-
genden Anzahl von Vergleichsflichen, aus der Reihe der Arten Indikatoren
aufstellen und aus deren Verbreitung auf das Mikroklima schlieffen kinnen.
Die Ergebnisse haben oft nur regionale Giltigkeit, da das Mikroklima unter
dem Einflull des Makroklimas steht.

Die untersuchten Wiesen und Trockenrasen befinden sich in der niitheren
und weiteren Umgebung von Leese-Stolzenau an der Weser. Das Klima
im Untersuchungsgebiet ist humid. Auf milde Winter folgen verhéltnis-
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miillig kithle Sommer. Die grofiten Regenmengen fallen normalerweise im
Hochsommer. In den Monaten Mai, Juni und Juli des Jahres 1951 war
die Witterung besonders kithl und feucht. Dagegén war der Oktober
sommerlich warm und ungewohnlich trocken (Tab.2). Das schlechte
Wetter im Vorsommer und Sommer beeintrichtigte hiufig die Fangtitig-
keit, so daB angefangene Untersuchungsreihen abgebrochen und spiter
wiederholt werden muflten.

Tabelle 2. Regenmengen und Zahl der Tage mit Niederschligen in
Stolzenau in den Jahren 1950 und 1951

! 1950 1951 ‘ 1950 1951
" mm | Tage | mm | Tage | mm i Tage | mm | Tage
_ A N 1 : e S

Januar | 37.8 8 11 Juli ‘ 100.5 14 151.0 13
Iebruar 80.3 15 ; 9 August | 44,6 8 40.8 7
Mirz 1155 h 62.3 10 September || 51.0 15 51.1 6
April 75.1 14 60.0 11 Oktober 47.0 9 2.9 1
Mai 57.1 9 R 14 November 69.0 14 57.2 11
Juni 43.3 10 3.4 16 Dezember 33.4 14 14.7 9

b. Die untersuchten Wiesentypen

In der Umgebung von Leese-Stolzenau kommen rechts der Weser an
Hingen und auf Binnendiinen Trockenrasengesellschaften vor, auf wechsel-
feuchten Boden findet man Bentgraswiesen und an ganzjihrig feuchten
Standorten Sumpfdotterblumen- und Kleinseggenwiesen. Auf den Aue-
lehmen links der Weser sind Glatthaferwiesen sehr verbreitet (Fig.1).
Folgende Griinlandgesellschaften wurden im Laufe des Sommers 1951
untersucht. Zur genauen Bestimmung des Typs wurden die Bestinde
vor der ersten Mahd aufgenommen (Eingliederung in das pflanzensoziolo-
gische System nach Ttxux, 1951).

Xerophile Graslandgesellschaften
Silbergrasfluren

[. Corynephoretum cladonietosum

(Flechten-Silbergrasflur)

Standort: Wenig gewelltes Flugsandfeld nordlich Leese. Verhiltnismilig feiner,
heller Sand.

Pflanzendecke: Lichte Corynephorus-Rasen, reich an Flechten und
Moosen (Cladonia furcata, Cladonia matis, Polytrichum piliferum), wechseln
ab mit Stellen, an denen der Sand frei liegt. Gegeniiber dem Silbergras
(Corynephorus canescens) treten die tbrigen Pflanzen zuriick (héufiger
Teesdalea nudicaulis und Spergularia morisonii, vereinzelt und in ihrer
Vitalitit geschwiicht Hieracium pilosella, Hypochoeris radicata und Agro-
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Fig. 1. Lageplan der untersuchten Graslandtypen
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stis tenuis). Auffillig einige wenige Calluna-Flecken und am Rande der
Untersuchungsfliche einzelne junge Kiefern, Birken und Eichen.

II. Corynephoretum agrostidetosum aridae

(Straubgras-Silbergrasflur)

Standort: Hang (5—15° Neigung SSW) als Teil der Weserterrasse am Rande eines
verlandeten Altwassers (Schmiedebruch siidlich Leese). Mittelkorniger Sand mit
schwachem Humusanteil.

Pflanzendecke: In der Entwicklung zum Trockenhang weiter fort-
geschritten als 1. Bestandesbildend ist Agrostis canina aride, das das
Stlbergras langsam verdringt. Als dritte Graminee ist Festuca ovina vul-
garis hinzugekommen. Hieracium pilosella und Hypochoeris radicata hivu-
figer und gut entwickelt. Geschlossener, homogener Rasen, am Grunde
durchsetzt mit den bereits bei I erwiithnten Flechten und Moosen.

Mesophile Graslandgesellschaften
Glatthaferwiesen

IT1. Arrhenatheretum elatioris trocken Weserbogen b. Schliisselburg
Subass. v. Briza media

IV. Arrhenatheretum elatioris ., nordlich Stolzenau
Subass. v. Briza media .

V. Arrhenatheretum elatioris ,,  Stolzenau, vor der Wasser-
Mischbestand d. Subass. v. bricke
Briza u. d. Sanguisorba-Var.
d. Subass. v. Alopecurus prat.

VI. Arrhenatheretum elatioris  feucht oberhalb der Weserfihre bei
Subass. v. Alopecurus praten- Landesbergen, nordlich Stol-
sis, Var. m. Rumez crispus zenau

Standort: Lehmig-tonige Auen des Flufitales der Mittelweser. Boden der trockenen

Glatthaferwiesen (111, IV, V) leichter, durchlissiger und grundwasserferner als der der

tiefer gelegenen feuchten (VI), deren Pflanzengesellschaft durch Schlickablagerungen

starker beeinflufit wird.

Pflanzendecke: Einheitlich und soziologisch dhnlich sind die Bestiinde
[11 und IV. Dagegen ist V nicht rein. Gegeniiber den wenigen feuchtlie-
benden Arten (hiufiger Sanguisorba officinalis und seltener Lychnis flos
cuculi, Lysimachia numularia und Silawm silaus) sind Elemente der
trockenen Glatthaferwiese betont ( Briza media, Ranunculus bulbosus und
Luzula campestris). Die feuchte Variante VI ist ausgezeichnet durch beson-
deren Reichtum an nitrophilen Pflanzen (Galium mollugo, Rumes crispus,
Symphytum officinalis und die Umbelliferen). In allen vier Wiesen ist der
Glatthafer die hiiufigste Graminee,in den trockenen (111 und 1'V) aullerdem
der Flaumhafer (4dvena pubescens). Der Deckungswert der iibrigen Ober-
griser (Alopecwrus pratensis,Dactylis glomerata, Festuca pratensisund Holcus
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lanatus) ist, bis aul Alopecurus in der feuchten Glatthaferwiese, geringer.
Von den Untergrisern finden sich Trisetum flavescens, Briza media, Festuca
rubra genuina und Anthozanthum odoratwm nur in den trockeneren Wiesen.
Dortistauch Poa pratensis hitufiger, Poa trivialis dagegen in der feuchteren
Variante. Leguminosen ( I'rifoliwm pratense, Trifolium dubium und Medi-
cago lupulina) in den trockenen Glatthaferwiesen bedeutungsvoll, in der
feuchten fehlen sie. Vor der zweiten Mahd bestimmten die Dolden von
Heracleuwm sphondylivm, Anthriscus silvestris und Dawcus carota den Aspekt
der Glatthaferwiesen, besonders aber den der feuchten.

Hygrophile Graslandgesellschaften

IFeuchtwiesen
Bentgraswiesen Meerbachtal
VII. Molinietum typicum Var. wechsel- Fuldeufer am Wege von
v. Nardus stricta feucht Landesbergen
VIII. Molinietum typicum Meerbachufer nach Bokeloh
Var. v. Nardus stricta
IX. Molinietum hydrocotyle- ostlich Bahnhof Estorf

tosum ‘

Standort: Grundwassernahe Sande glazialen Ursprungs mit schwachem (VII und
VIII) bzw, stirkerem Humusanteil (IX),in Uferndhe des unregulierten Meerbachsystems.
In der Nachbarschaft durch Versumpfung entstandene Hochmoore.

Pflanzendecke: Die Bestiinde VII und VIII édhneln einander sehr. Auf-
fillig withrend des ganzen Jahres der hohe Anteil der trockenliebenden
Kennarten (Nardus stricta, Festuca ovina capillata, Luzula campestris). Da-
gegen sehr geringer Deckungswert der Feuchtwiesenarten (Lychnis flos
cuculi, Lotus uliginosus, Filipendula wlmaria, Juncus effusus u. a.). Auch
unter den ibrigen viele Trockenliebende (Luzula multiflora, Cerastium
caespitosum u. a.). Neben den genannten Grisern hiufig Poa pratensis an-
qustifolia, Anthozanthum odoratum und seltener Alopecurus pratensis,
Festuca rubra genuina. Wenige Leguminosen mit geringem Deckungswert.

In der nassen Bentgraswiese herrscht Agrostis canina. Weniger hiufig
sind die Kennarten Ranunculus flammula, Comarum palustre und selten
Hydrocotyle. Im Gegensatz zu den trockenen Varianten fallen die Feucht-
wiesenarten auf. Statt Poa pratensis angustifolia findet man Poa pratensis
latifolia und  Poa trivialis. Hinzu kommen einige Riedgriser (Carex
panicea, Carzx fusca und Cares leporina). Trifolium repens tritt mehr her-
vor. Zeitweilige Uberflutung durch den Meerbach sichert der feuchtlieben-
den Gesellschaft den Bestand.
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Sumpfdotterblumenwiesen

X. Bromus racemosus-Senecio Schmiedebruch siidlich  Ieese
aquaticus-Assoziation
Subass. v. Carex fusce

XI1. Bromusracemosus-Senecio Bahniibergang nordlich Leese
aquaticus-Assoziation '
Subass. v. Carex fusca

Kleinseggenwiese

XII. Cariceto canescentis- Schmiedebruch siidlich TLeese
Agrostidetum caninae-Ass.
Subass. v. Carez inflata
Standort: Altwasser der Weser durch Erlenbriiche verlandet, deren Restbestinde

noch in unmittelbarer Nihe, Torfboden nach Flachmoorverlandung, XTI mit Schlick und
Ton durchsetzt, Alle sehr nal.

Ptlanzendecke: X und XI. Die Kennarten der Assoziation (Bromus
racemosus, Caltha palustris und Scirpus silvaticus) haben grofieren Dek-
kungswert. Von denen der Subassoziation finden sich Valeriana dioica in
beiden, Carex panicea und Carex fusca nur in X. An Feuchtwiesenarten
kommen unter anderen vor, Lychnis flos cuculi, Filipendula wlmaria, Equi-
setum palustre und Lotus uliginosus. Griser: Holcus lanatus und Anthozan-
thum odoratum in beiden Wiesen, Briza media, Trisetum flavescens mehr in
X und 'Alopecurus pratensis, Poa trivialis, Festuca rubra genuina vorwie-
gend in XI. Neben Lotus uliginosus unter den Leguminosen nur 7rifolium
pratense bemerkenswert. Homogene Bestinde.

XII. Pflanzenbestand wenig einheitlich. Dichte, aber wenig Masse
bildende Rasen wechseln mit Sphagnum-Bulten. Dazwischen ab und zu
offene Wasserlocher. Neben Sphagnum recurvum (Kennart der Subass.)
und Sphagnum cymbifolium, die die Moospolster bilden, treten die Asso-
ziationskennarten Agrostis canina stolomifera, Carex stellulata und Carex
canescens hervor. Auffillig ferner Viola palustris, Hydrocotyle vulgaris,
Comarum palustre und Juncus articulatus. Relativ wiesennaher Bestand
durch das Auftreten von Equisetum palustre, Holcus lanatus, Festuca rubra,
Juncus effusus, Lotus uliginosus, Lysimachia vulgaris und Lychnis flos
cuculi.

Die Silbergrasfluren werden ab und zu von einer Schatherde beweidet,
die Wiesen zweimal gemiiht bis auf die Kleinseggenwiese (einmal). Im
Untersachungsjahr geschah das zu folgenden Zeiten:

VII

IT1 v \Y VI VIII IX X X1 X11
13. 6. 5.6 26.6. 26.6. 29.6. 17.7. 10.7. 26.6. 10.7.
7.9.  28.8. 4.8, 25.8. 5.9. 11.9. 12.9. 8.9. —
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3. Die durch die Jahreszeit bedingten Schwankungen im Heu-
schrecken- und Rhynchotenbestand
a) Betrachtung der systematischen Gruppen und deren Anteile an der
Gesamtfauna der Wiesen

Der Insektenbestand einer Wiese weist im Laufe der Vegetationsperiode
recht grofle Schwankungen auf. Die unterschiedliche Zusammensetzung
der Fauna wird bedingt durch den Generationszyklus der Arten und die
Einwirkung der Umwelt. Trotz manchmal erheblicher Abweichungen im
Artenbestand lassen sich bei verwandten Typen Gemeinsamkeiten beziig-
lich der Beteiligung der verschiedenen systematischen Gruppen an der
Fauna feststellen. Leider bereitet der auch fir produktionsbiologische
Untersuchungen notwendige Vergleich der Individuenzahlen gewisse
Schwierigkeiten. Abgesehen davon, dall es schon wegen der verschiedenen
Lebensformen nicht leicht ist, brauchbare absolute Werte zu erhalten, ist
man gezwungen, ganz verschiedene Groflenordnungen miteinander zu
vergleichen. Franz (1939) schligt deshalb vor, die Individuenzahlen der
einzelnen Tierarten zu dem ,,Minimallebensraum‘, den ein Individuum be-
notigt, ins Verhiltnis zu setzen, und die Ausnutzung des vorhandenen Le-
bensraumes im Vergleich zu diesem in einer Skala auszudriicken. Damit
wiirde man eine Grofle erhalten, die etwa dem Deckungsgrad in der Pflan-
zensoziologie entspriche. Da der Minimellebensraum einer Art oder das
biologische Fassungsvermigen einer Raumeinheit sehr unsichere Grifien
sind, deren genauere Bestimmung wahrscheinlich unmaglich ist, verwende
ich wie bisher iiblich (KontraNEN, 1937; KrocERUS, 1948) die absoluten
Fangergebnisse.

Fiir alle Wiesen ergibt sich:

1. Junge Acridier treten, abgesehen von einigen Aerydium-Arten, von
Anfang Juni an auf. Ihre Zahl erreicht Mitte bis Ende Juli htochste Werte.
Dann nimmt sie ab, und die ersten Imagines werden gefangen. Diese halten
sich bis in den Spiitherbst. Die meisten findet man Ende August his An-
fang September.

2. Die Hauptentwicklungszeit der Wanzen und Zikaden liegt ebenfalls
erst im Spitsommer. Auf allen Flichen und zu fast allen Zeitpunkten sind
die Zikaden den Wanzen zahlenmiillig weit iberlegen.

3. Im Frithjahr und Vorsommer herrschen die holometabolen Insekten
vor. Die von KoxtraNex (1937) in Finnland gemachte Beobachtung, daf
unter diesen im Vorsommer die Dipteren und spiter im Herbst die Sehlupf-
wespen dominieren, bestitigt sich auch fir Nordwestdeutschland. Im
Vergleich dazu sind die Lepidopteren unbedeutend.

4. Auch die Kiifer treten sehr zuriick. Lhr Anteil an der Gesamtfauna
erreicht hochstens im Frithjahr hohere Werte. Die Individuenzahlen neh-
men zum Sommer hin ab und steigen erst spiiter wieder etwas an (Ausbil-
dung der zweiten Generation). Jedoch driickt sich die zweite Spitze in den
Prozentzahlen kaum aus, weil die tibrigen Gruppen zu stark dominieren.
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Tabelle 3. Corynephoretum cladonietosum I (Ziahler = absolute Individuenzahl,
Nenner = Prozentanteil der angegebenen Gruppen je 100 Kescherschlige)

Jm.e. [27.6.{ 2.7. [19.7. | 6.8. [21.8. | 21.9. [ 4.10,
2 2 4 4 | o8 4 6
Heuschrecken . [ — — i — — .
0.3 0.3 0.3 0.8 0.9 1.6 N
R 9 14 3 S 2
inadult ST L I =
5.5 1.8 0.5 0.4 0.4
- 11 12 4 100 75 1" 2
Wanzen . . . . . . . .. — o == o o i
1.4 2.1 3.8 20.0 .0 4.3 1.4
. 9 12 1
inadult . . . . . . .. o .
1.5 2.4 0.1
. 36 509 375 298 153 83 77 34
Zikaden 7 _) ._/ it ’ R ’ !
22.2 64.4 65.3 | 25.5 30.7 30.2 30.3 23.3
_— 2 I N IS B A )
3.0 3.7 0.7 0.3 1.2 0.5 1.6 1.4
L 110 222 167 805 186 526 136 67
Ubrige Insekten . - f— . | —
67.9 28.1 291 68.9 37.3 56.3 §8.9 45.9
L. 2 3 2 9 36 36 22 35
Spinnen ‘ — — — — = —
[ 1.2 0.4 0.3 0.8 7.2 3.9 8.7 23.9

Tabelle 4. Corynephoretum agrostidetosum osridae (I1)

‘fn.s. Q:z.s.j 6.6. |22.6. | 2.7, [19.7. | 6.5 [ 208|200, {410
‘ 37 s | 2 | 13| 8 | 8 | 11
Heuschrecken . : e i ' - . o -
i 1.2 1.5 2.4 0.8 0.8 1.7 2.4
. | ~500 | 135 4 21
inadult \ 0 — i
| 47.5 4.2 5.5 2.1
R [ 2 63 91 32 24 38 1 4
Wanzen . ; R - . i . B o
3.9 2.0 7 3.2 1.4 3.6 2.3 0.8
. | 2
inadult . . . |
| 0.2
- | 10 | 41 | 1300 | 253 | 378 | 502 | 286 | 176 | 82
Zikaden . ‘ - | — — | — — R
1 3.1 19.6 3.9 40.8 | 21.6 37.8 30.8 27.0 37.4 18.0
e | 2 2 h 4 18 3 8 7 3
Kiifer . | — R — — R — —
bri 1.6 3.9 0.4 0.1 1.5 0.3 0.5 0.7 0.6
rige 120 | 35 | 500 {1639 | 722 | 539 [1065 | 662 | 213 | 289
Insekten . . || — | — | — i h — -
‘ 93.8 68.6 47.5 51.5 61.7 54.0 65.3 | 62.6 45.3 63.5
- 2 2 6 2 4 b/ 20 57 59 69
Spinnen — — — — — — - —
1.6 3.9 0.6 0.1 0.3 0.2 1.2 5.4 12.6 15.2

5. Die Spinnen erreichen im Herbst hohere Werte als im Sommer.

Charakteristisch fiir die Trockenrasen (Tabelle 3 u. 4) ist der hohe
Wanzenanteil, erhiht ist ferner der Prozentsatz der Spinnen. Die Zikaden
sind schon am 27. Juni sehr zahlreich. Zu diesem Zeitpunkt ist auch
Gomphocerus maculatus bereits abundant. Die Fauna der Fliche IT ist
zwar bis auf die Wanzen, die in I stirker vértreten sind, individuenreicher.
Ein Vergleich der Tabellen zeigt aber, dal} in den einzelnen Gruppen nur
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die Dimensionen verschoben sind, der Prozentanteil ist etwa gleich ge-
blieben. Unter giinstigen Klimabedingungen (Stidexposition und warme
Witterung) kionnen pliotzlich Jungtiere der hemimetabolen Insekten in
grofBen Mengen schliipfen. Im Laufe der Imaginalentwicklung werden aber
die Populationen wieder auf das Normalmal zurickgefithrt, wie der spitere
Prozentanteil der Vollkerfe zeigt.

Auf den Glatthaferwiesen ist der Anteil der holometabolen In-
sekten stets recht hoch. Thre Massenentfaltung setzt in der trockenen
Variante (Tabelle 5) eher ein als in der feuchten und in Feuchtwiesen (Mo-

Tabelle 5. Arrhenatheretum elatioris (I11)

H 11.5. |

23.5. | 6.6. ’ 27.%. ’ 10.7. } 19.7.

6.8. ‘ 21.8. ] 30. 8. ’ 21.9.

4.10.

Heu- | 5 12 | 2
schrecken — i =

. 3 5 | 13 | 1 6 2
inadull - i - i . -
0.3 3.6 2.4 1.1 0.3 0.1
1 1 12 17 23 3 14 14 A 14
Wanzen — — — ’ — ! ! 17: o
0.4 0.1 1.7 2.7 2.3 0.1 0.9 1.6 7.0 1.8
. 1 2 99 70
inadult B — p—
0.2 0.1 6.9 8.2
Jikaden | 127 | 29 | 5 106 | 411 | 434 | 665 | 267 | 141 | 235 | 193
48.7 3.1 0.4 15.3 17.9 13.3 29.6 18.7 16.6 42,7 24.2
e 1 15 30 12 7 1/ 3 23 8 8 ’
Kifer . *) — — - - — — — o
Ubrig 4.2 1.6 2.6 1.7 1.1 1.4 0.1 1.6 0.9 1.5 0.5
hrige 125 | 902 | 1100 | 527 | 466 | 807 | 1552 | 970 | 582 | 254 | 566
Insekten || — i et i
46.9 95.0 95.1 76.2 75.2 79.8 69.1 67.8 68.6 46,2 71.0
.. 2 2 22 10 LY 22 14 50 | 22 \ 10 18
Spinnen — = — - - — R

08 102 | 19l 1408 | 2206135 26 1.8 | 23

linietalia). Die Zikaden konnen im Frithjahr auf den trockenen Glatthafer-
wiesen durch das zeitige Erscheinen von Calligypona pellucida hohe Pro-
zentzahlen erreichen, die dann im Vorsommer meist niedrig sind, um erst
im Spitsommer und Herbst etwas anzusteigen. Um diese Zeit fallen auch
die Wanzen mehr auf (vorwiegend Notostira erratica), deren Larven noch
kurz vorher in grofler Zahl erscheinen. In der feuchten Variante treten die
Zikaden zuriick, die Wanzen bleiben bis in den Herbst wenig abundant
(Notostira selten). Kifer sind haufiger (Umbelliferenbesucher). Sonst liegen
iihnliche Verhiltnisse vor, so dafl eine Darstellung entbehrlich ist.

Im Gruppenspektrum der Feuchtwiesen iiberwiegen zeitweilig, im
Gegensatz zu den Glatthaferwiesen, die Zikaden, die besonders im Herbst
alle Gruppen zuriickdringen. Die Ahnlichkeit der Tabelle 6 mit 7
(trockenere und nasse Bentgraswiese) und 8 mit 9 (Sumpfdotterblumen-
und Kleinseggenwiese) ist sehr auffillig. Obwohl die Artenkombinationen
dieser Wiesen verschieden sind, lassen sich aus den Gruppenspektren Ge-
meinsamkeiten ablesen, die auf verwandtschaftliche Beziehungen hin-
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deuten. Das zeigen besonders die Zikaden, aber auch Kéfer und Wanzen.
Die Heuschreckenfauna der trockenen Bentgraswiese ist sehr verarmt.

Schon nach Vergleich der Gruppenspektren kann man fir die Fauna
3 Verwandtschaftskreise festlegen:

|

! Bentgraswiesen
. ) . R . Sumpfdotter-
Silbergrasfluren ’ Glatthaferwiesen | IFeuchtwiesen: P .
blumenwiesen
‘ i Kleinseggenwiese

Auf diese Weise lassen sich aus der Betrachtung der einzelnen Insekten-
gruppen Ziige erkennen, die einen bestimmten Biotoptyp charakterisieren.

Tabelle 6. Molinietum typicum, Var. von Nardus stricta (VIII)

[12.5. | 22.5. ] 6.6. | 27.6. [ 10.7, [19.7. ] 6.5, | 218, 308, | 20,9, | 410,
Heu- ] vl T
schrecken 01 01 0.2
1 3 2 2 1 4 10 & |
Wanzen — i — — — —— e o o
0.5 | 04 | 06 | 1.4 | 04 0.2 | 0.7 | 0.5 | 0.1
. 1 5 4
inadult i - !
01 | 0.6 | 02
Ghtens 66 99 9 19 | 562 | 407 | 295 | 419 | 345 | 1710 | 506
s1Kaden _— — — — —
866 | 149 | 2.9 | 13.2 | 56.7 | 40.6 | 18.2 | 28.7 | 43.5 | 89.9 | 87.5
Kifer . | 10| 3 5 5 2 13 15 7 5
i R — | e = — — — — e -
{Tbri 52 | 0.7 0.9 3.5 6.5 0.1 0.9 1.9 0.4 0.9
X ’”Ef 110 550 | 290 | 118 | 422 | 589 11309 | 951 | 394 | 178 | 61
nsekten | _ o —— — - — - —
[ 57.6 | 82,6 | 92.7 | 81.9 | 42.6 | 58.8 | 80.8 | 65.0 | 49.7 | 9.4 | 10.6
N 4 9 9 1 6 10 67 29 3 5
Spi [ - o S —— — e ~ —
! 2.1 | 1A 2.9 0.1 0.6 | 0.6 .6 3.6 0.2 0.9
Tabelle 7. Molinietum hydrocotyletosum (IX)
123.5. | 6.6, |27.6. | 2.7. |19.7. [31. 1 ‘ZI.*.L 410
T — — [ S = S5 = = —
9 | 9 18 3
Heuschrecken . | R
A 0.3 3. 1.0 0.6
" 10 7 73 83 5
inadt . — —— — — —
‘ 15 | 0.8 7.9 | 3.0 0.7
T 3 1 4 25 12 1o 14 20 2
anzen . = " | = — Yy — o
Al o2 |06 |29 a3 04 | 1.8 06 | 04
o 5 1 114 | 158 | 556 | 1551 | 422 | 2753 | 1640 | 507
Zikaden. . . . x — | — | — - — | —— — | —
2.3 | 0.2 [ 17.6 | 18.5 | 60.2 | 55.8 | 55.5 | 821 | 93.6 | 92.3
Kiifer 9 7 6 5 (I 26 3 1
saler. . . . .|| - — = - Y — | — —_— -
Ubrie laa | 11 |09 |06 01 |01 03 02| oz |02
"L ~ ~
"l'r;e etes 180 | 630 | 510 | 654 | 278 | 1106 | 282 | 524 | 87 36
nseklen . —— — | — - _—r
| 82.9 | 97.2 | 78.6 | 76.7 | 30.0 | 39.8 | 37.0 | 156 | 5.0 | 6.6
Spinnen 11 9 5 h A 112 24 3 2
= Tl s0 A o8 |05 04 |05 16 07 | 02 | 04
Beitr. Ent. 3 9
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Tabelle 8. Bromus racemosus-Sénecio aquaticus-Ass, (X)

777#”_1}_,5. | 22.5. ] 6.6. | 27.6. |19.“7_. | 6.8;7|”27118. [ 30.8. | 21.9. [ 4,10,

1 8 25 11 7 A
Heuschrecken . . i - L o
0.1 0.8 2.6 1.4 0.4 0.4
. 2 40 7
inadult . . i ' e
1.1 2.8 0.7
2 1 2 1 1 16 27 2
Wanzen . — : — — — et — —
0.8 0.4 1.1 0.1 0.1 1.6 3.3 0.
. 30 10 9 29 802 374 307 182 [ 1267 727
Zikaden. . . .| —— - — . e = e n | 7
1125 2.0 3.3 16.4 | 57.5 | 37.6 | 31.7 | 22.4 78.7 | 79.4
11 10 6 3 16 48 17 10 11 6
Kifer. . . . . — — - L — i 7 - .
N 4.6 2.0 2.3 1.7 1.6 4.8 1.7 1.2 0.7 0.7
{ hl‘lgf‘ 190 470 95 BT 5 BE 5Q9 6 207 166
L | 1 7( 250 139 530 550 H82 561 307 6
Insekten . . || —— | . R - : -
[l 79.2 95.5 93.3 79.0 38.0 99.3 59.6 69.1 19.1 18.1
.o 7 2 2 1 4 6 29 21 16 13
Spinnen . . .|| . — . — R — i o —
Il 2.9 0.5 0.7 0.6 0.3 0.6 3.0 2.6 1.0 R

Tabelle 9. Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae (XII)

23.5. | 6.6. ’27.6. 10.7. [31.7. [16.8. [ 30.8. | 21.9. | 410,
]T 7ﬁ T 3 13 14 | 17 [ 6
cuschirecken - 02 | 1.0 | 114 | 13 | 10
ol 3 | 57 | 38 11 3
nadut 6.3 1129 (115 | 0.8 | 0.2
W 5 1 8 19 | 28 | 13 | 24 7 1
anzen 3 | 24 | 1. 57 | 20 | 1.0 | 1.8 | 0.5 | 0.2
- 1 5 2 1 1
madault — —_— R —
0.2 | 1.5 0.2 | 01 | 04
- 67 4 66 | 61 | 773 | 433 | 390 | 933 | 417
Zikaden — e e —— |
17.9 | 0.7 | 14.9 | 185 | 54.2 | 34.8 | 29.3 | 68.7 | 70.0
15 5 16 8 41 77 | 30 5 2
Kafer . . . . . .. — — — —- - — — —
4.0 0.9 3.6 2.4 2.9 6.2 2.3 0.4 0.3
i 280 | 470 | 284 | 196 | 553 | 680 | 826 | 354 | 133
Ubrige Insekten . — — - — -
74,9 | 87.7 | 64.3 | 59.4 | 38.8 | 54.5 | 62.0 | 261 | 22.4
. 7 12 | 10 3 17 | 25 | 47 | m 36
Spinnen . . . . .. — — — — — — — —
1o | 22 | 23 oo f12 20|35 | 30| 64

b. Aspektfolge auf Grund der Dominanzverhiiltnisse der Arten

Das jahreszeitliche Auftreten der Insekten it die Unterscheidung ver-
schiedener Saisonaspekte zu. Sehr deutlich gelingt dies bei den Zikaden.
Da hier die Individuen- und Artenzahlen hoch sind, erhillt man fast zu
allen Jahreszeiten brauchbare Dominanzwerte, so dal sich dominante
(15—1009,), subdominante (6—159,) und rezedente (0—69,) Arten gut
trennen lassen. Die Tatsache, dalfi mit niedrigen Artenzahlen hohe Do-
minanzwerte Hand in Hand gehen, die mit solchen artenreicher Finge dann
kaum zu vergleichen sind (KoxtraNEN, 1950a), macht sich bei den Zikaden
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hochstens im Frithjahr bemerkbar. Dagegen liallt das Auftreten der Heu-
schrecken und Wanzen (héufigindividuen- oder auch artenarm) nicht immer
zu, aus den Dominanzwerten Aspekte abzulesen. Daher beschrinke ich
mich bei deren Darstellung vor allem auf die Zikaden.

Der Frithjahrsaspekt wird auf allen Flichen charakterisiert durch
die Calligypona (Liburnia)-Arten und Euscelis plebejus auf den trockenen
Glatthaferwiesen. Seine Dauer ist unterschiedlich. Am 23. Mai herrscht
er noch auf den Trockenrasen. Auf den trockenen Glatthaferwiesen kom-
men zu diesem Zeitpunkt schon vorsommerliche Arten vor, withrend der
[rithjahrsaspekt auf der feuchten Glatthaferwiese bis zum 5. Juni reicht.
Auch auf den nassen Wiesen (IX bis XII) ist die Fauna in ihrer Entwick-
lung moch nicht so weit vorgeschritten. Nur in den trockenen Bentgras-
wiesen zeigt sie am 6. Juni schon vorsommerliche Verhiltnisse an. Es ent-
spricht also der schnelleren Erwirmung trockener oder zeitweilig trockener
Wiesenboden ein Vorsprung in der Fauna.

Ende Mai dndert sich der Artenbestand der Trockenrasen und der trok-
kenen Glatthafer- und Bentgraswiesen (Vorsommeraspekt). Aul den
Trockenrasen treten die ersten Jassiden auf, Psammotettiz (Deltocephalus)-
Arten, und bestimmen den Aspekt. Die Artenzahl der Glatthaferwiesen
wird durch Calligypona sordidula und Graphocraerus ventralis erhoht, die
der trockenen Bentgraswiesen durch Macrosteles sexmotatus (frith). Auf
den feuchteren Wiesen fillt der Vorsommeraspekt aus. Anfang Juniliegen
noch die gleichen Verhiltnisse vor wie im Frithjahr.

Am 27. Juni herrscht tberall Mittsommeraspekt. Er wird charak-
terisiert durch das Verschwinden der ersten Generationen der Calligypona-
Arten, das Auftreten der Cercopiden (Neophilaenus minor, dominant in I
und 11, Philaenus in X bis XII) und die Zunahme der Jassiden, mit hich-
sten Dominanzwerten der Deltocephalus-Arten Jassarqus pseudocellaris
und Adrthaldeus pascuellus in den trockenen Bentgraswiesen. Eine auf-
fillige Mittsommerart dieser und der Glatthaferwiesen ist Graphocraerus
ventralis, des feuchten Arrhenatheretum Errastunus (Deltocephalus) ocellaris.
Den Aspekt der nassen Bentgraswiese bestimmt Macrosteles viridigriseus.
Zeit der ersten Mahd.

Der 10. Juli steht auf Trockenrasen und Wiesen noch im Zeichen des
Mittsommeraspektes. Am 19. Juli werden die Verhiltnisse schon unein-
heitlich. Auf den Silbergrasfluren hat der Hochsommeraspekt bereits
begonnen, verdeutlicht durch das Zuriicktreten der Psammotettiz-, die
Zunahme der Doratura- und das Hervortreten der zweiten Generationen
der Calligypona-Arten. Auch in den Glatthaferwiesen zeigen sich hoch-
sommerliche Einfliisse an. Auf den Feuchtwiesen ist dagegen noch reiner
Mittsommeraspekt; die Calligypona-Arten fehlen oder befinden sich unter
den Subdominanten und Rezendenten. Im Hochsommeraspekt (6., 21.,
30. August) treten ihre zweiten Generationen in allen Wiesen hervor, auf

O*
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den trockenen Glatthaferwiesen kann Fuscelis plebejus hohere Werte er-
reichen. Die Dominanz von Philaenus spumarius in den nassen Wiesen
X, X1, X1I dauert an, withrend auf der feuchten Bentgraswiese Macrosteles
virtdigriseus wieder auffilliger wird, um gegen Ende (30. August) in un-
gewoOhnlichen Mengen aufzutreten und so die normalen Aspektverhilt-
nisse zu durchbrechen. Gegeniiber diesen Arten treten die im Mittsommer
auffilligeren Deltocephalus-Arten, Jassarqus pseudocellaris und Arthaldeus
pascuellus, zuriick.

Der Herbstaspekt ist sehr gefestigt (21. September, 4. und 17. Ok-
tober). Auf den Silbergrasfluren dominieren die Psammotettiz-Arten und
Neophilaenus minor, aul den Wiesen Jassargus und Arthaldens und mit
Abstand Deltocephalus pulicaris. In den trockenen Glatthaferwiesen kann
Buscelis plebejus bedeutungsvoll bleiben und Psammotettiz confinis her-
vortreten. In der feuchten scheint Errastunus ocellaris als typische Glatt-
haferwiesenart die Stelle von Jassarqus speudocellaris eingenommen zu
haben, die im ganzen Jahr nur mit einem Exemplar vertreten war. In der
[fauna der nassen Bentgraswiese ist bis in den Herbst hinein Macrosteles
viridigriseus eine bemerkenswerte Art, in den Flachmoorwiesen riicken
Calligypona fairmairer und Calligypona leptosoma (X11) in die Reihe der
Dominanten auf.

Unter den Heuschrecken tritt auf nassen Wiesen Aerydivum subula-
tum als einzige schon im Frithjahr auf. Im Mittsommer folgt auf Trocken-
rasen Gomphocerus maculatus, dessen Dominanz erst im Hochsommer von
Chorthippus mollus ibernommen wird. Beide halten sich bis in den Herbst.
Auf den Wiesen treten die Heuschrecken im Hochsommeraspekt mit den
verschiedenen Chorthippus-Arten auf. Auf den Glatthaferwiesen kommt
Chorthippus longicornis im allgemeinen eher als der wiirmebediirftige Chor-
thippus brguttulus. In den Bentgraswiesen wurde Chorthippus elegans nur
im Hochsommeraspekt gefangen, auf diesen waren in der nassen auch Me-
costethus grossus und Chr ysochraon dispar beschriinkt, wiithrend der Herbst-
aspekt hier durch Chorthippus montanus und Chorthippus dorsatus be-
stimmt wurde. Diese waren in den Flachmoorwiesen vom Hochsommer
bis in den Herbst fast die einzigen Arten. Gewdohnlich dominierte Chor-
thippus montanus gegenither Chorthippus dorsatus.

Die Wanzen beginnen schon im Frithjahr mit einigen als Vollkerfe
itherwinternden Miriden (Stenodema, Nabis, Notostira u. a.). Erst im Mitt-
sommer- und Hochsommeraspekt werden die IFinge artenreicher. Beide
werden auf den Silbergrasfluren bestimmt durch die Trigonotylus-Arten,
von denen Trigonotylus ruficornis (neben Acetropis carinata und Miris
Sferrugatus in 1) im Mittsommer auftritt und seine Dominanz im Hoch-
sommer an den spiteren pulchellus abg'bt. Bemerkenswerte Hochsommer-
arten der Silbergrasfluren sind die Nysius-Arten in I, Lopus decolor, Myr-
mus meriformas in 11 und Chorosoma schillingi in beiden. Nur die letzte
blieb bis in den Herbst. Aufl den Glatthaferwiesen herrseht von Mittsom-
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mer bis Herbst Notostira erratica. Eine bedeutungsvolle Mitt- und Hoch-
sommerart ist ferner Plagiognathus chrysanthemi.

In der nassen Bentgraswiese war Stenodema calcaratum im Friithjahr
die auffilligste Art, im Mittsommer und Hochsommer kam neben ihr
TrzTJmmlyl/m ruficorwis ziemlich hiufig vor, withrend die trockenen Bent-
egraswiesen das ganze Jahr iiber wenig Bedeutsames boten. In den Flach-
moorwiesen fiel im Mitt- und Hochsommer Nabis flavomarginatus auf.
Die Kleinseggenwiese hat in Serenthia laeta withrend des ganzen Jahres eine
aspektbestimmende Wanzenart. Im Mittsommer wurden die Finge hier
artenreicher, dann nahmen die Artenzahlen ab, um erst im Spiitsommer
wieder anzusteigen.

Es lassen sich also, bezogen auf die Fangdaten, folgende Aspekte er-
kennen, die, abgesehen von geringen Verschiebungen, trotz grofler Unter-
schiede im Artenbestand, mit den von Koxrtraxex (1950a) fur die Zi-
kadenfauna Nordkareliens ermittelten Verhiltnissen i bereinstimmen.

Aspekte: 1 2 3 i 5
S1berorasflure | | | | | | | |
hl”)t,lg,,ltlhl]l.ll(.n - e ] | | | 1 |
Glatthaterwiesen | 1 | 1 1 |
(trocken) . . . . .| L L (I 11 |
Bentgraswiesen | | | 1 1 |
(trocken) . . . | | U Il 1 |
tibrige Feuchtwiesen uml ] 3 A B
) ) R | | | | | | |
feuchte Glatthafer | | | | | | |
\\I(“\O o o e
| | | | | |
Monale: vV Vi VI1I VI I X X

4. Uber den Indikationswert der verschiedenen Arten

Beurteilung einiger mathematischer Methoden zur Aufstellung
tierokologischer Lebensgemeinschaften

Seit SueLrorp und Tawrner gibt esin der Tierokologie eine Forschungs-
richtung, die versucht, die Aufstellung von Tiergemeinschaften nur auf die
Tiere selbst zu begriinden. In Anerkennung dieser Arbeitsweise halten es
verschiedene Autoren fiir angezeigt, den Verwandtschaftsgrad der Arten-
verbindungen verschiedener Biotope mit Hilfe rechnerischer Methoden zu
ermitteln. Das Ergebnis sind Prozentzahlen, die nach ihrer Grifie so in
ein Koordinatensystem eingeordnet werden, dafl sich die verwandten
Typen (hohe Werte) herausheben.

1. RexkonNgeN (1938) geht bei der Aufstellung seiner ,,Bestandestypen*
von den Dominanzwerten aus: Der Verwandtschaftsgrad der Arten-
verbindungen zweier Biotope (bzw. Proben) ist gleich der Summe der
niedrigeren Prozentwerte aller gemeinsamen Arten.

2. SORENSEN (1948) stellt dmr egen die in etwa gleichzeitigen Fingen
in zwei verschiedenen Biotopen ermittelten Gesamtartenzahlen der An-
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zahl der Arten gegeniiber, die beiden Biotopen gemeinsam sind. Die Be-
rechnung erfolgt dann mit Hilfe der IFormel:
a = Gesamtartenzahl im Biotop I
2¢ b = Gesamtartenzahl im Biotop II
—— 100 = » oy : .
a-}b l ¢ = in beiden gemeinsam vorkommende Arlen
xr = Verwandtschaftsgrad in 9%
3. Die Abundanzwerte verwendet nur Bravais-Pearsox und zwar zur
Ermittlung des Verwandtschaftsgrades zweier Arten in ihrer Biotop-
gebundenheit = | coenological affinity* (KontraNEN, 1949 u. 1950a).

Sa-b [ a (bzw. b) = Abweichung der Abundanz der Art A (bzw. B)
e, vom Mittelwert in den Proben 1 — =z
]/Z,«H - 2 l 2 = coenological affinity

Jede dieser Methoden hat Méingel. Die Dominanzwerte haben zwar ihre
Berechtigung; sie spiegeln die Gesamtsituation des Lebensraumes (Kun-
~NELT, 1951) und erlauben bei jahreszeitlichen Fingen die Erkennung von
Aspekten. Bestandestypen lassen sich aber mit ihrer Hilfe (unter Ver-
wendung der Dominanzmethode REeNKoNENS) hiochstens in artenarmen
Gemeinschaften, in denen die charakteristischen Arten moglichst die hiu-
figsten sein sollten, aufstellen. Bei einem Vergleich artenreicher Bestinde
eines gleichartigen Biotops (Heide, Wiese), in denen dazu noch, wie hiufig
einige eurytope Arten den Aspekt bestimmen, liefert die Dominanzmethode
keine brauchbaren Unterschiede.

In der Methode SOrRENSENS werden nur Artenzahlen zueinander in Be-
ziehung gesetzt, ohne Beriicksichtigung der Abundanzwerte. Im Gegen-
satz zu der Methode RExkoxuNs kinnen hier also die Rezedenten das Bild
verzerren.

Die Formel von Bravais-Prarsox verwendet zwar die Individuen-
zahlen. Beiihr macht sich aber neben der grofien Rechenarbeit, die sie er-
fordert, am fithlbarsten der Nachteil aller mathematischen Methoden be-
merkbar, dafl Vorliufer oder Nachziigler von Generationen genau so be-
wertet werden wie Individuen von Arten, sie sich zur Beobachtungszeit
gerade in Maximalentfaltung befanden. Wenn man den Entwicklungs-
rhythmus der Arten nicht kennt, sind Fehlschliisse unvermeidlich.

Es wiire zwar sehr vereinfachend, wenn es gelinge, das Mal} der Biotop-
gebundenheit der Arten in einer Prozentzahl, einem Index, auszudriicken.
Es greifen aber im Auf und Ab des biologischen Geschehens zu viele Fak-
toren ineinander. Sie werden in ihrer Gesamtheit in einer Formel nicht
zur Geltung kommen. Hinzu treten alle Unsicherheiten, die sich bei Beur-
teilung auf Grund einer einmaligen Untersuchung sowieso schon ergeben.

b. Ermittlung der Biotopbindung unter Beriicksichtigung
e} e} te e
pflanzensoziologischer FForschung

In der Pflanzensoziologie determiniert man Gesellschaften, die Asso-
ziationen, nach Kennarten oder Charakterarten. Die Assoziation gliedert

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.1-2.116-162



Beitriige zur Entomologie, Band 3, 1953, Nr., 1/2 135

man dann in ein hierarchisches System, dessen iibergeordnete Einheiten
(Klassen, Ordnungen, Verbiinde) sich ebenfalls durch Charakterarten
(Differenzialarten) anterscheiden (Braux-Braxgurr, 1951). Eine iihn-
liche Arbeitsweise ist auch in der Tierdkologie moglich. Allerdings sollte
bei der Beobachtung einzelner Strata die Materialsammlung (abgesehen
von der Fangtechnik) und die Wahl der Untersuchungsgebiete unter Be-
rilcksichtigung gewisser Gesichtspunkte geschehen.

1. Man kann nur Angehorige dhnlich reagierender Tiergruppen mit-
einander vergleichen (Collembolen, Heuschrecken, Kifer), da der Art-
verteiler im Milieu fiir jede Gruppe verschieden sein kann (Ti1s/ FLER,
1950a).

2. Die Untersuchung mull qualitativ und quantitativ erfolgen.

3. Alle Jahreszeiten der Vegetationsperiode missen beriicksichtigt
werden.

4. Die Forschung hat vom Biotop ihren Ausgang zu nehmen. Es diir-
fen nur gleichwertige Biotope miteinander verglichen werden (Heide,
Trockenrasen, Wiesen und Weiden).

5. Es sollten moglichst alle im Untersuchungsgebiet verbreiteten Aus-
bildungsformen des gleichartigen Biotoptyps untersucht werden.

Wenn man die auf diese Weise ermittelten Artenkombinationen ver-
gleicht, 1if3t sich die Biotopbindung definieren. Das Ergebnis sind je nach
lLage der Verhiltnisse Stenotope, Eurytope, Ubiquisten und Xenotope.
Unter diesen stellen die Stenotopen die Charakterarten dar. Charakter-
artengruppen sind, wie iiberhaupt der Artenbestand, in den verschiedenen
Jahreszeiten unterscniedlich zusammengesetzt. Beiihrer Betrachtung und
individueller Beurteilung der einzelnen Arten (Ktnxewnr, 1951) stellt sich
heraus, daf} ihre Komponenten, trotz Erfiillung der Forderung, einer gleich-
artig reagierenden Tiergruppe anzugehioren, nicht in gleicher Weise ge-
bunden sind. Es lassen sich vielmehr feuchtigkeits-, temperatur- usw. ab-
hingige Arten anderen gegeniiberstellen, deren Verteilung mehr die bio-
tischen Faktoren entscheiden (Nahrung, Eiablage, Feindfaktor). Eine
Art, bei der eine derartige Abhingigkeitsbeziehung von abiotischen Fak-
toren im Vordergrund stelit, ist hiochstens als Zeiger zu werten, ent-
sprechend den Zeigerpflanzen in der Flora. Innerhalb der Artenkombi-
nation ihres Vorzugsbiotops ist sie jedoch Charakterart. Bei dieser Be-
wertung sind die Arten also nicht autokologisch sondern synikologisch zu
betrachten. Trotzdem miissen die Ergebnisse durch die Beurteilung von
Lebensweise und -anspriichen der Einzelart gestiitzt werden. Indikatoren
und Charakterarten haben indessen nur regionale Bedeutung, die aber
sehr weite Gebiete umfassen kann.

FFiir die Verbreitung der Heuschrecken in den untersuchten lLebens-
riumen spielt die Nahrung eine untergeordnete Rolle. Hinsichtlich der
Anspriiche an sie bilden die verschiedenen Arten eine einheitliche Gruppe;
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es handelt sich ausschliefflich um polyphage Gramineenfresser. Die Heu-
schrecken sind aber sehr von Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiiltnissen
abhiingig und reagieren, wie zum Beispiel Niensox (1938) an Locusta
(Tettigonia) viridissima zeigen konnte, fein auf deren Anderungen. Sie
sind deshalb seit langem als gute Klima-Indikatoren bekannt, so dall I1-
scHER (1950) sogar den Versuch unternahm, einer klimatischen Gliederung
Schwabens die Heuschreckenverbreitung zugrunde zu legen.- Aber nicht
nur Unterschiede im Makroklima verschiedener Klimagebiete kann man
unter Umstinden aus der Heuschreckenverbreitung ablesen, sie liflt in
besonderem Malie Riickschliisse auf die mikroklimatische Konstellation
der Biotope zu. Man kann deutlich Gruppen von xerophilen, meso- und
hygrophilen Arten bilden (R6BER, 1951). Die Heuschreckenfauna der un-
tersuchten Trockenrasen und Wiesen gibt ein deutliches Bild dieser Ab-
hingigkeitsbeziehungen. Corynephoretalia, Arrhenatheretalia und Mo-
linietalia haben eigene Heuschreckenarten. Diese verhalten sich derart
stenok, dafl kaum eine aullerhalb der fiir sie charakteristischen Biotope
gefunden werden konnte, mit ein Beweis fiir deren Einheitlichkeit. Kruvzn
(1940) stellte im Verlandungsgebiet des Denkershiuser Teiches die gleichen
Wiesenarten entsprechend ihren Feuchtigkeitsanspriichen in den verschie-
denen vom Teichspiegel aus trockener werdenden Zonen fest. Tabelle 10
zeigt die Lebensgemeinschaften der Heuschrecker auf den Trockenrasen
und Wiesen I bis XII. Der erste Wert driickt die Individuenzahl aus,
die in einer bestimmten Anzahl von Fingen (= Wert hinter dem Punkt)
enthalten war.

Xerophile Gruppe. Gomphocerus maculatus und Chorthippus mollis
sind im Untersuchungsgebiet fiir die mikroklimatischen Verhiltnisse des
Corynephoretum typisch. Beide sind xero- und thermophil. RoBER
(1951) hilt fir Gomphocerus maculatus aullerdem eine gewisse Geophilie
fiir moglich, die ihren Grund in der Art der Fortbewegung hat. Die Tiere
kriechen am Boden. Nur wenn sie aufgescheucht werden, springen sie und
versuchen, im Gegensatz zu herbophilen Arten, die Sprungweite durch den
Flug zu unterstiitzen.

Oedipoda coerulescens kommt nur auf dem an freien, unbewachsenen
Sandstellen reichen Flugsandfeld (Corynephoretum cladonietosum) vor,
vielleicht eine Bestitigung der Ansicht RoBurs, dall es sich hier um eine
terricole Art handelt, fiir die stirkerer Bewuchs bewegungshemmend wirkt.
Hauptsichlich sind aber wohl Unterschiede im Mikroklima der Trocken-
rasen dafir verantwortlich zu machen, dall Oedipoda coerulescens auf dem
dichtbewachsnen Hang der Weserterasse (I1) nicht vorkommt.

Mesophile Gruppe. Die mikroklimatischen Gegebenheiten der Glatt-
haferwiesen werden durch Chorthippus biguttulus und Chorthippus longi-
cornis charakterisiert. Chorthippus longicornis hat eine grillere Oko-
logische Valenz innerhalb der Glatthaferwiesen, wihrend bei Chosthippus
buguttulus ein Zug zar Xerophilie unverkennbar ist. Diese Art kommt nur
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Tabelle 10. Heuschrecken-Synusien a

137

uf verschiedenen Graslandlypen?)

Graslandbestinde I — X11:

K

e v x e

Graslandtypen:

Feuchtigkeitsbedingungen:

Silber-

Glatthafer-
wiesen

Bentgras- |Caltha
wiesen |wiesen

g

eitw. nal
xtremna/} Carexwies

trocken
|
| wechsel-
| feucht
feucht

1=

I
|
|

Corynephoretum cladonietosum

Oedipoda coerulescens (juv.)
Locusta viridissima

Corynephoretum clad. u. agrostidetosum

Gomphocerus maculatus
Chorthippus mollis

Arrhenatheretum elatioris Subass. v.

Briza media u. Sanguisorba-Mischbest.

Chorthippus biguttulus
Arrhenatheretum elatioris

Chorthippus longicornis . o s e e
Nardus

und Molinietum hydrocotyletosum

Molinietum typicum. Variante v.

Chorthippus elegans .
Molinietum hydrocotyletosum

Acrydium vittatum
Acrydium subulatum
Mecostethus grossus
Chrysochraon dispar

Molinietalia ohne Molinietum typ.

Var. v. Nardus stricta |
Chorthippus montanus .
Chorthippus dorsatus .
Conocephalus dorsalis .
Pholidoptera cinerea (juv.)

Molinietalia

Omocestus viridulus

Individuenzahlen: (|30

+,

[ S S

—_—— 0 D

—_ = b b

[ |
EEEEEERRE

33 ] 6| 387 [56 |38 |53

11921 139

1) Zahlenbezeichnungen fir Tabelle 10 —12:

5 = massenhaft, mehr als 100

4 = sehr zahlreich, 26 —100
3 = zahlreich, 10—25
2 = wenig zahlreich, 3—9

1 = spirlich, 1—2
_IL —

einzeln (zufillig ?).

Individuen in 100 Fangschligen
»
»
»»

’
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in den trockenen, auf grundwasserfernen Boden gelegenen vor, fehlt aber
in der feuchten.

Hygrophile Gruppe. Das wechselfeuchte Kleinklima der trockenen
Bentgraswiesen sagt diesen Arten nicht mehr zu. Den Vertretern der hygro-
philen Gruppe scheint es dagegen noch nicht feucht genug zu sein, ein
Grund fir ihre Individuenarmut oder ihr Fehlen. Bemerkenswert ist das
Auftreten von Chorthippus elegans in allen drei Bentgraswiesen, das als
Beweis fir die zeitweilig dhnlichen 0kologischen Verhiltnisse in diesen
verwandten Lebensriumen gewertet werden kann. Wegen der grofien In-
dividuenarmut der Heuschreckenfauna wurde auf Wiese VIIT am 31. August
1951 zusitzlich gefangen.

Ergebnis: 5 Chorthippus elegans

2 Chorthippus montanus
1 Omocestus viridulus.

Der Artenbestand der nassen Bentgraswiese ist besonders erhoht durch
die extrem hygrophilen Mecostethus grossus, Chrysochraon dispar und
Acrydium subulatum, bezeichnend fiir den ab und zu hohen Feuchtigkeits-
grad, hervorgerufen durch die Uberschwemmung des Meerbaches. Acry-
dium vittatum ist nach den Befunden von RoBER (1951) als euryok und
gemiiligt hygrophil anzusehen, sie soll offenes Gelinde bevorzugen (Be-
wegungsfreiheit). Krurrn (1940) hilt sie fiir tyrphophil. — An hohere
Feuchtigkeit sind als typische Feuchtwiesentiere auch Chorthippus mon-
tanus und Chorthippus dorsatus gebunden, ferner Conocephalus dorsalis
(ROBER), die aber in den vorliegenden Fingen bis auf ein @ und einige Lar-
ven nicht zur Geltung kommt. Jungtiere von Pholidoptera ( Thammnotrizon)
cinerea finden sich hiufig in den nassen Feuchtwiesen. Den Lebensraum
der Imagines bilden die in der Nihe liegenden Erlenbriiche und Gebiische.

Die systematische Gruppe der Wanzen ist in ihren Lebensanspriichen
weniger einheitlich als die der Heuschrecken. Die Anzahl der Krautschicht-
arten, die in ihrer Biotopbindung eindeutig vom Mikroklima abhéingig sind,
ist geringer. Im Gegensatz dazu gibt es viele Nahrungsspezialisten und
Réauber. Beide sind als Leitformen fiir Vegetationstypen weniger gut zu
gebrauchen. Die Phytophagen haben in der Regel einen groflen Futter-
pflanzenkreis, withrend riduberisch lebende Arten oft Ubiquisten sind. Es
ist aber sicher, dafl auch fir einige oligo- und monophage Wanzen, wie bei
verschiedenen Zikaden, der Nahrungsfrage eine geringere Bedeutung zu-
kommt, als man von vornherein annimmt. Auch fiir diese Arten wiirden
also abiotische Faktoren als Artverteiler im Vordergrund stehen, so dal
ein Indikationswert denkbar wiire. Leider wird aber die Beurteilung dieser
Abhiingigkeitsbeziehungen dadurch erschwert, dafl es sich gerade bei den
Nahrungsspezialisten unter den Wanzen hiufig um wenig zahlreiche Arten
oder Einzelfinge handelt. Solche Befunde haben immer einen gewissen
Zufallscharakter. Tabelle 11 zeigt diese Verhiltnisse. Die Zahl der Arten,
die in Einzel- oder wenigen Exemplaren gefunden wurden, ist grol.
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Das wellige Flugsandfeld (Corynephoretum cladonietosum) bietet, wie
die Besiedlung mit Wanzen zeigt, deutlich andere Lebensbedingungen als
der Trockenhang (Corynephoretum agrostidetosum aridae). Fir das Vor-
kommen der N ysius-Arten und Amblytylus albidus sind offenbar die be-
sonderen Wirme- und Luftfeuchtigkeitsverhiltnisse, die ein lichter Be-
stand auf reinem Sand bietet, maligeblich, wihrend Muris ferrugatus,
Acetropis carinate, Lopus decolor und Myrmus miriformis (alle an Grami-
neen) mehr dichteren Bewuchs lieben. Von den verbindenden Arten haben
Trigonotylus pulchellus und Chorosoma schillingi hoheren Indikationswert.
Trigonotylus pulchellus wird als wirmeliebend angesehen. Chorosoma
schillingi soll an Corynephorus gebunden sein. KEs scheint aber auch bei
ihr, wie bei anderen gramineensaugenden Wanzen und Zikaden, die Bin-
dung an das Mikroklima die Verteilung zu entscheiden. Chorosoma hat nur
einen etwas weiteren Spielraum als die Arten der reinen Silbergrasflur, z. B.
Amblytylus albidus. Noch grifer ist dieser bei Trigonotylus ruficornis.

Notostira erratica zeigt eine Vorliebe fiir die Bedingungen der trockenen
Glatthaferwiesen. Das bezeugen die hohen Larvenzahlen im Herbst und
die spiitere Abundanz der Imagines. In der feuchten Variante gehen ihre
Individuenzahlen dagegen auf das normale Eurytopiemall zuriick. Bei
den iibrigen Arten handelt es sich um Nahrungsspezialisten einer oder we-
niger Futterpflanzen, unter denen vielleicht Poeciloscytus unifasciatus
grofleren diagnostischen Wert hat, da sie mesophil an Galium lebt und als
solche mit Poeciloscytus palustris in Sumpfwiesen vikariiert. Galium mol-
lugo ist eine Charakterart des Arrhenatheretum. — Von den Lygus-Arten
sind Lygus kalmi und Lygus campestris Umbelliferenbesucher. Verschie-
dene Umbelliferen sind besonders fiir mesophile Wiesen typisch. Somit
kommt diesen Lygus-Arten innerhalb der Griinlandbiotope doch eine ge-
wisse Beschrinkung zu. Sonst treten noch Lygus pratensis und Lygus
pubescens auf. Beide haben einen groflen Futterpflanzenkreis. Lygus
pubescens gilt aber als eurotoper als Lygus pratensis (. WAGNER, 1948).
Den Anspriichen von Catoplatus fabricii und Orthocephalus saltator werden
Glatthafer- wie trockene Bentgraswiesen in gleicher Weise gerecht, bei
Catoplatus wahrscheinlich durch das Vorkommen von Chrysanthemum
lewcanthemum in beiden.

An Valeriana kommt in Feuchtwiesen Acompus rufipes vor, der deshalb
einen gewissen Zeigerwert hat, zumal Valeriana dioica als eine Differenzial-
art der Subassoziation von Carex fusca der Bromus racemosus- Senecio
aquaticus-Assoziation gilt. In der Kleinseggenwiese lebt wiithrend der
ganzen Untersuchungszeit an kleinen Carex-Arten Serentia laeta. Wie
Pamera lurida scheint sie zusiitzlich an den Biotop ,,Flachmoor‘* gebunden
zu sein. Pamera fracticollis soll fur gleiche Biotope typisch sein, von mir
wurde sie aber nur mit einem Individuum in einer trockenen Glatt-
haferwiese gefunden. Fir das Vorkommen von Stenotus binotatus ist
nach MicuALK (1938) die Tatsache ausschlaggebend, dafl ein Biotop vom
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Tabelle 11, Wanzen-Synusien auf verschiedenen (lruslandtypen

"

Graslandbestiinde i| I
(Bezeichn. wie 'Llhollo 10)

i IV Vo lVH VIII‘ X XI XII

Nysius thymi . . . . . . . . . . . ‘} 2 |+ ‘ [
Nysius ericae O | A

Amblytylus albidus . . . . . . . . ‘
Nysius senecionis
Stenodema virens .
Rhopalus pmumpumlulzu .
Raglius quadratus
Carpocoris fuscipinus

|
\
Corynephoretum cladonietosum “ | ‘ ! ‘ l ! ‘
‘
|
|
|

. 1
N
- |

Corneph, agrostidetosum aridae

Miris ferrugatus

Acelropis carinala -
Lopus decolor . . . . . . . . . . . ||1]2
Myrmus miriformis . . . . . . . . 2 |
Dictyonota tricornis . . . . . . . . 1_J

Coryneph. cladoniel. u. agrostid.

Trigonotylus ruficornis . . . . . . . |23 1]+ 9 2 2
Trigonotylus pulchellus . . . . . . |4 |3 |
Chorosoma schillingi . . . . . . . . [ 3 ]1

Cornephoretum u, Arrhenatheretum |
Lygus pubescens . . . . . . . . . . |[1]2 ERERE 4

Arrhenatheretum elatioris. Subass. von \

Briza media e e
Notostira erratica . . . . . . . . . NEIEIEIERERERE i
Arrhenath. Subass.  Briza  media  und

Alopecurus pratensis

(39
(39

Plagiognathus chrysanthemi . . . . . 214
Lygus kalmi. . . . . . . . . . .. 1|1
Adelphocoris selicornis
Lygus pratensis, . . . . . .
Chlamydatus pulumnls
Adelphocoris lineolatus . @ s s s 1 ‘
Peritrechus geniculatus . . . . . . .| 1 |
Lygus campestris. . « . . . . . . .| | | ‘
Poeciloscylus unifasciatus . . . . . } 1 |
Phytocoris varipes : R

Pamera fracticollis . . . . . . . . . ] -+

—
1
T

o
1

-

\n]lonlthm(\tum elatioris und Mnhmo-

fum typic. Var. v. Nardus

Catoplatus jnbrmz e 1|2 1
Orthocephalus saltator . . . . . . . ‘ 1|1
Stygnocoris rusticus . L. | 1

1
1
1
Nabis boops . . . . . . . . . . . +
Berytus crassipes +
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Fortsetzung von Tabelle 11

X XIE X

Graslandbestinde M i ' m
|

(Bezeichn. wie Tabelle 10):

wv‘wbnwnx

Bromus racemosus-Senecio aquat, Ass, |

Subass. v. Carex fusca \

|
Acompus rufipes . . . . . . L. !
‘
|

caninae. Subass. v. Carex inflata I

Caricelo canescentis-Agrostidetum ‘ ‘

Serenthia lacta - . . . . . . . . . | ‘
Pamera lurida .

Stenotus binotatus . . . . . . . . .|
Megaloceraea linearis

Bromus racemosus-Senecio aqual, Ass. u.

| ]
Cariceto canesc.-Agrostidet. canin, } ‘ |

Nabis flavomarginatus .

Molinietum hydrocotyletosum

. |
Caricelo canesc.-Agrostidetum caninae u. [ ] I A

Cymus glandicolor [
Capsus ater . . . . . . . . . . . .| |
Miris dolobratus . . . . . . . . . .| | [* [ | |
Poeciloscytus palustris . . . . . . .| { ‘

Saldula saltatoria

Molinio-Arrhenatherelca o I I P

(3]

Nabis ferus . . . . . . . . . . . .|+
Stenodema calcaratum .

Nabis pseudoferus Rem.
Stenodema laevigatum

Pithanus maerkeli e
Acalypta parvula . . . . . . . . .|
Lyctocoris campestris . . . . . . . ‘ 1
Orius majusculus. . . . . . . . . . ‘ 1 ‘

+ 4o

Individuenzahlen: 255|265 140 202 446 59 | 20 28 | 50 87 [116] 02

Menschen weniger beeinflullt wird, was fiir die Kleinseggenwiese immerhin
zutrife. Im Gegensatz zu den Biotopangaben von Micmarnk (1938) und
Hepickr (1938), die fir die riuberische Nabis flavomarginatus eine Vor-
liebe fiir trockene Standorte angeben, fand ich diese Art wiederholt in den
Flachmoorwiesen (X, XI, XII) und nur einmal in einer trockenen Glatt-
haferwiese.

Die folgende Artengruppe ist ein Beweis dafiir, dafll die auf den pflan-
zensoziologischen Artenkombinationen beruhenden Gegensitze zwischen
Gesellschaften verschiedener Klassen nicht unbedingt ihre Parallele in der
tierischen Komponente der Biozinose zu finden brauchen. Der Zusammen-
schluf} der Insekten zu Gemeinschaften wird in anderer Weise bestimmt, als
der der Pflanzen. Das Molinietum hydrocotyletosum gehort in die Klasse
der Arrhenatheretea, die Kleinseggenwiese in die der Scheuchzerio-Cari-
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cetea fuscae. Beide Gesellschaften haben aber Cymus glandicolor, Capsus
ater, Miris dolobratus und Poeciloscytus palustris, wie auch einige fiir
FFeuchtwiesen typische Heuschrecken und Zikaden gemeinsam, ein Zeichen
fiir die @hnlichen Lebensbedingungen, die diese Biotope doch bieten.
Zum Schlull folgen einige Arten, die auf der Grenze zwischen Ubi-
quisten und eurytopen Wiesenarten stehen. Jedenfalls scheinen ihnen die
Bedingungen des weiter entwickelten Trockenrasens (1) noch zuzusagen,
withrend sie in der reinen Silbergrasflur (I) nicht mehr gefunden wurden.
Es zeigen also auch viele Wanzen entsprechend ihren Anspriichen an das
Mikroklima eine gewisse Spezialisation auf bestimmte Graslandtypen.
Auf die die Verteilung der Zikaden beeinflussenden Lebensanspriiche
wurde bereits im Kapitel Methodik eingegangen. Hier soll nur noch kurz
hervorgehoben werden, dali allgemein tur sie die Abhiingigkeit von abio-
tischen Faktoren, insbesondere vom Mikroklima, im Vordergrund steht.
Auch bei Nahrungsspezialisten, die sich also nicht, wie die Masse derWiesen-
tiere, an Gramineen saugend erniihren, scheint die Bedingung an die Futter-
oder Eiablagepflanze durch die Abhiingigkeit vom Mikroklima iiberlagert
zu werden. So ist es zum Beispiel moglich, dal die 6kologische Valenz der
Nahrungspflanze grofl ist und die an ihr saugende Zikade trotzdem nur
in einer bestimmten Gesellschaft oder einem begrenzten Raum dieser Ge-
sellschaft in Menge oder iiberhaupt vorkommt, weil sie nur hier gute Le-
bensbedingungen findet. Nur so ist es auch zu erkliren, dall hiufig Stand-
orten, an denen die Futterpflanze in besonderer Dichte wiichst, andere,
diinnbewachsene vorgezogen werden. Es bestehen eben, das zeigt ein Ver-
gleich der Pflanzenbestandaufnahhmen mit den Artenlisten, hiufig keine
direkten Beziehungen zwischen der Individuendichte von Wirtspflanze
und Zikade. Megamelus motula kommt in den Wiesen X und XI vor. Sie
soll an kleinen Carexz-Arten leben und findet sich auch im Pilanzensozio-
logischen Garten in Hannover an diesen in der Kohldistelwiese, die etwa
ihnliche Feuchtigkeitsverhiltnisse bietet. In der der Sumpfdotterblumen-
wiese X benachbarten Kleinseggenwiese und in den Bentgraswiesen fehlt
sie. Iiir Conomelus limbatus und Huscelis obsoletus werden als Nahrungs-
und Eiablagepflanzen Juncus effusus und Juncus glaucus genannt, von de-
nen die erste in allen untersuchten Feuchtwiesen vorkommt. Trotzdem
fehlt Euscelis obsoletus in Wiese X1 vollig. Leider sind die Angaben, die die
Literatur iiber die Futterpflanzen enthilt, oft unsicher. Wenige Funde
an einer Pflanze berechtigen noch nicht dazu, diese als alleinige Nahrungs-
ptlanze zu bezeichnen. Oft sind trotz zahlreicher Tiere an einer Pflanzenart
IFehlurteile moglich. Psammotettiz (Deltocephalus) exilis W. Wagn. wurde
bisher auf extrem trockenen Standorten an Corynepnorus gefunden. Das
ist noch kein Beweis dafiir, dal} diese Art nicht auch an anderen Grisern
leben konnte, wenn diese in einem derart extremen Lebensraum vorkimen.
Allgemein sind die Gramineensauger unter den Zikaden polyphag. Das
wiire auch fir Psammotettiz exilis denkbar; sie wurde auf dem Trocken-
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hang (1I) nicht gefunden, obwohl dort Corynephorus gedeiht. Also scheinen
abiotische Faktoren und nicht die Bindung an eine Futterpflanze die Ver-
teilung zu bestimmen.

Uber die Okologie der wiesenbewohnenden Zikaden ist bisher wenig
bekannt geworden. Wehrscheinlich sind als Griunde dafir die geringen
morphologischen Unterschiede zwischen manchen Arten, die zahlreichen
Synonyme und die damit verbundenen FFehlbestimmungen und Miver-
stindnisse anzusehen, aulerdem der Mangel an ausreichender Bestimmungs-
literatur. Die Zikaden stellen aber in bestimmten Wiesentypen und zu
gewissen Zeiten einen erheblichen Prozentsatz der Fauna. Das Urteil
Kuxrzes (1937), die Zikaden der Wiesen und besonders der feuchten biten
wenig Bemerkenswertes, mag fiir die Wiesen Mecklenburgs berechtigt sein.
Auf die Typen im Untersuchungsgebiet trifft es nicht zu. Die Zusammen-
setzung der Zikadenfauna charakterisiert in besonderem Male die dkolo-
gischen Gegebenheiten. Es kommt den meisten Arten in gewissen Grenzen
eine Spezialisation zu. Kuxtze spannt offenbar den Begriff ,,Charakter-
art' zu weit, indem er mit ihm die Forderung verbindet, dafl sie nur in
einem von allen Vegetationstypen (Hochmoor, Wald oder Wiese) vor-
kommen diirfe und erhélt wohl deshalb keine Indikatoren fiir ,,trockene und
feuchte Wiesen und Dauerweiden‘‘. Arten, die aus dem Vergleich gleich-
artiger Biotope als stenotop hervorgehen, haben Indikationswert innerhalb
der charakteristischen Artenkombination. A

Tabelle 12 zeigt die Unterschiede, die im Artenbestand der Trockenrasen
und Wiesen bei den einzelnen Gemeinschaftstypen bestehen. Auffillig
sind mehrere Beispiele, in denen sehr nahe verwandte Arten
einer Gattung an unterschiedliche Biotope gebunden sind.

1. Trockenliebend sind aus der ehemaligen Deltocephalus striatus-Gruppe
Psammotettiz exilis, P. albomarginatus und P. confinis. P. ewxilis bevorzugt
die typische Silbergrasflur, P. albomarginatus bewohnt deren Folgegesell-
schaft (I1) und P. confinis vorwiegend die trockenen Glatthaferwiesen.

2. Auf diese ist auch Euscelis plebejus beschrinkt, der mit dem in der
nassen Bentgraswiese und den Flachmoorwiesen vorkommenden Huscelis
obsoletus vikariiert.

3. Eine Parallele zu den Psammotettiz-Arten bilden Doratura ewxilis (1),
D. homophyla (11) und die besonders in trockenen Bentgraswiesen vor-
kommende D. stylata.

4. Die kleineren Calligypona-Arten des Trockenhanges (11), Calligypona
exigua und C. angulosa, werden auf den Wiesen durch C. spinosa abgelost,
die ihren Schwerpunkt in Feuchtwiesen hat. C. ewigua wurde von Ku~Nrzg
(1937) in groBleren Mengen nur auf trockenen Weiden gefangen.

Weitere nahe verwandte Arten sind:

5. Neophilaenus minor, fiir die Corynephoreten typisch, und N. lineatus,
der in den Feuchtwiesen nur auf den ganzjihrig feuchten Flachmoor-
gesellschaften vorkommt und unter diesen die Kleinseggenwiese bevorzugt.
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Tabelle 12, Zikaden-Synusien auf

verschiedenen

Graslandtypen

Graslandbestinde
(Bezeichn. wie Tabelle 10)

Corynephoretum cladonietosum

Doratura exilis
Psammotelliz exilis

Coryneph. agrostidetosum aridae

Psammoteltiz albomarginatus
Calligypona angulosa

9y
Calligypona exigua

9y
Doratura homophyla
Eupeliz cuspidata

d

Corynephoretum

N (;];il ilaenus minor
Rhytistylus proceps.

Arrhenatheretum elatioris. Subass. v.

Briza media

Psammotetliz confinis
Euscelis plebejus

Arrhenatheretum elatioris.

Calligypona sordidula.
Cicadula persimilis
Errastunus ocellaris
Aphrodes fuscofascialus .

Molinietum typic. Var. v. Nardus stricla

Doratura stylata
Rhopalopyx preyssleri
Kelisia punctula

Arrhenath, elat. u. Moliniet. Var. Nardus

Eupteriz notata . s
Macrosteles laevis (33) .
(raphocraerus venlralis .

Molinietum hydrocotyletosum

Macrosteles viridigriseus
Streptanus sordidus .
Calligypona striatella .
Stenocranus fuscovitlatus

Bromus racemosus-Senecio aquaticus Ass.

Subass. v. Carex fusca

Megamelus notula
Macrosteles 7-notatus

Kelisa guttula .
Calligypona niveimargi..ia

| |
NN III[IV; VI VIE[VIE X[ X | XE X
e e e ,| _—— — e s
] |
3|1
h
4 + + +
113 |
h
3
1
s |+[1]+]+|+]+
112 +
|
!
|
+lf2le]2 1]+ 1]+
31313 + 1+ 1
Al A A At +11
102011
212 3
1 1
1 +{3 ]2+ I
I 2|1
101
+iafr 21l
N + |+
| 2 0201]2]3/1 £
|
| +l+l1l1]s5 11
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| | | l
1| ,l
—
| |
i .
; |+ | NENEI Rt
| | | 1
I
1
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Fortsetzung von Tabelle 12

Graslandbestinde ‘ | 1
. . LI e v v Ve v x| x [ xexi
(Bezeichn. wie Tabelle 10) ‘ ’
- —— 7,1‘77 — T — "f:,
Cariceto canescentis-Agrostidetum ‘ﬁ 1
caninae. Subass. v. Carex inflata
Calligy pona leptosoma . 2 |+ 4
Neophilaenus lineatus. . . . . . . . | 20+13
Kelisia ribauti 2
Athysanus quadrum ) 2
Calligy pona paludosa I‘ 2
Kelisia vittipennis . i 1
Stenocranus longipennis ‘) 1
Mocydiopsis atenuala i 1
Eupteryz cyclops 1
Rhopalopy x witripennis . 1
Bromus racemosus-Senecio aquat. Ass. u I
Cariceto canesc.-Agrostidet. canin,
Philaenus spumarius . . . . . . . . | 2022 1|+ 1248 |Aa]4
Calligypona fairmairei . . . . . . . | 2+ 1 LA |34
Agallia brachyptera. . . . . . . . .| (B
Strongylocephalus agrestis . . . . . . | 1
Molinietalia sine Moliniet. hydrocot.
Elymana sulphurella . . . . . . . . 202 H)4 |2 301 |4
Calligypona spinosa . . . . . . . . 413 A |2 2 /i
Molinietalia sine Moliniet. typ.
Var. v. Nardus stricta
Cicadula 4-notata Thrps 3]s 2
Conomelus limbatus . + A 312
Euscelis obsoletus . . . . . . . . . + + 3|2 2
Molinietalia | |
Forcipata citrinella . . . . . . . .| T +{+|+]2 34323
Macrosteles sexnotatus (33) + |+ 2201t
Aphrodes flavostriatus . . . . . . . L A R O O O |
Notus flavipennis . . . . . . . . . 1 12010111
Tettigella viridis . S 20211 (1]2
Eupteryz viltata . . . . . . . . . 1 1
Calligypona obscurella . . . . . . . 1 1
Molinio-Arrhenatheretea e = 1 :
4 g & L ‘ . S ¢
Arthaldeuws pascuellus + 1] '; } : el ; | z) :
Jassargus pseudocellaris 202 . ; ; 3 :; ',’ o a1
Calligypona pellucida + 2 ; 3 ; 9 2 ; ',) ; '{ !
Deltocephalus pulicaris . 1 ‘1 1 2 2|9 ‘I’ ‘; 1' 2 9
Athysanus argentatus 1 1 ; 9 g ‘1' 901 !9
Aphrodes bicinctus 9 1 g ‘ 211 ’ 9
Megophthalmus scanicus AR : ~
Macrosteles 6-notatus oder laevis (}3') 2 2020212221212 1]2
Individuenzahlen: 11765 3030120131449 1116/ 579 13701 4437 7707/3737/2698 3108
Beitr. Ent. 8 10
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6. Cicadula persimilis auf den Glatthaferwiesen und €. 4-notate in
Feuchtwiesen.

7. Von den Formen der fritheren Cicadula 6-notata, die man urspriinglich
alle fiir Getreideschidlinge hielt, Macrosteles sexmotatus, M. laevis und
M. wviridigriseus.  Macrosteles laevis bevorzugt trockenere Wiesen, die
anderen beiden sind dagegen typische Feuchtwiesenarten. Man hat auf
den Getreidefeldern deshalb eher mit M. laevis zu rechnen und mit den
ibrigen Arten der Gruppe (auler M. cristatus und M. alpinus, die im Unter-
suchungsgebiet nicht gefunden wurden) wahrscheinlich gar nicht. Das
beweisen auch Genitaluntersuchungen von W. WaexNgRr (Borrow, 1950),
der unter den 1950 wihrend einer Gradation in Bayern gefangenen Tieren
nur M. laevis und M. cristatus feststellen konnte.

8. Aphrodes fuscofasciatus (mesophil) und Aphrodes flavostriatus (hygro-
phil). Die seltenen Funde sind sicher eine Folge der verborgenen Lebens-
weise dieser Arten; sie bevorzugen die Bodenschicht.

9. Eupteryxz notata findet sich mehr in trockenen oder wenigstens zeit-
weilig trockenen Wiesen, K. wvittata in feuchten (Risaur, 1936).

Unter den iibrigen Arten kommt Fupeliz cuspidata nur zeitweilig auf
Trockenrasen vor. Im Spitsommer und Herbst wurden vor allem weibliche
Tiere in Feuchtwiesen gefangen (Kunrze, 1937). Bei Callegypona sordidula
handelt es sich um eine wiirmeliebende Art, die in Schleswig-Holstein und
um Hamburg noch nicht festgestellt werden konnte (W. WaceNER, 1935
u. mdl.). Die Umgebung von Stolzenau ist wahrscheinlich bisher der nord-
lichste Fundort. Gemild ithren Anspriichen ist Calligypona sordidula auf
die Glatthaferwiesen beschrinkt, ebenfalls Errastunus (Deltocephalus)
ocellaris.  Rhopalopyz preyssleri ist keine Feuchtwiesenart, sie stellt ge-
wisse Trockenheitsanspriiche (KoxtraxeN, 1950a). In Stolzenau ist sie
auf die trockene Bentgraswiese beschrinkt.

Die trockenen Bentgraswiesen stehen fiir viele Arten auf der Grenze
zwischen meso- und hygrophilen Wiesen. Die Individuenzahlen mehrerer
Feuchtwiesenarten sind gedriickt. Daneben kommen Arten wie Grapho-
craerus ventralis und Eupteryaz motata vor, die also den voriibergehend
mesophilen Charakter dieses Lebensraumes nutzen. Fiir die Zikadenfauna
der feuchten Bentgraswiese ist der Individuenreichtum einiger hygrophiler
Arten charakteristisch. Im Vergleich zu den iibrigen Feuchtwiesen erreichen
besonders Macrosteles viridigriseus, aber auch Streptanus sordidus, Forcipata
citrinella und andere hohe Abundanzwerte. Der Biotop nimmt eine Sonder-
stellung ein infolge seiner extremen Lebensbedingungen, die hervorgerufen
werden durch den Wechsel von Trockenheit mit grofer Nisse. Die ge-
schiitzte Lage und die damit bei Sonneneinstrahlung verbundene starke
Erwirmung lassen ein feuchtwarmes ,, Treibhausklima‘* entstehen, das die
Vermehrungsraten vieler Arten erhoht. Die zeitweilige Uberschwemmung
durch den Meerbach wirkt dagegen auslesend (insbesondere Philaenus
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spumarius, Elymana sulphurella, Calligypona spinosa, Doratura stylata,
Rhopalopys preysslert). Sonst entspricht der Artenbestand dem der trok-
keneren Molinieten, so dafl die Zikadenfauna des Molinietum hydroco-
tyletosum noch in den Verwandtschaftskreis der Bentgraswiesen paf3t.
Die anderen Lebensbedingungen der Flachmoorbiotope beweist die
Dominanz von Philaenus spumarius und Calligypona fairmairei, sowie das
Vorkommen von Agallia brachyptera. Philaenus ist extrem polyphag und
galt bisher als Ubiquist. Nach den Befunden ist sie eher als eurytope
Wiesenart zu bezeichnen mit einer deutlichen Priferenz fir ganzjihrig
feuchte Biotope. Calligypona fairmaires ist dagegen stenotoper und offenbar
an IFlachmoorbiotope gebunden (Kontranun, 1947). Stroggylocephalus
agrestis wurde bisher an grofen Carez-Arten gefunden (W. WaGNER,
mdl.). — Fiir die Beurteilung der Gruppenbildung dieser Wiesen X bis X11
in bezug auf die iibrigen charakteristischen Arten ist die Tatsache zu be-
riicksichtigen, daf sich die Kleinseggenwiese an der Grenze der Nutzbarkeit
befindet (Sphagnen-Bulten, minderwertiger Pflanzenbestand, sumpfig).
Diese Verhiiltnisse sagen Megamelus notula nicht mehr zu (Indikator fiir
ganzjihrig feuchte Kulturwiesen mit Carex), withrend Calligypona lepto-
soma, Neophilaenus lineatus, Kelisia ribauti und andere hier bessere Lebens-
bedingungen finden. Den hochsten Zeigerwert haben Athysanus quadrum
(,,nasse Wiesen', W. WaanNer, 1935), Kelisia ribauti und Calligypona palu-
dosa. Kelisia ribauti ,,Lebt auf niedrigen Carez-Arten auf Mooren und
sumpfigen Wiesen mit Sphagnum* (W. Wae~er, 1952). Calligypona palu-
dosa lebt versteckt in Sumpfwiesen und wird deshalb selten gefangen.
Calligypona nivermarginate wurde erstmalig in Nordwestdeutschland
gefangen, nachdem sie fiir Schleswig-Holstein in einem édhnlichen Biotop
nachgewiesen werden konnte (W. WaaNER, 1952). Stenocranus fuscovittatus
kommt bei uns bisher nur inselartig vor. Kuxrze (1937) fand ihn in grofien
Mengen in den Waldsiimpfen der Rostocker Heide. Er hiilt ihn fiir eine
Art Ostlicher Verbreitung, die im Vordringen nach Westen begriffen ist.
Es vermitteln somit an das Mikroklima angepalite Heuschrecken-,
Wanzen- und Zikadenarten eine Kenntnis der Standortverhiltnisse der

Tabelle 13, Artabundanz der Zikaden auf den Trockenrasen und Wiesen
I bis XTI und Verteilung der Arten auf die Dominanzgruppen

Absolute Artenzahlen

H B l'lV‘ \'\\'l VIl ‘\*Hl; IX | X l X1 | X11

Dominante —{— Suh(lmninunte Sl 70 111 90 10 7 71 9 6] 13

Rezedente R 91 121 8|10 13| 14| 23 2() 18| 22| 25| 28

Gesamtartenzahl . . . . . “ 12] 19 19| 21} 22| 24| 31 27 | 25|31 31| 41
Prozentanteil

Dominante -+ Subdominante f 250 37| 58| 52 /.1! 421 26 26 | 28|20 19| 32

Rezedente 631 421 48| 591 58| T4 74 721 71| 81 68

10*
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untersuchten Graslandtypen. Sie sind bioklimatische Leitformen im Sinne
Ktn~ernrs (1943). Innerhalb der charakteristischen Artenkombination
ihrer Biotope und der bezeichneten Grenzen konnen sie als Indikatoren
gelten.

Bei der Betrachtung der Artabundanz der Zikaden in den Wiesen 111
bis XII fillt auf, dafl die Werte vom Trockenen zum Feuchten hin zu-
nehmen. Die Verinderung des Verhiltnisses (Dominante 4 Subdominante)
: Rezedente verliuft in umgekehrter Richtung. Innerhalb verwandter
Typen bleibt es aber in engen Grenzen gleich.

Das Ansteigen der Artenzahlen in den Feuchtwiesen ist im wesentlichen
eine Folge der Zunahme der Rezedenten, die absoluten Artenzahlen der
Dominanten und Subdominanten sind nur um ein weniges geringer. Die
Zikaden sind vorwiegend Tiere der feuchten Wiesen und werden
in ihrem Vorkommen dort offenbar noch durch die weniger intensive Be-
wirtschaftung begiinstigt, so dafi der hohe Prozentsatz der Rezedenten
verstiindlich wird. Vielleicht ist auch ihr verhiltnismifiig hoher Anteil
auf den Trockenrasen mit eine Folge der Ungestiortheit dieser Biotope.
Der Einflufl der Bewirtschaftung zeigt sich also im Prozentsatz der Reze-
denten, da diese neben anderen solche Arten enthalten, die sich sowieso
schon an der Grenze ihrer Existenzmiglichkeit befinden.

Die Arten der Unterordnungen Psylloidea (Blattflohe) und Aphi-
doidea (Blattliuse) sind an ihre Wirtspflanze gebunden. Blattliause
fanden sich in groferen Mengen nur auf den Glatthaferwiesen und dort
besonders an Gramineen. Psylliden wurden sehr selten gefangen. Direkte
Beziehungen zum Biotop sind, auller der Bindung an die Futterpflanze,
nicht zu erkennen, hichstens bei Psylla junci. Von dieser Art kamen regel-
miilig zahlreiche Individuen in der Kleinseggenwiese an Juncus effusus
vor und sonst trotz Vorkommens von Binsenarten nirgends. Auflerdem
wurden gefunden:

Art Wiesentyp Wirtspflanze
Craspedolepta nervosa Kleinseggenwiese

Aphalara polygoni vV, VII, X Polygonum
Aphalara exilis Silbergrasflur 11 Rumex
Trioza wrticae Glatthaferwiese VI Urtica
Trioza albiventris Sumpfdotterblumenwiese X Saliz

Die Exemplare von Aphalara polygon: wurden zuerst bis auf wenige
als Aphalara calthae bestimmt. Nach der neuerlichen Bearbeitung durch
OssranniLsson (1950) sind sie jedoch alle fir Aphalara polygoni FORSTER
zu halten, so dall 4. calthae im Untersuchungsgebiet, selbst in Wiesen mit
Caltha, nicht gefunden wurde und wohl auch nicht vorkommt.
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Tabelle 14, Lebensgemeinschaften der Zikaden im Pflanzensoziologischen
Garten in Hannover (50 Kescherschlige)

Silbergras- | Glatthafer- | Kohldistel-
flur wiese wiese
| 4VL [SLVIIL| 4VL [SLVIIL| 4VL |5LVIIL
— — |
Coranephoretum ( i
Calligy pona exvigua 2
Psammotettiz confinis . | [
Errastunus ocellaris . . |7 | |
|
Arrhemazheretum elatioris ; |
Cicadula persimilis . . . . . . . . . . ‘ | 3
FBuscelis plebejus L. e 2
Calligypona sordidula ., . . . . . . . . ; 2 ‘
Cirsium oleraceum-Angelica silvestris-Ass. | | |
| |
Subass. v. Carex fusca } ‘ 1
Cicadula 4 notata . . . . . . . . . .| 33 o1
Notus flavipennis. . e i 3
Megamelus notula . . . . . . . . . .| 1 37
Huscelis obsoletus . . . . . . . . . . .| !
Elymana sulphwrella . . . . . . . . . 2
Kelisia monocera ., . . . . . . . . . . E 1
Bupteryx vittata . . . . . . . . .. (I
Molino-Arrhenatheretea
Macrosteles spec. Q@ @ . 5 11 2y 55
Macrosteles laevis 3 & . s s 5 7 17 17
Philaenus spumarius . . . . . . . . . |1 15 27
Calligypona pellucida . “ 6 2 9
Macrosteles sexnotatus 3 3. . . . . . .|l 1 5 7
Aphrodes bicinctus i 1 1
Graphocraerus ventralis L
Calligypona spinosa e ‘ 1 |
Arthaldeus pascwellus . . . . . . . . . i 10 12 1 46 18 1 117
Jassargus pseudocellaris . R V) 82 2 (I
Individuenzahl: | 140 96 200 | 95 | 115 | 333
Artenzahl: |7 4 6 10 9 11

¢. Die Verhiiltnisse im Pflanzensoziologischen
Garten in Hannover

Im Pflanzensoziologischen Garten in Hannover am 19. Juni 1951 und
am 31.August 1951 unternommene Kescherfinge zeigen fiir die Zikaden,
daf sich auch hier die Unterschiede im Artenbestand von Glatthafer- und
IF'euchtwiesen nicht verwischen.

Deutlich sind meso- und hygrophile Arten auf die entsprechenden
Wiesentypen beschriinkt. Somit bestitigen die Lebensgemeinschaften der
Zikaden fiir die Fauna das aus der pflanzensoziologischen Artenzusammen-
setzung gewonnene Bild, daB niimlich die Wiesenbestinde im Pflanzen-
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soziologischen Garten nicht, wie befiirchtet, zu einer Einheitswiese ge-
worden sind (Toxex, 1947), sondern deutlich verschiedene, und zwar
gesellschaftsspezifische L.ebensbedingungen bieten.

Bei der Beurteilung der auf dem Trockenrasen gefangenen Arten muf
in Tabelle 14 beriicksichtigt werden, daf} die Silbergrasflur nicht ganz ein-
heitlich ist. Sie zeigt Einflusse natiirlicher Sukzession (Corynephoretum
canescentis — Corynephoretum agrostidetosum aridae — Festuca ovina-
Thymus angustifolius-Ass.), insbesondere aber hat sie sich am Fulle der
Diine zu einem kriuterreichen, wiesenartigen Rasen mit viel Schafgarbe
entwickelt (Ttoxex, 1947). Das Vorkommen des mesophilen Errastunus
(Deltocephalus) ocellaris und die hohe Abundanz der eurytopen Wiesen-
arten ist wahrscheinlich die Folge von Kescherschligen in der letztgenann-
ten Entartungsgesellschaft, deren Einflufl bei beiden Fingen unterschitzt
wurde. Die Fliche der Diine erwies sich als zu klein fiir 50 Schlige.

Das Vorkommeén von Macrosteles laevis in der Kohldistelwiese zeigt,
dall im Gegensatz zu den nasseren Sumpfdotterblumenwiesen (X und XI)
die Feuchtigkeitsverhiltnisse hier fiir diese Art noch giinstig sind. Von den
in Stolzenau als vikariierend festgestellten nahe verwandten Arten sind
zwei Paare vorhanden, Cicadula persimilis/ Cicadula 4-notata und Euscelis
plebejus/ Euscelis obsoletus. Die iibrigen Glatthafer- bzw. Feuchtwiesen-
arten vervollstiindigen das Bild. Die Zikaden reagieren also selbst auf
kleinstem Areal biotopspezifisch, ein erneuter Beweis dafir, dafl sie als
Indikatoren fir Wiesentypen besonders gut geeignet sind. Ferner lif3t
diese Tatsache darauf schliefen, dafl die Zikadenfauna in Mischbiotopen
und vor allem in einem stetigen Faktorengefillle die Verinderung der
Lebensbedingungen mit grofier Empfindlichkeit anzeigt.

d. Einstrahlung in weniger zusagende Lebensriume

Die Bewertung des Okologischen Verhaltens der gefundenen Arten
beweist, dafl deutlich charakterisierte Graslandtypen untersucht wurden.
Es vikariieren gewisse Heuschrecken, Wanzen und Zikaden in dhnlicher
Weise wie die Differenzialarten der pflanzensoziologischen systematischen
Einheiten, so daf} diese Insektenarten, wenn man jeden Grinlandtyp als
gesonderten Biotop ansieht, als euzon aufzufassen wiiren. Bei den meisten
Priferenten unter diesen fillt auf, dall ihre Abundanz in den Vorzugs-
biotopen im Vergleich zu den in anderen ermittelten Werten besonders
hoch ist. Es stehen also im allgemeinen sehr groffen Populationen Einzel-
tiere gegeniiber und nur selten zeigt eine Art bei deutlicher Priiferenz eine
so grolle Anpassungsfihigkeit, dall sie mit groferen Individuenzahlen in
die iibrigen Gemeinschaften einstrahlt (Notostira erratica, Philaenus
spumarius u.a.). Im Vergleich zu einem wirklichen Faktorengefille
(Kxteue 1951, Konxenr 1943), in dem die die untersuchten Biotope
charakterisierenden Faktoren schrittweise variiert werden, so dal zum

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.1-2.116-162



Beitriage zur Entomologie, Band 3, 1953, Nr, 1/2 151

Beispiel der Feuchtigkeitsgrad verhiltnismiifig kontinuierlich zu- oder ab-
nimmt, fehlt es an Zwischenstufen. Fig.2 (zwischen S. 152 und 153) zeigt
trotz Verzicht auf diese, dafl Beziehungen bestehen zwischen der dkolo-
gischen Faktorenkombination und dem Auftreten euziner Arten in weniger
zusagenden Lebensriumen. Ihr Vorkommen dort ist demnach im allge-
meinen nicht als zuféllig anzusehen, es ist vielmehr eine Folge der ver-
schiedenen Anpassungs- und Konkurrenzfiihigkeit der Arten, die in ihrer
Ausbreitungsmoglichkeit durch diese ,,Pioniere‘‘ gestiitzt werden.

Heuschrecken kommen aulerhalb ihrer Habitate nur in Einzelexem-
plaren vor. Mit Ausnahme von Omocestus viridulus, der offenbar eine
groflere Anpassungsfihigkeit besitzt (ROBER, 1951), sind die Wiesenarten
auf die Wiesentypen beschrinkt und die Trockenrasenarten auf die ent-
sprechenden Biotope. Unter den Wanzen kommt Trigonotylus ruficernis,
Notostira erratica und Plagiognathus chrysanthemi die grofite dkologische
Valenz zu. Trigonotylus ruficornisist trockenliebend, gegeniiber zeitweiliger
Feuchtigkeit ist er tolerant (VIIL, IX). Far Plagiognathus chrysanthems
stellt die Glatthaferwiese beziiglich der untersuchten Grimlandtypen zum
Trocknen hin die Ausbreitungsgrenze dar.

Auch die Zikaden haben eine verschiedene Reichweite. Als Beispiele
seien genannt Doratura ewxilis, fir die die Silbergrasflur (II) die Ausbrei-
tungsgrenze bildet, fir Neophilaenus minor ist es die trockene Bentgras-
wiese. Blymana sulphurella und Calligypona spinosa sind Feuchtwiesen-
arten, konnen aber sporadisch in mesophilen Wiesen auftreten wie auch
KontraNEN (1950a) fir Elymana in Finnland feststellte. Arthaldeus pas-
cuellus, Jassarqus pseudocellaris, Deltocephalus pulicaris, Calligypona pel-
lucida und die restlichen in Tabelle 12 unter Molinio-Arrhenatheretea auf-
gefithrten Arten sind typische Wiesentiere. Nur die Genannten strahlen
mit geringer Abundanz in die Trockenrasen ein.

Auch in Bezug auf die iibrigen Heuschrecken, Wanzen und Zikaden
ist die gegenseitige Durchsetzung der Trockenrasen und Wiesen nur gering,
so dal} sich deutlich zwei Verwandtschaftskreise abzeichnen. Es stellen
demnach, wie die Auswertung der tkologischen Bindung derart speziali-
sierter Artengruppen zeigt, fiir die untersuchten Griinlandtypen die in
der Pflanzensoziologie von Ttxex als Klassen definierten systematischen
Einheiten der Molinio-Arrhenatheretea und Corynephoretea die pflanz-
liche Komponente zweier deutlich getrennter Biozinosen dar. Die Zikaden
Arthaldeus pascuellus bis Megophthalmus scanicus wiiren dann als Wiesen-
arten anzusehen, die den Trockenrasen fremd sind. Trotzdem bereitet die
Zuordnung des Biotop-Biozonosebegriffspaares (Tiscrnuer 1948 u. 1950a)
zu einer Einheit der Toxe~schen pflanzensoziologischen Systematik, wenn
man den Verwandtschaftsgrad der untersuchten Tiergemeinschaften be-
riicksichtigt, gewisse Schwierigkeiten.

Arrhenatheretalia und Molinietalia (Ordnungen) sind sicher nicht als
getrennte Biozonosen anzusehen. Sie haben zu viele Gemeinsamkeiten,
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die sie von Biotopen anderer Klassen trennen. Gegen die Klasse als ord-
nendes Prinzip spricht aber, dall die Fauna der Kleinseggenwiese noch
durchaus in den Verwandtschaftskreis der Feuchtwiesen einzubeziehen ist,
withrend die pflanzensoziologische Artenkombination nach Tixuxs Auf-
fassung Unterschiede zeigt, die sogar zu der Eingliederung in eine andere
Klasse fithrten. Ich sehe deshalb die untersuchten Fett- und
Feuchtwiesen unter Einschlull der Kleinseggensumpfwiese als
einheitlichen Biotop an und stelle diesen den Trockenrasen
gegeniiber. Die verschiedenen Trockenrasen bzw. Wiesengemeinschaf-
ten sind Biozionosevarianten dieser beiden Biotope. Interessanterweise zeigt
diese an Hand der untersuchten Tiergruppen sich ergebende Einteilung
eine Ubereinstimmurg mit den von K~arp (1948) aufgestellten pflanzen-
soziologischen Ordnungen. Dieser Autor fafit ebenfalls die Flachmoore
(Kleinseggenwiesen) und Kulturwiesen in einer einzigen Ordnung, den
Molinio-Arrhenatheretalia, zusammen, wihrend die Silbergrastluren eine
weitere Ordnung bilden.

III. Die Bedeutung der Systematik fiir die Okologische Forschung

Die Bedeutung der Systematik fir die dkologische Forschung erklirt
sich besonders aus dem Studium der Okologie und Morphologie der unter-
sten systematischen Einheiten. Als solche sind anzusehen, Rassen (Unter-
arten), Varianten und Arten, die bereits abgetrennt, aber zur Verdeut-
lichung der verwandtschaftlichen Beziehungen zu Untergattungen zu-
sammengefallt wurden. Es ist eine bekannte, auch in anderen Organismen-
gruppen verbreitete Allgemeinerscheinung, dall gerade Angehorige dieser
untersten Einheiten bei geringfiigigen morphologischen Unterschieden
nicht die gleichen Anspriiche an die Umwelt stellen. Sie leben oft rdumlich
getrennt in klimatisch unterschiedlichen Gegenden oder bevorzugen im
gleichen Gebiet verschiedene Habitate. Das trifft auch fiir folgende vikari-
ierende Arten aus den untersuchten Ordnungen zu, deren Bindungsverhilt-
nisse bereits behandelt wurden und aus Fig.2 ersichtlich sind.

Heuschrecken. Chorthippus mollvs Charp. (xerophil) und Chorthip-
pus biguttulus L. (xero-mesophil); frithere Untergattung Stauroderus.
Unterscheidung der 33 verhiltnismifig gut moglich nach der verschie-
denen Ausdehnung des Costalfeldes der Fliugeldecken; Ch. biguttulus
Costalfeld erweitert and glinzend (Fig.3), 99 kaum erweiterte Costal-
felder. Einzelne daher schwer zu bestimmen.

Chorthippus longicornis Latr. (Syn. parallelus Zett.) mesophil und
Chorthippus montanus Charp. (Syn. longicornis Latr.) hygrophil. Unter-
scheidungsmerkmale, besonders der 33, — verschiedene Lage eines aus
verstirkten I'liigeladern bestehenden Fleckes an der Spitze (Ch. longicornis
oder mehr zur Mitte der Elytren (Ch. montanus) und die Fligelform —, sind
nicht immer typisch. Unterscheidung der 9, longicornis = Legescheiden-
klappen kurz, montanus = lang und Analplatte erheblich iiberragend. —
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Bei beiden Artenpaaren ermoglicht die Durchsicht groBerer Populationen
infolge gewisser habitueller Unterschiede eine sichere Bestimmung. Be-
sonders héaufig werden Ch. longicornis und montanus verwechselt.

Chorthippus elegans Charp. (gemiBigt hygrophil) = S-formig ge-
schwungene Radialader, Chorthippus dorsatus Zett. (hygrophil) = Radial-
ader fast gerade.

Wanzen. Poeciloscytus unifasciatus F. (mesophil) und Poeciloscy-
tus palustris Reut. (hygrophil). Unifasciatus = Cuneus rot, palustris
= Cuneus schwarz, dunklere Gesamtfdrbung. P.palustris wird von einigen
Autoren als dunkle Variante von P. unifasciatus angesehen (MIcHALK,
1938; KvLLENBERG, 1944), andere halten ihn fiir eine selbstindige Art
(Hep1ckE 1938).

Bei den Zikaden ist die Zahl der Angehirigen unterster Einheiten
unter den vikariierenden Arten besonders grof. Die dulieren morpholo-
gischen Unterschiede sind entweder gering und teilweise so schwer falibar,
dall nur grifere Reihen einen habituellen Eindruck hinterlassen (Delto-
cephalus striatus) oder gar nicht greifbar (Macrosteles). Die Aphrodes- und
gewisse Calligypona-Arten zeigen einen Geschlechtsdimorphismus mit deut-
lichen Unterschieden bei den 33. In allen Féllen ermoglichen letzten Endes
die sehr charakteristischen Penisformen eine sichere Bestimmung. Auf die
Genitaluntersuchung ist man angewiesen zur Unterscheidung der Kelisia-,
Macrosteles (Cicadula)-, Psammotettiz (Deltocephalus)- und Cicadula ( Tham-
notettvx)-Arten.

Die von W.WaeNER (1941) fir Psammotetive exiles und Psammotettix
albomarginatus beschriebenen Unterschiede, besonders in der Kopt-
zeichnung fallen nicht immer typisch aus. P. exilis = Scheitelzeichnung
in  Fleckenpaare aufgelost. P. albomarginatus = Fliche des Scheitels
gleichmiilig braun gefirbt, bis auf einen Hof um den Mittelstrich und um
die Ocellen, Pronotum lingsgestreift. Das im Untersuchungsgebiet auf den
Silbergrasfluren gefangene Material konnte jedoch unter Einschlufl der
Q9 bestimmt werden da ein Vergleich groBerer Individuenmengen eine
sichere Zuweisung ermoglicht (ewxilis ist zarter). Psammotettiz confinis
fillt durch seine Grofie heraus, zur Unterscheidung von anderen groflen
Psammotettiz-Arten (alienus, cephalotes z.B.) ist man auf die Penisformen
angewiesen. — Die 99 der Macrosteles-Arten sind bis aul Macrosteles
virtdigriseus nicht zu trennen, weshalb sie in den Tabellen gesondert
aufgefithrt sind.

Doratura exilis Horv. (xerophil), Doratura homophyla Flor. (xero-
phil), Doratura stylata Boh. (mesophil). Unterscheidung der 99, letztes
Abdominalsternit gerader Hinterrand (D.ezilis), Hinterrand in der Mitte
etwas vorgezogen (D.stylata), Hinterrand gerundet vorgezogen (D.homo-
phyla). Trennung einzelner 33 (Gestalt der Subgenitalplatten s. Fig.3)
mub} bei D. stylata und D. exilis durch Untersuchung der Penisformen unter-
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Chorthippus
biguttulus mollis montanus  longicornis
Macrosteles
sexnotatus  cristatus laevis viridigriseus

y

Psammotettix Cicadula

albomarginatus  exilis confinis persimilis — 4- nofafa

A VANTARNTS
7. TR

Doratura
homaophyla stylata exilis

Iig. 3. Strukturelle Unterschiede zwischen nahe verwandten Arten
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stiitbzt werden. Im allgemeinen fallt D.stylata durch ihre etwas grolere
und plumpere Gestalt auf.

Euscelis plebejus Zett. (mesophil), Euscelis obsoletus Kbm. (hygro-
phil) und Streptanus sordidus Zett. (hygrophil). Derletzte oft zusammen
mit K. obsoletus. Unterscheidung der 34 nach Gestalt der Subgenital-
platten und nach Penisformen, der 99 nach der Ausbildung des letzten
Abdominalsternits, Hinterrand gerade (K. plebejus) oder mit medianem
Zihnchen (Euscelis obsoletus und Streptanus sordidus). Nur geringe habi-
tuelle Unterschiede.

Bei Heuschrecken und Zikaden sind als Artunterscheidungsmerkmal
ferner die sehr charakteristischen Lautiuferungen verwertbar (Fasrr,1929
u. 1933). Allerdings bereitet die Wahrnehmung der von Zikaden erzeugten
Laute gewisse Schwierigkeiten, da sie aulberhalb des menschlichen Hor-
bereiches liegen, wenn sie auch durch Osstax~Ntnssox (1949) mit Hilfe be-
stimmter Aufnahmeverfahren bereits hiorbar gemacht werden konnten.
Anatomische Untersuchungen beweisen, daf} selbst nahe verwandte Arten
in den der Lautidufierung dienenden Segmenten strukturelle Unterschiede
zeigen.

Diese geringfiigigen Abweichungen lassen die Frage berechtigt er-
scheinen, ob die verschiedenen Formen als selbstindige Arten anzusehen
sind, oder ob sie vielmehr als Varianten oder Rassen zu gelten haben.
Individuen einer Art bilden eine natiirliche Fortpflanzungsgemeinschaft.
Die Art ist indessen keine starre Einheit, sie unterliegt der Umbildung,
so dafl die Anpassung an verschiedene Lebensbedingungen ermioglicht wird.
Auf diese Weise entstehen dkologische und geographische Rassen, deren
Individuen schlieflich in ihrer Reaktionsnorm so weit voneinander ab-
weichen, dal sie sich mit Angehorigen anderer Rassen der gleichen Art
nicht mehr fruchtbar paaren. Endlich entfernen sich die Rassen weil
voneinander und es entstehen neue Arten. In einigen der oben be-
schriebenen Formen erleben wir den Artbildungsprozell. Die
meisten von ihnen scheinen der Art niher zu stehen als der Rasse. Dafiir
spricht auch, daB Ubergangsformen bisher nicht gefunden wurden. Am
niichsten stehen sich vielleicht unter den Zikaden Psammoteltiz exilis und
Psammotettiz albomarginatus, wihrend die genannten Acridier allgemein
als selbstindige Arten angesehen werden.

Bei der Klirung dieser Fragen erginzen sich die Untersuchungsergeb-
nisse des Okologen und des vorwiegend systematisch arbeitenden Natur-
wissenschaftlers, und in gemeinsamer Arbeit entsteht ein brauchbares
natiirliches System. Der Okologe gibt dem Systematiker wichtige Hin-
weise und Anregungen, indem er die Anspriiche der Arten an die Umwelt
in Natur und Experiment erforscht. Die Vielfalt der Probleme und die
verschiedenen Artengruppen, die der Okologe zu bearbeiten hat, lassen ihn
aber wiederum auf den Systematiker angewiesen sein. s ist im Sinne des
Okologen, wenn die Abtrennung neuer Arten und der Zusammenschluf
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7u Gattungen nach eingehender Wertung der Unterschiede erfolgt. Die
Penisform stellt zwar, wie die okologische Differenzierung bestiitigt, bei
vielen Arten ein gut verwertbares taxonomisches Merkmal dar. Es brau-
chen aber nicht unbedingt Individuen mit abweichenden Penisgestalten
Rassen oder neue Arten zu sein. Bei den Formen von Fuscelis plebejus
Zett. fithrten Genitaluntersuchungen anfangs zu der Vermutung, es handele
sich um okologische Rassen zweier Rassenkreise, so dal} eine vorwiegend
mitteleuropiische Reihe (E.pallilor, incisus, albingensis, subplebejus, plebe-
jus, superplebejus) und eine vorwiegend stiideuropiiische Reihe (E. lineolatus,
superlineolatus, bilobatus, dubius, substictopterus, stictopterus) unterschieden
wurden (W.WaeNer, 1939). Als dann diese auch jahreszeitlich festgelegt
zu sein schienen, bewiesen Zuchten von H.J. MtrLer (1947), dall es sich
tatsichlich um Saisonformen von FEuscelis plebejus handelt. Die Auf-
deckung dieses IFalles von Saisondimorphismus war also das Ergebnis der
Zusammenarbeit.

Erschwert wird die Arbeit des Okologen dadurch, daf vielfach dem
Priorititsprinzip zu sehr gehuldigt wird. Die so erfolgte Riickbenennung
der Gattung Eupteryxz Curt. 1833 (Syn. Burhadina Hpt. 1929) in Cicadella
Dum. 1806 machte die Umbenennung von Cicadella viridis L. (Syn. Tetti-
qonia Geoffr., Tettigoniella Jac., Cicadella Latr. nec. Dwm.), fir die sich
dieser Gattungsname allgemein eingefithrt hatte, in Tettigella China &
Fennah 1945 erforderlich. AuBerdem halte ich es in der Zikadensystematik
fir verfritht, auf die alten GroBgattungen (Euscelis, Deltocephalus u. a.)
zu verzichten und statt dessen die fritheren Kollektivarten zu Gattungen
7u erheben. Viele Gattungen machen nicht nur das System uniibersicht-
lich, es werden, abgesehen davon, nahe verwandte entfernteren gleichwertig
gegeniibergestellt 7um Beispiel im Tribus Euscelini Huscelis und Strep-
tanus, frither beide Euscelis neben Cicadula und Elymana f{rither beide
Thammnotettiz (W.WacNERr, 1951). Ich sehe deshalb die neuen Gattungen
als Untergattungen an.

Durch alle diese Um- und Neubenennungen und die damit verbundenen
MiBdeutungen wird es fiir den Okologen bald unmdoglich, sich eine aus-
reichende Artenkenntnis zu erwerben. Nur sie aber ermoglicht ihm die
notwendige Freilandbeobachtung und verschattt ihm ein personliches Ver-
hiilltnis zu seiner Arbeit (TiscurLer, 1952).

1V. Pflanzenpathologischer Teil
. Indikationswer iersoziologischer Kinheiten
1. Indikat t ot logiscl Einheit
fiilr Schiadlingsbefall
Pflanzensoziologie und Tierokologie bemiihen sich, einen Eindruck von
der qualitativen und quantitativen Zusammensetzung der Biozionosen zu
gewinnen und ihre Abhiingigkeitsbeziehungen und inneren funktionellen
Zusammenhiinge zu erkennen. Daraus ergibt sich ein weites Anwendungs-
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gebiet, da die Organismengemeinschaften, wie auch die vorliegenden Unter-
suchungen zeigen, ein Abbild der Gesamtheit der im Biotop verwirklichten
Lebensbedingungen geben (Ktn~erLr, 1940 u. 1943). Von dieser Tatsache
geht man in der angewandten Pflanzensoziologie aus, indem man die Kennt-
nis vom Aufbau und der Verbreitung von Pflanzengesellschaften benutzt,
um in Land-; Forst- und Wasserwirtschaft in wirtschaftlich wichtigen
IFragen Ratschlige und Hinweise zu erteilen.

So sind auch Untersuchungen im Gange mit dem Ziel, die pflanzen-
soziologische Artenkombination heranzuziehen, um Schidlingsbefall vor-
auszusagen. Im Griinland unterliegen neben anderen Arten die wirtschaft-
lich wichtigen Bodenschidlinge (Engerlinge, Drahtwiirmer, 7ipula-Larven,
Eulenraupen) dem Einflull der Boden- und Witterungsbedingungen, die
ihren sichtbaren Ausdruck in der Pflanzengesellschaft finden. Es scheinen
zum Beispiel Phyllopertha horticola L. auf trockenen bis frischen, Twpula
paludosa Meig. auf trischen und feuchten Boden und Tipula czizeki de J.
sowie Charaeas graminis L. auf sehr feuchten bis nassen Boden schidlich
zu werden (Marrcks, 1949). Dall die Vegetation selbst fiir die Wiesen-
insekten als Umweltfaktor zu werten ist, da sie die Nahrung liefert und
das Mikroklima mitgestaltet, wurde bereits an anderer Stelle erwiihnt.

Oberflichlich kann man schon aus dem Vorkommen von Zeigerpflanzen
auf die Umweltgebundenheit der Schiidlinge schlieffen. Der Zeigerwert der
Vegetation ist bei Beschrinkung auf Einzelpflanzen aber nur gering, da
die Reichweite der Einzelart zu grofl ist. Er lifit sich erhohen durch die
Verwendung von Pflanzengesellschaften. Derartige Untersuchungsergeb-
nisse konnen nun, wenn auch die tierische Komponente mitberiicksichtigt
wird, ihre wertvolle Erginzung und Bestitigung finden. Die tiersoziolo-
gische Artenkombination wird vielleicht Anderungen im Mikroklima
manchmal feiner, auf jeden Fall aber schneller widerspiegeln und
beantworten konnen als die Pflanzengesellschaft. Es wird dadurch ermog-
licht, mit groferer Sicherheit vorauszusagen, in welchen Gebieten und
in welcher Ausdehnung mit Befall zu rechnen ist. Der Wert der Vor-
aussage steigt also schrittweise, wenn man statt der Zeigerpflanzen die
Pflanzenassoziation und schlieflich Pflanzen- und Tiergemeinschaften
heranzieht.

Aus der Erkenntnis, dafl andere Arten der Tiergemeinschaften unter
annithernd den gleichen Umweltbedingungen leben wie die Schiidlinge,
liBt sich ein weiteres Anwendungsgebiet tierikologischer FForschung auf
Pflanzenschutzfragen ableiten. Seit langem verwendet man Pflanzen in
markanten Phasen ihrer Entwicklung (Erscheinen, Bliite, Fruchten) als
phiinologische Zeiger oder man versucht in der phiinologischen Interzeption
(Pflanze —Pflanze oder Pflanze —Schidling) Gesetzmiilligkeiten zu er-
kennen, die eine zeitliche Voraussage ermiglichen (Borre, 1952). Mit
gleichem Erfolg kann man auch das aspektbedingte Auftreten gewisser
auffilliger Insektenarten fiir die Vorhersage heranziehen oder das zeitliche
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Verhiiltnis, das im Erscheinen von irgendwelchen markanten Tierarten und
Schiidlingen besteht.

2. Wirtschaftliche Bedeutung der gefundenen Arten
und chemische Bekimpfung auf Wiesen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Heuschrecken und Schnabelkerfe
als Wiesenschiidlinge ist, so lange sie in solchen Mengen wie in den ermit-
telten quantitativen Ergebnissen gefunden werden, nur als gering anzu-
sprechen. Bei den vorliegenden Zahlenverhiltnissen waren Schidigungen
hichstens durch die Zikaden zu erwarten. Es wurden aber keine Beein-
trichtigungen des Pflanzenwuchses festgestellt, nicht einmal auf der nassen
Bentgraswiese, in der im Verhiiltnis zu den anderen die grofiten Individuen-
zahlen gefunden wurden. Zu einer entsprechenden Beurteilung kommt auch
Ku~rze (1937) nach Freilandversuchen, in denen er vom 1. Juni bis zum
1. Oktober nach und nach bis zu 5000 Tiere auf der gleichen Wiese gefan-
gener Zikadenarten in Versuchskisten setzte und die Beeinflussung des
Pflanzenbestandes prufte. Als einzige Schiidigung bemerkte er, dall von
Philaenus spumarius belegte Halme nicht zur Blite kamen.

Bei Eintritt einseitig giunstiger Lebensbedingungen ist aber die eine
oder andere Art zur Massenvermehrung befihigt, wie es besonders fur die
wiesenbewohnenden Zikaden ,,Liburnia pellucida, Deltocephalus striatus
und Cicadula 6-notata** (KunNrtzr, 1937) aus Schweden, Finnland und Un-
garn bekannt geworden ist und bei uns fur Macrosteles (Cicadula) laecvis
und M. cristatus (Bornow, 1950). Diese Arten werden dann im Getreide
gewOhnlich sehr schidlich. Auch in anderen Jahren scheinen sie hier
giinstige Lebensbedingungen zu finden. Jedenfalls beobachtet man auch
bei uns ziemlich regelmiBig, allerdings selten zahlreich, Calligypona pellu-
cida, Psammotelliz confinis (bei Kunrtze handelte es sich vermutlich um
die gleiche Art der Deltocephalus striatus-Gruppe) und Macrosteles cristatus
bzw. M. laevis oder beide. Eine Massenvermehrung der Macrosteles-Arten
kommt normalerweise nar im subsarmatischen Klimabezirk vor, also in
trocken-warmen Gebieten (Scaxaver 1929). Dort scheinen immer drei
Generationen gebildet zu werden. In anderen Gegenden ist, wie die Er-
fahrungen zeigen, nur mit einer Gradation zu rechnen, wenn ein milder,
spiter Herbst von einem zeitigen Frithjahr gefolgt wird, da dann bereits
im April eine Frithjahrsgeneration auftreten kann, so dafl es ebenfalls,
im Gegensatz zum Normalen (1. Gen. Juni/Juli, 2. Gen. August/Oktober),
zur Ausbildung von drei Generationen kommt. Massenvermehrungen an
verschiedenen Orten Bayerns im Jahre 1949, die zu bedeutenden Schidi-
gungen besonders an Hafer fihrten, erklirten sich auf diese Weise.

Zikaden und Wanzen haben sich ferner als Virusiibertriiger erwiesen
(OsstanninssoN, 1943; Hrixrze, 1951). Moglicherweise konnen einige
Arten von dieser Seite her an Bedeutung gewinnen.
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Einzelne wiesenbewohnende Heuschrecken-, Wanzen- und Zikaden-
arten werden bei uns als Schidlinge nur bedeutsam, wenn hauptsichlich
durch Witterungseinfliisse der Massenwechsel verschoben wird. IFir die
Kulturfelder, besonders die mit Getreide bestellten, kommen dabei nur
die xero-mesophilen Wiesenarten in Frage und solche mit hoherer 6kolo-
gischer Valenz, withrend von den Feuchtwiesenarten hichstens Einzeltiere
zu erwarten sind. Schidigungen im Grinland sind bei uns, bis auf einige
weiter zuriickliegende (SoravER, 1925 u. 1949) nicht berichtet worden,
auch nicht bei dem Massenauftreten von Macrosteles laevisim Sommer 1949.

Wahrscheinlich werden auf der Wiese die Individuenzahlen verhiiltnis-
miifig schnell auf das Normalmall zuriickgefihrt. Ihre Biozonose ist in
der Zusammensetzung sehr naturlich. Im Gegensatz zur Tierwelt der land-
wirtschaftlichen Monokulturen entspricht einem vielseitigen Pflanzen-
bestand eine artenreiche Tiergemeinschaft, in der neben phytophagen Arten
Réaber, Epoke und Parasiten einen bedeutenden Raum einnehmen. Von
den als Zikadenfeinde bekannten Gruppen und Arten enthielten die Proben
der untersuchten Gemeinschaften folgende:

Réuber Epoke Parasiten

riuberische Wanzen Strepsiptera, bes. an Calligy-
Marienkiifer und pona pellucida (als Folge die
deren Larven von Haupr beschriebenen Zwi-
(Coccinellidae) Milben schenformen zw. 33 u. 99).
I'lorfliegenlarven (Trombidirdae) Dryinidae, an versch. Jassiden,
(Chrysopidae) bes. Deltocephalus u. Euscelis.
Spinnen (Araneina) Pipunculidae, sehr selten in

Calligypona-Arten gefunden.

Die einseitig begiinstigte Art findet offenbar in der annihernd gesiit-
tigten Lebensgemeinschaft der Wiesen einen grofien Widerstand. Selbst-
verstindlich sind auch hier bei Massenvermehrungen entsprechende Schii-
den denkbar, die dann durch Bekimpfungsmalinahmen eingedimmt wer-
den konnen. Solange diese Notwendigkeit nicht gegeben ist, wiire eine
Bekimpfung der Insekten der Wiesenkrautschicht mit Insektiziden aus
biologischen Griinden abzulehnen. Auch gegen die als Griinlandschiidlinge
mit Recht gefirchteten Bodeninsekten sehen wir ja in der chemischen Be-
kimpfung nur die letzte Rettung. Im Pflanzenschutz, und zwar besonders
im Griinland, sollte Pflanzenhygiene im Vordergrund stehen. Dazu gehort
nicht nur die dringende Notwendigkeit, durch ackerbauliche, kultur- und
diingungstechnische Mafilnahmen den Leistungsstand der oft vernachlissig-
ten Wiesen und Weiden zu heben, sondern auch die Forderung, diese ver-
hiltnismiBig ausgewogene Lebensgemeinschaft — schon mit Riicksicht
auf die umliegenden einseitigen Kulturbiotope — nicht durch iibereilte
BekimpfungsmaBnahmen unniitz in ihrem Bestand zu gefihrden oder un-
giinstig zu verindern.
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V. Zusammenfassung

Heuschrecken, Wanzen und Zikaden verschiedener, in einem engen Gebiet gelegener
Trockenrasen- und Wiesentypen wurden qualitativ und quantitativ untersucht. Zu
diesem Zweck kam die von KoNTkaNEN erprobte Netzfangmethode mit abkniipfbaren
Beuteln zur Anwendung. Sie gestattete, jeweils auf zwolf Graslandflichen verhiltnis-
miBig gleichzeitig vergleichbare Proben zu entnehmen. Von den zu untersuchenden
Ordnungen werden auf diese Weise die Zikaden besonders gut erfafit. Das Untersuchungs-
gebiet war die Umgebung von Leese-Stolzenau an der Weser. Von den dort vorkommen-
den Griinlandtypen wurden untersucht: Silbergrasfluren, Glatthaferwiesen (drei trockene
und eine feuchtere nitrophile Variante), Bentgraswiesen (zwei trockene und eine vor-
iibergehend sehr nasse), Sumpfdotterblumenwiesen und eine Kleinseggenwiese.

Schon aus dem zahlenmifligen und prozentualen Vergleich der einzelnen Insekten-
gruppen der verschiedenen Wiesen und Trockenrasen lassen sich verwandte Typen er-
kennen, in denen gemeinsame Ziige herrschen und hochstens qualitative Unterschiede
bestehen. Nach den jahreszeitlichen Wandlungen in der Heuschrecken-, Wanzen- und
Zikadenfauna sind fiinf verschiedene Aspekte zu erkennen, die aber bei den einzelnen
Wiesentypen zeitlich differieren. In den Friihjahrs- und Frithsommermonaten ist die
Zikadenfauna der trockeneren Graslandbiotope derjenigen der feuchten und nassen in
der Entwicklung voraus.

Zur Erkennung der Umweltgebundenheit erweist es sich in der terrestrischen Tier-
okologie als durchaus zweckmiBig, die Untersuchungen auf die Pflanzengesellschaften
zu beziehen und dabei Angehorige dhnlich reagierender Tiergruppen zu vergleichen, die
innerhalb ihres Gemeinschaftsgefiiges Indikationswert besitzen. Eine Darstellung auf
Grund der Differenzialarten (Tabelle 10 —12) lalt Verschiedenheit und Gemeinsamkeil
der Graslandtypen hervortreten. Zikaden behalten selbst auf kleinstem Areal ihre
spezifische Umweltreaktion bei (pflanzensoziologischer Garten Hannover!) und besti-
ligen die auf groBen Bestandesflichen gewonnenen Ergebnisse.

Entsprechend ihren Anspriichen an das Mikroklima haben die einzelnen Arten eine
verschiedene Reichweite innerhalb der untersuchten Gesellschaften. Die Durchsetzung
der Artenkombination der Silbergrasfluren mit Wiesenarten ist nur gering, wiihrend
Iett- und Feuchtwiesen im Artenbestand sehr viel Gemeinsames haben. Als zwei
gesonderte Biotoptypen mit ganz andersartigen Biozonosen werden daher einerseits
Trockenrasen, andererseits Flachmoore und Kulturwiesen angesehen. Eine Uberein-
stimmung mit den einzelnen Pflanzenassoziationen besteht nicht, trifft aber fiir den
Ordnungsbegriff von Knapp (1948) zu. \

Es werden zahlreiche Beispiele verwandter, strukturell kaum zu trennender Arten
gegeben, die sich dkologisch ganz verschieden verhalten und Vikarianten unterschied-
licher Graslandtypen bilden. Sie machen wahrscheinlich, daf der Artentstehung aus
okologischen Rassen eine groflere Bedeutung zukommt, als gewohnlich angenommen
wird. Viele frither als eurytop angesehene Arten erwiesen sich bei Trennung nach der
verschiedenen Ausbildung der minnlichen Genitalorgane als in Wirklichkeit stenotop
auftretende Spezies oder Rassen,

Aus der Tatsache, daB3 wir aus dem Vorkommen bestimmter Heuschrecken-, Zikaden-
und Wanzensynusien Kenntnisse iiber die Standortverhiltnisse erlangen, ergibt sich ein
Anwendungsgebiet agrarokologischer Forschung (Indikatorwert bei Schiidlingsbefall und
phiinologische Anhaltspunkte).

Trolz der fiir manche Gruppen hohen Zahlenverhiltnisse traten keine Schidigungen
in den Wiesenbestinden auf. Einige der Arten kénnen aber unter giinstigen klimatischen
Bedingungen in weniger stabilen Lebensrdumen (Getreidefelder) zur Massenvermehrung
gelangen. Dies sind unter den Krautschichtbewohnern solche, die mesophile Wiesen
charakterisieren (z. B. Chorthippus longicornis, Macrosteles laevis), Von einer chemischen
Bekimpfung der Insekten auf der Krautschicht der Wiesen muf} aus okologischen Griin-
den abgeraten werden.
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