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Einleitung

Eine prognostische Einschitzung des Insektenauftretens setzt die komplexe Ein-
sicht in ihren Massenwechsel voraus. Das Leistungsvermdgen einer Insektenpopula-
tionist aber nur dann ausreichend zu charakterisieren, wenn ihre Struktur durchschau-
bar ist. Neben der Fertilitat, Mortalitét und dem Verhalten kommt daher der Sexilitét
besondere Bedeutung zu. Sie ist methodisch einfach zu erfassen und gibt Aufschlufs
iiber das komplexe Wirkungsgefiige im Ablauf des Massenwechselgeschehens der
Insekten. Das zeigte sich erneut bei der Erarbeitung von Prognoseméglichkeiten fiir die
Bohnenschidlinge Andrector ruficornis (OLiv.), Diabrotica balteata Luc., Systena basalis
DuvaL. (Chrysomelidae) sowie Empoasca kraemeri (Cicadellidae).

Methodik der Untersuchungen

Die Erhebungen basieren auf Kescherfingen, die in 2 bis 3tégigem Rhythmus in
Bohnenbestinden (Phaseolus vulgaris L.) durchgefithrt wurden. Es waren drei Vegeta-
tionsperioden in die Untersuchungen einbezogen, deren Aussaaten am 11. 8. 1982 sowie
am 16. 8. und 8. 11. 1983 erfolgten. Sie schlossen sowohl Regen- als auch Trockenzeit
ein. Das Abtéten der Tiere und die nachfolgenden Auszéhlungen und Geschlechts-
determinationen geschahen im Labor.

Die Geschlechterdifferenzierung ist nach Crespo Romrro (1982) fiir E. kraemeri
sowie nach HevEr & CrUz (1986) fiir die Chrysomeliden vorgenommen worden.

Zur Quantifizierung des Temperatur- und Pflanzeneinflusses auf die Dynamik des
Geschlechterverhiltnisses erfolgten regressionsanalytische Verrechnungen der Unter-
suchungsbefunde.

Ergebnisse

Die in der Abb. dargestellten Ergebnisse lassen erkennen, daB in den iiberpriiften
Schidlingspopulationen kein konstantes Geschlechterverhéltnis vorliegt. Es ist im
Verlauf der Vegetationsperiode sténdigen Anderungen unterworfen, unterliegt aber

DOI: 10.21248/contrib.entomol.38.1.189-194



180 HevEer, W.; Crrane Lok, M. L. & Cruz, B.: Zum Geschlechterverhaltnis

im Vergleich der Vegetationsperioden einer gewissen RegelmiBigkeit. EinfluB darauf
haben in erster Linie die Abundanzdynamik der Insekten im Bohnenbestand sowie
die mit ihr korrelierenden Einflugréfen Temperatur und Pflanzenalter.
Fiir die einzelnen Schadinsekten ergeben sich daraus folgende Sachverhalte:
A. ruficornis: Fiir diese Blattkéferart ergab sich in unseren Erhebungen hinsichtlich
des Sexualindex ein recht diffuses Bild. In den warmeren Vegetationsperioden (11. 8.
82; 16. 8. 83) liel sich ein nahezu ausgeglichenes Geschlechterverhiltnis nachweisen.
Durch die Funktion
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Fig. 1: Anteil der Geschlechter in Populationen von Andrector ruficornis (A), Diabrotica
balteata (B), Systena basalis (C) und Empoasca kraemeri (D) im Ablauf einer Vegeta-

tionsperiode; 1=Immigration, 2=Retrogradation, 3=1. Feldgeneration, 4=2. Feld-
generation
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ist dieser Zusammenhang beschrieben. Kleinere Schwankungen zwischen den einzelnen
Stichproben diirften aus der Methodik resultieren. In den Untersuchungen vom
8. 11. 83 konnte demgegeniiber ein Minncheniiberschull von 70 9/, zu Beginn der
Immigration nachgewiesen werden. Im weiteren Einwanderungsverlauf kam es zu
einem Ausgleich des Geeschlechterverhéltnisses. Nach Abschlufl der Immigration waren
die Weibchen in der Uberzahl.

Fiir vorgenannte Vegetationsperiode konnte eine mathematische Abhingigkeit
des Weibchenanteiles von der Temperatursumme (d°=>19°C) nachgewiesen werden.
Die Funktion lautet:

(8. 11. 83) WAA = —5,7717+0,2774 d° —0,0002 d°* 8 =15,19,
B= 0,45.

Sie beschreibt die Dynamik des Geschlechteranteiles wahrend der Zeit der Ein-

wanderung und in den kilteren Vegetationsperioden. Die summarische Verrechnung
aller Versuchsdaten erbrachte in diesem Fall kein Ergebnis. Das Bestimmtheitsmaf
war mit 0,16 zu gering.
D. balteats: Die Weibchen dieser Kaferart beginnen mit der Einwanderung in die
Bohnenbestinde. Sie reprisentieren zu Beginn der Immigration in Einzelfdllen die
gesamte Population. Erst spater erfolgt der Zuflug der ménnlichen Individuen, so
daB am Ende der Besiedlungsphase ein ausgeglichenes Geschlechterverhéltnis erreicht
ist. In der Periode des Niederganges der Population von D. balteata, verschiebt sich
dieses Verhiltnis weiter zugunsten der Ménnchen. Dadurch machen die Weibchen
nur noch 10 9/, der Population aus. Erst mit dem Schlupf der neuen Generation kommt
es zu einem erneuten Anstieg des Weibchenanteils, allerdings nicht zu einem ausge-
glichenen Sexualindex. Offenbar verlassen die frisch geschliipften Weibchen sofort
den nunmehr abreifenden Pflanzenbestand.

Eine mathematische Beschreibung der Minnchen-Weibchen-Relationen unter Be-
achtung der Temperatursumme (d°=9°C) ergab folgende Zusammenhénge fiir die
iiberpriiften Vegetationsperioden:

(11.08. 82) WAD= 97,98 —0,0668 d° S— 8,16, B=0,78T
(16.08. 83) WAD =157,19—0,301 d°+0,0002d°* S= 9,79, B=0,806
(08.11. 83) WAD = 88,84—0,0718 d° §=13,06, B=0,673

sowie bei Verrechnung aller Daten
WAD= 89,17—0,0717 d° S=13,25, B=0,614.

Die aufgefiihrten Funktionen beschreiben die Dynamik des Geschlechterverhélt-

nisses recht gut, vernachlissigen dabei jedoch den Abschnitt des Schlupfbeginnes der
neuen Generation. Er wurde in die Berechnungen nicht einbezogen, da er fiir die
Wertung von Schadenszusammenhéngen von untergeordneter Bedeutung ist.
S. basalis: Zu Beginn der Einwanderung des Erdflohes S. basalis in die Bohnenbe-
stinde war einheitlich fiir alle Vegetationsperioden ein erhohter Minnchenanteil aus-
zumachen. Er verringerte sich bis zum Abschlufl der Immigration, lag aber zu dieser
Zeit noch bei iiber 60 0. Die nachfolgende Zunahme der Weibchen in der Erdfloh-
population kann daher kaum auf der Zuwanderung weiterer Tiere beruhen. Eher diirfte
dieser Effekt durch eine hohe Mortalitdt bzw. Abwanderung der Ménnchen verur-
sacht worden sein.

Die fiir die einzelnen Vegetationsperioden errechneten mathematischen Abhingig-
keiten zwischen dem Weibchenanteil innerhalb der Population von S. basalis sowie
der Temperatursumme (d°=15°C) lauten:

(11. 08. 82) WAS= 6,222+0,108 de S=18,78, B=0,485

(16. 08. 83) WAS= 44,355 —0,1086 d° +0,0002 d°* 8=14,15, B=0,490

(08. 11. 83) WAS=102,81 —0,5045 d°+0,0008 d°* §=15,47, B=0,624
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Aus der Summe aller Untersuchungsbefunde lief sich der Ansatz
WAS= 54,53 —0,1744 d°+0,0003 d°> S=17,86, B=0,467

errechnen.
Damit ergibt sich unabhéngig von der Jahreszeit ein etwa gleichsinniger Tempera-
tureinflufl auf das Geschlechterverhiltnis.
E. kraemeri: Beziiglich der Zikade E. kraemeri war in vorliegenden Experimenten
ein sehr differenziertes Geschlechterverhdltnis im Verlauf einer Vegetationsperiode
nachzuweisen. In die auflaufenden Bohnenbestdnde wanderten nahezu ausschlieBlich
Weibchen ein. Am Ende der Immigrationsperiode machte ihr Anteil immerhin noch
70 9/y aus. Auch in der Periode des Larvenschlupfes (1. Generation) iiberwog der An-
teil weiblicher Zikaden. Erst zur Zeit der Hautung dieser Larven zum Volltier war
in der ersten Feldgeneration ein ausgeglichener Sexualindex zu verzeichnen, der sich
bis zum Ende der Vegetationsperiode mit dem Schlupf der zweiten Zikadengeneration
weiter zuungunsten der Weibchen verdnderte. Urséchlich diirfte dieser geringe Weib-
chenanteil durch die vorzeitige Abwanderung der Individuen zu anderen Wirtspflan-
zen verursacht worden sein.
Die mathematische Wertung dieser Befunde ergab folgende funktionale Zusammen-
hénge zum Vegetationsalter (Tage nach Saat, d):
(16.04. 83) WAE = —3,514 d+ 0,028 d2+143,733 S=10,49, B=0,806
16. 08. 83) WAE = —2,698 d +0,024 d2+130,754¢ S= 5,56, B=0,810
(08.11. 83) WAE =—0,460 d 40,001 d2+ 85,654 S= 8,18, B=0,712.

Bei Einbeziehung aller Untersuchungsbefunde lautet die Gleichung:
WAE =-—1,627d+0,0103 d2+107,340 S=10,96, B=0,609.

Diskussion und Schluffolgerungen

Zur Sexilitdt der in Bohnenbestdnden auftretenden Schadinsektenpopulationen
liegen kaum Schrifttumsangaben vor. Nur fiir die verwandte Zikadenart E. fabae
gibt es diesbeziigliche Hinweise.

DECKER, KOUSKOLERAS & DysarT (1971) ermittelten im Ergebnis 4jihriger Feld-
erhebungen sowie 13monatiger Laborzuehten ein ausgeglichenes Geschlechterverhélt-
nis mit einem durchschnittlichen Weibchenanteil von 50,2 9. Cuerry, WooDp &
Ruzssink (1977) fanden ein Geschlechterverhéltnis von 1,5 : 1 zugunsten der Weibchen.
Demgegeniiber sprechen MEDLER, PIENKOWSKI & KIECKHEFER (1966) von einem sich
dndernden Sexualindex. Genaue Zahlenangaben sind jedoch nicht vermerkt. Die Ur-
sachen dieser unterschiedlichen Sexualindices lassen sich dadurch erkliren, da8 Labor-
zuchten zu ausgeglichenen Geschlechteranteilen fithren. Ein gleiches gilt fiir Kéfig-
versuche (DECKER, KOoUSKOLEKRAS & DysarT, 1971). Diese Tatsache belegt augen-
scheinlich, daf im Freiland sich d&ndernde Geschlechterverhiltnisse u. a. auf einem
differenzierten Migrationsverhalten der ménnlichen und weiblichen Tiere beruhen.
In neu zu besiedelnde Wirtspflanzenbestédnde fliegen vor allem Weibchen ein und
verursachen in kurzer Zeit die bekannten Massenvermehrungen.

Weniger exakte Aussagen kénnen im Hinblick auf das Geschlechterverhiltnis der
Chrysomeliden beigebracht werden. Auch bei ihnen diirfte sich der im Vegetations-
verlauf der Bohne dndernde Sexualindex an das Wanderungsverhalten ankniipfen.
Youna (1961) spricht von einem bevorzugten Reifungsfrall von D. balteata an Bohne,
wahrend zur Eiablage Mais bevorzugt wird. Eine Verminderung der Population im
Bohnenbestand erfolgt somit vermutlich nicht nur durch die natiirlichen Absterbe-
prozesse, sondern auch durch auswandernde Weibchen.
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Fiir die Chrysomelidenart A. ruficornis wird in der Literatur eine strengere Bindung
an die Bohne beschrieben (BRUNER & VALDES BARRY, 1953 ; BRUNER, ScArAMUZZA &
Orero, 1975). Die dadurch eingeschriinkte Migrationstétigkeit guBert sich auch
in den nahezu ausgeglichenen Geschlechteranteilen iiber den gesamten Vegetations-
verlauf.

Beziiglich der Erdflohart S. basalis ist auf ein aktiveres Verhalten der Mannchen
zu verweisen. Sie waren bereits bei niedrigeren Temperaturen zum Flug fihig. Da
auBerdem die Bohne nicht die beste Wirtspflanze zur Entwicklung dieser Art dar-
stellt, ist der starke Ménncheniiberschuf z.Z. eines optimalen Nahrungsangebotes
verstindlich. Abgesehen von der Mortalitdt fordert zunehmende Pflanzenreife die
Abwanderung der Mannchen. Restpopulationen am Ende der Vegetationszeit bestehen
dann nur aus einzelnen Weibchen.

Zusammenfassung

Das Geschlechterverhiltnis der Populationen von Andrector ruficornis (OLIV.), Diabrotica bal-
teata LEC., Systena basalis DuvAL. und Empoasca kraemeri (Ross und MooRE) unterliegt in Bohnen-
feldern arteigenen GesetzmiBigkeiten, wobei sich deutliche Relationen zur Temperatur (Tempe-
ratursummen in Tagesgrade) bzw. Pflanzenalter (Tage nach Saat) nachweisen lieBen. Ursache ist
das unterschiedliche Migrationsverhalten der untersuchten Arten. Nur die Weibchen von E. krae-
meri wandern in die Bohnenbestinde ein. Der Geschlechterausgleich erfolgt nach Ausbildung einer
neuen Generation. Bei D. balteata verzogert sich der Zuflug der Ménnchen, wihrend es bei S. baso-
lis die Weibchen sind. Ein nahezu ausgeglichener Sexualindex findet sich {iber die gesamte Vegeta-
tionsperiode bei A. ruficornis.

Summary

The proportion of the sexes in populations of Amndrector ruficornis (OLiv.), Diabrotica balteate
Lzc., Systena basalis DuvaL. and Empoasca kraemeri (Ross and MoORE) on bean fields follows
specific laws for which obvious relations to temperature (temperature sums in diurnal degrees) or
age of plants (days after seeding) could be established. They result from different migrations of the
species under consideration. Only the females of E. kraemeri migrate into the bean fields. The
balance of the sexes is restored only with the formation of a new generation. With D. balteata the
arrival of the males is delayed, with S. basalis that of the females. An almost balanced index of
sexes throughout the whole period of vegetation is maintained by A. ruficornis.

PeswowMme

B mocesax dacomu coorHOureHme 10i0B Andrector ruficornis (OL1v.), Diabrotica balteata LEC.,
Systena basalis DuvaL. u Empoasca kraemeri (RosS und MOORE) IOJIIEKUT CHeNUPUIHBIM 3aK0-
HOMEPHOCTAM, IPUYeM yCTaHOBIEHA TeCHAL CBFSb C TeMIeparypoit (cymMma dQERTHBHLIX JHEBHEIX
TeMIEPATyp) WIE C BO3PACTOM PACTEHWH (XHI IOCIE nocesa). [[pudwHA 2TOr0 B3AKIOYAETCA B
PABIIYA B MATPAIMN M3y TeHHBIX BUA0B. TONBRO CAMKL E. kraemeri mocensoTCsa B moceBax daco-
su. BEIpaBHUBAHUE COOTHOMIEHWS TOJOB IIPOUCXOMUT TOJBKO MOCIE dopMuUpoBaHUA HOBOTO IIO-
womeHus. Y D. balteata 3amepr<uBaeTcs IPUIeT Camios, a y 8. basalis — CAMOK. TlouTy BEIpaBHEH-
HBII MHIEKC COOTHOMIEHWs II0JI0OB B TeUeHNE BCETO BereTAUOHHOTO0 MePHOa yCTAHOBICH ¥ A. rufi-
cornes.
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Harpmaxny, J. A.; Erwss, P. R. & Staxuey, E. A.: Bibliography of the carrot fly Psila rosae
(F.). Wellesbourne: Vegetable Research Trust, 1985. — 105 S. Preis 6,00 £.

Seit der Griindung der National Vegetable Research Station im Jahre 1949 beschaftigt sie sich
mit wissenschaftlichen Untersuchungen zu Psila rosae. Ein Ergebnis ihrer Arbeit ist diese Fach-
bibliographie mit 1122 Titeln, welche den Zeitraum von 1919 —1982 erfaft, aber auch die &lteren
systematischen Standardwerke enthalt. Die Ubersicht verdeutlicht, wie vielgestaltig die Unter-
suchungen zu dem wichtigen Schidling sind. Im Vordergrund stehen Arbeiten zur Biologie,
Taxonomie, Uberwachung, Bekdmpfung. Die einzelnen Verdffentlichungen sind alphabetisch
geordnet und durchnummeriert.

Ein Register zu 10 Sachgebieten nennt die Nummern der Arbeiten, die in die einzelnen Gruppen
hineingehéren. Die Bibliographie vermittelt einen internationalen Uberblick iiber das Schrifttum
zur Mohrenfliege.

K. RoBLFIEN

Harpy, D. E.: Fruit flies of the subtribe Acanthonevrina of Indonesia, New Guinea, and
the Bismarck and Salomon Islands (Diptera: Tephritidae: Trypetinae: Acanthonevrini).
(Pacific Insects Monograph, 42). — Honolulu: Brsgor Museum 1986. — 191 S.: 123 Abb. —
Preis: 35.00 $.

Der bekannte Dipterologe stellt mit dieser taxonomischen Arbeit den neuesten Stand des Wis-
sens iiber die Arten und Gattungen eines Subtribus der Tephritidae fiir das Gebiet Indonesien,
New Guinea, Bismarck und Salomon-Inseln vor. In ihr werden 18 neue Gattungen mit 57 neuen
Arten beschrieben und zwei unbeschriebene Gattungen, die bisher durch je ein Exemplar reprasen-
tiert werden, angefiigt. Die Revision ist rein morphologisch unter Einfiigung der Genitalmorpholo-
gie. Bemerkungen zur Biologie sind nur vereinzelt zu finden. Der Kenntnisstand dieses Subtribus
ist so, dafl phylogenetische Gruppierungen nur versucht werden kénnen.

Einer Einleitung und einem Hinweis auf die Sammlungen, aus deren Material untersucht wurde,
folgt der Bestimmungsschliissel der Gattungen. Dann werden die einzelnen Gattungen abgehan-
delt, wobei dort die Bestimmungsschliissel der Arten sowie kurze Beschreibungen der Gattungen
und Arten geboten werden. Ein Sachindex am SchluB fiihrt zu den einzelnen Taxa.

Die Abbildungen enthalten morphologische Details und veranschaulichen im Text beschriebene
Merkmale.

K. ROBLFIEN
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