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Mit 2 Textfiguren

Einleitung

Innerhalb der an Bohnen (Phaseolus vulgaris L.) auftretenden Blattkifer beansprucht
Diabrotica balteata Luc. besondere Aufmerksamkeit. Wihrend sich die Kéfer von den
Bléattern ernihren, entwickeln sich die Larven an den Pflanzenwurzeln. Uberdies ist
diese Art ein polyphager Schidling. Etwa 25 Kulturpflanzen sind als Wirte bekannt.
Dadurch ist ein sténdiges Nahrungsangebot gegeben, und sein Massenwechsel unter-
liegt von dieser Seite keinen Einschrinkungen. Diese Chrysomelidenart tritt daher
itber das gesamte Jahr in hohen Abundanzen auf.

AuBlerdem ist D. balteata als Vektor verschiedener nichtpersistenter Bohnenvirosen
bekannt (BLanco & BeENcomo, 1978).

Im Rahmen der Erarbeitung geeigneter Bekémpfungsstrategien gegen Schidlinge
im Bohnenanbau war deshalb die Aufkldrung seines Massenwechsels besonders bedeut-
sam, wobei es sowohl um jahreszeitliche Dichteschwankungen als auch die Dynamik
seines Auftretens innerhalb einer Bohnensaat ging.

Methodik der Untersuchungen

Im Zeitraum 1980—1984 wurden 9 Bohnensaaten vorgenommen (Tabelle), wobei
jeweils eine Feldfliche von 1200—1300 m2 bestellt wurde. Auf diesem Areal kamen
zu gleichen Teilen die Bohnensorten Cuba C-25-9 N, Giiira 31 und ICA-PIJAO 32
zum Anbau. PflanzenschutzmaBnahmen wurden in diesem Bereich unterlassen. Die
Feldkontrollen erfolgten mittels Kescher (3 x 100 Kescherschlige) in zwei- bzw. drei-
tdgigem Rhythmus. Dadurch wurden je Anbauperiode 20—30 Kontrollen durchge-
fithrt, wobei sich die aufgefiihrte Differenz durch ein unterschiedlich schnelles Pflan-
zenwachstum im Sommer- bzw. Winteranbau ergab. Durch die meteorologische Sta-
tion am INIFAT konnten die Witterungsbedingungen direkt am Versuchsort regi-
striert werden.
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Tabelle

Aussaat- und Erntetermine der in die Untersuchungen ein-
bezogenen Vegetationsperioden der Bohne (Phaseolus vulgaris L.)

Nr. Aussaat Ernte

1 24.11. 80 04. 03. 81
2 11.11.81 21. 02. 82
3 06. 05. 82 20. 07. 82
4 11. 08. 82 21. 10. 82
5 18.11. 82 23.02. 83
6 16. 04. 83 01. 07. 83
7 16. 08. 83 17. 10. 83
8 08.11.83 19. 02. 84
9 24. 05. 84 —

Zur Auswertung der Daten wurden regressionsanalytische Berechnupgen durchge-
fithrt. Es galt zu priifen, ob gesicherte Zusammenhénge zwischen der Temperatur
bzw. dem Pflanzenalter und der Abundanzdynamik von D. balteata im Verlauf einer
Vegetationsperiode bestehen.

Ergebnisse

Was eine allgemeine Bewertung der Populationsdynamik von D. balteata anbe-
langt (Fig. 1), war wihrend der vierjahrigen Erhebungen ein jahreszeitlich differen-
ziertes Kaferauftreten zu verzeichnen.

Hohe Abundanzwerte in den Monaten August, September, Oktober sowie Anfang
November wurden von geringeren Populationsdichten in der Zeit von Dezember bis
Juni abgelost. Wihrend der Ubergangsperioden der Regen- und Trockenzeit (Sep-
tember—November; Miarz—Mai) iibertraf die Abundanz der schliipfenden Kifer
stets die Anzahl der im Bohnenbestand eingewanderten Individuen. In den kalten
Monaten sowie in der Regenzeit fiel die neue Generation dagegen geringer aus. Diese
Tatsache verweist auf geringere Mortalititsraten im Entwicklungsablauf von D. bal-
teata in den Ubergangsperioden des Jahres.

Wihrend einer Vegetationsperiode kann fiir alle Anbauphasen ein nahezu identi-
sches Bild der Abundanzdynamik konstatiert werden. Die Einwanderung der Chry-
someliden begann jeweils 13 Tage nach der Bestellung und war zwischen dem 28. und
32. Tag mit Erreichen maximaler Abundanzwerte abgeschlossen. Nach dieser Zeit
trat ein stetiger und schneller Abbau der Population ein. Mit Beginn der Hiilsenent-
wicklung der Bohne war ein erneuter Anstieg der Populationsdichte durch den Schlupf
der neuen Kifergeneration zu bemerken.

Die mathematische Beschreibung der Populationsdynamik von D. balteato inner-
halb einer Vegetationsperiode der Bohne verdeutlicht den besonderen Einflufl des
Pflanzenalters sowie der Temperatur (Temperatursumme =9 °C). Die skizzierten
Zusammenhinge sind in der Figur 2 dargestellt. Dem Kurvenverlauf liegen nach-
folgende Regressionsgleichungen zugrunde. Dabei bedeuten

ID,,; — Immigrationsrate von D. balteata

ED,,;— Emigrations- und Sterberate von D. balteato
SD,,; — Schlupfrate der neuen Generation von D. balteata
d — Alter der Bohnenpflanzen in Tagen

d® — Temperatursumme in Tagesgraden =9 °C.
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Fig. 1: Abundanzdynamik von Diabrotica balteate LEc. in 9 Bohnensaaten

Immigration
Tage ID,,,= —70,82+534d, B=0,79 n=19
Definitionsbereich
32=d=13 _
Konfidenzgrenzen (a=>5 0/)
d=32+3,42; d=13+2,81
T™=>9°C 1D, =98,920—-0,766 d°+ 0,001 56 d°?, B=0,861 n=19
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Fig. 2: Abundanzdynamik von Diabrotica balteats LEC.in Bohnenbestinden in Ab-
héngigkeit vom Pflanzenalter und der Temperatursumme =9 °C

Definitionsbereich
494 =d° =220
Konfidenzgrenzen (x=5 %)
d°=494 +41,79; d°=220+51,04
Auswanderung und Sterben
Tage ED,,;; =224,1-1,718d—-0,0619d2, B=0,959 n=17
Definitionsbereich
48=d =33
Konfidenzgrenzen («=5 9/)
d=481+15,54; d=33+6,95
TS >9°C ED,,,=712,35—1,773 d°+0,00111d°*, B=0,661 n=17
Definitionsbereich
800=d°=505
Konfidenzgrenzen («=5 0/;)
d°=800+190,57; d°=505 168,40
Schlupf der neuen Generation
TS >9°C SD,,, =468,5—1,144 d°+0,00071d°*, B=0,975 n=15
Definitionsbereich
1171=d°=800
Konfidenzgrenzen («=5 %/)
d°=1171447,96; d°=800+58,08
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Die Phase des Einwanderns und des Sterbens der Kéfer in den unterschiedlichen
Jahreszeiten 148t sich sowohl durch die Temperatursumme als auch das Pflanzenalter
beschreiben. Demgegeniiber hingt der Kéferschlupf nur von der Temperatursumme
ab. Sie gilt es beginnend mit dem Saattermin zu berechnen.

Die aufgefiihrte Temperaturabhingigkeit des Schlupfverlaufes verdeutlicht je-
doch auch, daB Eiablagen sofort mit Beginn des Zufluges der Kéfer realisiert wer-
den, denn Individuen der neuen Kifergeneration treten zeitig im Bohnenbestand
auf. Dadurch gibt es Uberschneidungen beider Generationen unter wirmeren Tem-
peraturverhéiltnissen.

Diskussion und SchluBfolgerungen

Obwohl die Literatur iiber den Massenwechsel von Bohnenschéddlingen nicht um-
fangreich ist, enthélt sie doch wichtige Hinweise fiir die Wertung vorliegender Er-
gebnisse. Diese Feststellung gilt vor allem dem EinfluB biotischer und abiotischer
Faktoren sowie der Beschreibung der Populationsdynamik innerhalb verschiedener
Wirtskulturen. Danach beginnt die Einwanderung von D. balteata kurz nach dem
Auflaufen der Bohne, und die Population erreicht nach 30—50 Tagen maximale
Werte (Popov, SiErra Papiz & REINES ALVAREZ, 1975; ALTIERI u.a., 1978;
Braxco & Bencomo, 1978). PrrrE & KaNTACK (1962) bezeichnen zudem die Sommer-
monate als giinstigste Vermehrungszeit und beobachteten von Mai bis Oktober die
Ausbildung von 6 sich iiberschneidenden Generationen. Damit bestéitigen sich auch
Laborerhebungen (HEyEr & CrUZ, 1983), die optimale Lebensbedingungen fiir diese
Kifer im Temperaturbereich von 25—30 °C ausweisen.

Den EinfluB einer Monokultur der Bohne bzw. ihres Mischanbaues mit anderen
Pflanzen auf die Abundanzdynamik untersuchte Risca (1980). In den Reinkulturen
waren signifikant erhéhte Kéferzahlen zu finden, jedoch zeigte sich keine grundsatz-
liche Veridnderung in der Dynamik des Kéferauftretens.

Auf Grund der Kenntnisse iiber die Temperaturanspriiche von D. balteata wihrend
seiner Entwicklung (HEYEr & Cruz, 1983) konnte erstmals eine genauere Analyse
des Massenwechsels erfolgen. Er ist fiir die Bohne, unabhingig von der Anbauzeit
und Sorte, durch die Immigration, Emigration und Sterbeprozesse sowie den Schlupf
einer neuen Kifergeneration gekennzeichnet. Als steuernde EinfluBgroBen stellten
sich Temperatur (Temperatursumme =9 °C) sowie das Pflanzenalter (Tage nach
Saat) heraus, da zwischen beiden EinfluBgroBen und der relativen Kéferabundanz
enge Korrelationen bestanden. Sie geniigen als Grundlage fiir ein computergestiitztes
Uberwachungs- und Prognosemodell von D. balteatw in der Bohne, wobei gegenwértig
folgende Leistungen konzipiert werden konnen:

— Bonituranweisung zur Erfassung der Immigranten sowie des Schlupfes der neuen Generation

— Berechnung prognostischer Abundanzwerte auf der Grundlage der durchgefithrten Bonituren

— Einschétzung des Schadvermogens der Population als Grundlage einer Bekimpfungsentschei-
dung.

Allerdings ist zu vermerken, daB eine exakte Abbildung der Kiferabundanz z. Z.
des Schlupfbeginnes auf Schwierigkeiten st68t, da sich in Abhéngigkeit von den Tem-
peraturbedingungen Uberschneidungen der Generationen zeigen. Ldsungen ergeben
sich, wenn die Vorginge Immigration und Sterben in Abhéngigkeit zum Pflanzen-
alter und der Kiaferschlupf durch die Temperatursumme beschrieben werden. Die
Abundanz ergibt sich in diesem Fall durch Addition beider Teilgréfen.
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Zusammenfassung

Das Auftreten des Blattkifers Diabrotica balteata LEC. in Bohnenbestinden (Phaseolus vulgaris
L.) ist durch Immigration und Sterben sowie den Schlupf einer neuen Kéfergeneration gekenn-
zeichnet. Diese Vorginge stehen in strenger Beziehung zum Pflanzenalter (Tage nach Saat) bzw.
der Temperatur (Temperatursumme =9 °C). Unabhéingig von der Anbauperiode beginnt die
Immigration kurz nach dem Auflaufen der Bohnenpflanzen (13. Tag nach Saat). Maximale Popu-
lationsdichten werden bei einem Pflanzenalter von 32+43,5 Tagen erreicht. Der Schlupfbeginn
setzt bei Erreichen einer Temperatursumme von 800 +58 Tagesgraden ein.

Summary

The occurrence of the leaf beetle Diabrotica balteate LEc. in bean fields (Phaseolus vulgaris L.)
is characterized by immigration and dying and the hatching of a new generation. These processes
are closely related to the age of the plants (days after seeding) and the temperature (temperature
sum =9 °C). Regardless of the period of cultivation the immigration starts shortly after the
sprouting of the bean plants (13th day after seeding). The density of population reaches its maxi-
mum at the age of the plants of 32 +3.5 days. Hatching starts when the temperature sum reaches
800 +58 diurnal degrees.

Pesome

TosBaenne mucroena Diabrotica balteata Lec. B moceBax ¢acomu (Phaseolus vulgaris L.) xapak-
TepM3yeTCs UMMUrpaueil i yMIpaHueM, a TAKMKe OTPOMIEHNEM HOBOTO NOKOJIEHUS KYKOB. ITH
IPOLECCH TECHO CBABAHEL C BO3PACTOM PACTEHUIA (YMCIO JHEI IT0CIIe [0CeBA) MM C TeMIEPATyPoil
(cymma remmeparyp =9 °C). HesaBucumo OT IEPMONA BO3JENBIBAHMA KYyIbTYPH UMMUIPANUA
HAUMHAETCA HEeMOCPEICTBEHHO II0CIe MOABIEHMA BCXOMOB pacrenmit gacomu (Ha 13-it meHb mocie
mocepa). MakcuManbHaA MIOTHOCTD TOILYJIAIUM {OCTUIAeTCA B BospacTe pacrenmii 32 +3,5 nHei.
OTpoKIeHIe HAYMHAESTCA II0CIIE TOCTUHEHUA CYMMEL TeMIIePaTyp 800 £ 58 °C gHeBHBIX TEMIIEPATYD.
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