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1. Einleitung und Zielstellung

Halmfliegen (Chloropldae) spielen in Rasenokosystemen eine bedeutende Rolle.
Sie stellen dort einen groBen Anteil an Arten und Individuen aller brachyceren
Dipteren dar (Bongss, 1953; DosgodIL & HOrra, 1962; WeNDT, 1968; BAHRMANN,
1980; vox TscHmrNHAUS, 1981; WEIPERT, 1986). Einzeine Arten konnen zeitweise
in hohen Individuenzahlen auftreten und dann auch als landwirtschaftliche Schad-
linge 6konomische Bedeutung erlangen (NARTSHUK, 1987).

Im Rahmen allgemeiner 6kologischer Untersuchungen werden die Chloropiden,
wie auch andere Dipterenfamilien, haufig nur als groBere systematische Einheiten
behandelt, und héchstens die 6kologische Nischenbindung einiger Weniger Arten wird
gesondert hervorgehoben (BonEss, 1958; DoskoSiL & HOrkA, 1962; HeiMER, 1983;
VaxuARA, 1983). Bearbeitungen der Chloropldenfauna versohledenel Rasenbiotope,
bei denen 6kologische Untersuchungen auch auf der Artbasis eine groBere Rolle
spielen, stammen von Bowmss (1953), FrypLEWICZ-CIESIELSKA (1961) und WENDT
(1968). Weitere Einblicke in die Struktur der Chloropidenfauna von Rasendko-
systemen bieten u.a. die Studien von BAHRMANN (1980) fiir Trocken- und Halb-
trockenrasen des mittleren Saaletales bei Jena und von V. TscHIRNHAUS (1981) fiir
ausgewahlte Biotope an der Nordseekiiste. Synokologische Untersuchungen an
Chloropiden in anthropogen belasteten Rasengesellschaften stehen fiir das mittel-
européische Faunengebiet noch weitgehend aus. Lediglich DABrROWSEA-PROT (1984 4)
analysierte die Chloropidenfauna in Industrielandschaften der Volksrepublik Polen.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchungen besteht darin, einen Einblick in die
Chloropidenfauna immissionsgeschidigter Rasenbiotope zu gewinnen, die Dominanz-
struktur der Arten, ihre rdumliche und zeitliche Einnischung kennen zu lernen und das
Auftreten halophiler Arten im Immissionsgebiet zu iiberpriifen. Des weiteren sollen
die in den anthropogen belasteten Rasengesellschaften gewonnenen Untersuchungs-

1y Anschriften: Doz. Dr. sc. Rudolf Bihrmann, Neugasse 23, Jena 6900, DDR.
Dipl.-Biologe Jorg Weipert, Waldstr. 36 B, RofBlau 4;)30 DDR.
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ergebnisse vergleichbaren Ergebnissen in naturnahen Rasengesellschaften gegeniiber-
gestellt werden.

Unser Dank gilt Frau Diplom-Biologin HErta WrxnpT (Berlin) und Herrn Dr. MICHAEL VON
TscHIRNHEAUS (Bielefeld) fiir wertvolle Hinweise und die Nachbestimmung problematischer Arten
sowie Frau Dr. E. P. NaArRTsEUK (Leningrad) fiir Hinweise zur Problematik der Identifikation
von Meromyza variegata Ma. und M. laeta Mc.

2. Das Untersuchungsgebiet

Acht Kilometer nérdlich von Jena wurde fiir die Untersuchungen am linksseitigen
Hang des Saaletales eine sechsgliedrige Probeflichenkatena mit Ost- bis Ostnordost-
exposition ausgewéhlt, deren einzelne Bereiche den Immissionen des nahegelegenen
Diingemittelwerkes Steudnitz in unterschiedlicher Weise ausgesetzt sind. Geophysi-
kalische, chemische und vegetationskundliche Angaben zum Untersuchungsgebiet
kommen in der Profilskizze (Fig. 1) zur Darstellung. Die nachfolgende Beschreibung
der einzelnen Katenaglieder stiitzt sich auf die Untersuchungsergebnisse HEINRICHS
(1984). Durch die geringste Immissionshelastung ist die Probefliche 1 (210 m NN)
ausgezeichnet. Sie stellt einen dreiseitig von Gebiisch umgebenen Trespenrasen dar
(GréBe: ca. 4000 m?), der sporadisch als Schafweide diente. Bei dem flachgriindigen
Boden dieses Katenagliedes handelt es sich um eine Muschelkalkrendzina. Die hang-
abwirts folgenden Probeflichen 2 und 3 (200 m bzw. 180 m NN) stellen Trespen-
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Fig. 1. Profilskizze der Probeflichen im Untersuchungsgebiet
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Schwingel-Quecken-Rasen auf Lo8 tiber Kalk dar und sind von einzelnen Gebiischen
(Cornus sanguineus, Rosa canina, Crotaegus spec.) durchsetzt. Die nachfolgende
Probefliche 4 liegt 170 m iiber NN in einem durch den Industriestaub verhaltnis-
mafig stark belasteten, nahezu einartigen Queckenrasen. Die auf einer Lofrendzina
fuBende, bis 0,8 m hohe Pflanzendecke zeichnet sich wihrend der gesamten Vege-
tationspericde durch gleichbleibende Dichte aus. An die Flachen 2—4 mit einer Hang-
neigung von-2°—10° schlieft sich die Katenafliche 5 mit eimer Hangneigung von
25°—35°an. Sie wird durch die Immissionen besonders stark beeintriachtigt, so daf hier,
teilsflachenhaft, teils horstweise, ausschlieBlich Puccinellia distans gedeiht. Im Anschlufl
an diesen einartigen Salzschwadenrasen folgt zur Talsohle hin bei gleichbleibender
Hangneigung vegetationsireier, mit Industriestaub bedeckter Boden, auf dem
eine 6. Probeflidche lediglich fiir die Aufstellung von Barberfallen ausgewahlt wurde.

Primére Immissionswirkungen erfolgen durch eine starke Alkalisierung des Bodens
(pr-Werte zwischen 7,6 und 9,6 im Oberboden der Probeflichen 4 bzw. 5) und einen
unphysiologisch hohen Eintrag an P, K, Ca, F, Na und Mg. Sekundér bilden sich in
unmittelbarer Werksnidhe die beschriebenen vegetationsfreien und anschlieBend die
einartigen Fldchen aus (Probeflichen 4—6), wihrend sich selbst noch in groferem
Abstand vom Emittenten (Probeflichen 1—3) relativ artenarme Pflanzengesell-
schaften befinden (HEinricH, 1984).

Bedingt durch die Lage im mittleren Saaletal gehort das Untersuchungsgebiet
zur Ubergangszone von maritimem zu kontinentalem Klima. Die langjéhrige Jahres-
mitteltemperatur betrdgt 8,6 °C, die Jahressumme der Niederschlige 577 mm im
langjahrigen Mittel (Statlon Jena).

3. Methodik

Die moglichst reprasentative Erfassung der im Untersuchungsgebiet vorkommen-
den Chloropiden-Arten sowie die Ermittlung von Dominanzstruktur und &6kolo-
gischer Einnischung der Dipteren setzt den kombinierten Einsatz mehrerer Fang-
verfahren voraus. Neben der Durchfithrung semiquantitativer Kescherfinge (Wit-
SACK, 1975) einmal monatlich zwischen Mai und September von 1978/79—1982,
fanden von 1979—1981 Barberfallen in allen 6 Probeflachen Aufstellung. AuBerdem
kamen zusdtzlich 1985 in den Probeflichen 4 und 5 noch Gelbschalen zum Einsatz.
Auch 1985 wurden parallel zu den Gelbschalenfingen noch einmal Kontrollfinge
mit dem Kescher vorgenommen.

Jeder Kescherfang bestand aus 10 x 10 mit dem Kescher in Achterschleifen aus-
gefithrten Doppelschligen je Probefliche und Fangtag. Die Keschersffnung betrug
30 em, die Kescherstiellinge 50 cm. Bei den 1985 in den Flichen 4 und 5 erfolgten
Kescherfingen, die sich aus 10x10 Doppelschligen im Agropyron-Rasen bzw.
10 < 20 Doppelschldgen im Puccinellia-Rasen zusammensetzten, betrug die Kescher-
stiellinge 1 m. Die Reduzierung der Kescherschlagzahl in der Probefldche 4 (Agro-
pyron-Rasen) machte sich erforderlich, um Beschéddigungen der Dipteren-Imagines
durch das in der dichten Vegetation mitgekescherte Pflanzenmaterial weitgehend
ausschliefen zu konnen. Wahrend des Schlagvorganges wurde der Kescher moglichst
bis auf die Bodenoberfliche gedriickt, um die gesamte Vegetation mit der Kescher-
offnung zu erfassen, was allerdings bei der hohen Dichte der Queckensprosse nicht
immer gelang. Mit 10 x 10 Doppelschligen wurden auf diese Weise ca. 11,0 m2 Flidche
durch den Kescher erfaflt, was bei einer Stiellinge von 1,0 m dem ungefdhren Ke-
schervolumen von 2,6 m3 entspricht.

Die 5 in jeder der 6 Probefldchen aufgestellten Barberfallen wurden zwischen April
und November aller 14 Tage geleert. Der Offnungsdurchmesser der Fallen betrug
4,5 cm. Als Fangfliissigkeit diente 3—4 9/jige Formalin-Lésung.
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Hinweise auf die Eignung von Farbschalen zum Fang von Insekten firden sich
bei vielen Autoréen (MoErICKE, 1951; Sor, 1959; OuNESORGE, 1971; OSCHMANN,
1974 ; vox TscHIRNHATUS, 1981 u. a.). Uber das Farbwahlverhalten der Chloropiden
liegen nur wenige Untersuchungen vor. Fiir Oscinella frit z. B. ist die Bevorzugung
von Violett (OscamanNy, 1974), Blau (OENEsorgE, 1971) und Weil (IBBOTSON,
1958) nachgewiesen. In den Untersuchungen von voN TscHIRNHAUS (1981) zeigte sich,
dafB mit Weil- und Gelbschalen wesentlich mehr Chloropiden zu erfassen waren als
mit Blau- oder Griinschalen. Dementsprechend kamen 1985 im Untersuchungsgebiet
Gelbschalen zum Einsatz. Je 6 Gelbschalen wurden in den Probeflichen 4 und 5 im
Abstand von 3,0 m in einem Rechteck angeordnet. Am 1. April erfolgte die Auf-
stellung der Fallen; geleert wurden sie bis zum 9. Dezember aller 14 Tage. Als Fang-
flussigkeit diente auch hier 3—4 0/jige Formalin-Losung. Jeweils 5 1 diesér Flissigkeit
wurden 50 ml Glyzerin als Verdunstungsschutzmittel und 0,5 ml ,Fit“ zur Ver-
minderung der Oberfldchenspannung zugesetzt. Bei den verwendeten Fallen handelt
es sich um gelbe Photoschalen (Format: 18,0 23,0 cm; Hohe: 4,5 cm).

Vervollstdndigt wurden die genannten drei Fangverfahren durch Untersuchungen
des Imaginalschlupfes unter kontrollierten Bedingungen sowie durch Untersuchungen
der Ovarentwicklungim Freiland gefangener Chloropiden-Weibchen zu unterschied-
lichen Fangterminen im Jahr 1985.

Die Artbestimmung erfolgte vor allem mit Hilfe der Bestimmungstabellen von
Dupa (1932/33), Corrix (1946), NARTSHUK et al. (1970), Ismay (1980) und BEscHOVS-
k1 (1981). Hinsichtlich der Nomenklatur wird der Auffassung von NARTSHUX in
Soés & Parp (1984) gefolgt.

4. Ergebnisse’
4.1. Gesamtfangzahlen und Mannigfaltigkeitsstrukiur

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 45529 Chloropiden-Individuen er-
beutet. Das sind 45,5 0/, simtlicher gefangener brachycerer Dipteren. Die Kescher-
fange erbrachten 26576 Individuen, der Beitrag der Gelbschalen am Gesamtfang
belduft sich auf 18293, derjenige der Barberfallen auf 660 Imagines. Relativ konstant
ist der Prozentsatz der gekescherten Chloropiden im Untersuchungszeitraum von
1978—1982 in den Probeflichen 1—3. Er liegt hier zwischen 61,3 und 65,8 0/, be-
tragt im Agropyron-Rasen (Fliche 4) im gleichen Zeitraum, aber auch im Unter-
suchungsjahr 1985 =70 0/, simtlicher brachycerer Dipterenindividuen. Im Puccinel-
lia-Rasen (Fliache b) ist er, wie aus Tabelle 1 hervorgeht, wesentlich geringer. Die
bemerkenswerten Dichteschwankungen der Chloropiden in den aufeinanderfolgenden
Untersuchungsjahren werden wahrscheinlich vor allem durch jdhrliche Differenzen
im Witterungsverlauf und die damit zusammenhingenden Unterschiede in der
Vegetationsentwicklung verursacht.

Die mit den Barberfallen erbeuteten Chloroplden bleiben zahlenméfBig, wie zu er-
warten war, weit hinter den Kescherausbeuten zuriick. Diese Tatsache ergibt sich
vor allem aus der weniger bodennahen Lebensweise der meisten Chloropiden-Arten.
Groflere Abweichungen vom Durehschnittswert der Individuendichte zeigt wiederum
das Fangercebnis in der Probeflédche 5.

Die 1985 in den Katenagliedern 4 und 5 aufgestellten Gelbschalen erbrachten bei
nahezu ibereinstimmender Artenzahl in beiden Probeflichen recht unterschiedlich
hohe Individuenzahlen. Wihrend die durchschnittliche Individuenzahl pro Arten-
zahl (Tab. 2) im Ergebnis der Kescherfinge betrichtlichen Schwankungen unter-
worfen ist, sind in dieser Hinsicht die Differenzen zwischen Probefliche 4 und 5
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dennoch geringer als bei den Gelbschalenfingen. Der Wert fiir n/sp ist als Ergebnis
der Ausbeute aller Gelbschalenfiange im Puccinellia-Rasen mit 572,0 mehr als doppelt
so grof} wie der entsprechende Wert im Agropyron-Rasen. Dafl bei hohen Individuen-
dichten einzelner Arten auch im Agropyron-Rasen hohe n/sp-Werte zustandekommen
kénnen, zeigt der in Tabelle 2 aufgefithrte Wert von 269,8. Angemerkt sei zur Fang-
methode mit Farbschalen noch folgendes. Bei Anwendung dieser Fangmethode geht
einmal die diurnale Aktivitdtsrhythmik der einzelnen Arten in die Erfagsung mit ein,
zum anderen wird die Féangigkeit der Farbschalen vor allem dann verhdltnisméBig
gut sein, wenn von der Schalenfarbe eine Lockwirkung auf die voriiberfliegenden
Dipteren ausgeht. Fir Oscinella frit, O.pusilla, Aphanotrigonum cinctellum und
Oscinimorpha albisetosa kann auf der Grundlage der vorliegenden Fangzahlen von
einer Priferenz dieser Arten fiir die gelbe Farbe ausgegangen werden. Ungeklart ist
allerdings bisher, in welchem Umfang eine Verdriftung der Chloropiden aus anderen
Flichen bzw. ganz anderen Habitaten als denen der Probeflichenkatena die Fang-
ergebnisse beeinfluflt. Sie diirfte durch die z. B. bei Oscinella frit moglichen Flughéhen
von =1000 m (RiceerT, 1935), aber auch nach den Beobachtungen von Ryaa (1966)
iiber die Flugh6hen von Q. frit durchaus eine Rolle spielen. Weitere Arten, wie Incer-
tella, albipalpis, Meromyza nigriventris und Oscinella trigonells wurden parallel zu den
Schalenfingen in ungefdhr gleich grofen Individuenzahlen auch mit dem Kescher
erbeutet, wodurch sich andeutet, dafl fiir diese Chloropiden-Arten keine besondere
Lockwirkung der Gelbschalen vorgelegen haben diirfte. Vielleicht zeichnen sich diese
Arten tberhaupt durch geringere Agilitit aus und gelangen dadurch auch nur in
entsprechend kleineren Individuenanteilen in die Farbschalen. In den Gelbschalen
deutlich unterreprisentiert sind die Arten der Gattung Thaumatomyic. Mit den Gelb-
schalen konnten schlieBlich auch Chloropiden-Arten nachgewiesen werden, die sich
weder mit dem Kescher noch mit den Barberfallen erbeuten lielen. Bei ihnen handelt
es sich allerdings ausnahmslos um Rezedente, bei denen man niedrige Siedlungs-
dichten annehmen muf (Tab. 6).

Die verhdltnismiBig geringen Artenzahlen, die sich aus den Barberfallenfingen
ergeben haben, erlauben keine weiteren Aussagen zur rdumlichen Einnischung.

Allein die Artenzahlen lassen noch keine Schluffolgerungen auf die Mannigfaltig-
keitsstruktur der Chloropidenfauna in den einzelnen Katenagliedern zu. Dafiir sind
die jeweiligen Arten-Individuen-Relationen von Bedeutung, die im folgenden kurz
dargestellt werden sollen. Die Mannigfaltigkeit oder Diversitdt nimmt von Fliche 1
zu Fliche 4, insbesondere von der Fliche 3 zum Agropyron-Rasen deutlich ab (Tab. 1).
. Dies erklart sich vor allem aus der von Probeflédche 1 bis Probefliche 4 zunehmenden
Individuenzahl der ranghdéchsten Arten, die in Flidche 4 in besonderem Mafe hervor-
tritt. Beherrscht wird die Struktur der Chloropidenfauna in diesem Katenaglied
durch die hochdominante Art Qscinella trigonella, die im Agropyron-Rasen 53,9 0/,
samtlicher in dieser Probefliche erbeuteten Chloropiden-Individuen auf sich ver-
einigt und damit auch fiir eine besonders steile Dominanzkurve der Chloropiden sorgt
(Fig. 2). Bemerkenswert ist ferner auch der im Ergebnis der Kescherfange in Fliche 5
ermittelte Mannigfaltigkeitswert von 0,613. Er entspricht den Mannigfaltigkeits-
werten der Chloropidenfauna in den weniger immissionsbelasteten Flichen 1 bis 3.
In Fliche 5 fehlt, wie in den Fldchen 1—3, eine hochdominante Art, so dafi die Domi-
nanzstruktur der Chloropiden-Arten nach den Kescherbefunden in den genannten
Probeflichen verhdltnisméBig ausgeglichen ist. Das Ergebnis der Mannigfaltigkeits-
untersuchungen in Abhéingigkeit von den ranghdchsten Arten 148t sich recht treffend
auch mit dem einfach zu bestimmenden BERGER-PARKER-Index (d=Np./Nr,
Sourawoop, 1978) zum Ausdruck bringen (Tab. 1); dabei stellt d den Quotienten
aus der Individuenzahl der ranghdchsten Art (Ny,.y) und der Gesamtindividuenzahl
(Nt) einer Artengruppe, hier der Taxozénose einer Probefliche, dar.
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Fig. 2. Dominanzkurven fiir die ranghdchsten Chloropiden-Arten der 5 Probeflichen
nach den Kescherergebnissen 1978 —1982; d, Werte des BERGER-PARKER-Index nach
SouvrEWwooD (1978); n, Individuenzahl, vergl. Text

4.2, Riumliche Einnischung der Arten

4.2.1. Dominanz und Repréisentanz

Die Verteilung der gekescherten Arten soll zunéchst an Hand ihrer Dominanz sowie
ihrer Reprisentanz (MULLER et al., 1978), d. h., durch ihre prozentuale Verteilung
iiber die einzelnen Glieder der Rasenkatena, dargestellt werden. Fiir die gesamte
Katena liBt sich eine verhiltnismiBig ausgeglichene Dominanz der Chloropiden
feststellen. Hochdominante Arten, d. h. solche, mit =36 9/, der Gesamtindividuen-
zahl (n) fehlen weitgehend. Die Anzahl der Rezedenten, Arten mit <1 9/n, ist ent-
sprechend der bereits bekannten Dominanzstruktur von Dipterenzonosen in Rasen-
okosystemen (BAHRMANN, 1980, 1987) relativ groB. 26 0/, der 1978—1982 im Immis-
sionsgebiet gekescherten Arten enthalten je Art mehr als 1 9/, der Gesamtindividuen-
zahl. Wahrend die Dominanzhierarchien der Chloropiden-Arten in den durch die
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industriellen Immissionen am geringsten belasteten Probeflichen 1 und 2 ebenfalls
ausgeglichen sind, treten in den Flichen 3—5 einzelne Dominante stirker hervor und
sorgen demzufolge auch fiir steilere Dominanzkurven (Fig. 2), was insbesondere fiir
den Agropyron-Rasen zutrifft. :

Wéhrend die Dominanzstruktur zur Charakterisierung einer Artengruppe und der
Beurteilung eines Biotops wertvolle Anhaltspunkte liefern kann, gibt die auf rdum-
licher Differenzierung beruhende Einnischung als Reprasentanz einen Einblick in die
spezifischen Biotopanspriiche der einzelnen Arten..Ausgewéhlt wurden hier fiir die
Darstellung der Reprisentanz die durch Kescherfinge 19781982 erbeuteten 12
ranghdchsten Chloropiden-Arten (Tab. 3). Trotz der erheblichen Strukturdifferenzen
zwischen den einzelnen Katenagliedern, vor allem infolge der unterschiedlichen
Immissionsbelastung, ist die Mehrzahl der Arten mehr oder weniger gleichméBig
iiber die Katenafldchen verteilt. Nur bei 4 Arten gibt es Individuenh&dufungen in
einzelnen Probefldchen.

Tabelle 3:
Reprisentanz der 12 ranghschsten Chloropiden-Arten, die 1978 —1982 durch Kescher-
fange erbeutet wurden; n, Individuenzahl; =m=: exklusiv; ——: transgredient in-
dqual; = = =: transgredient dqual. Weitere Erliuterungen im Text.
Probeflichen .
n % 1 2 3 4 5
1) Incertella albipalpis 5603 28,3 16,6 10,1 21,0, 23,7 28,6
2) Oscinella trigonella 5067 25,6 0,1 1,2 10,6 74,6 13,4
3) Oscinella frit : 2720 13,7 23,7 13,6 11,4 272 24,1
4) Oscinella hortensis 869 4.4 26,3 34,3 29,2 4,1 6,0
5) Meromyza nigriventris 862 4,4 3,7 8,8 27,0 48,7 11,7
6) Chlorops ringens 842 4,3 20,1 48,1 31,5 0,2 0,1
7) Oscintmorpha albisetosa 810 4,1 30,6 6,0 17,8 3,9 41,6
8) Meromyza laeta 720 3,6 85,1 10,4 24 0,4 1,7
9) Aphanotrigonum cinictellum 700 3,6 1,5 0,1 L7 256 683
10) Oscinella pusilla: 469 2,4 243 188 228 19,6 14,5
11) Meromyza coronoseta 255 1,3 — 0,4 0,4 99,2 —
12) Thaumatomyia glabra 165 08 19 26 45 231 67,9

Die Beurteilung der Représentanz erfolgt in Anlehnung an MULLER (MULLER et al., 1978), und
zwar in folgender Weise: Exklusiv: =90 0/, simtlicher Individuen einer Art kommen in einer
Probefliche vor; transgredient: =90 9/, der Individuen einer Art sind auf zwei Probeflichen
verteilt; transgredient indqual: =709/, transgredient dqual: <709, treten in einer
der beiden Katenaglieder auf.

Meromyza laeta*, eine! haufige Art der Halbtrockenrasen (BAHRMANN , 1980,
1987) kommt zwar in sémtlichen 5 Katenagliedern vor, war aber mit =90 0/y nur
in den am wenigsten durch Immissionen beeinfluBten beiden Probeflichen 1 und 2
zu finden. Besonders zu erwihnen ist die indquale Transgredienz, die offensichtlich
eine bevorzugte Besiedlung der Fliche 1 widerspiegelt. Bei dieser Probefliche handelt
es sich um einen Biotop, der von allen 5 Flichen den naturnahen Halbtrockenrasen im
mittleren Saaletal am meisten dhnelt. Im Unterschied dazu hiufen sich die Indi-
viduen der beiden dqualen Transgredienten Aphanotrigonum cinctellum. und Thawy-
matomyia glabra in den durch die Immissionen besonders stark belasteten Probe-
flichen 4 und 5. 7. glabra findet sicherlich vor allem in der Fliche 5 giinstige Ent-
wicklungsbedingungen, da sich ihre Larven von ,Wurzelldusen® erndhren, die an

*) Meromyza laeta wurde vor der Publikation der Bestimmungstabelle von ISMAY (1980) irrtiimlicherweise als M.
variegata bestimmt (BAHRMANN 1980, 1987).
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Puccinellia distans in groBer Zahl auftreten (NAUMANN, 1984). Meromyza coronoseta
stellt. die einzige Exklusive der in Tabelle 3 aufgefithrten Arten dar.- Sie scheint
nahezu ausschlieBlich an den Agropyron-Rasen gebunden zu sein. Auch von Ismay
(1980) ist M. coronoseta aus Agropyron-,.allerdings vermischt mit Phragmites-Be-
standen, erbeutet worden.

Die Ermittlung der Reprisentanz nach den Kescherfangergebnissen zeigt, daf}
bei fast samtlichen ranghdheren Arten (n=0,5 %)) deutliche Unterschiede in der
Individuenverteilung zwischen den stark immissionsbelasteten und den weniger
beeintrichtigten Probeflichen der fiinfgliedrigen Katena bestehen (Tab. 3). In
den Flichen 4 und 5 sind beispielsweise Oscinella hortensis, Meromyza laeta u. a.
mit geringen, Chlorops ringens sogar nur mit sehr geringen Reprédsentanzwerten

vertreten. Andererseits hiufen sich in diesen Katenagliedern die Individuen von
Oscinella trigonella, Incertelle albipalpis, Meromyza nigriventris, Aphanotrigonum
cinctellum, Thaumatomyia glabra und Meromyza spec. 1.

Neben der mit hoher Reprédsentanz in nur einer einzigen Probefldche erbeuteten
Meromyza coronoseta sollen wenigstens noch drei weitere stenotope Arten Erwéhnung
finden, fiir die jedoch wegen geringer Individuendichten keine Reprisentanzwerte
berechnet worden sind. Es handelt sich um Meromyza spec. 1, M. triangulina und
Dicraeus fennicus, die hauptsidchlich in den immissionsbelasteten einartigen Quecken-
und Salzschwadenrasen gekeschert wurden.

Grofer als die Anzahl der stenotopen ist d1eJen1ge der eurytopen* Arten, die zu-
mindest wiahrend eines Untersuchungsjahres in jeder der Probefldchen 1——5 vor-
kommen (Tab. 4). Hierzu gehdren fast sdmtliche Arten, die =1 0/, der Gesamtindi-
viduenzahl repréasentieren. Die Dispersion der Arten iiber die gesamte Probeflichen-
katena 148t sich durch eine MaBzahl, die Biotopbreite, angeben. Sie wurde fiir die
Arten mit =1 9/, aller Individuen errechnet, und zwar nach der Formel von CoL-
weLL & Furuyma (1971), Bi= Y} X;Nij2. Dabei bedeutet Y; die Gesamtzahl der
Individuen der Art 4, N; die Individuenzahl der Art i verbunden mit dem Biotop-
status j. Einige der aus thiiringischen Rasenbiotopen als eurytop bekannten Chloro-
piden-Arten, z. B. Oscinella frit, Incertella albipalpis u. a.treten auch im Unter-

Tabelle 4:

Eurytope Arten, die zumindest in einem Jahr des Untersuchungszeitraumes in sdmt-
lichen Probeflichen des Immissionsgebietes (1—5) gekeschert wurden (X); Biotop-
Breite (Bi), errechnet nach Cornwrrn & Furvyma (1971) fir Arten mit =19/, der
Gesamtindividuenzahl. Weitere Erlauterungen im Text.

1978 1979 1980 1981 1982 Bi

Incertella albipalpis X X X X X 4,55
Oscinimorpha albisetosa X X X X 3,29
Oscinella frit X X X X 4,55
Meromyza nigriventris X X X X 3,00 -
Oscinella hortensis X X X 3,60
Oscinella pusilla X X X 4,86
Oscinella trigonella X X 1,70
Conioscinella, frontella X

Thawmatomyia glabra X

Tricimba cincto X X

Chlorops ringens X 2,70
Meromyza lacta X ) 1,36
A phanotrigonum cinctellum X 1,77

*) eurytop : Vorkommen in vielen verschiedenartigen Rasenbiotopen erwiesen, womit aber noch nichts iiber ein autoch-
thones oder allochthones Auftreten ausgesagt wird.
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suchungsgebiet mit hohen Werten fiir die Biotopbreite auf (Tab. 4). Andere Arten,
die beispielsweise aus den naturnahen Rasenbiotopen des Leutratales bei Jena mit
niedrigen Bi-Werten bekannt sind (BAHRMANN, 1980), erscheinen auch im Immis-
sionsgebiet mit relativ geringen Bi-Werten.

Tabelle 5:

Dominanten-Identitit nach RENKONEN; a)—c) drei verschiedene Untersuchungszeit-
riume im naturnahen Leutratal bei Jena (nur Trockenrasen und Halbtrockenrasen
beriicksichtigt, BAErRMANN, 1980), d) industrienahes Immissionsgebiet; @R durch-
schnittliche RENKONEN-Werte. Weitere Erlduterungen im Text.

1971—1974 19831985
a) A M S &R b) A M S oR
A s 648 262 | 37,2 A A 57,3 59,1 | 582
M gl i3 43,2 | 43,8 M — - 44,8 | 510
S B e 2 31,5 S = 2l C 51,95
1975—1978
) - TR 5 6 7 8 9 oR
3 | — 784 67,6 532 280 501 50,0 |57,8
4 — 81,6 39,7 298 46,0 3838 | 56,8
5 — 452 21,2 398 379 |538
6 — 254 21,7 26,7 | 372
7 — 40,0 291 | 30,2
8 — 757 | 454
9 — | 38,1
19781982
a) L2 g a8 gR
1 | — 683 638 341 588 | 562
2 — 681 391 528 |57
3 — 552 1739 | 652
4 — 545 | 457
5 s 60,0

4.2.2. Dominanten-Identitat

Eine Moglichkeit, die rdumliche Einnischung einer gesamten Taxozonose zu be-
urteilen, ist durch die Ermittlung der Dominanten-Identitédt nach RENRKONEN (Tab. 5)
gegeben. Dabei finden die Dominanzwerte sdmtlicher jeweils in zwei Flidchen vor-
handener Arten Beriicksichtigung. Am ausgeglichensten ist die Verteilung der Chloro-
piden-Arten tiber die Katenaflichen 1-—3, was in den dhnlichen RENRONEN-Werten
der entsprechenden Flichenpaare in Tabelle 5 zum Ausdruck kemmt. Der hochste
durchschnittliche RENRONEN-Wert, ermittelt fiir die Fldche 3, spricht dafiir, daf hier
durch die Ausbreitung der Arten vom unteren, immissionsbelasteten, wie auch vom
weniger beeintrachtigten oberen Probeflichenbereich aus eine Verstdrkung der
Dominanten-Identitét in der Mitte der fiinfgliedrigen Katena und damit in der
Fldache 3 erfolgt. Auch der Durchschnittswert der fiir je zwei Katenaﬂachen gemein-
samen Artenzahlen ist in Fldche 3 am groften.
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4.2.3. Barberfallenfinge

Die mit den Barberfallen erbeuteten Chloropiden stellen lediglich 3,3 0/, der ge-
kescherten Individuen dar, enthalten aber andererseits =50 0/, der 1978—1982 mit
dem Kescher nachgewiesenen Arten (Tab. 6 und 7). Die Individuenverteilung mehre-
rer mit Barberfallen erbeuteten Arten entspricht anndhernd derjenigen der Kescher-
arten, so z. B.bei Oscinella frit, Aphanotrigonum cinctellum, Lasiosina cinctipes,
Oscinimorpha albisetose und unterstiitzt damit den durch die Kescherfinge gewon-
nenen Eindruck der rdumlichen Verteilung. Die an Hand der Kescherergebnisse nur
recht begrenzten Aussagemoglichkeiten zur Biotopbindung von Conioscinella zetter-
" stedts, einer in Halbtrockenrasen verbreiteten ‘Art, werden durch die Ergebnisse der
Barberfallenfinge wesentlich verbessert. Diese mit 36,7 0/, aller Barberfallenarten
hiufigste Chloropiden-Art ist relativ gleichméBig iiber simtliche Katenaglieder ver-
teilt und konnte selbst in der vegetationsfreien Probefliche 6 erbeutet werden. Sie
entwickelt sich hier moglicherweise bei bakteriophager oder saprophager Lebens-
weise. Organische Substanzen sind jedenfalls im Barberfallenbereich vorhanden, was
aus den Detritus-Nahrungsketten in der Probefliche 6 erschlossen werden kann
(ScHALLER et al., 1987). Denkbar wire aber auch, daB einzelne Puparien aus dem
iiber dem 6. Katenaglied gelegenen Hangbereich des Puccinellia-Rasens in die vege-
tationsfreie Fliche eingespiillt worden und die geschliipften Imagines dann in die
Barberfallen geraten sind. Bei den in der Fliche 6 mit den Barberfallen erbeuteten
flugfahigen Chloropiden (Tab.7) kann es sich freilich auch um zugeflogene Indi-
viduen handeln.

4.2.4. Erginzende Untersuchungen zur Einnischung der Chloropiden-Arten
in den Probeflachen 4 und 5

Wegen der 6kologischen Besonderheiten der nahezu génzlich mit Agropyron repens
bzw. mit Puccinellia distans bewachsenen Probeflichen 4 und 5 wurde 1985 die
Chloropidenfauna beider Flachen noch einmal intensiver untersucht. Die Dominanz-
hierarchie der relativ hiufigen Arten beider Flidchen zeigt bei diesen einjahrigen
Studien ein recht hohes MaB an Ahnlichkeit mit der der Kescherfangzahlen aus den
Jahren 1978—1982. Unter den 12 ranghdchsten Arten aus dem Zeitraum von 1978
bis 1982 befanden sich 8 der auch 1985 ranghdchsten Arten in Flédche 4 und ebenfalls
8 in Fliche B (Tab. 6). Vollige oder nahezu vollstindige Ubereinstimmung in der
Stellung innerhalb der Dominanzhierarchie zwischen beiden Untersuchungszeit-
rdumen zeigen die Arten Oscinella frit, Meromyza wigriventris, Oscinimorpha albise-
tosa, Aphanotrigonum cinctellum, Oscinella pusilla, Thawmatomyia glabra und Meromyza
spec. 1. Diese Arten reprisentieren 1985 92,9 0/, sémtlicher in beiden Katenagliedern
erbeuteten Chloropiden. Im Zeitraum von 1978—1982 stellen diese Arten allerdings
nur 55,3 0/, aller Individuen dar. Dies geht wohl u. a. auf die hohe Individuendichte
von Oscinella trigonelle im Jahre 1980 zuriick. 1985 hingegen konnte O. trigonells nur
in geringer Abundanz erbeutet werden. Ein weiterer Unterschied zwischen beiden
Untersuchungszeitraumen besteht in der Dominanzstaffelung der Arten. Wihrend
1978—1982 nur in der Fliache 4 eine hochdominante Art, Oscinella trigonella, auftritt,
steht an ihrer Stelle 1985 in beiden Probeflidchen (4 und 5) Oscinella frit.

4.2.5. Kontrollen des Imaginalschlupfes aus Agropyron repens und Puccinllio
distans

Zur Aufklirung der rdumlichen Einnischung gehort neben der Priifung abiotischer
Faktorenkonstellationen und der Struktur der Phytozénosen bei den phytophagen
Chloropiden auch die Wirtspflanzenbindung. Aus diesem Grunde wurde der Imaginal-
19 Beitr. Ent. 39 (1989) 2
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Tabelle 7:

Die im Immissionsgebiet mit Barberfallen nachgewiesenen Chloropiden im Zeitraum
von 1979 —1981.

Probefliachen
n % 1 2 3 4 5 6
1) Conioscinella zetterstedts 242 36,7 44 46 38 47 55 12
2) Oscinella frit 88 13,3 35 5 4 19 25
3) Aphanotrigonum cinctellum 79 12,0 45 34
4) Trachysiphonella scutellata 53 8,0 53
5) Oscinimorpha albisetosa 42 6,4 32 2 3 2 3
6) Conioscinella frontella 38 5,8 18 8 1 11
7) Oscinella pusilla 29 4,4 16 3 5 3 2
8) Oscinella hortensis 17 2,6 4 9 1 2 1
9) T'ricimba cincta 17 2,6 4 4 1 6 2
10) Incertella albipalpis 16 2,4 6 2 2 1 4 1
11) Lasiosina cinctipes 9 1,4 1 7 1
12) Aphanotrigonwm trilineatum 6 0,9 6
13) Meromyza saliatrix 6 0,9 1 1 1 3
14) Thaumatomyia notata 4 0,6 3 1
15) Meromyza nigriventris 3 0,4 1 2
16) Meromyza spec. 3 0,4 1 1 1
17) Meromyza laeta 2 0,2 2
18) T'ricimba humeralis 2 0,2 1 1
19) Oscinella trigonella 1 0,1 1
20) Thavwmatomyia glabra 1 0,1 1
21) Cetema cereris 1 0,1 1
22) Cetema elongata 1 0,1 1
Summen (Individuen) 660 162 82 53 72 202 89
Artenzahlen 10 11 7 9 15 14

schlupf aus Agropyron repens und Puccinellio distans 1985 unter Laborbedingungen
verfolgt. Durch diese Kontrollen konnte fiir 10 Arten die Wirtspflanzenbindung auf-
geklirt bzw. bestatigt werden. Zu den nachstehenden Terminen wurde jeweils eine
Pflanzenprobe von 0,12 m2 Fliache mit 6 cm Substrat aus den Probeflicken 4 und 5
isoliert und wie folgt bezeichnet:

25. 3. Q1 (Queckenrasen) und S1 (Salzschwadenrasen);
15. 4. Q2, S2
13.5.Q3, S3
13. 6. Q4, S4
8.7.Qb, S5
5.8.Q6, S6
Die Proben wurden in handelsiiblichen Photoschalen entsprechender GroBe untergebracnt, ein
Gazekifig tibergestiilpt, damit die schliipfenden Fliegen nicht entweichen konnten und bei stén-
diger Befeuchtung im Abstand von 7 Tagen unter Ausnutzung der positiv phototaktischen Reak-
tion der Imagines auf Schlupf kontrolliert (Fig. 3). Die Kontrollen fanden bis zum 14. 11. 1985
statt. 14 Tage zuvor war der letzte Schlupf erfolgt. Allen Proben wurde eine konstante Tagesldnge
von 9 h Licht/Tag geboten. Temperatur und Feuchtebedingungen im Laborraum wihrend der
Schlupfperiode sind der Figur 4 zu entnehmen.

Aus den Pflanzenproben des Queckenrasens schliipften 29 Imagines, die 7 Arten
angehoren, die Puccinellin-Proben ergaben insgesamt 934 Individuen, die sich eben-
falls auf 7 Arten verteilen (Tab. 8). Mit dem Schlupf von Oscinella frit wurden im
wesentlichen Imagines der 1. Generation erfaf$t. Die Schlupfergebnisse bei Oscinella
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P
Lyx

Fig. 3. Auslesekifig mit Puccinellia-Probe zum Abfangen der geschliipften Dipteren-

Imagines, nach WEIPERT (1986) Ei
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Fig. 4. Temperatur und Luftfeuchte im Kontrollraum wahrend der Imaginalschlupf-
periode
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pusilla entsprechen den Fangresultaten aus dem Freiland. Sie verdeutlichen, daB
0. pusille auch im Puccinellia distans-Rasen in zwei Generationen erscheint. Neben
dem weit gestreuten Schlupf von Incertella albipalpis wurde bei Oscinimorpha albi-
setosa gehaufter Schlupf Ende Mai/Anfang Juni und spiter noch einmal im Juli/
August registriert. Aphanotrigonum cinctellum zeigt Anfang Juni und Anfang August
Schlupfmaxima. Die Entwicklung dieser Chloropiden-Art stimmt zeitlich recht gut
mit den Wachstumsschiiben von Puccinellia distans im Frithjahr und im Sommer
iiberein. Beisimtlichen Arten kann auf die Entwicklung zweier Generationen pro Jahr
geschlossen werden.

4.3. Saisonalé Einnischung der Dominanten

4.3.1. Ergebnisse der Freilandfinge

Die Flugzeit der Chloropiden reicht nach den Untersuchungsergebnissen von
1978—1982 und 1985 vom April bis Ende Oktober, vereinzelt lassen sich aber auch
danach, wohl in Abhingigkeit von der Witterung, noch Imaginalitberwinterer er-
beuten. In beiden Probeflichen, dem Agropyron- und dem Puccinellia-Rasen, nehmen
die Tndividuenzahlen bis zum Spitsommer zu. Maximale Fangzahlen ergaben sich
durch Kescher- und mit Hilfe der Gelbschalenfinge Anfang September, wéihrend sie
im Untersuchungszeitraum von 1978—1982 bereits im August erzielt werden konnten
(Tab. 9). Die Mehrzahl der individuenreichen Arten zeigen zwei Abundanzgipfel.

n
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500 -

200 -
100 4

50 A

T =t . T T T 1
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Fig. 5.1. (Siehe S.297)
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Dieses Ergebnis entspricht dem der Schlupfexperimente. Besonders hervorgehoben
seien die Fangergebnisse bei den folgenden Arten : Oscinella frit, M eromyza nigriventris,
Incertella, albipalpis (Fig. 5) sowie Oscinella trigonella, Aphanotrigonum cinctellum
und Oscinimorpha albisetosa. Wihrend 1985 bei [. albipalpis der Sommergipfel
gréfler ist als der Herbstgipfel, tritt im Untersuchungszeitraum von 1978—1982 in
der Hohe der Abundanzgipfel kaum ein Unterschied auf. Jihrliche Schwankungen
sind offensichtlich. Die saisonale Verteilung und die Differenzen in der Abundanz
bei Meromyza nigriventris lassen vermuten, daf sich diese Art in der Zeit besonders
hoher Individuendichte von der Fliche 4 her ausbreitet und dann auch in der Fliche
5, dem Puccinellia-Rasen, stirker hervortritt. Unterstiitzt wird diese Annahme

R M. nigriventris

200 ~
100

7 %

70

30 ~

I

A M o J A S 0 N
Fig. 5.2. (Siehe S. 297)

I. albipalpis

80
60
40

20 H

A M o | A S 0 N
Fig. 5.3. (Siehe S. 297)
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T glabra

n
120

100 -

80 4

20

Fig. 5.4.

T. notata

Fig. 5.5.

Fig. 5.1.—5.6. Saisondynamik ausgewahlter Chloropiden-Arten 1985; h, Individuen-
zahl; PF, Probefliche: Oscinelle frit, Meromyza nigriventris, Incertells albipalpis,
Thaumatomyia glabra, Thowmatomyia notata, Aphanotrigonum cinctellum

durch die Kescherfangergebnisse aus den Jahren 1978—1982, denen entnomimen wer-
den kann, daf} eine Ausbreitung vom Agropyron-Rasen aus auch in die anschlieBende
Probefliche 3 erfolgt. Bei Aphanotrigonum cinctellum scheint die Ausbreitung zur
Zeit besonders hoher Dichte in den Monaten Juli, August von der Flidche 5 aus hang-
aufwirts zum Agropyron-Rasen zu erfolgen. Eine moégliche Ausbreitung auch hang-
abwirts zur Talaue hin wurde nicht untersucht. Die in Probefliche 5 individuen-
reichen Thaoumatomyio-Arten, T'. glabra und T. notate zeigen lediglich einen Sommer-
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gipfel und sind dann auch in der angrenzenden Probefliche 4 nachweisbar. Auf eine
Ausbreitung von der Fliche 5 zur Fliche 4 148t sich bei 7'. glabra u. a. aus der Aufein-
anderfolge der Dichtemaxima schlieBen, wie sie auch in Abbildung 5 zum Ausdruck
kommt. Die vorliegenden Gelbschalenfinge bestédtigen die Kescherbefunde zur
saisonalen Einnischung der genannten Arten (Tab. 9).

4.3.2. Ovaruntersuchungen

Weitere Hinweise zur saisonalen Verteilung der Chloropiden liefern Ovarunter-
suchungen an ausgewihlten Arten. Hierbei wurden drei Entwicklungsstufen vonein-
ander unterschieden: 1. Keine Eizellen nachweisbar, 2. Oozytenentwicklung beginnt,
3. reife Kier sind ausgebildet.

Oscinella frit

Beiden wihrend der gesamten Fangperiode von April bis Oktober erbeuteten Weib-
chen fanden sich stets einige mit unentwickelten Qozyten, d. h., dafl niemals sémtliche
Weibchen im ablagebereiten Zustand gewesen sind. Weibchen mit einer Ovarent-
wicklung im Stadium 2 oder 3 konnten von Mitte Juli bis Anfang August sowie von
Anfang September bis Mitte Oktober gefunden werden. Nach diesen Befunden und
unter Beriicksichtigung der mit den Kescherfingen festgestellten Saisondynamik
von O. frit dauert der Schlupf der 1. Generation etwa von Anfang Mai bis Mitte Juli.
Da Imagines auch im zeitigen Frithjahr beobachtet werden konnten, ist anzu-
nehmen, daB diese Tiere im erwachsenen Zustand iiberwintert hatten. Ablagebereite
Weibchen lieBen sich nicht vor Mitte Juli nachweisen. Die Sommergeneration ent-
wickelt sich offensichtlich innerhalb von 4—6 Wochen. Die Weibchen dieser Gene-
ration sind ab September ablagebereit. 1985 kamen in beiden Probeflichen mindestens
zwei Generationen zur Entwicklung. In der Hangfliche, dem Puccinellia-Rasen,
erscheint O. frit schon Anfang Mai, im dichten Agropyron-Rasen aber erst Ende
Juni. Bei den schon im Friihjahr vereinzelt gekescherten Fritfliegen in dieser Probe-
fliche diirfte es sich um Imaginaliiberwinterer gehandelt haben.

Oscinella pusilla)

Der Entwicklungsrhythmus dieser Art entspricht dem von O. frit. Auch O. pusilla
tritt im Untersuchungsgebiet jihrlich mindestens in zwei Generationen auf.

Incertella albipalpis

Der Imaginalschlupf setzt in den Agropyron-Proben nicht vor Ende Juni/Anfang
Juli ein. Zu dieser Zeit hat die Population im Puccinellia-Rasen, wiederum durch die
schon angedeuteten mesoklimatischen Unterschiede bedingt, bereits ihre héchsten
Abundanzen erreicht. Die Abundanzmaxima beider Flichen liegen also phasenver-
schoben. Dies hat zur Folge, daB auch die Eireife zeitlich verschoben ist. Ablage-
bereite Weibchen sind im Puccinellia-Rasen Ende Juni/Anfang Juli zu finden, wih-
rend die Ovarien der Weibchen aus dem Agropyron-Rasen erst Anfang September
reife Oozyten enthalten. Wahrscheinlich kommt jahrlich, zumindest in Fléche 4, nur
eine Generation zur Entwicklung.

Oscinimorpha albisetosa

Auf Grund der geringen Kescherfangzahlen konnten Ovaruntersuchungen nur
an Weibchen aus dem Puccinellio-Rasen vorgenommen werden. Ablagebereite
Weibchen sind von Ende Mai bis in die Monate Juli/August zu finden. Damit lassen
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sich fiir die Probefliche 5 zwei Generationen annehmen. Bezieht man die fiir eine
Erfassung von O. albisetosa wahrscheinlich geeigneteren Gelbschalenfinge mit in die
Betrachtung ein, wird deutlich, dafl wohl auch im Agropyron-Rasen jahrlich zwei
Generationen zur Entwicklung gelangen kénnen.

Aphanotrigonum cinctellum

Das vorliegende Kescherfangmaterial lie nur die Untersuchung von Weibchen aus
der Probefliche 5 zu. Ende Juni/Anfang Juli und Anfang/Mitte August treten in den
Ovarien reife Eier auf. Diese Befunde bestitigen das Ergebnis der Untersuchungen
zum Imaginalschlupf aus Puccinellia distans. A. cinctellum entwickelt sich in der
Fliche 5 somit in einer Friihjahrs- und einer nachfolgenden Sommergeneration.
Die Gelbschalenfinge lassen in Fliche 4 gleichfalls zwei Generationen als méglich
erscheinen, wobei die Imagines der 1. Generation allerdings wiederum verhéiltnismiBig
spét, ndmlich erst Anfang Juli, auftreten.

A. cinctellum

40

20 +

Fig. 5.6. (Siehe S.297)

Meromyza nigriventris

In beiden Probeflichen findet man ablagebereite Weibchen Ende Mai/Anfang Juni
und noch einmal Anfang August (Probefliche 5) bis Mitte September (Probefliche 4).
Dieser Befund deckt sich mit den Ergebnissen der Freilanduntersuchungen.

Thaumatomyia glabra

Weibchen mit Qozyten der Entwicklungsstadien 2 und 3 sind in der Probefliche 5
von Anfang Juni bis Mitte Juli zu finden. Jahrlich entwickelt sich hier nur eine
Generation. Ovaruntersuchungen an den Weibchen aus der Probeflidche 4 sind wegen
zu geringer Fangzahlen nicht aussagekriftig. Die Gelbschalenfinge aus dieser Probe-
fliche berechtigen jedoch zu dem Schlufl, dafl hier ebenfalls nur eine Generation zur
Entwicklung kommt, die auch wieder zeitverschoben, und zwar erst Ende August/
Anfang September in Erscheinung tritt.

Thaumatomyia notata

Auch T. notata zahlt zu den monovoltinen Halmfliegenarten. Ablagebereite Weib-
chen sind in der Probefliche 5 nur Ende Juni/Anfang Juli zu finden. Da 7. notate in
Probeflache 4 stets nur vereinzelt gefangen wurde, ist nicht auszuschliefen, dafl sie
im Agropyron-Rasen iiberhaupt nur allochthon vorkommt und es sich bei den erbeu-
teten Exemplaren um verdriftete Fliegen handelt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
zum Imaginalschlupf unterstiitzen diese Annahme.
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Zusammenfassend 148t sich sagen, dafl die unterschiedliche Vegetationsstruktur
sowie die Abweichungen in der Hangneigung zwischen Fliche 4 und 5 auch zu unter-
schiedlichen mesoklimatischen Bedingungen fithren, die nicht ohne EinfluB auf
Entwicklungsdauer und Generationenfolge der Chloropiden bleiben, woraus die
Differenzen in der saisonalen Einnischung mehrerer Arten zwischen Agropyron- und
Puccinellio-Rasen resultieren (Fig. 5).

N

4.4, Zur Beziehung zwischen Produzenten und Konsumenten

NavmanN (1984) konnte nachweisen, daBl Puccinellia distans in einer Vegetations-
periode zweimal austreibt, blitht und fruchtet, wobei der Anteil lebender Phytomasse
beim zweiten Aufwuchs geringer ist als beim ersten. Die maximalen Trockenmasse-
werte stammen von Anfang Juli und Ende August. Vergleicht man diese, von Jahr
zu Jahr witterungsbedingt nur unwesentlich verinderte Phéinologie mit der Dar-
stellung derim Jahr 1985 auf der Probefliche 5 gefangenen Chloropiden (Fig. 6), sind
gleichfalls zwei Maxima zu erkennen, die mit den Maxima des Puccinellia distans-
Trockenmasse-Verlaufes recht gut iibereinstimmen. Die Entwicklung der phyto-
phagen Chloropiden korreliert in der Probefliche 5 offensichtlich mit der Entwicklung
ihrer Wirtsptlanze. Die ersten Chloropiden, Oscinella frit und Thaumatomyia notata,
wurden hier bereits Anfang Mai erbeutet, zu einer Zeit, da Puccinellia distans schon
kriftig entwickelt ist und kurz vor dem Ahrenschieben steht. Nach dem Absterben
der ersten Generation von P. distans fallen auch die Fangzahlen merklich ab, um mit
Entwicklung der zweiten Generation nochmals ein deutliches Maximum zu er-
reichen.

Wie NAUMANN (1984) weiterhin zeigen konnte, ist die Abundanzdynamik der als
Primirkonsumenten an P. distans lebenden Blattlduse Macrosiphum avenae und

n

~ 3000
™ i
(gim2) 2500
600 - - 2000
/\ - 1500
500 - / 1000
woH SN T e
300
- 500
200 -
——: Chloropidae (n)
....... . T™
T T T T T T T T
A M J J CA s 0 N D

Fig. 6. Saisonale Verinderung der Phytomasse von Puccinellia distans (Trockenmasse,
TM) (nach NavuMaNy, 1984) und die Anzahl (n) der 1985 im Puccinellia-Rasen erbeu-
teten Chloropiden
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Atheroides brevicornis sowie die von Trionymus perristi (Pseudococcidae) gleichfalls
mit der Phénologie der Wirtspflanze korreliert. Diese Tatsache ist im Zusammenhang
mit der Erfassung der Chloropidenfauna in Probefliche 5 deshalb von Interesse,
weil Thaumatomyia glabra und 7. notate, deren Larven sich zoophag von ,,Wurzel-
ldusen“ ernihren (WENDT, 1968; voN TscuHrrnmAUs, 1981) eine Phinologie zeigen,
die mit der von P. distans und den an dieser Pflanze lebenden Aphiden und Pseudo-
cocciden iibereinstimmt (Fig. 7). Die phédnologische Verkniipfung der Trophiestufen
Produzent, Primédr- und Sekundirkonsument wird an diesem Beispiel deutlich.

Ind./4 m2
(T perrisii)
™
6000 - . (g/m2)
5000 L ~ 600
1700 4 /
M n
A i - 100 - 500
800 4
- 80 + 400
700 +
- 60 + 300
500 o J o
— : T. perrisii
- == T glabra =40 = 200
vevenen: P di
300 4 distans
\ - 20 ~ 100
\
100 \
T T T T T T T T
A M J J A 5 0 N D

Fig. 7. Abundanzdynamik von Puccinellia distans und die saisonale Verteilung von
Trionymus perrisii (nach NAUMANN, 1984) und Thaumatomyia glabra 1985 in der Probe-
flache 5

Betrachtet man den Agropyron repens-Rasen unter dem Gesichtspunkt der Produ-
zenten-Konsumenten-Beziehung, 148t sich zweierlei aussagen: Einerseits entwickelt
Agropyron repens pro Jahr nur eine Generation, wobei die vegatative Entwicklung
spater einsetzt als bei Puccinellia distans. Das Ahrenschieben erfolgt erst Ende Juni.
Zum anderen ist die Abundanzdynamik der Chloropiden in der Probefliche 4 ebenfalls
mit der Wirtspflanzenentwicklung korreliert. Demzufolge gibt es nur ein Entwick-
langsmaximum, das auf den Anfang des Monats September f4llt. Ab Mitte September
stirbt A. repens ab, und parallel dazu gehen die Fangzahlen in der Fliche 4 merklich
zuriick. In Probefliche 5 hingegen waren die Fangzahlen der Kescherausbeute sogar
am 14. Oktober noch um ein Mehrfaches groBer als in Fliche 4. Um diese Zeit ist die
zweite Generation der Puccinellia-Sprosse noch gut entwickelt. Die ersten Imagines
wurden in Fliche 4 Ende Mai/Anfang Juni gefangen. Die Artenzahlen blieben bis
Ende Juni gering, nahmen aber danach zu, wihrend die Individuenzahlen sogar erst
Anfang August deutlich anstiegen. Die Ergebnisse der Kescher- und der Gelbschalen-
finge stimmen miteinander iiberein. Die niedrige Dichte der zoophagen Thaumato-
myia-Arten in Fliche 4 hingt moglicherweise mit der deutlich geringeren Blattlaus-
Biomasse im Agropyron-Rasen zusammen. Wenn auch quantitative Erhebungen zur
Abundanzdynamik der Aphiden und Pseudococciden in Fliche 4 fehlen, wurde doch
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offensichtlich, daBl Agropyron repens nur einen sehr schwachen Aphiden- und Pseudo-
cocciden-Befall aufweist. In den Kescherfingen befanden sich immer nur wenige
Aphiden, bei denen nicht auszuschlieBen war, dafl es sich um verdriftete Individuen
von Fldache 5 gehandelt haben kénnte. Fir die Thaumatomyia-Larven ist wohl keine
zureichende Nahrungsgrundlage vorhanden, was ihr Fehlen in der Probefliche 4
erkléart.

4.5. Uber die Saisonformen von Meromyza nigriventris

Wie bekannt, zeichnet sich Meromyza nigriventris durch eine hohe Variabilitidt in
der Fiarbung aus (FEDOSEEVA, 1969; PETERFI, 1969 u. a.). Diese Tatsache 148t sich an
Hand der vorliegenden Fangergebnisse bestdtigen. Neben ausgesprochen dunklen,
z. T. fast schwarzen Stiicken, die vor allem im Frithjahr erbeutet wurden, treten dann
in den Sommermonaten hellere Imagines auf. Daneben sind Ubergangsformen zu
finden. Figur 8 zeigt eine helle, eine dunkle und eine Intermedidrform. Die Ausfér-
bung von 784 Imagines, die den Kescherfingen entstammen, wurden in bezug auf
ihre Ausfarbung genauer tiiberprift und das Ergebnis statistisch ausgewertet. Figur 9
bringt den unterschiedlichen Anteil der verschiedenen Farbformen in den aufein-
anderfolgenden Fangtagen zum Ausdruck. Wihrend der Frithjahrs- und Frith-
sommermonate stellen die dunkler gefirbten Individuen 50—100 0/, aller Imagines.
Die helle Varietéit wurde zu dieser Zeit iiberhaupt nicht gefangen, trat aber dann im
Juli und August mit 21—80 0/, in den Fingen auf. Im Verlauf des Monats September
nahm der Anteil der dunklen Tiere wieder zu und erreichte am 30. September die
40 0/-Marke. Der Figur 9 ist auch zu entnehmen, da8 fast stindig Ubergangsformen
zu finden sind und ihr Anteil an der Gesamtindividuenzahl von Meromyza nigriventris
im Herbst bis auf 75 0/, ansteigt. Von der hellen Saisonform sind die Ubergangsformen
durch dunklere Mesonotumstreifen, ein variabel gezeichnetes Abdomen und grofi-

a _ b c

Fig. 8. Saisonformen von Meromyza nigriventris (ohne Extremitdten und Fliigel);
a, helle Sommerform, b, Intermediér- und ¢, dunkle Friithjahrsform
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Fig. 9. Saisonale Verteilung der unterschiedlichen Farbmorphen von Meromyza nigri-
ventris im Immissionsgebiet

fléchig rotbraun bis schwarz gefdrbte Pleuren unterschieden. Das Stirndreieck ist
kaum verdunkelt.

Der Farbpolymorphismus bei M. nigriventris wurde schon von PiETERFI (1969)
fiir ruménische Populationen, von FrposErva (1969) fir Populationen im euro-
péischen Teil der Sowjetunion und von Kawwmrva (1983) fiir solche in Japan be-
schrieben und danach eine Frithjahrsform von einer Sommerform unterschieden.
Nach P&TERFI stellt die Temperatur den entscheidenden Faktor fiir die Induktion
der voneinander abweichenden Farbformen dar. Die im Immissionsgebiet neben der
hellen und der dunklen Varietdt vorhandenen Ubergangsformen, die wihrend der
Sommermonate zu finden sind, lassen die Vermutung zu, dafl den verschiedenen
Farbformen ein balancierter Polymorphismus zugrundeliegt. Genauere Unter-
suchungen zur Aufkldrung dieses Polymorphismus stehen noch aus:

4.6. Zeitkonstanz und Fluktuation der Arten

Die Struktur eines Okosystems und insbesondere die qualitative und quantitative
Zusammensetzung der einzelnen Trophiestufen bilden die Grundlage fiir die jeweils
spezifische Okosystemfunktion. Eine zeitliche Anderung der Arten-Individuen-
Relationen innerhalb der Artengruppen kann auch die Okosystemfunktionen beein-
flussen. Da die Chloropiden nach den Kescherergebnissen =50 9/, aller brachyceren
Dipteren in den Probeflichen des Immissionsgebietes enthalten (BAHRMANN, 1988),
steht ihr relativ hoher EinfluB seitens der Entomofauna auf die Funktionen der
Rasengesellschaften auBer. Zweifel. Gepriift werden soll, in welchem Umfang eine
qualitative und quantitative Veranderung der Chloropidenfauna im gesamten Unter-
suchungszeitraum erfolgt ist und damit auch die Okosystemfunktionen beeinfluft
haben kénnte. An Hand der Kescherergebnisse soll der Frage nachgegangen werden,
wie viele und welche Arten in den einzelnen Katenagliedern zwischen den Jahren
1978 und 1982 auftreten und welchen Umfang die Artenfluktuationen in den einzelnen
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Probeflichen annehmen. Tabelle 10 zeigt, daf die imeisten zeitkonstanten Arten,
d. h. diejenigen, die jahrlich nachgewiesen werden konnten, im Puccinellia-Rasen
zu finden sind. Sie stellen 47,8 9/, aller in dieser Flidche nachgewiesenen Kescherarten
dar. Hervorgehoben sei, daB lediglich drei der in Tabelle 10 fiir die Probefliche 5
aufgefithrten Arten wihrend des gesamten Untersuchungszeitraumes allein in dieser
Fliche zeitkonstant vorkommen. Dabei handelt es sich um Aphanotrigonum cinc-
tellum, Thaumatomyio mnotate und Oscinella nigerrima. Diese Arten treten freilich
auch auBerhalb des Puccinellia-Rasens auf, aber nie mit der hohen Zeitkonstanz wie
in Fliche 5. Von 1979-—1982 lieBen sich in jeder der Probeflichen und in jedem Jahr
des Untersuchungszeitraumes die eurytopen Arten Incertella albipalpis, Oscinella frit
und Meromyza nigriventris nachweisen, wenn auch letztere mit besonders hoher
Reprisentanz nur in der Fliche 4 aufgetreten ist. Obwohl in den Katenagliedern im
Durchschnitt 23,3 9/, aller Arten als zeitkonstante und daher auch als stabile Faunen-
elemente betrachtet werden koénnen, ist die Anzahl der gleichzeitig auch eurytopen,
d. h. der Arten mit einer relativ weiten O6kologischen Potenzamplitude, verhaltnis-
méiBig gering.

Tabelle 10:

Konstanz der einzelnen Arten beider Rasenbiotopkomplexe wihrend der Untersu-
chungszeitrdume. Die mit einem Kreuz gekennzeichneten Arten treten in der betreffen-
den Probefliche wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes in jedem Jahr auf.

industrienahes naturnahes
Untersuchungsgebiet

(1979 —1982) (1971—1974)

5 4 A M S

1) 1. Albipalpis
2) M. migriventris
3) O. frit
4) 0. trigonella
5) O. hortensis
6) O. albisetosa
7) O. pusilla
8) 1. cincia
9) C. ringens

10) T'. glabra

11) T'. notata

12) A. cinctellum

13) O. nigerrima

14) A. trilineatum X

15) L. cinctipes X

16) O. minutissime X

17) M. laeta

18) 7. scutellata

19) 0. maura

20) T. pygmaea

21) O. frontella

22) M. femorata

23) M. saltatriz

24) M. triangulina

25) T'. ruficeps

26) C. pannonicus

27) P. sulcicollis

Artensummen 11 6 10 9 9 12 8
(%) 48 23 32 29 34 32 26
20 Beitr. Ent. 39 (1989) 2
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Unterschiede zwischen den zeitlichen Verédnderungen der Dominanzstrukturen von
Taxozénosen lassen sich dadurch ermitteln, daf# man die durchschnittliche Zeit-
konstanz der Arten unter Beriicksichtigung der Individuendichten in den aufeinander-
folgenden Untersuchungsjahren bestimmt. Dazu diente die Berechnung des modi-
fizierten JaccarD-Index in Anlehnung an WITROowskI (1978) iiber den gesamten
Untersuchungszeitraum und fiir jede einzelne Probefliche (Tab. 11). Die errechneten
Durchschnittswerte besagen, daf die Chloropidenfauna der Probeflédche 1 eine relativ
hohe Zeitkonstanz aufweist, d. h., dafl die Dominanzstruktur der Taxozonose im
Verlauf der Untersuchungsjahre verhdltnisméfig stabil geblieben ist. Dies trifft auch
fiir die Chloropiden in den Probeflichen 3 und 4 zu. In der Probefléche 5 ist trotz der
relativ hohen Anzahl an Chloropiden-Arten, die gleichbleibend iiber mehrere Jahre
beobachtet werden konnten, die Zeitkonstanz verhédltnisméBig gering. Ursache dafiir
konnte eine verdinderte Lebensweise der Chloropiden-Arten in dieser durch die Hang-
neigung dem WindeinfluB stirker ausgesetzten Probefliche sein, welche die Dichte-
schwankungen stirker begiinstigt. Ungekldrt bleibt allerdings bislang der ebenfalls
geringe J,,-Wert fiir die Probefliche 2. ‘

Tabelle 11:

Durchschnittswerte des modifizierten
Jaccarp-Index (Jp,). Weitere Erlduterungen

im Text.

Probeflache & Jm-Wert
1 66,8

2 24,2

3 57,0

4 52,0

5 34,6

Tabelle 12 zeigt die Fluktuationen der Chloropiden-Arten in der Abfolge der Unter-
suchungsjahre. Eindeutige Unterschiede zwischen den 5 Probeflichen treten nicht
auf. Bemerkenswert sind die hohen Fluktuationen im Verlauf der Jahre. Insgesamt
ist die Artenzunahme gréBer als die Artenabnahme, obgleich sich die Pflanzengesell-
schaften im selben Zeitraum nicht merklich verdndert haben. Moglich wire, daf
der in den Jahren 1981—1982 beobachtete Trend des Artenriickganges auch in den
folgenden Jahren, in denen keine Untersuchungen mehr stattgefunden haben, noch
weiter angehalten hat und daf sich die Fluktuationen erst innerhalb groferer Zeit-
rdume einigermafBen ausgleichen. Vier- bis fiinfjahrige Untersuchungen reichen
offensichtlich noch nicht aus, diese Prozesse hinreichend zu erfassen.

Auffillig sind neben dem mehr oder weniger ausgeglichenen Vorkommen einzelner
zeitkonstanter Arten im Verlauf der Untersuchungsperiode, wie demjenigen von
Incertello albipalpis in den Flachen 2 und 3 und dem von Oscinella frit in den Flichen
3—35, die erheblichen Abundanzzunahmen einiger Arten. 1980 z. B. trifft das fiir
Oscinimorpha albisetosa zugleich in mehreren Probeflichen zu. In der Probefliche 4
zeigt Oscinella frit 1980 eine bemerkenswert hohe Individuendichte. 1981 liegen die
Fangzahlen bei Oscinella hortensis weit iiber denjenigen der iibrigen Untersuchungs-
jahre. Chlorops ringens wiederum wurde 1978 weitaus hdufiger gefangen als in den
Folgejahren (Fig. 10). Derartige Abundanzschwankungen einzelner dominanter
Arten koénnen die durchschnittlichen Individuenanteile der Taxozénose innerhalb
einer Probefliche in aufeinanderfolgenden Jahren erheblich verindern (Tab. 13).
Dies duflert sich vor allem in den besonders durch Immissionen belasteten Katena-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.39.2.279-317



Beitr. Ent. 39 (1989) 2. 307

Tabelle 12:

Fluktuationsraten in beiden Untersuchungsgebieten, die sich auf Zu(+)- und Abnahmen(—) der
Artenzahlen in aufeinanderfolgenden Jahren stiitzen. Weitere Erlduterungen im Text.

Industrienah

Probe- 78/79 79/80 80/81 81/82 Summen Fluktua- | Arten-
flache . tions- zahl
N S 0 : rate (%)
1 +5 +'5 +7 | +2 + 9
1 +2 +6 | —6 +.3 |67,3 26
—4 — g ~1 —8 — 6
+7 + 9 +7 +4 +15
2 +6 +7 +2 —3 +12 |65,6 32
—1 — 2 —5 —7 —3
+17 +9 +5 +2 +10
3 +3 +5 +2 3 + 7 67,2 29
i = & -3 5 — B
+5 + 9 +2 +5 + 9
e +2 +7 =1 | —2 + 6 |75,0 24
- — 2 -3 = -y
+10 +2 | +4 +12
5 - +9 —5 | .  +3 + 7 56,8 22
-1 7 | =i —5
Naturnah
Probe- 71/72 72/73 73/74 Summen |Fluktuations- | Arten-
flache rate (9) zahl
+9 + 7 + 5 +4
A +2 +2 —6 —2 56,4 39
—17 ' — 5 —11 —6
+3 +10 + 7 +7
M —6 +7 —2 —1 66,1 31
—9 — 3 — 9 —8
+6 + 6 + 9 49
S +35 0 +4 +9 63,5 26
| =1 — B — 5 ] o
Tabelle 13:

Prozentuale Verteilung der Individuen aller dominanter Arten, solcher mit =1 0/, der
Gesamtindividuenzahl pro Fldche und Jahr, bezogen auf alle erbeuteten Individuen
dieser Artengruppe.

Probe- 1978 1979 1980 1981 1982 ]

flache

1 1,2 2,7 3,2 3,7 2,1 2,6
2 1,8 1,1 2,1 2,2 1,0 1,6
3 2,3 1,8 2,8 3,8 2,1 2,6
4 5,6 2,1 7,3 7,7 3,5 5,2
5 - — 28,4 7,5 3,6 13,2

DOI: 10.21248/contrib.entomol.39.2.279-317



308 BABRMANN, R. & WEIPERT, J.: Chloropidenfauna immissionsgeschédigter Rasenbiotope
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. J. albipalpis
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0. hortensis
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O. frit
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0. albisetosa
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C. ringens
0 — —
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Fig. 10. Die durch Kescherfinge ermittelte Individuendichte ausgewéhlter Arten von
1978 —1982
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gliedern 4 und 5. Aus den Beobachtungen der Dichteschwankungen 148t sich ent-
nehmen, daB nicht alle phytophagen Chloropiden in einzelnen Jahren durch besonders
giinstige . Entwicklungsbedingungen gleichzeitig in iiberdurchschnittlich hohen
Individuenzahlen auftreten, vielmehr miissen artspezifische Faktorenkombinationen
dafiir verantwortlich sein, daB die Vermehrung der einzelnen Arten in sehr unter-
schiedlichem Umfang vonstatten geht und dadurch letzten Endes die in Tabelle 13
wiedergegebenen asynchronen Abundanzschwankungen zustandekommen.

4.7. Halophilie und bioindikatorische Bedeutinig einzelner, Chloropiden-Arten

Zwei der im Untersuchungsgebiet vorhandenen Chloropiden-Arten, Aphanotri-
gonum cinctellum und Oscinimorpha albisetosa, sind als Vertreter von Salzstandorten
bekannt. Sie gehéren zu den charakteristischen, mit hohen Dominanzwerten auf-
tretenden Arten, insbesondere in der Probefliche 5 des Immissionsgebietes. A. cinc-
tellum wurde bereits von Dubpa (1932/33) an Salzquellen bei Auleben an der Grenze
der Bezirke Erfurt und Halle nachgewiesen, und auch von anderen Autoren liegen
nur Funde von mineralreichen Standorten vor. Vox TscHIRNHAUS (1981) fing die
Art an der Nordseekiiste, WenDT (1968) fand sie lediglich an der von DUDA ange-
gebenen Lokalitdt. BescHoVsKI (1973) erbeutete A. cinctellum an der bulgarischen
Schwarzmeerkiiste auf Salzbéden. Vorkommen aufierhalb von Salzstandorten sind
bisher nicht bekannt geworden. Nach diesen faunistischen Tatbestinden kann davon
ausgegangen werden, daB sich A. cinctellum an oder in Halophyten entwickelt.
Demgegeniiber wurde Oscinimorpha albisetosa uch aufBerhalb von Salzstandorten
gefunden (Dupa, 1932/33; voN TscHIRNHAUS, 1981). Ihre hochsten Abundanzen
scheint sie jedoch auch nur an Salzstandorten zu erreichen (VvON TSCHIRNHAUS, 1981;
BAHRMANN, unverdffentlicht). Die mit hohen Dominanzwerten in den Gelbschalen
innerhalb der Probefliche 5 des Untersuchungsgebietes nachgewiesene Q. albisetosa
diirfte durch die hier wirksamen Immissionen direkt oder indirekt verhiltnismaBig
giinstige Entwicklungsbedingungen vorfinden und wire damit ebenfalls als halophile
Art zu betrachten (BAHRMANN, 1982). Beide Arten eignen sich zur Bioindikation
solcher industriell belasteter Rasenbiotope, in denen es zu einer iibermafBigen Mine-
ralisierung der Béden kommt. Die Erfassung der beiden genannten Chloropiden-
Arten 1aBt sich am giinstigsten mit Gelbschalen durchfithren, die verldBlichere
Hinweise auf die Individuendichten geben als Kescherfinge.

AuBerdem tritt auch Oscinella trigonelle mit verhdltnisméfig hohen Individuen-
dichten in den durch Immissionen stark beeinflufiten Rasenbiotopen auf, ein Befund,
der die von voN TscHIRNHAUS (1981) erwithnte Salztoleranz von Q. trigonella bestatigt.
Uber ihre Wirtspflanzenbindung liegen nur sparliche Angaben vor (WeNDT, 1968;
voN TSCHIRNHATUS, 1981). NARTSHUKR (1987) erwihnt die Art in ihrer Monographie
mit ausfithrlicher Behandlung 6kologischer Untersuchungsergebnisse an Chloropiden
iiberhaupt nicht. Sollte es sich bei Q. irigonells auch nicht um primére Halophilie
(voN TscHIRNHAUS) handeln, gehort die Art aber moglicherweise doch zu denjenigen
Chloropiden, die zur Kennzeichnung anthropogen bedingter Salzstandorte heran-
gezogen werden konnen.

4.8. Meromyza spec. 1 — eine bisher tragliche Art aus Puccinellia distans

Nur im Puccinellia-Rasen wurden sowohl durch Kescherfange als auch mit Gelb-
schalen Individuen der Gattung Meromyza erbeutet, die nach der Bestimmungs-
tabelle von Ismay (1980) wie auch mit Hilfe des Bestimmungsschliissels von NART-
SHUK et al. (1970) keiner bekannten Art dieser Gattung zugeordnet werden konnen.
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Von TscHIRNHAUS (1981) benannte eine Meromyza-Art als M. puccinelline, ohne sie
zu beschreiben, die er aus Puccinellio. maritéme zog und auch an der Nordseekiiste
kescherte. Der Verdacht lag nahe, daB es sich bei der im Puccinellia-Rasen des
Immissionsgebietes erbeuteten Art um eben diese M. puccinelline gehandelt haben
konnte. VoN TSCHIRNHAUS (in litteris) bestatigte nach einem Vergleich der Meromyza-
Exemplare beider Herkiinfte die geduBerte Vermutung. Es 1iBt sich nicht aus-
schlieffen, daf die Art unter anderem Namen im Zuge der Neubeschreibungen von
Meromyza-Arten, insbesondere durch FEposeeva (1961, 1962, 1964, 1966, 1974),
bereits beschrieben worden ist. Zur Losung dieses Problems miifiten eingehende
systematische Vergleichsstudien erfolgen. Dies ist aber noch nicht geschehen. Eine
endgiiltige Klarung des Status der genannten Species steht also noch aus. In Figur 11
ist die fiir 1985 ermittelte saisonale Verteilung dieser Art dargestellt. Die Fangergeb-
nisse und die Untersuchungen des Imaginalschlupfes unter Laborbedingungen weisen
darauf hin, daB jahrlich zwei Generationen zur Entwicklung gelangen diirften.
Imaginaliiberwinterungen sind wahrscheinlich.

n
60 -

40

20

. = al
A M J J A S
Fig. 11. Saisonale Verteilung der Individuen von Meromyza spec.l im Puccinellia-
Rasen 1985, ermittelt nach Kescher (K)- und Gelbschalenfingen (GS)

4.9. Die Chloropidenfauna des Immissionsgebietes im Vergleich zum Vorkommen
der Chloropiden in naturnahen Rasenbiotopen

Die Untersuchungsergebnisse im Immissionsgebiet sollen mit &kofaunistischen
Studien an Chloropiden in naturnahen Trocken- und Halbtrockenrasen des mittleren
Saaletales (BAHRMANN, 1980) verglichen werden, die von 1971—1974, 19751978
und 1983—1985 im Leutratal, einem linken Seitental der Saale, 5 km siidlich von
Jena, durchgefiithrt wurden.

Die auf Muschelkalk gelegenen, siidlich exponierten Probefiichen im Leutratal weisen eine
Hangneigung von 15°—35° auf. Drei Flichen wurden in #hnlicher Weise wie im Immissionsgebiet
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durch Kescherfinge untersucht. Die am unteren Katenaende in der Néhe der Talsohle gelegene,
15° geneigte Probefliche befindet sich in einem Mesobrometum (Poa angustifolia-Variante), die
hangaufwirtsfolgende, ebenfalls ca. 15° geneigte Fliche in einem typischen Mesobrometum, und
die oberste mit einer Hangneigung von 30°—35° auf dem Wellenkalk des unteren Muschelkalkes
stellt ein Teucrio-Seslerietum dar. Auf diesen drei Katenagliedern wurden insgesamt 58 Chloro-
piden-Arten mit 11267 Individuen gekeschert.

Bei einem Vergleich der Individuen-Arten-Relationen beider Untersuchungsgebiete
148t sich feststellen, daB die durchschnittliche Anzahl der auf eine Art entfallenden
Individuen im Immissionsgebiet um eine Zehnerpotenz grofer ist als in den natur-
nahen Rasenbiotopen (Tab. 14). Die hohe Individuendichte der Dominanten in den in-
dustrienahen Probeflichen stimmt mit den Beobachtungen von DABROWSKA-PROT
(1984b) iiberein. Durch ein erhdhtes Ressourcenangebot, wie den Nahrstoffreichtum
in den immissionsbelasteten Flichen und die dadurch erhéhte Biomasseproduktion
der Produzenten, kommt es dann auch zu hohen Individuendichten der phytophagen
bzw. phytosaprophagen Chloropiden. Unterstiitzt wird dieser Tatbestand durch einen
Vergleich der Anzahl ranghoher Arten in beiden Untersuchungsgebieten. 16 Arten
mit >1 0/, aller Individuen in den naturnahen Biotopen stehen nur 11 im Immissions-
gebiet gegeniiber, die sich aber durch hohere Abundanzen auszeichnen. Noch drasti-
scher sind die Differenzen bei der Artengruppe, die 0,5—0,9 9, aller Individuen
enthilt (Tab. 15). Unter ihnen fehlen vier Arten im Immissionsgebiet, drei kommen
nicht in den naturnahen Rasenbiotopen vor. Bezeichnenderweise befinden sich unter
letzteren die beiden mehr oder weniger halophilen Q. albisetose. und Q. trigonella.

Tabelle 14:

Individuen-Arten-Relationen (n/sp) in den naturnahen und den durch Immissionen
belasteten, industrienahen Rasenbiotopen.

Untersuchungsgebiete n/sp

naturnahe Rasenbiotope 1971 —-1974 82,1
1975—1978 63,4
1983 —1985 44,3

industrienahe Rasenbiotope 1978 —1982 449.5

Tabelle 15:

Vergleich der Anteile ranghoher Arten (=>0,5—0,9 0/, und >1,0 0/y der jeweiligen
Gesamtindividuenzahl) im naturnahen und im industrienahen Untersuchungsgebiet.

Artenanteile Arten bzw. Artenzahlen
in
naturnahen immissionshelasteten
Rasenbiotopen
>1 9, 16 11
davon in beiden
Untersuchungsgebieten: 6

Oscinella  frit, Incertelle albipalpis, Oscinella hortensis,
Chlorops ringens, Meromyza laeta, Oscinelle pusilla

>0,5—0,9 9, 16 8

davon ausschlieBlich naturnah: industrienah:
Meromyza femorata Oscinells trigonella
Chlorops pannonicus Oscinimorpha albisetosa
Trachysiphonella ruficeps Meromyza coronoseta

Dicraeus vallaris
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Die Fundortangaben von M. coronoseta sind so gering, daB sich zur Biotop- bzw. zur
Wirtspflanzenbindung dieser Art nur wenig sagen li8t.

Zu den in beiden Rasenbiotopkomplexen vorhandenen Arten gehéren einige, die
ausgesprochen eurytop verbreitet sind. An erster Stelle zu nennen ist Oscinella frit,
eine holarktische Art, die iiber eine weite Gkologische Potenzamplitude verfiigt
(WeNDT, 1968; NARTSHUK, 1972; OscuMANN, 1974; Ricou, 1980; BRUNBERG NTEL-
SEN & NIELSEN, 1984 u. a.). O. frit stellt in beiden Untersuchungsgebieten die rang-
héchste Art dar. Allerdings differieren die Prozentsitze der Individuenanteile in
beiden Taxozénosen erheblich. Im Immissionsgebiet gehoren 33,9 0/, aller gekescherten
Individuen zu O. frit, im naturnahen Leutratal sind es nur 17,8 0/, was mit den unter-
schiedlichen Dominanzstrukturen im Zusammenhang steht. Mit der Ermittlung der
Dominanten-Identitdt nach RENKONEN (Tab. 5) wird der Grad der Ubereinstimmung
des Chloropidenvorkommens je zweier Probeflichen der Rasenbiotope untersucht.
Die Identitdtsberechnungen fiir die miteinander verglichenen Flichen in den natur-
nahen Rasenékosystemen erfolgten in den drei Untersuchungszeitrdumen 1971—1974,
1975—1978 und 1983—1985. Die Unterschiede zwischen den RENKONEN-Zahlen sind
betrichtlich und weisen darauf hin, dafl in diesen Rasenbiotopen im Verlauf der drei
Untersuchungsperioden eine abnehmende Differenzierung der Chloropidenfauna ein-
getreten ist, die sich in erh6hten RENKONEN-Werten duBert (Tab. 5a—c). Es wire
denkbar, daB sich eine zunehmende Gleichférmigkeit der Chloropidenfauna im Leutra-
tal auf die dort voranschreitende Verbuschung der drei Rasenbiotope zuriickfiihren
laBit, die seit lingerer Zeit beobachtet werden kann. Noch ausgeglichener als im
naturnahen Probeflichengebiet ist die Chloropidenfauna in der industrienahen Ra-
senkatena, trotz der erheblichen Unterschiede in der Vegetationsstruktur, die zwi-
schen den Probeflichen 1—35 bestehen. Auch dieser Befund steht in Ubereinstim-
mung mit den Ermittlungen von DABROWSKA-PROT (1984D) iiber die Zunahme der
gleichméBigen Verbreitung von Arten und Individuen innerhalb der Chloropiden-
fauna beim Anstieg von industriellen Abprodukten in Rasenckosystemen. Da die
Chloropiden-Arten iiber die Probeflichen des Immissionsgebietes insgesamt gleich-
maBiger verteilt sind als iiber die Flichen des naturnahen Untersuchungsgebietes,
ergibt sich daraus auch eine groflere Anzahl eurytoper Arten fiir die industrienahen
Rasengesellschaften. Im Leutratal 146t sich Eurytopie in jedem Jahr des Unter-
suchungszeitraumes 1971—1974 lediglich fiir Oscinella frit nachweisen. Im Immissions-
gebiet trifft dies wihrend der Jahre 1979-—1982 fiir Q. frit und dariiber hinaus auch
fiir Incertella albipalpis sowie fiir Meromyza nigriventris zu (Tab. 4). Ein zeitlich be-
grenztes eurytopes Auftreten weiterer mehr oder weniger ubiquitirer Arten, wie das
von Conioscinella frontella, Meromyza laeta, Trachysiphonella scutellota, Trachysi-
phonella pygmaea, Oscinimorpha minutissima u. a. diirfte nicht zuletzt mit den erheb-
lichen Abundanzschwankungen zusammenhéngen, die hohe Fluktuationen zur Folge
haben kénnen (Tab. 12), eine auch von anderen Insektenordnungen bekannte Er-
scheinung (REMMERT, 1977).

Vergleicht man die Anzahl der zeitkonstanten Arten im Immissionsgebiet mit
derjenigen im naturnahen Leutratal (Tab. 16), zeigt sich, daB der durchschnittliche
Anteil der wahrend des Untersuchungszeitraumes konstanten Arten im naturnahen
Biotopkomplex geringer ist als in den anthropogen verdnderten Rasenbiotopen.
Hervorzuheben ist allerdings, dal die hochsten Prozentsitze fiir Zeitkonstanz der
Arten in beiden Untersuchungsgebieten in den unteren, talnahen, mehr oder weniger
feuchten Katenabereichen zu finden sind. Hier diirften im Leutratal vor allem die
relativ gleichbleibenden Feuchteverhaltnisse stabilisierend auf die Populationsent-
wicklung und damit auf die Zeitkonstanz der Arten gewirkt haben. In Probefliche 5
des Immissionsgebietes stellt neben den ebenfalls erwihnenswerten Feuchtebedin-
gungen (NAUMANN, 1984) die hier kontinuierlich wirkende Schadstoffbelastung mit
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hoher Wahrscheinlichkeit einen weiteren stabilisierenden Faktor fiir die Entwicklung
der Chloropidenfauna dar. Durch die Konstanz des Eintrags an industriellen Ab-
produkten ist zugleich fiir die regelmaBige Verfiigbarkeit weiterer Ressourcen, die
Mineralien als Nahrstoffe fiir die Vegetation und damit im Zusammenhang die Ent-
wicklung der Blatt- und Schildlduse gesorgt, die ihrerseits die konstante Entwicklung
der von ihnen lebenden Thaumatomyia-Larven ermoglichen, um nur ein Beispiel
fiir die 6kologischen Zusammenhange im Puccinellia-Rasen zu demonstrieren.

~ Tabelle 16:

Anteile der wihrend der jeweiligen Untersuchungszeitriume 1979—1982 in den indu-
strienahen und 1971—1974 in den naturnahen Rasenbiotopen vorhandenen zeitkon-
stanten Arten. Weitere Erlduterungen im Text.

Immissionsgebiet

Probeflachen 5 4 3 2 1
Artenzahl 11 6 10 9 9
% 47,8 23,1 32,2 29,0 34,6

naturnahes Untersuchungsgebiet

Probeflachen A M S
Artenzahl 12 8 5
% - 32,4 25,8 19,2
Tabelle 17:

Arten (n= >1), die ausschlieBlich in einer der Probeflichen erbeutet worden sind.

industrienahe naturnahe
Probeflachen Probeflidchen
Flache n Flache n
Dicraeus vagans 1 2 A 2
Cetema elong ata 2 6
Chlorops pumilionis 2 2
Elachiptera tuberculifera 4 9
Meromyza spec. 1 5 13
Dicraeus raptus A 4
Dicraeus tibialis A 6
Oscinella nitidissima A 8
Thauwmatomyia hallandica M 2

Die Zahl der stenotopen Arten beschrinkt sich in beiden Untersuchungsgebieten
auf je 5 (Tab. 17). Von den insgesamt 9 in dieser Tabelle aufgefithrten Arten kommt
jedoch nur ein Teil wirklich stenotop vor, denn, obwohl nur in einer Probefliche
nachgewiesen, verfiigen die nachfolgenden Arten iiber eine verhiltnisméBig weite
okologische Potenzamplitude: Chlorops pumilionis, Dicraeus vagans, Oscinella ni-
tidissima, Elachiptera tuberculifera und Cetema elongata. Svenotop, weil offensichtlich
an Puccinellia gebunden, ist Meromyza spec. 1.

Auch fir Thaumatomyia hallandica ist nach eigenen Kescherergebnissen und den
Angaben Rapps (1942) Stenotopie wahrscheinlich. Dasselbe gilt fiir die beiden
Dicraeus-Arten, D.raptus und D. tibialis, was wiederum eigene Beobachtungen,
aber auch die Mitteilungen WENDTs (1968) vermuten lassen. Im groBen und ganzen
ist dem Vergleich stenotoper und eurytoper Arten zu entnehmen, dafl der Anteil der
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Stenotopen in den naturnahen ebenso wie in den industrienahen Rasenbiotopen
wesentlich kleiner ist als derjenige solcher Arten, die sich durch ein eurytopes Vor-
kommen auszeichnen.

Zusammenfassung

Untersucht wurde die Chloropidenfauna in einem durch Immissionen eines Diingemittelwerkes
im Saaletal bei Jena unterschiedlich stark belasteten Komplex von 5 verschiedenen Rasenbioto-
pen, und zwar mit Hilfe von Kescher-, Barber- und Gelbschalenfingen. Die Untersuchungen
fanden 1978 —1982 und 1985 statt. 45529 Chloropiden konnten erbeutet werden, die 48 Arten
angehéren. Davon sind 13 Arten eurytop, d. h., sie wurden im Zeitraum von 1978 —1982 min-
destens wahrend eines Untersuchungsjahres in sdmtlichen Probeflichen gekeschert. Diesem
relativ hohen Prozentsatz an eurytopen Arten entsprechen auch verhiltnismi#Big hohe RENKONEN-
Werte der Dominanten-Identitdit im Vergleich zur Dominanten-Identitit der Chloropiden in
naturnahen Rasenbiotopen. Die Reprisentanz — prozentuale Verteilung der Individuen einer
Art iiber simtliche untersuchte Rasenbiotope — der 12 individuenreichsten Arten zeigt, von weni-
gen Ausnahmen abgesehen, eine mehr oder weniger ausgeglichene Individuenverteilung. Die
Arten-Individuen-Relationen in Probefliche 4 fithren zu einer relativ steilen Dominanzkurve,
wofiir vor allem die Individuendichten der ranghéchsten Arten verantwortlich sind. Eine ausge-
glichenere Dominanzstruktur liegt fiir die Probeflichen 1, 2, 3 und 5 vor. Die Fluktuationsrate
der Arten ist im Agropyron-Rasen gréBer als in den iibrigen Probeflichen. Zu den relativ hiufigen
Chloropiden-Arten gehort Meromyza nigriventris, deren Saisonformen genauer untersucht werden.
Durch Schlupfkontrollen der Chloropiden-Imagines aus Agropyron- bzw. Puccinellia-Proben, die
zwischen den Monaten Mérz und August 1985 in monatlichem Abstand aus dem Freiland ins
Labor iiberfithrt worden waren, lieBen sich fiir 10 Arten die Wirtspflanzenbindungen aufkliren
bzw. bestitigen. Auflerdem ermoglichten die Ergebnisse der Schlupfuntersuchungen in Verbin-
dung mit Kontrollen der Ovarentwicklung Aussagen zur saisonalen Einnischung individuen-
reicher Chloropiden-Arten aus den Probeflichen 4 und 5. Die Mehrzahl der auf diese Weise unter-
suchten Arten diirfte in der Regel zwei Generationen pro Jahr hervorbringen.

16 der 48 Arten treten in jedem der Untersuchungsjahre 1978 —1982 mindestens in einer der
Probeflichen und damit zeitkonstant auf. Der hochste Prozentsatz zeitkonstanter (persistenter)
Arten wurde im Puccinellia-Rasen ermittelt, d.h.in derjenigen Probefliche, die die héchste
Immissionsbelastung aufweist.

Die Individuendichte der einzelnen Arten kann von Jahr zu Jahr erheblichen Schwankungen
unterworfen sein. Hohe Individuenzahlen potentieller landwirtschaftlicher Schidlinge unter den
Chloropiden, wie die im Untersuchungsgebiet hdufigen Oscinella-Arten, stellen fiir nahe gelegene
landwirtschaftliche Nutzflichen eine latente Gefahr dar.

Die zeitliche und rdumliche Einnischung der Chloropiden-Arten des Immissionsgebietes wird
mit der Raum- und Zeitstruktur der Chloropidenfauna naturnaher Rasenbiotope verglichen.

Summary

The chloropids on a complex of five different lawn biotopes polluted to varying degrees by
immissions from a fertilizer factory in the Saale valley near Jena were examined by means of
netting, Barber traps and yellow bowl traps. The examinations were made in the years from 1978
to 1982 and in 1985. A total of 45529 chloropids belonging to 48 species were trapped. Of these,
13 are eurytopic, i. e. they were netted between 1978 and 1982 at least in one year in all test areas.
This relatively high percentage of eurytopic species corresponds to relatively high RENRONEN
values of identity of dominants in comparison with the identity of dominants of chloropids on
near-natural lawn biotopes. The representation — proportional distribution of the individuals of
a species on all lawn biotopes examined — of the 12 species with the greatest number of individuals
showed with few exceptions a more or less even distribution of individuals. The relations of
species and individuals in test area 4 produced a relatively steep curve of dominance caused
chiefly by the density of individuals of the highest-ranking species. A more even structure of
dominance was evidenced by the test areas 1, 2, 3 and 5. The rate of fluctuation of species is
higher for Agropyron lawn than for the other test areas. Among the relatively frequent chloropid
species is Meromyza migriventris, the seasonal forms of which were examined more closely. By
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checking the hatching of chloropid imagoes from Agropyron and Puccinellic samples take.a monthly
between March and August 1985 from the field into the laboratory, the relations of ten species to
their host plants could be established or confirmed. From the results of the hatching checks
combined with examinations of the egg development data could be obtained about the seasonal
settling in ecological niches of the chloropid species with high numbers of individuals in the test
areas 4 and 5. The majority of the species examined in this way will normally produce two gen-
erations per year.

16 of the 48 species appeared in at least one of the test areas in each of the years from 1978 to
1982 and thus persistently. The highest percentage of persistent species was found on Puccinellia
lawn, the test area with the greatest pollution by immission.

The density of individuals of the different species can vary greatly from year to year. High
numbers of individuals of potential agricultural pests among the chloropids, as the Oscinella species
that are frequent in the region under consideration, constitute a latent threat to adjacent areas
of cultivation.

The settling in ecological niches of the chloropid species of the immission area in space and time
is compared with the space and time structure of the chloropids of near-natural lawn biotopes.

Pesowme

Usyuena (ayHa XJIOPONUOB 5 PAa3HBIX NEPHOBEIX (HOTOIOB, NO-PASHOMY SarpASHEHHBIX JbI-
MOTaB0BHIMY BHIOPOCAMI 3aBOJA-IPOMBBONUTENA yROOpeHNil B fommHe pern Saaxe rop r. Uens,
TpuIyYeM JIIA I0Ba MCIIONL30BAILH CAYKIL, ToBymiky BapGepa u semnrsie yamen. 1IpoBonuan uccieno-
Barmsa ¢ 1978 mo 1982 r. u B 1985 r., mpmuem yaoBuiu 45529 XIOPONNAOB, OTHOCAIINXCH K 48
BUNAM, U3 HuX 13 BUIIOB OKA3AINCHh SBPUTONHBIMIL, T. €. 3a mepuof 1978—1982 rr. B TeueHHe He
meHee I ropa oHE OBIIM YIIOBJIEHB! CAUKAMY HA BCEX UBYYEHHHX INIOIANAX. OTOMY OTHOCHTEIHHO
BEICOKOMY IIPOI[GHTY 9BPUTONHEIX BUJIOB COOTBETCTBYIOT TOXE CPABHUTEIHHO BEICOKIE IOKABATENIH
UNeHTHYHOCTH TOMIHAHTOB RENKONENA II0 CDABHEHHIO C IOKABATEIAMI UAEHTAYHOCTH JOMIHAHTOB
XJIOPONHIOB €CTECTBEHHEIX MEPHOBEIX OmOTOTmOB. BCTpevyaeMocTh (UPONEHTHOE PpacHpefeseHye
0C0Geit OJIHOTO BHA II0 BCEM M3YJIeHHEIM AEPHOBEIM (roToraM) 12 BuoB ¢ HAUBEICIIAM GOraTCTBOM
ocobeif MOKasmBaeT 0ollee WM MeHee BHpPABHEHHOe pacipefelieHue ocobeif, HeCMOTpS HA PR
ncKiIoveHnit. COOTHOUIOHNE MEsIy BUFAME I 0COOAMN HA ONBITHOM miomamu JNe 4 NPUBOAUT K
OTHOCHUTEIHHO KPYTOHl KPHBOH TOMHHAHTHOCTH, 00yCIOBJIEHHON B NEPBYI0 0YEPEND IJIOTHOCTHIO
0co0eif HAUBHICIIAX 110 PAHIY BUOB. Bolee BRIPaBHEHYIO CTPYKTYPY MOMUHAHTHOCTH IORABEIBAIOT
usydennsie momanu Ne 1, 2, 3 u 5. Crenens QIIOKTyauy BUNOB B fepHUHe Agropyron BHIIE, Y€
HA 0CTAJLHBIX M3YUEHHBIX MIOMAAAX. K CPaBHUTEILHO YaCTO BCTPEYAIIUMCA BUAM XI0PONH0B
orHocuTcH Meromyzanigriventris, Ces0HHbBIE (OPMBI KOTOPHIX OBIIIN TOXPOOHO U3YYeHEl. B pesyis-
TaTe KOHTPOJIA OTPOKAEHNS HMAT0 XIOPONUF0B U3 00pasmos Agropyron umm Puccinellia, KoTOpHIe
¢ MapTa 1o aBrycr 1985 r. ¢ MECAYHBIM WHTEPBAJIOM [EPEBE3II U3 yCJIOBUH OTKPHITOrO IPYHTA
B mafoparopuio, OBIIA BEIABIEHA M TOATBEP:IEHA CBsh 10 BUROB ¢ PACTEHNAMII-X035EBAMME.
HKpome Toro pesyibTaThl KOHTPOIA OTPOMICHHUS B COYETAHUH C KOHTPOIEM PasBUTHA ANYHUKOB
II03BOJUII CHeJaTh BHIBOILI O CE30HHOM B3aCeeHWI Iomameil N 4 m 5 BugaMm XJIOpONHU/OB,
OTIMYAOMIMACH GOIBIINM GorarcTBoM ocoleit. IIpenmonaraercs, 4To GONBIIMHCTBO MSYYEHHEIX
BUJIOB, KAK NPABHUIIO, TaeT 2 MOKOIEHUA 32 TOT.

16 u3 48 BUIOB BCTPEUAINCH B KAUKAOM Iofy ¢ 1972 mo 1982 r. He MeHee, YeM Ha OFHOII 13 U3y-
YeHHHX ILIOMAKEH I, TeM CaMBIM, OKA3aJMCh MOCTOSHHBEIME BO BpeMeHu. HamBEICIIMIT IPOIEHT
TMOCTOAHHLIX BO BPEMEHU (IEPCHCTEHTHHIX) BHMIOB OOHAPY:HEH B JepHUHE Puccinellia, T.e.Ha
IIIOUIAZIN C CHUIIHHEHINIM 3arpsIsHeHreM FHMOra30BEIMI BEIGPOCAMI.

[InoTHOCTL 0c0Geil OTAETLHEIX BIIOB MOMKET CUIBLHO K0eGaThCs n3 TOfa B rofl. Boapmoe Kou-
4eCTBO 0C00Eil BOSMOMKHEIX CeNIbCKROX03AMCTBeHHBIX BpefuTenell Cpefil XIOPONH0B, KaK HAIPUMED
4aCTO BCTPEUAONINecs B HaHHoil ofmactu Busl Oscinella, TpencTaBiaoT CO00H JATEHTHYHO ONAC-
HOCTH [T IMPUMBIKAIOIINX CeIbCKOX03AHCTBEHHBIX yrORuil.

CpaBHUBAIOTCA HAHHBIE C BPEMEHHOM M IPOCTPAHCTBEHHOM BACENEHNUN MBYYEHHBIX IIOMane
BUTIAMM XJIOPOTUIOB 00mACTell, MOMBEP/KEHHEIX JHIMOTA30BEIMI BHIOPOCAMH, CO BPeMeHHOH 1
IIPOCTPAHCTBEHHOM CTPYRTYPOLt (PayHEl XJI0pONIA0B He3arpASHeHHBIX JIePHOBEIX G110TOII0B.
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