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Mit 1 Textfigur

Einleitung

Zur Kldrung der Schadtétigkeit der Getreidehdhnchen (Oulema melanopus L.;
0. lichenis Vorr.) machten sich mehrjdhrige Modellversuche erforderlich, in denen
durch Ansatz einer determinierten Kaferzahl unterschiedliche Larvendichten erzeugt
wurden. Dabei zeigte sich, daf steigende Kédferzahlen zwar héhere reale Larvendichten
hervorbrachten, jedoch zwxschen beiden GroBen kein proportionaler Zusammenhang
bestand. Dieser Effekt war augenscheinlich auf innerartliche Konkurrenzbez1ehungen
in der Hahnchenpopulation zurtickzufithren.

Damit stand die Aufgabe, diese EinfluBgréBe zu quantifizieren und Aussagen
hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Massenwechsel der Getreidehdhnchen zu treffen.

Methodik der Untersuchungen

Es handelt sich bei den Versuchen um GefidBexperimente, die mit Winterweizen
und -gerste sowie Sommerweizen und -gerste durchgefiithrt wurden. Dazu waren
MrrscuerLiCHgefdBe in 6—8facher Wiederholung in die Erde eingegraben und mit
jeweils 156 Pflanzen versehen. Diese Pflanzen wurden zu Schofibeginn eingekifigt
und mit Kéifern besetzt. Die Zahl der eingebrachten Exemplare (Oulema melanopus L.
und O. lichenis VOET.) variierte je nach Versuchsvariante von 2 bis 50 Individuen/
Gefdaf. Mit Ausnahme des Paaransatzes (2 Kiéfer/Gefafl) erfolgte keine Art- und Ge-
schlechtsdetermination.

Nachfolgende Bonituren erbrachten Angaben iiber die Ei- und Larvendichten in
den Versuchsgefdfen.

Die Boniturergebnisse wurden, fiir die Wlntergetrelde- und Sommergetreidearten
getrennt, regressionsanalytisch Verrechnet

Ergebnisse

Die Kiferdichte wirkte sich deutlich auf die Reproduktionsfihigkeit der Popu-
lation aus. Tabelle 1 gibt dariiber Auskunft. Es 1a8t sich feststellen, daB die Ei-
produktion/Weibchen bei einer Ansatzdichte von 20 Imagines/Gefaf gegenuber einer
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Tabelle 1:

Eiablage der Getreidehdhnchen (Oulema spp.) an Wintergerste
in Abhiingigkeit von der Kéferdichte. Gefa Bversuche 1986, 1987.

Kifer/Gefal Eizahl/Gefa3 Vermehrungsrate

1986
5 7,25 1,45
10 4,50 0,45
15 5,75 0,38
20 13,87 0,69
1987
5 14,25 2,85
10 18,13 1,81
15 18,87 1,26
20 21,50 1,08
[ ]
@® Winterweizen - gerste
y=8,48- 0586+ 0012x2 B=059
O Sommerweizen - gerste
10 y=229- 017 +00015x2, B=040

Vermehrungsrate (Larven)

10 30
Kaferdichte / GefaR

Fig. 1: Zusammenhang zwischen der Kiferdichte/Gefa und der Vermehrungsrate der
Larven bei den Getreidehahnchen Oulema spp.
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Kiferdichte von 5 Getreidehdhnchen/Topf in beiden Untersuchungsjahren um mehr
als die Halfte verringert war.

Dieser Trend einer Minderung der Reproduktionsleistung der Population in Ab-
héngigkeit von der Individuendichte setzte sich bei Betrachtung des Larvenstadiums
verstarkt fort. Die Fig. 1 zeigt die diesbeziiglichen Versuchsdaten auf, wobei Diffe-
renzen zwischen den Winter- und Sommergetreidearten sichtbar wurden. Beim
Wintergetreide lag jeweils eine hohere Vermehrungspotenz vor, die mit der zeitlich
fritheren Besiedlung dieser Pflanzen im Zusammenhang steht. Bei einem geringeren
Kiferbesatz (Paaransatz) konnte hier im Durchschnitt eine um etwa 8fach hohere
Larvendichte registriert werden. Stiegen die Kéferzahlen auf 5 bzw. 10 Individuen/
Gefial an, verminderte sich der durchschnittliche Larvenbesatz auf das 6- bzw. 4fache
der urspriinglichen Kiferzahl. Uberschritten die Kéferdichten 20 Exemplare/Gefas,
kam es kaum noch zu Verminderungen der Larvenzahlen. In diesem Bereich war die
Larvendichte der angesetzten Kéferzahl nahezu identisch.

Bei den Sommergetreidearten lag die Vermehrungsrate im giinstigsten Fall beim
2,2fachen der eingebrachten Kéferzahl. Die Larvenabundanz verminderte sich hier
bei zunehmender Kiferdichte weniger deutlich, jedoch ist ein kontinuierlicher Abfall
sichtbar. Bereits beim Einbringen von 15 Kéfern lagen die in den Gefédflen registrierten
Larvenabundanzen unterhalb dieses Wertes. Wichtig ist jedoch die Feststellung, daf
die Nachkommenproduktion auch bei sehr hohen Kéferzahlen (50 Individuen/Gefa )
nicht vollstdndig zum Erliegen kam.

Die regressionsanalytischen Verrechnungen der Daten ergaben die in der Figur
ausgewiesenen quadratischen Funktionen. Sie sind mit einer Irrtumswahrscheinlich-
keit von 0,01 (Wintergetreide) und 1 Prozent (Sommergetreide) gesichert, wobei die
Streuungswerte bei 2,02 bzw. 0,78 lagen.

Diskussion

Innerhalb der von ScHWERDTFEGER (1979) aufgefiihrten Massenwechselfaktoren
hat die Dichte als formales Strukturelement zur Beschreibung einer Population
besondere Bedeutung. Sie beeinflufit Fertilitdit, Mortalitdt, Morbiditdt und die
Konstitution einer Population entscheidend und hat damit auch einen wesentlichen
Einflu$ auf ihr Leistungsvermdogen.

Fiir Getreidehdhnchen, insbesondere die Art Oulema melanopus, wurden dafiir
bereits Beispiele erbracht. So beschreiben HEYER (1977) sowie WEBSTER & SMITH
(1983) die Beziehungen zwischen Populationsdichte der Kifer und dem Weizen-
ertrag, quantifizieren also das Schadvermdgen der Population. Ein deutlicher Zu-
sammenhang ergab sich auch hinsichtlich der Parasitierung der Lebensstadien dieser
Blattkifer (STarnes, 1984), die sich mit steigenden Populationsdichten erhohte.

Gleichfalls ist der Dichteeinflufl auf die Konstitution der Weibchen beschrieben
(JaAcEMAN & Havynes, 1975). Hohe Kiferdichten wirkten sich nachteilig auf die
WeibchengréBe nachfolgender Generationen aus, da die innerartliche Konkurrenz
bei hohen Larvendichten spiirbar anstieg und auch die Mortalitdt dieses Entwicklungs-
stadiums begiinstigte.

Uber den EinfluB der Kiferdichte auf das Reproduktionsvermdgen wurde bisher
nicht berichtet, doch zeigen sich hinsichtlich dieses Leistungskriteriums ebenfalls
deutliche Beziige. Sie waren sowohl auf die Eiablage als auch die Larvenmortalitét
gerichtet. In der Summe beider Faktoren war die Vermehrung der Getreidehihnchen
bei Kiferdichten von 25 Individuen gegeniiber 2 Kéfern/Gefdfl im Wintergetreide
um 84 0/, gemindert.

Damit ist eine sehr wesentliche Beeinflussung des Massenwechsels durch den Dichte-
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faktor zu veranschlagen, zumal er gleichartig auch bei Individuen mit geringerem
Eiablagepotential (hoherem physiologischen Alter) wirkt, wie es im Sommergetreide
zu verzeichnen ist. Allerdings kommt es auch bei sehr hohen Kéferdichten zu keinem
vollsténdigen Zusammenbruch der Population:

Die registrierte negative Riickkopplung auf die nachfolgende Generation diirfte
unter praktischen Gesichtspunkten jedoch noch keine Bedeutung erlangen, denn auf
Winterweizenschlidgen lagen die durchschnittlichen Kéferdichten in den vergangenen
Jahren bei etwa 7—18 Individuen/m2. Awuch ist bei der als Schwellenwert fiir eine
mogliche Gefihrdung des Getreides angegebenen Kéferdichte von 15—20 Indi-
viduen/m2 — sie entspricht etwa 0,03—0,04 Kifer/Halm — noch keine dichteab-
héngige Beeinflussung der Population zu erwarten.

Zusammenfassung

Auf der Grundlage von Modellversuchen — Ansatz determinierter Kéaferzahlen in MITSCHERLICH-
gefifle mit 15 Weizen- bzw. Gerstenpflanzen — wurde der Einflu der Populationsdichte auf das
Reproduktionsvermogen der Getreidehdhnchen (Oulema spp.) analysiert. Mit zunehmenden Kéfer-
dichten verminderte sich die Eiablage/Weibchen deutlich. Auch zum Larvenstadium waren
gesicherte Abhéngigkeiten gegeben. Insgesamt war die Nachkommenproduktion durch eine
geringere Fertilitit der Weibchen und erhéhten Mortalititsraten im Larvenstadium bei 25 Kéfern/
GefiB gegeniiber einer Besatzdichte von 2 Individuen um etwa 84 0/, gemindert.

.. Summary

The influence of the density of population on the reproductive faculties of cereal beetles (Gulema
spp.) was analysed on the basis of model experiments made by putting given numbers of insects
into MITSCHERLICH vessels with 15 plants of wheat or barley. With increasing numbers of insects
the oviposition per female was significantly reduced. Also for the larval stage clear correlations
could be established. The production of offspring with 25 insects per vessel: was finally reduced
by a lower fertility of the females and a higher moxMhty in the larval stage by 84 0/, as agamqt
2 individuals per vessel. ‘ y st

Pesiome

Ha ocHOBe MOMENBbHHIX ONBITOB, 0ABUPYIONINX HA ONPENETeHHBIX KOIMYEeCTBAX KYKOB B Bere-
TAIMOHHEIX COCYAAaX C 15 pacTeHUAMN MIIEHWIL HIH JYMEHHA, IPOBefieH aHAJN3 BIMAHUA IOMYyJI-
ANMUOHHON ITIOTHOCTH Ha croco0HOCTH MbaABUL (Oulema spp.) K BocHpOomsBOAcTBY. C yBeImueHneM
YICIEHHOCTH KYKOB NIEKIAKA B IIepecyer HA 1 caMKy verTko cHmsuiachk. OfHOBpPEMEHHO yCTa-
HOBJIEHA CTATMCTUYECKU TOCTOBEPHAs CBABH C JIMYMHOYHOM crajmeil. B pesyibraTe yMeHbITEHUA
(epTHABHOCTA CaMOK II HOBBIIEHUs CTENIeHH CMEPTHOCTI B JMYMHOYHON CTAUM TPH YHCIEHHOCTH
25 »xywoB B 1 cocyfie IPOUBBOZCTBO TOTOMCTBA 6I>IJIa Ha 84 0/0 HIKE, €M TpH HaIUynu 2 ocoﬁeﬁ
B 1 cocyme. - )
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