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Nahrungsanalytische Untersuchungen an einigen mitteleuro-
péischen Chrysopiden-Imagines

(Neuroptera: Chrysopidae)

Mit 2 Textfiguren

ANDRAS Bozsik

Zusammenfassung

Zur Bestimmung der natiirlichen Nahrungsspektren von adulten Chrysopiden (Neuroptera, Chrysopidae)

wurden 1816 Individuen von 7 Arten seziert und ihre Enddarminhalte mikroskopisch analysiert. Die

Imagines wurden in einem unkultivierten Gebiet (natiirliches Habitat) und in einem Garten in G6doll6

(Nordungarn) gefangen.

Die Ergebnisse zeigen, daf die relevanten Literaturdaten und die allgemeine Beurteilung der Nahrungs-

spektren adulter Chrysopiden nur einseitig deren natiirliche Nahrung reprisentieren, wenn Florfliegen-

arten als karnivor und pollino-glycinophag betrachtet werden.

Die Ergebnisse der mikroskopischen Analyse von Darminhalten (Pollen, Reduktionssaccharide von kri-

stallinen Strukturen, Hefen, Sporen und Beutetierfragmenten) ermdglichen die Hypothese zweier Ernéh-

rungstypen innerhalb der Familie Chrysopidae:

1. phytophag (glycino-pollinophag) (Chrysoperla carnea, Dichochrysa prasina).

2. omnivor (Gattung Chrysopa):

- omnivor mit iberwiegend rauberischer Ernsihrungsweise, aber auch mit der Aufnahme pflanzlicher
Nahrstoffe als Ersatznahrung (Chrysopa pallens, Chrysopa viridana),

- omnivor; die riuberische Erndhrungsweise dominiert und pflanzliche Nahrung spielt nur eine geringere
Rolle (Chrysopa perla, Chrysopa abbreviata, Chrysopa formosa).

Summary

The hind-gut contents of 1816 chrysopid adults (Neuroptera, Chrysopidae), of seven species were

microscopically analyzed in order to determine their natural food. The individuals were collected in an

uncultivated area (natural habitat) and a backyard orchard in G6d6llé (in the north of Hungary). Pollen,

yeasts, fungal spores and crystalline particles were found in considerable quantity even in species

believed to be predaceous. These results suggest that adult chrysopids may have greater food diversity

in nature than was previously known and according to their feeding habits the species can be divided at

least into two groups:

1. phytophagous (pollino-glycinophagous) (Chrysaperia carnea and Dichochrysa prasina).

2. omnivorous (genus Chrysopa)

- omnivorous with mainly predaceous preference but consuming also substances of plant origin in
considerable quantity (Chrysopa pallens, Chrysopa viridana),

- omnivorous with predominantly carnivorous preference, food of plant origin is needed only in small
amounts (Chrysopa perla, Chrysopa abbreviata, Chrysopa formosa).

DOI: 10.21248/contrib.entomol.50.1.237-246



238 BOZSIK, A.: Nahrungsanalytische Untersuchungen an Chrysopiden

Key words

Neuroptera, Chrysopidae, Chrysoperla carnea, Dichochrysa prasina, Chrysopa pallens, Chrysopa
viridana, Chrysopa formosa, Chrysopa perla, Chrysopa abbreviata, adults, gut content analysis, Central
Europe

Danksagung

An dieser Stelle bedanke ich mich bei Prof. Dr. LASZLO SZALAY-MARZSO und Prof. Dr. PETER DUELLI
recht herzlich fiir die Durchsicht des Manuskripts.

Einleitung

Die relevante Literatur teilt die adulten Chrysopiden hinsichtlich ihrer urspriinglichen Ernsh-
rung in zwei Gruppen ein. Dementsprechend gibt es karnivore Arten, die von kleineren weich-
hiutigen Arthropoden, hauptsichlich Blattlausen, leben, und die sogenannten glycino-pollino-
phagen Arten, die Pollen und siife Substrate wie Honigtau und Nektar fressen (PRINCIPI &
CANARD, 1984). Es muf} bemerkt werden, dafl auch die rauberisch lebenden Chrysopiden-
Imagines Honigtau, Bliitennektar und verschiedene #hnliche Substanzen verzehren konnen
(PRINCIPI & CANARD, 1984). Diese Nahrungsquellen waren aber nur als alternative Nahrungen
- die wohl das Uberleben, nicht aber die Reproduktion erméglichen - betrachtet worden
{CANARD, 1973 unpubliziert in PRINCIPI & CANARD, 1984). Diese Untersuchungen beruhen
zumeist auf Beobachtungen im Freiland und auf Laborzuchtversuchen, in denen den Tieren
unterschiedliches Futter angeboten wurde. Die Ergebnisse widersprechen hiufig einander
(Freiland-Beobachtungen) oder erfiillen nicht den Zweck des Studiums der urspriinglichen
Nahrungsspekiren. Daraufhin untersuchten CANARD, KOKUBU & DUELLI (1990) unter anderem
den Inhalt des Darmkanals von etwa 800 Goldaugen-Imagines. Sie stellten fest, da Arthro-
poden-Fragmente, oft Pollen und solche Reste im Verdauungskanal der auch vorher karnivor
benannten Arten gefunden wurden, die auf das Aufnehmen von Honigtau verweisen. Aber
Hefen, die - nach der Ansicht der Autoren - die Florfliegen unvermeidlich wihrend des Fres-
sens von Honigtau und Nektar verzehren sollten, wurden nicht gefunden. Im Verdauungsrohr
der nicht rduberisch lebenden Chrysopiden wurden Hefen in verschiedenen Mengen, Pollen,
Schmetterlingsschuppen, Algen und anorganische Komponenten gefunden, die auch die Auf-
nahme von Honigtau beweisen. Die Autoren stellten fest, daB} sie die Arten der Gattung
Chrysopa, obwohl sie regelmiflig Honigtau und/oder Nektar verzehrten, fiir echte Pradatoren
hielten, weil sie fiir ihre Vermehrung tierische Eiweifie brauchten. Die Ergebnisse der Darm-
inhaltsanalyse wurden nicht ausreichend detailliert dargeboten. STELZL (1991) untersuchte
auch den Darminhalt oder den Kot von 473 Chrysopiden-Individuen. Nach seinen Studien halt
er das Genus Chrysopa fiir omnivor und die anderen Genera flir phytophag.

Um Menge und Haufigkeit der unterschiedlichen Darminhaltskomponenten weiter zu bestim-
men, wurde eine mikroskopische Darminhaltsanalyse an 1816 im Freiland gesammelten Chry-
sopiden-Imagines von sieben Arten durchgefiihrt.

Material und Methode

Die Florfliegen-Imagines sammelte der Autor von April bis Oktober 1984-1985 und 1991-
1992 in der Umgebung von G6do116 (30 km nordéstlich von Budapest) mit dem Streifsack und
determinierte die Individuen nach ASPOCK et al. (1980).

Die Exemplare wurden unmittelbar nach dem Sammeln seziert, der Enddarm auf Fiille und
Nahrungskomposition mikroskopisch untersucht, das Abdomen gedéftnet, der Enddarm ent-
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nommen und in einem Tropfen Wasser auf einen Objekttriiger gelegt. Mit der Prépariernadel
konnte das Darmstiick aufgeschlitzt, der Darminhalt zerzupft, mit einem Deckglas abgedeckt
und in fiinf zuféllig ansgewihlten mikroskopischen Feldern (hundertfach vergrofert) unter-
sucht werden. Die typischen und die erkennbaren Partikel wurden zusammengezahlt oder ihre
Menge geschitzt (Tabelle 1).

Tab. 1: Quantitative Schitzungskategorien der Darminhaltskomponenten

Darminhaltskomponenten

geschitzte Menge Kristallteilchen, Arthropo- | Pollenkérner, Sporen, | Hefezellen

denreste, unbestimmbares Konidien

verdauliches Material

Y% a Stiick Stiick

dominant > 50 - -
grofie Menge 20 - 50 > 500 -
betrachtliche Menge 5-20 50 - 500 > 500
geringe Menge 1- 5 10 - 50 100 - 500
sehr geringe Menge 0,1 - 1 1- 10 10 - 100

a = das Vorkommen der geschiitzien Komponenten in 5 mikroskopischen Feldern

Nach der Mengenschitzung wurde der Darminhalt unter Hinzugabe einer Reagenzldsung (man
lost 3,5 g Kupfersulfat in 25 ml destilliertem Wasser auf, nach Zusatz von 15 g Glyzerin fiillt
man mit 15%-iger Natronlauge zu 100 ml auf, so STAPF, 1955 in ICKERT, 1968) hinsichtlich
des Reduktionssaccharides folgendermaBien getestet: Der Objekttriger wurde iiber der Flamme
eines Spiritusbrenners erwirmt. Unter dem Mikroskop war der Niederschlag von orangerotem
Kupfer-I-oxid zu erkennen.

Der Bestimmung der unterschiedlichen Partikel dienten die Bestimmungswerke von BANHEG-
YI et al. (1985), STRAKA (1975), STEINMANN & ZOMBORI (1984; 1985), sowie im Falle der
Pollenkérner der direkte Vergleich mit mikroskopischen Praparaten.

Ergebnisse und Diskussion

Die untersuchten Enddérme enthielten die folgenden Darminhaltskomponenten:

1. Komponenten pflanzlicher Herkunft: Pollenkérer, vegetative Hefenzellen, Pilzsporen und
Konidien, Reduktionssaccharide von kristallinen Strukturen.

2. Komponenten tierischer Herkunft: Reste von Arthropoden.

3. Sonstige Komponenten tierischer Herkunft: Schmetterlingsschuppen, Exuvien kleiner
Arthropoden.

4. Anorganische Komponenten: Ruf3- und Kristallteilchen.

5. Verdautes unbestimmbares Material.

Pollen

Florfliegen fressen in Gefangenschaft hiufig Pollen, da diese reich an Protein, Fetten, Kohlen-
hydraten und Vitaminen sind. Ihre Anwesenheit im Darm kann aber auch irrefithrend sein,
weil diese Partikel von der Luft mitgerissen an Bléttern mit Honigtau angeklebt sein kénnen.
Ob die im Darm gefundenen Pollenkérner zur Nahrung dienen oder nicht, dafiir kann nur die
Menge der gefundenen Pollen maf3gebend sein. Wie schon vorher erwihnt, wurden Pollenkér-
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ner nicht nur im Verdauungskanal der glycino-pollinophagen Arten, sondern auch im Darm
von Chrysopa perla (L.) gefunden (CANARD, 1973, unpubliziert in PRINCIPI & CANARD,
1984). Andererseits, wenn man bedenkt, daf einige als Pridatoren angesehene Chrysopiden-
Spezies auf Bliiten beobachtet wurden (KILLINGTON, 1937 in PRINCIPI & CANARD, 1984} und
daf die Zugabe von Pollen zum Futter das Uberleben und das Reproduktionsvermdgen der
Weibchen von Ch. perla erhhten (CANARD, 1973, unpubliziert in PRINCIPI & CANARD, 1984),
dann miissen Pollen auch fiir "karnivore” Florfliegen Nahrung sein.

Pollenkérner konnten in beachtlichen Mengen im Enddarm jeder untersuchten Spezies beob-
achtet werden (Fig. 1, 2), ibr Vorkommen schien nicht zufillig zu sein.
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carnea formos perla abbreviata
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Y Pollen B Kristaliteilchen Y Hefen
fHH Arthropodenreste Pilzsporen verdautes Material

Fig. 1: Menge der Darminhaltskomponenten der sezierten Chrysopiden-Imagines (d = dominante Menge,
g = grofle Menge, b = betrichtliche Menge, ge = geringe Menge).

Kristalline Strukturen

Kristalle wurden mit dem oben erwihnten Reagens getestet, ungeféhr 10% der Kristalle farbte
sich orangerot, was dem Niederschlag des Kupfer-I-oxids zuzurechnen war. Dementsprechend
miissen diese Kristalle reduzierende Mono- und/oder Disaccharide gewesen sein. Die unge-
farbten Kristalle waren wahrscheinlich entweder Nichtreduktionssaccharide oder anorganische
RuB-, Kristallteilchen. Auch ICKERT (1968) beobachtete, dafl mit Rohrzuckerlosung gefiitterte
adulte Chrysoperla carnea (Stephens) einen dunklen, kristallinen Kot abgaben. Derselbe Autor
konnte nach der oben beschriebenen Methode Glukose im Kropf (Ingluvies) von Ch. carnea
nachweisen. Diese Komponente ist wahrscheinlich auf kohlenhydrathaltige Nahrungsquellen
wie Honigtau und Bliitennektar zuriickzufithren. Dies wurde durch die Anwesenheit solcher
Begleitkomponenten (Sporen, Schmetterlingsschuppen, einzelne Pollenkérner), die am Honig-
tau hafteten, bestatigt (Fig. 1, 2).
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Fig. 2: Relative Haufigkeit der Darminhaltskomponenten der sezierten Chrysopiden-Imagines (n = die
Zahl der sezierten Individuen).

Hefen

Hefen wurden in fast jedem kiinstlichen Futter fiir phytophage Florfliegen verwendet (HAGEN
& TASSAN, 1970; PRINCIPI & CANARD, 1984), sie sind auch in der Natur allgemein vorhanden
(Do CARMO-SOUSA, 1969). Hefen, wegen ihrer Haufigkeit und ihres hohen Proteingehaltes,
sind wesentliche natiirliche Nahrungen fiir viele Insekten (Curculionidae, Cerambycidae, Tene-
brio spp.; DO CARMO-SOUSA, 1969). Infolgedessen ist ihr Vorkommen im Darmkanal nicht
iiberraschend. HAGEN (1965) und HAGEN et al. (1970) berichteten, daBl Hefe-Symbionten im
Kropf von Ch. carnea und anderen glycino-pollinophagen Florfliegenarten vorkommen. Sie
behaupteten weiterhin, da Hefen thre Wirte mit Valin (essentielle Aminosiure, die in Nektar
und Honigtau nicht zu finden ist) versehen konnten, ICKERT (1968) stimmte der Anwesenheit
von Hefen im Verdauungskanal von Florfliegen zu, er glaubte jedoch, sie seien vielmehr
"Passanten” als Symbionten. CANARD, KOKUBU & DUELLI (1990) bestitigten den Bericht von
HAGEN (1965) iiber die Rolle der Hefen. Ferner haben sie einen statistisch gepriiften Zu-
sammenhang gefunden zwischen dem Durchmesser der Tracheenzweige, dem Kropf und
Mitteldarm und der Ern#hrungsweise der Florfliegen.

Im Laufe der vorliegenden Arbeit konnten vegetative Hefezellen im Enddarminhalt aller Spe-
zies nachgewiesen werden, wobei der Darm der riduberisch lebenden Arten iiberwiegend
seltener und in geringeren Quantitéiten Hefezellen enthielt, als der Darm der phytophagen
Arten (Fig. 1, 2). Meine Ergebnisse bestitigen nur die Anwesenheit der Hefen im Darm,
SchluBfolgerungen auf ihre Rolle als Symbionten konnen aber nicht gezogen werden. Sie
konnen entweder Symbionten, Passanten oder Nahrungsstoffe sein.
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Pilzsporen und Kenidien

Sporen und Konidien waren nur in geringen Mengen, aber mit mittlerer Hiufigkeit, zu finden
(Fig. 1, 2). Diese Partikel, ebenso wie die Falterschuppen, miissen Honigtaubegleitkomponen-
ten sein.

Die hiufigsten Sporen und Konidien in den Darminhalten waren die folgenden: Alternaria sp.,
Cercospora sp., Cladosporium sp., Coryneum sp., Helminthosporium sp., Monilia sp., Pleo-
spora sp., Puccinia sp., Stemphylium sp., Stigmina sp.

Fragmente und Reste von Arthropeden

Material tierischer Herkunft war im Darminhalt der "karnivoren" Arten fast immer dominie-
rend, aber es fand sich in {iberraschender Weise auch im Darm von einigen Dichochrysa
prasina (BURMEISTER) - Individuen in bedeutender Menge (Fig. 1, 2). Es ist moglich, daf3 die
Reste als Begleitpartikel des Honigtaues eingenommen wurden oder die Art einfach omnivor
ist. Die Reste (Fragmente und Teile) waren wegen ihres Zustandes nicht genau zu bestimmen,
aber Aphidenfragmente wurden oft unter ihnen erkannt.

Sonstige Komponenten tierischer Herkunft

Schmetterlingsschuppen und Exuvien kleinerer Arthropoden wurden selten und in geringen
Mengen gefunden. Diese Partikel miissen Begleitkomponenten des Honigtaues gewesen sein,
die wihrend der Nahrungsaufnahme mit diesem eingenommen wurden.

Verdautes unbestimmbares Material

Verdautes Material konnte in beachtlichen Mengen mit mittlerer oder hoher Haufigkeit im
Darm einer jeden Art nachgewiesen werden (Fig. 1, 2).

Chrysoperla carnea (STEPHENS) sensu lato

Diese hiufigste und Skonomisch wichtigste Art wird als glycino-pollinophag angesehen
(PRINCIPI & CANARD, 1984; CANARD, KOKUBU & DUELLI, 1990; STELZL, 1991). Einige Unter-
suchungen behaupten, dafl die Imagines auch Blattlduse fressen sollen (BANSCH, 1964; TAU-
BER & TAUBER, 1986). Bei den Florfliegen gibt es aber sogenannte kryptischen Arten, die sich
morphologisch kaum voneinander unterscheiden lassen. Man kann einige dieser Taxa nur
biochemisch oder verhaltensmiBig differenzieren. Ch. carnea, die in der jiingsten Zeit als eine
einheitliche Art gesehen wird, ist eine kryptische Art, deren taxonomische Stellung ungenii-
gend geklart ist, und jetzt als Chrysoperia carnea-Komplex aufgefaBt wird (CIANCHI & BULLI-
NI, 1992; THIERRY et al., 1992; DUELLI et al., 1994; HENRY et al., 1996). Es scheint so, dafi die
systematische Unschérfe des Taxons (die Art zerfillt in mehrere "neue" Arten) mit der Unbe-
stimmtheit der Erndhrungsweise verkniipft ist.

Die folgenden Daten beziehen sich auf die Individuen von Ch. carnea sensu lato, weil das ge-
sammelte und bearbeitete Material damals nicht zu differenzieren war. Es ist bemerkenswert,
daf} der Autor von 1996 bis 1998 Goldaugen auf demselben Gebiet regelmiflig sammelte und
auf der Basis von 322 Exemplaren 80,1% Chrysoperla kolthoffi (NAVAS), 12,7% Ch. carnea
sensu stricto, 3,1% Chrysoperia lucasina (LACROIX) und 4,1% nicht determinierbare, das heifit
Ch. carnea sensu lato-Imagines fand. So ist auch anzunehmen, dafl die Mehrheit der hier be-
handelten Individuen auch zum Taxon Ch. kolthoffi gehdren.
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Auf Grund von 1283 Darmanalysen bewahrheitete sich die oben stehende erste Behauptung,
weil die Darminhalte grofitenteils aus Pollen, Kristallteilchen und - in bedeutender Menge -
Hefen bestanden. Die Nahrungskomponenten waren verhiltnismiBig hiufig im Enddarm zu
finden. Andere tierische Substanz (Schmetterlingsschuppen) konnte in sehr kleiner Menge und
Héufigkeit beobachtet werden (Fig. 1, 2).

Dichochrysa prasina (BURMEISTER)

Wie Ch. carnea sensu lato ist auch dieses Taxon eine kryptische Art (unter der sich 3 oder 4
verschiedene Arten verbergen; CIANCHI & BULLINI, 1992; HOLZEL, 1995) deshalb sollen ihr
labiler taxonomischer Status mit den vorgefundenen unsicheren Ergebnissen zusammenhén-
gen. Laut der Fachliteratur erndhrt sich dieses Taxon von Honigtau und Pollen (ICKERT, 1968;
PRINCIPI & CANARD, 1984). PRINCIPI (1956, nach PRINCIPI & CANARD, 1984) und STELZL
(1991) beobachteten Reste von Pollen im Kot und Darmkanal.

Darmuntersuchungen von 71 Exemplaren bestitigen diese Angaben nicht vollig, weil neben
Pollen, Kristallteilchen und Hefen auch Arthropodenteile (hauptséchlich Blattlausfragmente)
in bedeutender Menge und Hiufigkeit gefunden wurden (Fig. 1, 2). Wenn man aber den Fakt
berticksichtigt, dall nur 12 Darminhalte von den 71 untersuchten Insekten Arthropodenfrag-
mente enthielten, so ist anzunehmen, dafl auch diese Partikel Honigtaubegleitkomponenten
sein konnen. Auf Grund der Analyse ist das Taxon entweder als phytophag oder als omnivor
mit ausgeprigter phytophagen Préferenz zu betrachten. Die Frage kann nur mit weiteren Un-
tersuchungen beantwortet werden.

Chrysopa formosa BRAUER

PRINCIPI & CANARD (1984) charakterisierten Ch. formosa als riuberisch lebende Spezies,
welche vorzugsweise Aphiden frifit. Dieselben Autoren bemerkten, daB die Individuen der Art
auch mit einer Mischung von Honig und Wasser gefiittert werden konnen und diese Nahrung
wohl ein Uberleben, nicht aber die Vermehrung erméglicht. Andere berichteten, daB sich
Honig (PARK & W00, 1986) und Hefehydrolysate (SHUVAKHINA, 1971) in Zuchtversuchen
nur schlecht bewihrten.

231 Individuen wurden seziert und iiberwiegend Arthropoden-fragmente (Blattlduse) nach-
gewiesen. Neben den Arthropodenresten fanden sich auch Pollen, Kristallteilchen und Hefen
in betrichtlichen und geringen Mengen. Die Haufigkeit der Komponenten war mittelméBig,
ausgenommen die Hefen (Fig. 1, 2). Nach den Untersuchungen scheint die Spezies omnivor
Zu sein.

Chrysopa pallens (WESMAEL)

Nach der Fachliteratur lebt dieser Spezies riduberisch und verzehrt vorzugsweise Blattlduse
(PRINCIPI & CANARD, 1984).

Meine Untersuchungen, auf Grund von 90 Darmuntersuchungen, bestitigten nur teilweise die
vorliegende Behauptung, weil auch Kristallteilchen in grofien Mengen, Pollen und Hefe in
bedeutenden Mengen neben den dominierenden Arthropodenresten nachgewiesen werden
konnten (Fig. 1, 2). Deshalb diirfte auch diese Art omnivor sein. Auch STELZL (1991) beob-
achtete Beutetierfragmente (Blattldusen, Milben, Dipteren) sowie Pollen und Honigtau-
Begleitpartikel im Darminhalt von 40 Ch. septempuctata (= pallens) Imagines, und erklirte sie
mit omnivor.
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Chrysopa perla (LINNAEUS)

Obwohl CANARD (1973 nichtverdffentlicht, in PRINCIPI & CANARD, 1984) auch Pollenkérner
und Pilzensporen neben Aphidenresten im Darmkanal von Ch. perla beobachtete, wurde diese
Art als besonders karnivor von den Autoren eingestuft.

106 Darminhalte konnten untersucht werden. Die Reste von Arthropoden (itberwiegend
Blattléusen) dominierten, aber auch Pollen, Kristallteilchen und Hefe wurden in beachtlichen
und geringen Mengen gefunden. Pollen und Kristalle fand man verhéltnismiBig hiufig, aber
das Vorkommen von Hefen war gering (Fig. 1, 2). Auf Grund der Darmsektionen kann man
diese Spezies als omnivor mit sehr starker Tendenz zur riuberischen Lebensweise charakteri-
sieren. STELZL (1991) fand Pollen, Sporen und pflanzliches Gewebe im Darmkanal von 60 Ch.
perla-Imagines, die infolge dessen als omnivor festgestellt wurden.

Chrysopa viridana SCHNEIDER

Ch. viridana, eine andere Spezies der Gattung Chrysopa wurde als karnivor charakterisiert
(PRINCIPI & CANARD, 1984).

Bei den 91 sezierten Exemplaren fand man Arthropodenreste in groBen Mengen im Darm, aber
auch pflanzliche Nahrung, sowie Pollen, Hefen und Kristallteilchen kamen in beachtlichen
Mengen und in mittlerer oder hoher Haufigkeit im Enddarm vor (Fig. 1, 2). Laut diesem Be-
fund muf} die Art omnivor sein.

Chrysopa abbreviata CURTIS

Auch diese Art betrachtete man als riuberischen Gegenspieler von Blattliusen (PRINCIPI &
CANARD, 1984). Der Enddarm von 15 Individuen wurde untersucht. Neben den itberwiegend
vorgefundenen Arthropodenresten wurden auch Pollen, Kristaliteilchen und Hefen in betriacht-
lichen und geringen Mengen registriert (Fig. 1, 2). Auch diese Art ist als omnivor anzusehen.

Ergebnis: Von den sieben untersuchten Spezies erwies sich nur Ch. carnea sensu lato als rein
phytophag (glycino-pollinophag), die anderen Arten (ausgenommen D. prasina) sind omnivor.
In der omnivoren Gruppe kann man nach dem Verhiltnis der Menge und Haufigkeit der
Darminhaltskomponenten zwei weitere Untergruppen bilden:

1. Ch. perla, Ch. abbreviata und Ch. formosa ziehen iiberwiegend tierische Nahrung vor
(dominante oder groBe Menge mit hoher Haufigkeit) aber Hefen und Honigtau und Nektar
wurden weniger priferiert.

2. Obwohl Ch. pallens und Ch. viridana auch tierische Nahrung in groflen Mengen auf-
nehmen, nutzen sie die Nahrungsquellen pflanzlicher Art besser aus.

D. prasina einzuordnen ist unsicher. Thre Ernshrung griindet sich iberwiegend auf pflanzliche
Nahrung, aber der Ursprung der gefundenen Arthropodenreste ist noch zu bestimmen.

Diese Hypothese wurde mit Chi® Test (SVAB, 1981) statistisch gepriift. Erstens wurde die
Hiufigkeitsverteilung der Darminhaltskomponenten aller untersuchten Arten verglichen. Chi?
war signifikant (o = 5%), es bestand Heterogenitit (Chi> = 1081,5; FG = 30), daB heift, die
Nahrungsspektren der Arten unterschieden sich. Verglichen mit der Haufigkeitsverteilung der
Darminhaltskomponenten von Ch. formosa, Ch. pallens, Ch. perla, Ch. viridana und Ch.
abbreviata, war auch Chi’ jetzt signifikant (o = 0,1%; Chi’ = 78,5; FG = 20). Wenn man die
Verringerung der Zahl der zu vergleichenden Spezies fortsetzt, auch im Fall der folgenden
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zwei Nebeneinanderstellungen ("Ch. formosa, Ch. pallens, Ch. peria, Ch. abbreviata" und
"Ch. formosa, Ch. perla, Ch. abbreviata, Ch. viridana") wird Heterogenitit gefunden (o =
0,1%; Chi’ = 48,2; FG = 15; a. = 0,1%; Chi’ = 64,3; FG = 150. Wenn man aber die Nahrungs-
pektren der Arten von Ch. perla, Ch. abbreviata und Ch. formosa priift, ist Chi’ nicht signifi-
kant (o = 10%; Chi* = 15,7; FG = 10), es ist keine Heterogenitit vorhanden; die Nahrungs-
spektren der Spezies unterscheiden sich nicht. Im Fall der anderen Vergleichsgruppe (Ch.
pallens, Ch. viridana, D. prasina) war das Ergebnis anders: Chi* war signifikant (a = 0,1%,
Chi* = 53,1; FG = 10), also war keine Homogenitit vorhanden. Stellt man aber die Angaben
von Ch. pallens und Ch. viridana nebeneinander, findet man Homogenitit (a = 30%; Chi® =
3,8, FG = 5). Es wurden auch die Nahrungsspektren von Ch. carnea und D. prasina vergli-
chen: Chi’ war signifikant (0. = 0,1%) es bestand keine Homogenitat (Chi> = 118,5; FG = 5).
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Proceedings of the Fourth International Symposium on the Chrysomelidae. Proceedings of a
Symposium (30. August, 1996, Florence, Italy) XX International Congress of Entomology / BIONDI,
M.; DACCORDI, M. & FURTH, D. G. - Atti Museo Regionale di Scienze Naturali, Torino 1998, 327 pp. -
ISSN 1123-1246, ISBN 88-86041-31-4. - £ 130.000

Im Rahmen des XX. Internationalen Kongresses fiir Entomologie wurde das IV. Symposium in Folge
iiber Blattkéfer (Coleoptera: Chrysomelidae) am 30. und 31. August abgehalten. 19 Vortrige mit unter-
schiedlichen Themen boten ein interessantes Programm fiir die zahlreichen Zuhérer. Die Herausgeber
und Autoren danken der Piemont Region Administration sowie den Direktoren des Turiner Natur-
wissenschaftlichen Museums und der Redaktion, Dr. P. SIBILLE und Dr. O. BORTES! fiir das groBziigige
Entgegenkommen beim Druck dieses Bandes.

BEENEN, R. (Nieuwegein, Niederlande) (p. 7-16): Patterns in the distribution of Galerucinae in the
Netherlands (Contribution EIS - Nederland 87). - Es werden fiinf Artengruppen mit einer spezifischen
Verteilung erkannt, neben einem Vergleich vor und nach dem Jahr 1950, wobei zwei Arten deutliche
Verdnderungen aufweisen. Fiir die abnehmenden Verbreitungsgrenzen fiir Galeruca pomonae sind feh-
lende geeignete sowie die Vernachldssigung der noch vorhandenen Biotope verantwortlich zu machen
(4 Abb.).
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