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Zur Frage der Schutztauchung der Forstkulturen

Von Gustav WELLENSTEIN
Forstschutzstelle Sudwest, Ringingen/Wirtt,

(Mit % Textfiguren)

. Kinlerlung

Die ziigig fortschreitende, aber noch keineswegs abgeschlossene Wieder-
aufforstung unserer groBen Waldblifien hat erwartungsgemiil die Massen-

vermehrung zahlreicher Kulturschadlinge ausgelost und ihre Bekiimpfung
zu einem Gebot der Stunde gemacht, So 18t es nicht verwunderlich, daB
im forstlichen Sehrifttum immer wicder Notizen iiber Schadauftreten von
Hylobius, Otiorrhynchus, Grauriiblern, wurzelbriitenden Bastkiifern, Enger-

lingen und Drahtwiirmern erscheinen. Im Groflen gesehen diirfte die
Riissel- und Bastkifergefahr heute zwar gebannt sein; die Engerlings-
schiiden sind dagegen eine stidndig steigende Sorge des Forstmannes,
nachdem vielerorts auch der Feldmaikifer die durchlichteten und von
BloBen aufgerissenen Waldbestinde stark mit Eiern belegt hat. Es bleibt
also die Tatsache bestehen, dafl unsere Wiederaufforstungen schon kurz
nach der Anpflanzung von zahlreichen Insekten bedroht sind und zwar,
durch die Flichengrofe bedingt, in einem bisher nicht gekannten Umfang.
Dank der Mitarbeit der Praxis kennen wir heute manche neue Methode
zur Abwehr der oben genannten Schédlinge?). Alle beruhen auf der An-
wendung chemischer Mittel, nachdem die alten, rein mechanischen Ver-
fahren des Anlockens und Absammelns sich trotz hoher Fangzahlen als
nicht unbedingt betriebssicher, in jedem Fall aber als zu teuer erwiesen
haben. Diesen Mangel zeigt auch die Bekimpfung der Riissel- und Bast-
kiifer mit vergifteter Fangrinde bzw. Fangkniippeln:

Forstmeister ExcrErR-Radolizell und der Berichterstat{er haben 1935 bzw. 1951
festgestellt, daB nur 71 9% bzw. 69% der mit FFarbtupfen markierten Riisselkiifer in 20 m
Umkreis um die Aussetzungsstelle miltels Lockrinde wieder gefangen werden, selbst

wenn man einen 5—10 m Verband wiihli, d. h. 100—400 Fangrindenpickchen je ha,
Erst auf groBeren Flichen erhoht sich das Iangergebnis auf 909% der ausgeselzten

1) Den Herrn Forstmeistern BRAUNIG, SATTLER und SPROSSMANN bin ich fiir wert-
volle Hinweise, Herrn Forstmeister ENGLER und Dr, LEYENDECKER fiir Uberlassung von
Untersuchungsergebnissen, Herrn Forstassessor Rarss, Diplomforsiwirt PREISSLER und
Hilfsforster PavL fir interessierte Mitarbeit zu Dank verpflichtet.
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Schidlinge. Schon 1950 hat der Verfasser die Unwirtschaftlichkeit dieser Anlock-
methode bewiesen und SCHWERDTFEGER (1950) kommt in einer sorgfiltigen Studie zu
dem Ergebnis, daf} bei stirkerem Riisselkiiferbefall durch Fangstellen keine ausreichende
Dezimierung des Kiferbestandes erreicht wird!). Trotzdem erscheinen immer wieder
Veroffentlichungen, die unter Angabe recht angreifbarer Zahlen eine Riissel- und Bast-
kiferbekimpfung mittels vergifteter Rinde und Kniippel empfehlen (FFAnNEY, 1949;
HENNIG, 1951; RavuscH, 1951). Die vergleichenden Untersuchungen des Forstpatho-
logischen Instituts in Sieber haben erncut die Unwirtschaftlichkeit dieser Anlockver-
fahren erwiesen (SCHINDLER, 1952; THIELMANN, 1951). Inwieweit Attraktivstoffe —
neuerdings wird der Spezialemulgator Nr. 8139 der Bayer-Werke (Anonymus, 1953)
genannt — hier eine grundlegende Wende bringen, bedarf noch weiterer Erprobungen
im Walde.

2. Die Schutztauchung gegen Risselkidferfral

Seit meiner Empfehlung, die Kulturpflanzen vorsorglich gegen Riissel-
kiiferschaden durch eine Tauchung in ein Kontaktgift zu schiitzen (WEL-
LENSTEIN, 1950), hat dieses neue Verfahren wegen seiner Betriebswirt-
schaftlichkeit schnell in der Praxis Eingang gefunden. ScHWERDTFEGER
(1951) erwiihnt es als die billigste unter 7 verschiedenen Methoden der
Risselkédferbekimpfung in Nordwestdeutschland. Das Untertauchen der
gedffneten Pflanzenbindel nach ihrer Entnahme aus dem , ,Einschlag‘
verursacht bei sparsamstem Verbrauch der Giftbrithe kaum einen Mehr-
aufwand an Zeit und Arbeitskraft. Es reiht sich ganz zwanglos in den Ab-
lauf einer Wiederaufforstung ein. Die Frage nach der Wirkungsdauer
einer solchen Schutztauchung war naheliegend. Sie wurde wiederholt in
I'reilandversuchen geklért:

Im Frithjahr 1951 wurden im Forstamt Priim/Eifel die ausgedehnten IWichten-
pflanzungen auf den Borkenkaferschadflichen durch eine Tauchung der oberirdischen
Pflanzenteile in 19%ige Gesarol 50-Brithe mit 0,1% Adhésit-Zusatz gegen drohenden
Riisselkaferschaden vorbeugend geschiitzt. Die Kosten beliefen sich auf ca. 6,— DM/ha,
der Flissigkeitsverbrauch auf 70 Liter/ha. Nach 6% regenreichen Wochen wurden
6 getauchte bzw. unbehandelte Fichten mit 60 gesunden ITylobius abietis zusammen-

gebracht und in Zuchtglasern, die an schattigem Ort im Freien standen, weiterbeob-
achtet. Es waren

nach an unbehandelten getauchten Fichten
Zuchttagen geschadigt in 9 vergiftet in %
3 2y 43 I
5 64 Kifer 73 L Kifer
8 10 | 100 |

Der Fralligrad an den getauchten Fichten schwankte nach 8 Tagen zwischen 10 und
40 %, er betrug im Mittel 24 9%, wihrend er an den unbehandelten bei 72 9, lag.

1) Die Unsicherheit dieses Bekimpfungs-Verfahrens geht auch aus einer Meldung des
Hofkammerforstamtes Altshausen/Wiirtt. hervor: ,,In diesem Jahr — erstmals am
8. 8.1950 — hat sich beim Ablesen der Riisselkidfer herausgestellt, dal} auf zwei mit
Sumpfdisteln (kohlartige Kratzdistel) bestandenen Flachen der Risselkifer die aus-
gelegten Fangkloben vollstindig gemieden und sich vielmehr am Grund der Bliiten-
blatter der genannten Pflanze, meist saugend, festgesetzt hat. Es wurden im Distrikt

Fortsctzung niichste Seite
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Dieses sehr positive Ergebnis wurde im Frihjahr und Sommer 1952
im Versuchsrevier Ringingen nachgeprift. Die Ergebnisse zeigen nach-
stehende Ubersichten:

Tabelle 1. 2. Priifung einer Schutztauchung
ausgefithr{ am 14. 5. 1952
getestel 5 25, 6.1952

{in jeder Reihe 24 Riisselkdfer und 4 Fichten)

6 Wochen mit 90 mm Niederschlag

schwer ceschildigle, davon sterbende u. tote Kafer in

Fichten behandelt nach 2 l 6 2 4 6 Zuchttagen
unbehandelt %, 25 25 33 4 21 29
Aktiv Gesarol 50 0,0 67 92 100 42 88 100
Multanin 50 1 88 100 100 50 92 100
Diditan 50 1 67 100 100 46 a6 100
Gesarol 50 1 63 100 100 50 100 100
Multanin Ullra 1 56 88 100 — 71 100
Diditan Ultra 1 71 88 100 62 71 100
Akt. Ges. Pasle 1 100 100 100 33 100 100
E 605 forte 1 96 100 100 79 100 100

Tabelle 2. 3. Priifung einer Schulztauchung

ausgefithr{ am 14, 7. 1952 | g Vi n i ne -
getostet . 26, 8. 1952 6 Wochen mit 58 mm Niederso hilag

(in jeder Reihe 10 Riisselkifer und 3—4 Fichten)

schwer geschiidigte, davon sterbende u. tole Kiferin 95

Fichten behandelt nach 2 4 6 2 4 6 Zuchtiagen
unbehandelt 7o — 30 35 — 20) 20
Aktiv-Gesarol 50 10 90 100 10 70 100
Akt. Ges. Paste 0,3 — 60) 85 — 50 85
Multanin 50 — 50 75 — 40 55
Multanin Ultra 6.9 — 60 95 — 50 90
Diditan Ultra ' — 70100 — 70 90
Akt.-Ges.-Pasle 20 100 100 10 90 95
Gesarol 50 1,0 30 100 100 10 90 95
Diditan 50 10 80 100 — 60) 90
E 605 forte 0,1 20 50 65 20 50 50

Sechs Wochen nach der Tauchung sind die Unterschiede zwischen Gamma-DDT-
Mischgiften und reinen DDT-Priparaten verwischt. Nur im kiihleren Frithjahr kann

Fortsetzung von vorhergehender Seite

Eiben auf rd. 1 ha 165 Riisselkdfer an Sumpfdisteln festgestelll und abgelesen, wihrend
der Befall der Fangkloben gleich Null war. Im Distrikt Salzfali wurde auf einer Flache
von ebenfalls rd. 1 ha ein Fangergebnis an Sumpfdisteln von 68, an Fangkloben von 0
festgestellt«,
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man zwischen Gesarol-Diditan und Aktiv-Gesarol-Multanin noch eine bessere Anfangs-
wirkung der Mischgifte feststellen. Beides spricht fiir die relativ schnelle Verdampfung
der wirkungssteigernden Hexakomponenie. Ein geringer Fral hat in den ersten Zucht-
tagen noch stattgefunden; dies beweist ebenfalls das Abklingen der dufleren Kontakl(-
wirkung zu Gunsten einer peroralen Vergiftung. Die Ultra-Priaparate mit 80 Wirkstoff-
einheiten waren in 0,3 und 1 %iger Aufschwemmung nicht besser als die Praparate mil
50 Einheiten. Eine sofortige Lihmung der Versuchstiere wurde nach 6 Wochen nur mit
1 9%iger Aktiv-Gesarol-Paste und 19, E 605 erreicht. Die Versuchsanordnung 1if1
keine weiteren SchluBifolgerungen iiber die Unlerschiedlichkeit der Gifte zu.

Neueste Testungen von 2jithrigen Kiefern, die vor 10 Wochen in 1 9%ige Gesarol-
bzw. Aktiv-Gesarol-Brithe getauchl worden waren, zeiglen trotz eines in der genannten
Zeil gefallenen Niederschlages von 225 mm noch eindeutige Schutzwirkung, die den
Ergebnissen mit Fichlen aus dem Forstamt Prim recht nahekommt: Von je 16 Hylobius-
Kafern waren

nach Zuchttagen  an unbehandelten gelauchten-Kiefern
Gesarol Aktiv Gesarol
1 - 19 139% geschadigl
3 12 hh 33% "
5 12 75 87% v
Der Fraligrad lag bei 50 16 10 %

Voraussetzung fiir die lange Wirksamkeit einer Schutztauchung ist
neben groflem Haftvermogen eine ausreichende Wirkstoffmenge. Nach
SOHINDLER (1952) gewiihrleistet 0,5%iges Diditan Ultra Schutz fir die
ganze Vegetationszeit. Wir glauben dies nach unseren Versuchen auch
fur die anderen DDT- und Gamma-DDT-Priaparate bestatigen zu kinnen.

Damit besitzen wir in der vorbeugenden Tauchung bzw.
Spritzung unserer Kulturpflanzen ein ausgezeichnetes Mit-
tel zur Verhiitung von Risselkiferschiden.:

3. Schutztauchung gegen Bodeninsektlen

Diese grofle Vereinfachung in der Bekimpfung eines gefihrlichen
Kulturschiidlings warf die Frage auf, ob man die Schutztauchung nicht
auch auf dic Wurzel ausdehnen und dadurch in einem Arbeitsgang die
verschiedenen Riisselkifer, wurzelbriitenden Bastkiifer, Engerlinge und
Drahtwiirmer abtoten konne. Die Schwierigkeiten einer rechtzeitigen Er-
kennung und Bekimpfung dieser versteckt fressenden Insekten ist be-
kannt. Ihre Vernichtung auf solch- einfachem, billigem und auch wald-
hygienisch tragharem Wege mulite deshalb erstrebt werden.

Schon im Jahre 1951 machten wir in dieser Richtung orientierende
Versuche. Zuniichst konnten wir in den Forstimtern Sulz, Ochsenhausen
und St. Miirgen nachweisen, dafl halb eingegrabene Fangkniippel, die mit
59%iger Arsenviton-Mischbrithe, 2% ger Forstviton-Emulsion, 1%iger Ne-
xen FB-Emulsion oder 0,1%igem E605 forte getréankt waren, wurzel-
briitende Bastkiifer in wenigen Tagen toteten. 19%jiges Gesarol 50 erziclte
demgegeniiber nur eine Abtotung von 26%,. Auch in den Versuchen von
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MerkER und SATTLER wirkte es ungeniigend (5). Es war demnach zu ver-
muten, dafl auch lebende Pflanzen nach Tauchung in die erstgenannten
Emulsionen gegen Bastkifer geschiitzt sind. Um die Wirkung auf Enger-
linge kennen zu lernen, machten wir in der 2. Hilfte des Jahres 1951 ent-
sprechende Versuche mit eingetopften Fichten.

a) 3jahrige verschulte Fichten wurden mit Erdballen aus dem Pflanzgarten aus-
gehoben und in groBle Blumentopfe (Hohe bzw. oberer Durchmesser 25 cm) gesetzt.
Einen Tag darauf wurden die Fichten aus den Tépfen gehoben, entsprechend nach-
stehender Ubersicht behandelt und wicder eingepflanzt, Zwei Tage spiler besetzten
wir sdmtliche Topfe mit je 3 ausgewachsenen Engerlingen, indem mit dem Finger 5 cm
liefe Locher in den weichen, sandigen Lehmboden gebohrt und die Engerlinge hier
hineingelegt wurden; sie verschwanden in wenigen Minuten in der Tiefe. Bereits nach
einer Woche firbten sich die Nadeln von Fichte Nr. 2 und 5 braun und fielen ab; die
ibrigen Fichlen zeiglten keine Veriinderungen, Am 26. 9. 51 wurden die Pflanzen nach
6 Wochen Aufenthalt an schattiger Stelle im Freien ausgehoben. Die Untersuchung
ergab:

Tabelle 3.

Fichte Verfahre Wurzel Lngerlinge
Nr. esamen befressen | Jebend tot
1 Lehmbrei stark 3 —

2 Hortex-Lehmbrei?) nein 3 —
3 Akt. Ges.-Lehmbrei?) nein 12) 2
4 in Wasser gespiilt leicht 3 —

5 Hortex-Streumittel nein 2 1
6 Hortex-Staub nein 3 —

7 0,2 % Hortex-Emulsion nein 1 2

8 Aktiv- Staubegesarol leicht — 3
9 0,3 % Aktiv-Ges. 50 nein 3 —
10 unbehandelt stark 3 —

Die Feststellung, dall Hortex-Streumittel in einer von der Firma benannten An-
wendungsform (Lehmbrei) und Konzentration schwere Pflanzenschiiden verursacht
(Nr. 2 und 5) zeigt, daB auch reine Gamma-Priiparate in zu starken Dosierungen gefihr-
lich sind, wenn sie direkt an die feinen Saugwurzeln kommen. Aktiv-Staubegesarol und
Spritzpulver verbinden dagegen eine Ungiftigkeit fiir die Pflanze mit hoher Wirkung
auf den ausgewachsenen Iingerling.

b) Zwei Wochen spiter wurde dieser Versuch mit 3jihrigen verschulten Fichlen
und je 5 Engerlingen des ersten Stadiums (E 1) wiederholt. Mit einer Ausnahme (Nr. 10)
wurde in allen IFillen die Wurzel mit Wasser abgespiilt und anschlieBend in die Praparate
getaucht. Einen Monat standen die Pflanzen im ungeheizten Zimmer, dann 12 Wochen
lang bei winterlichem Wetter im I'reien. Das Untersuchungsergebnis ist nachstehend
aufgefiihrt (siehe Tab. 4, Seite 493).

Die beste Wirkung zeigte Nr. 7, dann — wie schon im vorhergehenden Versuch —
Nr. 1, die schlechteste Nr. 5. Da der Versuch auBlerhalb der Vegetationszeit durchgefiihri
wurde, Pflanzen und Tiere also die langste Zeit winlerlichen Temperaluren ausgesetzt
waren, konnen aus dem geringen Engetlingsfrali und der fehlenden Reaklion der Pflanze

1) Auf 1 kg Lehmbrei kamen 750 g IHortex-Streumitlel hzw, Aktiv-Gesarol 50-
Spritzpulver.
%) krank.
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Tabelle 4.

l~‘i§hte Giftart Wurzel Engerlinge
r. befressen lebend tot
1 Aktiv-Staubegesarol nein 1 4
2 Gamma Nexit-Staub leicht 2 3
3 Hortex-Staub nein 2 3
& 0,5 % Aktiv-Gesarol 50 nein 3 2
5 0,3 % Gamma Sprilznexit schwach 4 1
6 0,59% Gamma Sprilznexil schwach 3 2
7 0,75% Gamma Spritznexit nein 11) 4
8 0,5 % Hortex-Emulsion schwach 2 3
9 in Wasser gespiill nein 5 —
10 unbehandell mittelstark 4 |
auf das Gift keine IFFolgerungen gezogen werden. Immerhin ist festzustellen, daB eine
Tauchung der abgespiilten Wurzel in Gamma- und Gamma-DDT-Stidube bzw, Brithen
starkerer Konzentrationen auch in der kithleren Jahreszeil die Jungengerlinge ver-
nichtet.

Die Brauchbarkeit einer Tauchung bzw. Puderung stand und fiel mit
ihrer Unschidlichkeit fiir die Pflanzenwurzel. Nachdem die Vorversuche
gezeigt hatten, daB bei DDT- und Gamma-DDT-Mischgiften in 0,3 bis
0,75%iger Konzentration keine Wurzelschiden zu erwarten waren, gab
der Verfasser in der forstlichen Presse erstmalig bekannt, daf sich das
Tauchverfahren auch zur wirksamen Abwehr von Bodeninsekten eigne (20).
Weitere Versuche in Fichten- und Kiefernkulturen mit den verschiedenen
Handelspriparaten sollten die Betriebssicherheit einer solchen Schutz-
tauchung nachpriifen.

Die Ergebnisse der ersten beiden Versuche mit 3 j. verschullen Tichtlen, ein Jahr
nach der Anlage, sind nachstehend mitgeteilt; in jeder Reihe standen 10 Fichlen. Zum
vollstindigen Vergleich sind die Versuchsergebnisse aus diesem Friihjahr angefiigt; sie

beruhen auf je 25 getauchten Fichten, die drei unbehandelten Vergleichsreihen auf
je 50 Pflanzen.

Vorstehende Versuche wurden in einem alten, etwas vergrasten Pflanz-
garten mit anlehmigem Boden gemacht. Er war praktisch frei von Enger-
lingen. Abgiinge kamen also ganz auf Pflanztechnik bzw. Vergiftung der
Waurzeln. Die unbehandelten Vergleichsreihen lagen zwischen den getauch-

ten Ilichten. Als schwer geschiidigt wurden Pflanzen angesprochen, die
Mitte Juni noch keine Spuren eines Austreibens zeigten. Selbst wenn

man die Stirung durch die in einem Fall hohen Pflanzenschiden von
23% in 2 der unbehandelten Reihen beriicksichtigt, sind gesicherte Wurzel-
schiiden nur festzustellen bei E605-Staub und Aktiv-Gesarol 50 Paste
in Konzentrationen von 0,59, aufwiirts; sie sind besonders schwer bei
E605-Staub. Wahrscheinlich wurden diese Schidigungen verstirkt durch

1) krank
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Tabelle 5
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5 £ £5°§
g= 1. Versuch 2. Versuch 2Lz
% ) im Frithjahr 1952 Sommer 1952 =S8
Nr. Gillarl S | Abgangs-©, nach | Abgangs-o, nach | £ 2 53
E‘ ? )c? %ﬁm
2 ) T &
=< N1 Monat 1 Jahr | | Monat 1 Jahr | = £ = =
% o 2 2
1 Gesarol 50
Akt.-Gesarol 50 i
Multanin 50 Yon
Aktiv-Paste 6
Unbehandelt 10
2 Multanin 50 10 30
Akt.-Gesarol 50 0,3 - 15
,» -Paste 20 25
3 Gesarol 50 —
Akt.-Gesarol 50 0.5 15 30 2
Multanin 50 [ e 19
Aktiv-Paste 28
Unbehandelt — 10 8
A Gesarol 50 10 10 4
Diditan 50 10 20 30 50
Aktiv-Ges. 50 1,0
Multanin 50 10 10 18
Aktiv-Paste 20 20 — 5 30
Unbehandelt 23
5 Diditan Ultra
Multanin Ultra 0,25 .
Akt.-Gesarol 80 *
6 Diditan Ultra 0.3 10 10
Multanin ,, & — 10
7 Diditan Ultra 10
Multanin 0 2
Akt.-Gesarol 80 23
8 N Diditan Ultra 22 33 10
Multanin ,, 1,0 25 30 h
Akt.-Gesarol 80 8
9 12 605 f 0,05 9
E 605 f 0,1 30 hd 4
E 605 f 1,0 25
10 | E 605a Staub 70 100 70
Nexit FB Staub Pude 20 40 22
Akt.-Staubegesarol rungy — — 14
Hortex Drillmittel 6
Hexylan + Kupfer- — — _—
schlackenmehl
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ein 10 Minuten langes Abtrocknenlassen der getauchten freien Wurzeln
bei heiBem Wetter. Von den Briithen verursachten Gesarol 50 und Aktiv-
Gesarol 50 im Durchschnitt die geringsten Ptlanzenabgiinge, von den
Pulvern Hexylan mit Kupferschlackenmehl und Hortex-Drillmittel. Die
wichtigsten Ergebnisse der vorstehenden Test-Versuche zur Brauchbar-
keit der Wurzeltauchung bzw. Puderung gegen im Boden lebende Schad-
insekten sind nachstehend zusammengefaBt:

1. Ein Bepudern der feuchten Fichtenwurzel mit Aktiv-Gesarol Stiube-
mittel ist ungefahrlich fiir die Pflanze und todlich fiir Engerlinge
aller Stadien.

2. Stark konzentrierte Ester- und Hexa-Stiube- bzw. Streumittel sind
pflanzenschidlich. Sie diirfen nicht direkt an die Wurzeln gebracht
werden.

3. Aktiv-Gesarol 50, Hortex und Gamma-Spritznexit toten in 0,2 bis
0,5%iger Anwendung, namentlich in kaltem Lehmboden die Engerlinge
nicht geniigend schnell. Bei weiterer Erhohung der Konzentration wird
die Pastenform von Aktiv-Gesarol getihrlich fir die Wurzeln junger
Fichten.

4. GroBversuche
Im Frihjahr 1952 und 53 haben wir im Forstamt Speyer auf vom

Engerling gefidhrdeten leichten Sandboden die Versuche fortgesetzt.

Je 1500 —1600 zweijahrige Kiefern wurden nach Schutzbehandlung der Wurzel bzw.

des Pflanzloches mit dem Keilspaten geklemmt. Wiahrend der Arbeiten herrschte 1952

kaltes, regnerisches und windiges Wetter, 1953 war es warm und sonnig. Die Ergebnisse

des ersten Versuchs zeigt nachstehende Ubersicht:

Tabelle 6
a1 Pflanzen- | Abginge in %
Flache Behandlungsart sahl am 16, 10, 52
1 19, Aktiv-Gesarol 50 1450 9
9 2% ., ., 50 1530 1
3 0,59 »s ’s 50 1530 12
4 Wurzeln in Akt.-Staubegesarol
durchzogen 1680 21
1 unbehandell 1300 8
5 0,5% 1530 12
6 1% , Gamma-Spritz-Nexit —0— —— 1530 22
7 2% 1525 29
8 0,5 % ] 1575 22
9 19, § Gesarol 80 1575 12
10 29, | 1575 10
1 1% | Gesarol 50 1595 23
12 29 | 1595 25
02 unbehandell 1600 10
13 5 g Forstrapidin (Loffelmethode). . . . 500 12
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Bei der Auswertung grofler Ireilandversuche wurde eine besondere Methodik ent-
wickelt: In jeder Pflanzreihe zadhllen wir 10 Kiefern, gingen dann in die nebenliegende
Reihe, zahlten wieder 10 Pflanzen usw. Auf diese Weise wurde das Abgangsprozent
auf der ganzen Versuchsfliche erfalt, einschlieflich kleiner Befallstellen und indivi-
dueller Unterschiede in der Pflanztechnik. Die Ermittlung der Abgiinge (Iingerlings-
schaden und Diirre) fiir jeweils 10 Pflanzen erméglichte es auch, die Abweichung der

%
490 -
80 —

70 -

60 \

[‘\] O—————0 7800 KHiefern mit 20,3 % Abgangen
50 t— O=———{0 500 v 78,4% »

40
30 —

20 —

10 —

~—
0 —, , . \ . == i

0 1700 200 300 400 500 600 700 800 900
Pflanzen

Fig. 1. Kurven der mitlleren Abweichung in Prozent des Mittelwertes der ganzen Fliche
bei Teilausziithlung von Pflanzenabgéngen

Abgangsprozente vom wahren Mittelwert der Versuchsflache fiir Gruppen von 10, 50,
100, 200 Pflanzen zu berechnen. Das Ergebnis zeigen die in Fig. 1 dargestellten Kurven,
Wir sehen, daBB die Standard-Abweichung vom Mittelwert aller Pflanzen in beiden
Fillen nur dann betrachtlich ist, wenn weniger als 300 Kiefern ausgeziihll werden. Da
frithere Unlersuchungen an Nonneneiern und Puppen zu demselben Befund gefiihrt
haben (WELLENSTEIN, 1942), liegt hierin eine fiir die Wirtschafilichkeit von Zihl-
methoden wichlige Erkenntnis.

In der Ubersicht sind Engerlings- und Diirreschiden bewullt nicht
getrennt worden, da letztere wenigstens zum Teil von den Giften ver-
ursacht sein kionnen. Beste Wirkung hat die von Forstmeister SATTLER
Neulauterburg/Rheinpfalz entwickelte und in groBem Umlang erfolg-
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reich angewandte Einbringung von 5 ¢ Forstrapidin-Staub je Klemmspalt.
An zweiter Stelle stehen Aktiv-Gesarol 50 in allen Konzentrationen,
Gamma-Spritz-Nexit 0,5%ig und Gesarol 80 ein- bzw. zweiprozentig. Die
geringen Abgiinge in den unbehandelten Flachen zeigen, dall der Enger-
lingsschaden eine unwesentliche Rolle spielte. Die Wiederholung des Grof3-
versuchs in diesem Frihjahr hatte ein iiberzeugendes Ergebnis. Lageplan
und Pflanzenabgiinge sind aus I'ig. 2 zu ersehen. Der Engerlingsschaden
ist in der Nihe der Buchengruppen stiirker. Das Diirreprozent liegt nur bei
Aktiv-Gesarol 1%ig, Aktiv-Paste 0,5%ig und Forstrapidin-Staub gegen-
tiber den unbehandelten Nachbarflichen etwas hoher. Diese Unterschiede

14 yahr. Kiefern - Dickung

0 10 20 30%Abginge 0 10 20 30%Abginge 0 10 20 30%Abgange
[ [ [ B
ki sq Hortex-Staub ] 05%Maltanin-U | X x x 01% L6057
1  Buchen: =
. $g E605-Stavd l 025% Multanin-U hst™ 1 0,05% E605 F E
- | i = S
59 Forstrapidin-Staub I 05% Diditan -l 72-15 1% Aktiv - Gesarol 50 o
J . X X X x
l 0.25% Diditan-U 0.5%Aktiv -Gesarol 50 5
R =10 ®
l . 59 Hexylan -Streumitte/  x . * 1% Aktiv -Gesarol-Paste 3
g Stauvbe - Gesarol » 05% Aktiv-Gesaral -Paste >
. 3
S
59 Aktiv-Gesarol-Staub % 1% Gesarol -Spritz - Nexit ,':
-3
—— - -
e | | 4.5 G5mma _Spriiz lexst
Abgdnge durch
== Lageriing 280 -660 untersuchte Licki Kief Althol
5 1z Ut -
[x x x| Buchengroppen Fflanzen je Versuchsreihe ycriges {ELELn tholz
W Dirre

I'ig. 2. Lageplan und Pflanzenabgiinge des 2. Versuchs zur Priifung der Schutztauchung
im Forstamt Speyer, Abt. 10, Saulach

sind aber nicht so gesichert, dafl man Folgerungen aut eine wurzelschii-
digende Wirkung der Priparate daraus ableiten konnte. K 605 Staub, mit
dem Loffel ins Pflanzloch gebracht, hat die Kiefern nicht eindeutig ge-
schiadigt. Der Schutz gegen Engerlingsfral} tritt am deutlichsten hervor
bei Hexylan-Streumittel, Aktiv-Gesarol Paste 1%ig, Gamma-Spritznexit
1%ig und Multanin-Ultra 0,25%ig. Weniger gut ist die Wirkung bei
Stéube-Gesarol und Diditan-Ultra 0,259%ig.

Diese Versuchsergebnisse im Forstamt Speyer finden eine wertvolle
Ergiinzung durch drei Kulturflichen im Forstamt Lampertheim/Hessen,
die nach unserer Beratung von Herrn Forstmeister Dr. LEYENDECKER und
Forstassessor Raiss in diesem Frithjahr zum Schutz gegen kEngerlings-
schaden mit 7 verschiedenen Priaparaten nach der Tauch- bzw. Liffel-
methode behandelt wurden. Fig. 3 zeigt den Befund.
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Inihrbedeuten:1 = 1 %iges Gesarol 50,2 = 1 %iges Altiv Gesarol 50, 3= Hexylan-
Streumittel + Kupferschlackenmehl, 4 = Gamalzit-Phosphat-Streumittel, 5 = Forst-
rapidin-Staub, 6 = Hortex-Streumittel, 7 = Gamma-Streunex. Fliche 1 und 2 sind
nach dem Tauchverfahren, Fliche 3—7 nach der Loffelmethode (Einstreuen von 5g in
den Pflanzspalt) behandelt. Auch hier wurden die Abginge nach Diirre- und Enger-
lingsschaden getrennt. Nachdem sich gezeigt hatte, dal nebeneinanderliegende unbe-
handelte und begiftete Pflanzreihen unter beiderseitiger Einwirkung stehen (Abt.15)
wurde in Abt. 101 und 109 durch Nichtberiicksichligen der Grenzreihen dieser Fehler
vermieden. Die Unterschiede zwischen 0-Flichen und begiftelen Parzellen treten hier
also besser hervor als in Abt. 15.

Abginge durch Dirre sind von allen Flichen am hochsten bei dem
Anorgana-Praparat Gamalzit-Phosphat?!). Es ist nicht ausgeschlossen, daf}
eine Anhiufung von Phosphorsiiure im engsten Wurzelbereich Veriitzungen
hervorruft. Eine sichtbare Auswirkung der diingenden Trigerstoffe auf
das Pflanzenwachstum ist nach den Beobachtungen von Herrn Forst-
meister BrAUuNI¢, Forstamt Kandel-Nord erst nach einem Jahr zu er-
warten. Die Schutzwirkung gegen Engerlingsfrall ist am deutlichsten
bei den Streumitteln, besonders beim Hexylan mit Kupterschlacken-
mehl, am schlechtesten bei der Schutztauchung in 1%iges Gesarol 50.
Wir finden hier die unbefriedigenden Versuche von MERKER & SATTLER
bzw. uns gegen den wurzelbritenden Bastkifer und die relativ hohen
Abginge auf den ersten Versuchsflichen im Forstamt Speyer (Tab. 6)
bestatigt: Gesarol 50, vorziglich bewédhrt in der Hylobius-
Bekimpfung, versagt als Schutzmittel gegen Bodeninsekten.
Auch Aktiv-Gesarol 50 vermag in 19%iger Brihe eine stark befallene Forst-
kultur nicht gegen Engerlingsfrafl gentiigend zu schiitzen (Abt. 101). Die
offenbar allein wirksame Gamma-Komponente ist hier noch zu gering.
Wohl wurden wiederholt tote Engerlinge neben den befressenen Kiefern-
wurzeln gefunden, aber ihre Vergiftung erfolgte nicht schnell genug. wie ja
bereits die Versuche mit eingetopften Fichten gezeigt haben. Eine Er-
hohung des Gamma-Anteils durch Zugabe eines 0,3%igen, reinen Gamma-
Priaparates oder Verdoppelung der Konzentration der Gamma-DDT-Briihe
ist also bei stirkerem Engerlingsbefall zu empfehlen. Eine Wurzelschii-
digung diirfte nach den Versuchsergebnissen mit 29 iger Brithe von Aktiv-
Gesarol 50, bzw. den 19%igen Mischgiften mit 80 Wirkstoffeinheiten nicht
eintreten.

5. Wirtschaftliche Uberlegungen

Die politische und wirtschaftliche Notlage im Nachkriegsdeutschland
hat uns gezwungen, auch im Walde scharf zu kalkulieren. Dabei stehen
gleich hinter der Betriebssicherheit einer Forstschutzmalnahme ihre

1) Gamalzit-Phosphat-Streumittel der Firma Anorgana, Gendorf/Obb. enthilt
neben reinem (99—1009,) Gamma-Hexachlorcyclohexan noch pflanzenaufnehmbare
Phosphorsdure (15—17% P,0;) in wasser-, zitrat- und zitronensiiureloslicher Form.

Beitr. Ent. 8 33

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.5.488-503



500 G. Wellenstein, Schutztauchung der Forstkulluren

Kosten. Nach ScHINDLERs vergleichenden Versuchen (ScHINDLER, 1952)
kostet eine Riisselkiafer-(Hylobius) Bekimpfung nach dem

a) Anlockverfahren (mit 0,1%, E605{ vergiftete 100 Fangplétze)
bei einmaliger Durchfithrung DM 23,88
b) Spritzverfahren (1701/ha 19, DDT-Brtthe)y DM 17,75

¢) Flaschenverfahren (551/ha 19, DDT-Brithe) —________ DM 15,48
d) Pinselverfahren (231/ha 19, DDT-Briihe) DM 15,81
e) Wurzelhals-Begiftungsverfahren (16 kg Streunex/ha) . . . DM 25,56

Nach eigenen Untersuchungen kostet die Bastkiafer-(Hylastes) Be-
kimpfung nach dem Anlockverfahren

100 Fangkniippel, 20 ¢cm lang, 15 ¢cm @& schneiden, in
Giftbrihe trinken, auslegen und eingraben) je nach
Giftart bei einmaliger Durchfuhrung — DM 13,—bis 20,—
Engerlingsbekimpfung nach dem
a) Ausstreuen von 150 kg Giftpulver mittels Diin-
gerstreuer auf Vollumbruchflichen vor der Pflan-
zung DM 120,—bis 180,—
b) Loffelmethode (5 g Giftpulver je Pllanzspalt bei
Kiefern, 20 g bei Fichten) 30000 Kiefern = 150 kg
Forstrapidin-Staub zu 0,60 DM je kg ———_ DM 200,—
5000 Fichten = 100 kg Streumittel zu 120 DM
je kg DM 230,—
¢) Einbringen des Giftpulvers zwischen den Pflanz-
reihen auf Vollumbruchflichen mit motorisiertem
rillenziehendem Scheibenptlug und Rickenstauber DM 170, bis 200,—
d) Entseuchung nachtriglich befallener Kulturen mit
der Diingelanze.
In Kiefernreihenpflanzungen mit 1,25 m Reihen-
abstand und 3 Einstichen je 1fd. Meter sind 26400
Einstiche je ha zu machen. Bei 170 ccm Flussigkeit
je Stich werden fir 90 Stiche 15 Arbeitsminuten
und ca. 15 Liter benotigt, je ha also 75 Arbeits-
stunden und 4500 Liter 0,29%ige Hortex-Emulsion.
Mithin 90,— DM fiir Lohne, 9 kg Emulsionskon-
zentrat zu 72,— DM und 135,— DM fir Wasser-
anfuhr, also insgesamt je ha ca. DM 300,—
In Fichtenkulturen mit 5000 Pflanzen je ha sind
5000 Einstiche zu 300 ccm je Fichte erforderlich,
also 1500 Liter 0,29, Hortex-Emulsion mit 24,—DM
fir das Gift, 45,— DM fir Wasseranfuhr und
ca. 33,— DM fiir Lohne, wenn man 90 Einstiche in
30 Minuten ausfithrt. Gesamtkosten je ha also ca. DM 100,—
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Gegeniiber diesen verschiedenen kostspieligen und zeitraubenden Ver-
fahren bietet die Tauchung der Neukultur einen umfassenden Schutz der
jungen Anpflanzung fir mehrere Wochen gegen Risselkiifer und andere
oberirdisch fressende Schidlinge, wihrend die Sicherung gegen wurzel-
britende Bastkifer, Engerlinge, Drahtwiirmer und vermutlich auch Erd-
raupen noch linger anhilt. Die fir eine solche Schutztauchung benotigten
Praparate kosten bei einem Verbrauch von 70 Liter je hain Fichten- bzw.
100 Liter je ha in Kiefernkulturen im Falle ciner Verwendung von

DM je ha in Kulturen der
0,4%igen Emulsionen Fichte  Kiefer
beir Hortex-Emulsion (7,90 DM/kg) 2,20 3,15
bei Gamma-Nexen-Neu (18,40DM/kg) — 515 7,35

0,4%igen Suspensionen
ber Hortex-Spritzpulver (11,10 DM/kg) ——— 3,
bei Gamma-Spritznexit ( 6,90 DM/kg) 1,
1% Gamma-DDT-Suspensionen
bei Aktiv-Gesarol 50 (6,5 DM/kg) —— 430 6,15
bei Multanin 50 (6,45 DM/kg) —— 4,30 6,15
2% Gamma-DDT-Suspensionen
bei Aktiv-Gesarol 50 (6,15DM/kg) — 8,60 1230
bei Multanin 50 (6,15 DM/kg) ——— 860  12.30.

Hinzu kommen nur die Kosten fiir die Wasseran{uhr und ein geringer
Mehraufwand fiir das Anrithren der Brithe und die Tauchung. Die Preis-
unterschiede sind Ausdruck fiir den etwas verschiedenen Wirkstoffgehalt
der einzelnen Priparate. Nach ScHWERDTFEGER (1952) waren die Gamma-
Suspensionen den entsprechenden Emulsionen etwas iberlegen; da sie
im Mittel auch billiger und infolge FFehlens eines fiir die Wurzeln zuweilen
gefdhrlichen Emulgators risikofreier sind, kommen sie fir die Schutz-
tauchung an erster Stelle in Betracht. Hat man nur Bodenschidlinge
zu firchten, so kann auch ein kriftiges Bepudern der erdfeuchten Wur-
zeln mit Aktiv-Stdubegesarol oder Hortex- bzw. Gamma Nexit-Staub
vor Insektenfrafl schiitzen (8). Die Kosten belaufen sich bei einem Ver-
brauch von 25—30 kg und 1—1,20 DM je kg auf 2536 DM je ha Kiefern-
kulturen. Die Schutztauchung ist also bedeutend billiger. Selbst wenn
man die Wasseranfuhr mit dem hohen Preis von 4,— DM je hl den oben
genannten Zahlen zuschliagt, kostet sie nur 5,95 —16,30 DM je ha.

Nachdem reine DDT-Priparate gegen wurzelfressende Insekien versagt
haben, reine Hexa-(Gamma)-Verbindungen aber keine gentgende Dauer-
wirkunyg gegen Riisselkifer besitzen (s. Iig. 4)') wird trotz des hoheren

0 445
5

1
9 2,75

1) Es wurden gespritzt 0,2%ig: Aktiv-Gesarol und Multanin, 0,75 %ig: Nexen F'B,
1%ig: Gesarol 50 und Diditan 50, 2%ig: Forstviton-Emulsion und Muster 161 L,
5%ig: Gesarol 10, Didatan 10, Hylasol und Muster Riika. Protektin wurde gestrichen.
Zur Testung dienten zuniichst 25, spiter 14, am Schlufl 15 Risselkifer je Versuchsgifl,
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Preises die Anwendung von Gamma-DDT-Suspensionen empfohlen. Eine
Mischbriihe aus 19, Aktiv-Gesarol 50 und 0,4%, Gamma-Spritznexit ver-
billigt bei gleichem Wirkungseffekt das Verfahren. Durch vorherige Probe-
grabungen sollte jeder Forstwirt die Stirke des Engerlingsbesatzes in der
geplanten Neukultur{liche ermitteln (WrLLENSTEIN, 1943). Bei geringem
Vorkommen von Bodeninsekten geniigt, wie wir gesehen haben, schon eine
1%ige Gamma-DDT-Mischbrihe. Die Kosten je ha konnen also durch eine
vorsorgliche Probegrabung wesentlich gesenkt werden.
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Fig. 4, Wirkungskurven einer Schutzspritzung gegen Hylobius abietis L. cinen Tag,
43 Tage und 70 Tage nach der Begiftung

6. Zusammenfassung

Uber 3 Jahre laufende Versuche in Kiefern- und Fichtenkulturen haben die Schutz-
tauchung der Neupflanzungen praxisreif gemacht. Die fiir die Pflanze ungefihrlichen
Priparate und Konzenlrationen wurden gefunden, ihre Wirksamkeil auf Hylobius,
Hylastes und Engerling ermittelt. Wir haben heute in der Schatztauchung der Kiefern-
und Fichtenpflanzen in 0,4%ige Gamma- plus 1%ige Gamma-DDT-Mischbrihen
ein vielseitig erprobtes, arbeitsparendes Verfahren, das als typische .,Punkibegiftung®
auch vom Standpunkt der Wirtschaftlichkeit und Waldhygiene zu begriilien ist. Bei
lrockenem Wetter zwischen dem Ausheben und Auspflanzen in der Freikultur ange-
wandt, verspricht die Tauchung einen hinreichenden Schutz gegen oberirdisch und in

der Erde lebende Schadinsekten. Ob und inwieweit sie auch erfolgreich an Laubhélzern,
Lirchen, Douglasien und Tannen anzuwenden ist, bleibt noch nachzupriifen,
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