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Biozénotische Betrachtungen zur biologischen Bekdmpfung
von Schadinsekten

Von WOLFGANG SCHWENKE

Deutsches Entomologisches Institut, Berlin-Friedrichshagen

Die biologische Schadlingsbekdmpfung, von SacHTLEBEN (1939) defi-
niert als die ,,Verwendung von Lebewesen zur aktiven Verminderung oder
Vertilgung schiadlicher Tiere oder Pflanzen‘, und die Biozonotik, die Lehre
von den biozonotischen Beziehungskomplexen!), sind zwei sich eng be-
rithrende Gebiete biologischer Forschung. Es diirfte nicht ohne Nutzen
fir das Verstindnis der Eigenarten der biologischen Schadlingsbekimpfung
sein, im folgenden diese Berithrungspunkte (im wesentlichen unter Be-
schrinkung auf die Bekdmpfung von Schadinsekten) einmal aufzuzeigen,
d. h. die biologische Bekimpfung vom biozonotischen Standpunkt aus zu
betrachten.

Man kann innerhalb der biologischen Bekdmpfungsmethoden, die im
wesentlichen schon 1939 von SacuTLEBEN ausfiihrlich dargestellt wurden,
vom biozinotischen Standpunkt aus zwei grundsitzlich verschiedene
Gruppen unterscheiden:

1. Methoden, die zu einer nur voritbergehenden (meist nicht linger als
eine Generation anhaltenden) Populationsdichte-Senkung eines Schid-
lings fithren, weil durch sie die Korrelationsstruktur des betreffenden
Artgleichgewichtes (siehe unten) nicht geéndert?) wird. Sie entsprechen
damit im Prinzip vollkommen den chemischen Bekimpfungsmethoden,
die ja auch nur eine voriibergehende Dezimierung des Schidlings zur
Folge haben.

1) Siehe SCHWENKE (1953).

%) ,,Gedndert‘ hier im Sinne von ,,geordnet umgeiindert* im Gegensatz zur un-
geordneten Veranderung der Korrelationsstruktur im Sinne einer voriibergehenden
Stérung infolge chemischer Bekdmpfung.
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Es handelt sich um die Methoden:

a) Aussetzung von Niitzlingen (Schédlingsfeinden), die in anderen Bio-
zbnosen gesammelt wurden;

b) Aussetzung von Niitzlingen, die in der betreffenden Biozonosel) oder
im Laboratorium geziichtet wurden;

¢) Erregung von Krankheiten des Schiidlings oder seiner Nahrung?)

vermittels Viren, Bakterien oder Pilzen;

d) Verwendung von !lausticren zur Dezimierung von Schidlingen, die
in oder auf dem Boden leben, durch Frafl (Schweine oder Hiithner
gegen Kiefernspannerpuppen u.a.) oder mechanische Zerstorung
(Schafe und Rinder gegen Tipulidenlarven und  Heuschrecken-
schwiirme).

Die auf diese Melhoden gegrindete biologische Schivdlingsbekiimpfung
sei technisch-biologische Bekdmpfung genannt.

2. Methoden, die zu einer dauernden Populationsdichte-Senkung eines
Sehédlings fihren, weil sie die Korrelationsstruktur des betreffenden
Artgleichgewichtes dndern. Sie unterscheiden sich damit grundlegend
von der chemischen Bekiampfung.

Die hierher gehérenden Methoden sind:

a) Einfiihrung von biozénosefremden Feindarten eines Schédlings,
d.h. solchen, die in der betreffenden Biozonose nicht vorhanden sind ;

b) Populationsdichte-Steigerung von biozénoseeignen Feindarten eines
Schadlings, d.h. solchen, die der betreffenden Biozonose angehoren.

Die hierauf gegrindete Schidlingsbekémpfung sei biozdénotisch-

biologische Bekédmpfung genannt.

Der Vollstandigkeit halber seien den soeben unterschiedenen technisch- und bio-
zonotisch-biologischen Bekdmpfungsmethoden noch einige Methoden angefiigt, deren
Anwendung keine rein biologische Bekiampfung mehr bedeutet, sondern ein Grenz-
gebiel zwischen der technisch-biologischen und der chemischen Schidlingsbekimpfung
bildet. Es sind das:

a) Verwendung von Antibiotica (z. B. Bekdmpfung eines Schadlings durch Vernichtung
seiner lebensnotwendigen Endosymbionten vermittels Antibiotica)s);

b) Immunisierung von Nitzlingen gegeniiber chemischen Bekampfungsmitteln durch
Auslesezuchtt), wodurch bei einer chemischen Bekdmpfung der Niitzling am Leben
bleibt und die chemische Bekdmpfung unterstiitzt;

¢) Erhaltung von Nitzlingen durch Verwendung selekiiv wirkender chemischer Mittel
bei der Bekampfung;

1) Hierher z. B. die Methode des Einsammelns von Pflanzenteilen (z. B. vom Apfel-
bliitenstecher befallene Apfelknospen), die normalerweise vernichtet wiirden und Frei-
lassen der daraus schlipfenden Parasiten des Schiidlings (SACHTLEBEN, 1939, S.103),

) Siehe GoETscu & GRUGER (1940), die zur Bekimpfung der Blattschneiderameisen
die Infektion derselben mit Konidien solcher Pilzarten anwandten, welche ihre als
Nahrung dienenden Pilzkulturen (im Innern des Baues) zerstoren.

3) Nach Frawnz (1953, S.18) bei Sitophilus oryzae L. versucht,

4) Z.B. von Macrocentrus ancylivorus Rohw. gegen DDT (siehe Fraxz, 1953, S.17).
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d) Verwendung des Schiidlings selbst zur Verbreilung von chemischen Bekdmpfungs-
mitteln (IFrafligiften) unter scine Artgenossen?).

Im folgenden seien die hier nur interessierenden biozonotisch-biolo-
gischen Bekimpfungsmethoden gegen Schadinsekten néher betrachtet.
Welche biozonotischen Sachverhalte liegen ihnen zugrunde und wie stellen
sich von diesen aus die praktischen Moglichkeiten der biologischen Be-
kimpfung dar?

Zur Beantwortung dicser Frage missen die Begriffe des Artgleich-
gewichtes und des biozonotischen Gleichgewichtes herangezogen werden.

Artgleichgewicht wird das Ergebnis des Gegeneinanderwirkens der
beiden Resultanten Vermehrungspotenz und Umweltwiderstand einer Art
genannt, wobei unter der Vermehrungspotenz die Resultante aus den
die Populationsdichte der Art steigernden Faktoren (wie Weibchenanteil,
Eizahl u. a.) und unter dem Umweltwiderstand die Resultante aus den
die Populationsdichte der Art vermindernden Faktoren verstanden werden
Vermehrungspotential

soll.  Als Gleichung ausgedriickt lautet dies: ,

Umweltwiderstand
womil gesagl ist, dall — im Mittel betrachtet — z.B. von den aus einem
Pérchen einer Insektenart hervorgehenden Individuen der néchsten Gene-
ration auch wicder nur ein Pirchen iiberbleibt.

Innerhalb der Artgleichgewichtsfaktoren lifit sich cine Unterscheidung
von dichteunabliingigen und dichteabhingigen Faktoren treffen?). Zu
den ersteren, deren Wirkung unabhingig von der betreffenden Populations-
dichte ist, gehoren vor allem die klimatischen Faktoren, zu den anderen,
deren Wirkung mit der Populationsdichte steigt, die Feinde, Krankheits-
faktoren, der Raumfaktor, die Nahrungsgrenze u.a. Fir die Hoéhe der
Populationsdichte einer Art sind diejenigen dichteabhéngigen Faktoren
von besonderer Bedeutung, die entweder erst bei einer bestimmten Popu-
lationsdichte auftreten oder deren Wirkungsintensitiit stirker zunimmt als
die Populationsdichte. Sie stellen die Grenzfaktoren dar, die — in ihrem
Zusammenwirken — diejenige Grenze schaffen, iiber die hinaus die die
Vermehrungspotenz steigernden Faktoren die Populationsdichte nicht mehr
erhohen konnen.

Da diese begrenzend wirkenden Faktoren nun aber zugleich Bestand-
teile vieler anderer Artgleichgewichte sind (néimlich der Gleichgewichte
aller jener Arten, die direkt oder indirekt zu der betrachteten Art in Be-
ziehung stehen), ist es in Wirklichkeit die Verkniipfung der Artgleich-
gewichte untereinander, durch welche die Populationsdichte der einzelnen
Arten bestimmt wird. Das Ergebnis dieser Verkniipiung ist ein konstantes

1) Hierher dic Anwendung von Ameisen-FraBgiften, die darauf beruht, da die
Arbeiterinnen die Nahrung in ihrem Kropf speichern, um ihre Artgenossen im Nest
damit zu fittern. Iis handelt sich dabei um Gifte, die erst nach einer solchen Verfiitte-
rung, also nach Aufnahme in den Verdauungskanal, todlich wirken.

2) Eine eingehende Behandlung dieser Faktoren findetl sich bei SorLomon (1949).

Beitr. Ent. 8 35
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Verhiltnis der (mittleren) Populationsdichte-Werte der Arten einer Bio-
zénose zueinander, das man auch als biozonotisches Gleichgewicht
bezeichnet.

Ein Artgleichgewicht kann , natiirlich kompensiert*, , kiinstlich kom-
pensiert‘ oder ,,dekompensiert*‘ sein.

Natiirlich kompensiert ist e¢in Arigleichgewicht, wenn es dem soeben dar-
gestellten Sachverhalt entspricht. d.h. infolge Bestehens einer konstanten Korrelations-
struktur aller Artgleichgewichle ein Glied eines natiirlichen (selbstregulativen) bio-
zonotischen Gleichgewichles bildet,

Kinstlich kompensiert ist dasjenige Artgleichgewicht, das der Mensch regu-
liert und zwar enlweder absichtlich durch regelmiliige oder gelegentliche Bekimpfungs-
aktionen wie bei vielen Wein-, Obst-, Forst- und Vorratsschiidlingen — oder auch un-
absichtlich im Zuge wirtschaftlicher Malnahmen (z.B. bei Vogeln und Waldameisen,
siehe unten). Mit seinen Eingriffen schafft der Mensch kiinstliche Populationsdichte-
Werte der Arten und damit ein kiinstliches (fremdreguliertes) biozdnotisches Gleich-
gewicht,

Dekompensiert schlieBlich ist ein Artgleichgewicht, wenn es kein Glied eines
(selbst- oder fremdregulierten) biozonotischen Gleichgewichtes mehr ist, weil infolge
zu stark verdnderter Umwelt keine konstante Korrelationsstruktur aller Artgleich-
gewichle des betreffenden Lebensraumes besteht.

Man kann hier zwei verschieden gelagerte I'ille unterscheiden:

1. Die Umwelt ist durch den Menschen so stark veriandert. Das ist bei den Lebens-
raumen unserer Felder und mancher Wilder!) der I'all, die keine Biozonosen, sondern
nur mehr Biozénosefragmente (,,Merozénosenkomplexe, ScHWENKE, 1953) dar-
stellen. Die Populationsdichte der Schiidlinge sleigl hier voriibergehend oder dauernd
bis zu enormer Hohe, weil nur die duBersten Grenzfaktoren (vor allem Degenerations-
faktoren und Nahrungsgrenze) wirksam werden.

2. Die Umwelt erscheint {ir die Art deshalb so verindert, weil letztere durch Einwan-
derung oder Verschleppung unter Zuriicklassung ihrer Gegenspieler in einen neuen
Lebensraum gelangte. Auch hier stellt sich die Populationsdichte auf einen sehr hohen
Stand ein, weil nur die duBersten Grenzfaktoren vorhanden sind.

Dekompensiert ist das Artgleichgewicht auch hier, weil die korrelative Einfiigung
in die Biozonose fehlt, genauer gesagt, noch fehlt, denn sie wird langsam (allerdings
vom Standpunkt des Menschen aus zu langsam) von der Biozénose nachgeholt.

Nach all dem bezweckt die biozinotisch-biologische Bekdmpfung eines
Schadinsektes eine dauernde Veriinderung seines dekompensierten oder
kiinstlich kompensierten Artgleichgewichtes im Sinne einer natirlichen
Kompensation und damit im Sinne einer dauernden Populationsdichte-
Senkung.

Betrachtet man unter diesem Gesichtspunkt zunédchst die erste der
beiden oben genannten biozonotisch-biologischen Bekdmpfungsmethoden,
die Einfiihrung von biozénosefremden Feindarten biozonosefremder Schad-
insekten, so gibt es hier wieder folgende zwei Moglichkeiten:

1. Es werden Feindarten fiur solche Schadinsekten nachgeholt, die ohne
thre Feindarten in neuen Biozonosen Full faliten, deren Artgleichgewicht

1} Bei Waldern allerdings nur dann, wenn keine rechtzeitige chemische Bekiimpfung

durchgefithrt wird, was bei dem heutigen Stand der Schiidlingsiberwachung praktisch
nicht mehr der Fall ist.
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also infolge Mangels an Widerstandsfaktoren dekompensiert ist. Die
Abhilfe dieses Mangels durch . Auffillung® der Widerstandsfaktoren
mit Feindarten bedeutet dabei einen biozonotisch éduflerst einfachen
Eingriffl), weil der Schiidling noch nicht (oder nicht vollkommen) an
die Biozonose angeschlossen ist, somit also die Korrelationsstruktur
nicht direkt geéndert zu werden braucht. Die im Falle einer gegliickten
Einfuhr notwendige Neuregulation von Korrelationen verliuft von
selbst.

Die bisher grioften Erfolge auf dem Gebiete der biologischen Bekimpfung wurden

mit dieser Methode, die ihrer Kinfachheit wegen zur gebriuchlichsten aller Methoden
geworden ist, erziell,

2. Es werden Feindarten fir solche Sehadinsekten eingefuhrt, die boden-
stindig im betreffenden Lebensraum sind, also auch der Feindarten

nicht entbehren. Die Schadinsekten stammen dabei von dem Schidling

nahe verwandten Arten und sollen an die neue Art ,,umgew(hnt2)

werden.

Diese Methode erscheint sehr aussichtsreich fir diejenigen unserer
mitteleuropéischen Schadinsekten, die seit langem bei uns bodenstindig
sind, deren Widerstandsfaktoren aber infolge Umweltverinderungen ge-
schwiicht oder liickenhaft erscheinen.

Auch hier ist eine direkte Verdnderung der Korrelationsstruktur nicht
notig; sie vollzieht sich im Falle einer gelungenen Einfuhr von selbst.

Die zweite Mecthode der biozinotisch-biologischen Bekimpfung, die
Populationsdichte-Steigerung von biozoneseigenen Feindarten der Schad-
insekten, deren Ziel es ist, eine dauernde Verschiebung des Populations-
dichte-Verhiltnisses Schéidling/Schidlingsfeind zugunsten des letzteren zu
erreichen, hat es nicht mehr so leicht. Hier besteht die Kompensation des
Artgleichgewichtes nicht mehr im blofen Auffiillen fehlender Feindfak-
toren, sondern in einer dirckten Uménderung der vorhandenen. Das setzt
in der Regel populationsdynamische Untersuchungen bei Schadlings- und
Feindarten voraus.

Man ist hierbei tber einige Ansiitze, die in folgenden drei Versuchen
bestehen, nicht hinausgekommen:

1. Vermehrung von Vogeln durch Darbietung von Nistgelegenheiten;

2. Vermehrung der Roten Waldameise durch Ablegerbildung (evtl. in
Verbindung mit Kéniginnenzucht) und Schutzmafinahmens3);

) ,,Einfach* ist der Eingriff allerdings nur im Hinblick auf die dabei notwendige
Tatigkeit des Menschen genannt, nicht aber im Hinblick auf die dieser Tiatigkeit folgenden
Prozesse innerhalb der Biozénose.

%) Ein Beispiel fir Versuche in dieser Richlung bringt I'Ranz (1953, S.16: Para-
siten von Cacoecia histrionana Froel.).

3) Siehe GosswaLp (1951).

35*
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3. Vermehrung von Feindarten mittels Erhohung ihres Vermehrungs-
potentials durch Auslesezucht?).

Was die Vermehrung von Vigeln zur Bekimpfung von Schad-
insekten betrifft, so bestanden hier die Versuche vor allem darin, die
Populationsdichte von Hohlenbriitern in Wildern durch Anbringen von
Nistkisten zu erhohen. Diese Versuche basierten auf der einfachen Uber-
legung, dal} die Waldvigel als Feindarten von Forstschiadlingen infolge der

Reinhaltung der Forsten von anbriichigen Biumen zum grofiten Teil ihrer
Nistgelegenheiten beraubt und damit kiinstlich unterdrickt werden. Nach
obigen Gesichtspunkten wiirde das bedeuten, dafl der Mensch in den be-

treffenden Artgleichgewichten einen kimstlichen Begrenzungsfaktor dar-
stellt, ohne den die Populationsdichte-Werte ansteigen.

Die Ergebnisse der Versuche haben gezeigt, dafl diese Uberlegungen
im Prinzip richtig sind; es ist gelungen, den Vogelbestand in Wildern
z.T. nicht unerheblich zu vergrofiern. Die hierbei erzielte Dichte aber,
die infolge Auftretens neuer — nunmehr vom Menschen nicht mehr iiber-
windbarer — Begrenzungsfaktoren (vor allem des Faktors ,, Konkurrenz‘)
nur bei einigen wenigen Pirchen pro ha liegt, hat sich als zu gering er-
wiesen, die dekompensierten Artgleichgewichte von Forstschiidlingen zu
kompensieren.

Doch bleibt die Vermehiung unserer Vogelarten als Teil einer kollek-
tiven biozonotisch-biclogischen Bekdmpfung (siehe unten) von Wichtigkeit.

Bei dem Versuch, die Rote Waldameise zu vermehren, handelt es
sich — biozonotisch betrachtet — um einen der Vogelvermehrung &hn-
lichen Fall. Nach der Ansicht Gosswarps (1951), des Hauptvertreters der
Ameisenvermehrung, sei durch Einfliisse des Menschen, die einesteils in
Nestplinderungen und -zerstérungen, andrenteils im Stubbenroden und
in der Kahlschlagwirtschaft zu suchen seien, diese wichtige Feindart un-
serer Forstschidlinge auf eine weitaus zu niedrige Populationsdichte her-
untergedriickt worden.

Die durch kiinstliche Ablegerbildung (evtl. in Verbindung mit Koni-
ginnenzucht) und anschliefende Schutzmalinahmen (Maschendrahtum-
ziaunungen der Nester) zu erreichende Populationsdichte soll nach Goss-
waLD infolge der FFidhigkeit der Roten Waldameise, sich durch Anlage von
Rindenlausherden nahezu unabhiingig von der Nahrungsbasis des Waldes
zu machen, sehr hoch liegen, so hoch sogar, dal sie zur Kompensation
aller Artgleichgewichte unserer Forstschadlinge ausreichen wiirde?)!

1) So wurden nach Franz (1953, S.17) in Kanada durch Auslesezucht Weibchen-
anteil und Eizahl der Schlupfwespe Microplectron fuscipennis Zett. erhoht sowie der
Anteil ihrer sterilen Minnchen gesenkt.

2) Auf Grund dieser Tatsache ist es nach Ansicht GOsswarLps auch nicht notwendig
die ganze heutige Bewirtschaftungsform im Sinne einer Umwandlung der gleichartigen
und gleichaltrigen (biozonotisch armen) Nadelholzbestinde in ungleichaltrige (biozdno-

Fortsetzung niichste Seite
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Ob diese Erwartungen sich erfillen, mull ebenso, wie die Frage nach
dem Einflufl einer so hohen Dichte auf die gesamte Biozinose, die Zu-
kunft beantworten.

Auf jeden Fall aber kommt auch der Ameisenvermehrung grofle Be-
deutung als Teil ciner kollektiven biozinotischen Bekampfung (siehe un-
ten) zu.

Lagen bei der Vermehrung von Vigeln und Waldameisen immer noch
praktisch eintache Verhiltnisse insofern vor, als man schon aus der Uber-
legung heraus einen Ansatzpunkt zur Verdnderung des Artgleichgewichtes
tand und zwar in Forin der einfachen Darbietung von Lebensraum und
Schutz, so lilt sich dies fir die Vermehrung anderer Feindarten von
Schadinsekten, vor allem von Parasiten und Krankheitserregern, nicht
mehr sagen. lHier kann die Frage, welche Faktoren geédndert werden
missen, um cine dauernde Populationsdichte-Erhohung einer Feindart zu
erreichen, nur noch durch eingehende populationsdynamische Untersuchun-
gen beantworlet werden.

Ob diese Untersuchungen damit umgangen werden kionnen, da man
durch  Auslesezucht die Vermehrungspotenz ecines Zuchtstammes der
Feindart erhioht (s.0.) und diesen dann aussetzt, mochte ich bezweifeln.
Was niitzt es, das Vermehrungspotential einer Art zu erhéhen, die infolge
der Wirkung bestimmter Begrenzungsfaktoren noch nicht einmal ihr eigenes
Potential ausschoplen kann ? Die Frage, ob und wieweit die Populations-

dichte aberhaupt durch Erhohung des Vermehrungspotentials gesteigert
werden kann, mul erst durch populationsdynamische Untersuchungen be-
antwortel werden, ehe man solche Versuche unternimmt.

Es gilt, i Zukunft populationsanalytisch begrindete Methoden zur

Populationsdichtesteigerung von Feindarten unserer Schadinsekten zu
schaffen. Alseine solche kénnte man sich z. B. den Anbau einer bestimmten
Pflanzenart vorstellen, die dem Parasiten eines Schédlings eine griflere
Zahl von Zwischenwirten bieten kinnte (sofern das fiir das Artgleich-

gewicht von Finllull wére) oder die ihm vielleicht sogar eine griflere Zahl
eines zweilen Wirles bote, dessen Populationsdichte im Idealfall in um-

gekehrter Weise wie die des ersten Wirtes (des Schidlings) schwankt, wo-
durch sich das Verhiltnis Schiadling/Schéadlingsfeind zugunsten des letz-
teren wesentlich verschieben wirde.

Fortsetzung von vorhaigehender Seite

tisch reiche) Nadel-Laubholz-Mischbestinde zu verlassen, um der Forstschidlinge
mit Hilfe der Ameisenvermehrung Herr zu werden. Er schreibt (S.26):,,Die Role
Waldameise hat i den von ihr gepflegten Rindenlausherden ihren eigenen Nahrungs-
haushalt, der sie von dem Vorhandensein der Schadinsekten unabhiingig macht.
Auf dieser selbsldandigen Nahrungsgrundlage, die im Mischwald sowie in jeder Mono-
kultur, ganz gleich welcher Bewirtschaftungsart, von den Ameisen selbst nach
Bedarf geschaffen werden kann, fuBt die wichtigste Eigenschaft ihres Nutzens, namlich
ihre stete Einsaltzbhercitschaft, Damit ist die Rote Waldameise in die Lage gesetzt,
iberall vorbeugend und nachhaltig jeden Schadfrall zu unterdriicken.*
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Am aussichtsreichsten erscheint aber die kollektive Anwendung der-
artiger Methoden (also z.B. Vogelvermehrung 4+ Ameisenvermehrung
~+Parasitenvermehrung in unseren Forsten). Sie ldBt erhoffen, dafl auch
bei der biozinotisch-biologischen Bekdmpfung wunserer einheimischen
GroBschidlinge unter den Insckten durchschlagende Erfolge nicht aus-
bleiben werden.
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Ibalia jakowlewi Jacobs.,
ein neuer deutscher Siriciden-Parasit,
sowie Bemerkungen iber die weiteren deutschen Ibaliiden

(Hymenoptera: Cynipoidea: Ibaliidae)

Von H. Biscnorr

Zoologisches Museum der Humboldt-Universitit, Berlin

In einer Bestimmungssendung von E. HEIDENREICH-Dessau lernte ich
das Weibchen einer Ibalia kennen, die schon in der Firbung so auffillig
war, dafi sie mit keiner anderen mitteleuropéischen Art verwechselt werden
konnte. Das Stiick war am 26. Mai 1949 in Dessau an einer Birke gefangen
worden. Bald danach erhielt ichin einer Sendung von K. BLEyYL-Oranien-
baum zwei Ménnchen der gleichen Art vom 6. Juni 1952 aus Oranienbaum.
Hinzu kamen spater noch zwei weitere Ménnchen aus Dessau vom 11. Juni
1952. Damit war die anfingliche Vermutung, daBl es sich um eine ver-
einzelte Einschleppung handeln konnte, hinfillig geworden.

Nach der Cynipiden-Bearbeitung von Darra TorrE & KIEFFER im
,, Tierreich‘‘ (1910) fihrt die Bestimmung auf I. jakowlews Jacobs., die nach
einem einzelnen Weibchen aus Irkutsk, Balgansker Distrikt, beschrieben
worden ist.

Diese Art ist in der Sammlung des Berliner Zoologischen Museums
bereits durch ein Weibchen aus ilterer Zeit vertreten. Die Herkunft des
Stiickes ist fraglich. Es trigt einen von ENDERLEIN geschriebenen Zettel
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