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Uber die taxonomische Gliederung
und die geographische Verbreitung
der Insektenordnung der Phasmatodea

Von Krauvs GUNTHER, Berlin-Lankwitz

(Mit 4 Textfiguren)

Das System der Phasmatodea erfuhr, im Anschlufl an die wegeweisen-
den Arbeiten von Staar (1875, 1876), seine in den Grundzigen bis heute
anerkannte Gliederung durch die bekannte Monographie von BRUNNER
& REDTENBACHER (1906—1908). Spitere Bemihungen um das System
der Gespenstheuschrecken haben nur zu unwesentlichen Abinderungen
gefithrt. Sie bestehen einmal in nomenklatorischen Berichtigungen des
Werkes von BRUNNER & REDTENBACHER durch Karny (1923); die eigent-
lichen systematischen Anderungen beschriinkten sich darauf, dafl man die
von BRUNNER & REDTENBAOHER gleichwertig nebencinander gestellten
,,Tribus‘‘ zu einigen wenigen Familien miteinander vereinigte (Hanbp-
LirsoH, 1930; BRuEs & MELANDER, 1932; CroparD, 1949). Fir diese Zu-
sammenfassungen aber wurden nur die Kriterien von BRUNNER & REDTEN-
BACHER benutzt, die ihre Tribus nach Mallgabe des lingeren oder kiirzere
,,oegmentum medianum** (=1. Abdominal-Segment) gruppenweise zu-
einander geordnet hatten.

Mit der Auffassung der so gekennzeichneten Gruppen als Familien,
wie sie von den genannten spiteren Autoren vorgenommen wurde, erfubr
die taxonomische Gliederung unserer Ordnung einen Riickschritt. Die ver-
schiedenartige Linge des Segmentum medianum bei den Phasmatodea
— es kann entweder deutlich kiirzer sein als das Metanotum s. str., oder
aber so lang wie dieses und gar linger — ist allenfalls als Merkmal in einer
dichotomischen Tabelle brauchbar. Die relative Linge des Segmentum
medianum ist niimlich in erster Linie ein funktionell und nicht so sehr ein
phylogenetisch bedingtes Merkmal. Denn es ist kiirzer als das Metanotum
s. str. bei den meisten ganz ungefliigelten, linger als das Metanotum vor
allem bei den gefliigelten oder mit Fligelrudimenten ausgeriisteten Formen.
Wenn wir also dies Kriterium fiir die Kennzeichnung und Gruppierung
von Familien oder Unterfamilien benutzen, stehen sich mit den gebildeten
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Kategorien im wesentlichen die ungefliigelten Formen auf der einen Seite
und die gefliigelten auf der anderen gegeniiber.

Tatséchlich aber bestehen die phylogenetisch engeren Beziehungen in
den beiden obersten Gruppen der Phasmatodea nicht so vorzugsweise
zwischen den gefliigelten Formen auf der einen, und den ungefliigelten
auf der anderen Seite. Sondern die phylogenetisch zweifellos engeren Be-
ziehungen bestehen mehrfach grade von den gefliigelten zu den ungefliigel-
ten Gattungsgruppen, wie sich dies bei unbefangener Betrachtung auch
von vornhercin erwarten lat. Dieser Umstand ist fiir eine Revision des
Systems der Phasmatodea zu beriicksichtigen. Freilich wird sich zeigen,
daBl dies System danach unhandlicher erscheint, als es vordem nach seiner
Konzeption durch BRuNNER & REDTENBACHER und die an sie sich an-
schlieenden Autoren der Fall war.

Hex~ie (1950) hat in seinen so durchdachten und umfianglich fun-
dierten ,,Grundziigen einer Theorie der phylogenetischen Systematik‘ die
grundsiitzlichen Moglichkeiten klassifizierenden Vorgehens in der spezi-
ellen Zoologie erortert. Wir finden die Uberlegenheit einer folgerecht
phylogenetisch orientierten Systematik bei ihm so eingehend dargelegt,
dall wir den Versuch einer moglichst konsequenten Behandlung auch der
Phasmatodea nach diesen Gesichtspunkten nicht mehr zu begriinden
brauchen. Und ebensowenig braucht hier eine Erirterung der fiir solch
Vorgehen sich anbietenden Methoden stattzufinden; auch sie sind von
Hexw~ie (L. c.) ausfithrlich dargelegt.

Die Phasmatodea stellen zweifellos eine alte, in vielen Kennzeichen
noch heute recht urtiimliche Entwicklungslinie der orthopteroiden In-
sekten dar. Aber man kann nur mit guten Grinden vermuten, dal die
Urspriinge dieser selbstindigen Entwicklungslinie bis ins Paldozoikum
zuriickreichen. Und auch die Zuordnung mesozoischer Insektenfamilien,
wie der Chresmodidae Handl., der Necrophasmidae Mart. und Aeroplani-
dae Mart., zu den Phasmatodea ist fraglich, obwohl man sie immer wieder
versucht hat. Unzweifelhafte Angehorige unserer Ordnung sind fossil nur
aus dem baltischen Bernstein in ganz wenigen Einzelstiicken bekannt,
aber nie ausreichend beschrieben worden.

Im Gegensatz zu dem hohen Alter, das der Ordnung selbst zukommen
mul, gelingt jedoch nicht, die Differenzierung auch ihrer hisheren, rezenten
taxonomischen Kategorien mit Sicherheit auch nur bis ins mittlere Meso-
zoikum zuriickzufithren. Fir die oberhalb der Gattungen liegenden taxo-
nomisch-systematischen Kategorien hat Hexwie (1950) in seiner ,,Vi-
carianztypenlehre‘‘ gezeigt, wie ganz bestimmte und typische rezente Ver-
breitungsbilder von Verwandtschattsgruppen auf deren Entstehung im
mittleren Mesozoikum, und wieder andere auf deren Entstehung gegen
Ausgang des Mesozoikums deuten. Grade mit den hier gemeinten, speziel-
len Verbreitungsbildern und Zeitansdtzen hat Hexwxie (l.c.) die Ent-
stehung der Kategorien der ,,Familie‘‘ und der ,,Unterfamilie‘‘ verbinden
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wollen; es liegt hier der Versuch vor, die taxonomisch-systematischen
Kategorien fiir die gesamte spezielle Zoologie chronologisch zu fixieren und
evolutionshistorisch vergleichbar und gleichwertig zu definieren.

Von hoheren systematischen Kategorien der Phasmatodea kennen wir
zunichst die beiden, die von BrunNErR & REDTENBACHER (1906—1908)

als die Divisionen der Areolatae und der Anareolatae, von Karny (1923)
als die Familien der Phylliidae und der Phasmidae, von BRuEs & MELAN-
DER (1932) als die Unterordnungen der Phasmatoidea und der Bacterioidea
unterschieden worden sind. Das unterscheidende Merkmal ist das Vor-
handensein oder I'chlen cines schmalen, dreieckigen und leicht eingesenkten
Feldes am distalen nde der Schienen auf deren Unterseite, der sogen.
,,area apicalis©. Unabhiangig aber von diesem Unterschied treten in den
beiden Gruppen viollig vergleichbare und oft einander extrem dhnliche Er-
scheinungsformen des Phasmatodeen-Typus auf, gradezu tiberraschend bei
der in ungewohnlicher Weise spezialisierten Ausprigung, wie sie uns fast

ganz gleichartig bei den Gattungen Prisopus Serv. (Sidamerika), Pseudo-
leosthenes Redt. (Madagaskar) und Phaeophasina Redt. (Borneo), die zu den
Areolatace gehoren, und bei Leosthenes Staal (Neu-Guinea) und Cotylosoma
Wood- Mas. (Melanesien, ¢f. Uvarov 1935), die zu den Anareolatae gehoren,
entgegentritt. Wir miissen hier, wie auch sonst im IFall grofer Formen-
iihnlichkeit iiber die Grenze zwischen den beiden genannten Gruppen hin-
weg, an das Bestehen besonders spezialisierter Funktionsgestalten denken,
wenn uns auch deren spezielle 6kologisch-und physiologisch-funktionellen
Bedingtheiten noch unbekannt sind. Sonderbar ist auch das anscheinend
ganz vereinzelte Auftreten so einzigartiger Bildungen, wie der paarigen,
lappen- oder trichterformigen Anhénge seitlich an den 8. Abd.-Segmenten
der 22 von Canuletus Staal und Donusa Staal (REpT. 1906; Arecolatae
Siidamerika) und Celynde Steel (GONTHER 1933; Anareolatae, Siid-
amerika). Man ist fiir gewohnlich geneigt, nach Analogieschliissen solche
vereinzelt auftretenden Sondereinrichtungen firfunktionellbedingte, phylo-
genetische Spiterwerbungen zu halten, was sie jedoch in unserem Falle
nicht wokhl sein konnen. Im iibrigen aber ist der in den verschiedenen
Untergruppen der Anareolatae so zahlreich entwickelte, gestreckt stab-
formige und schmale Funktionstypus der Phasmatodea bei den Arcolatae
nur spirlich und nur in geméfBigterer Auspriigung vertreten.

Die Angehérigen beider Hauptgruppen kommen im gesamten Verbrei-
tungsgebiet der rezenten Phasmatodeen nebeneinander vor, auller in Au-
stralien, wo die Areolatae fehlen. Auch auf Neu-Guinea und in Melanesien
sind sie nur mit wenigen, deutlich spiit dorthin gelangten Arten vertreten.
Das Fehlen der Phylliidae (= Areolatac) in Australien konnte zunichst
entweder darauf deuten, dal diese IFamilie von ihrem Ausbreitungszentrum
her nach Australien nicht mehr gelangen konnte, bevor es endgiiltig isoliert
war, also nicht vor dem Ausgang des Mesozoikums. Dann wire diese
Familie vielleicht nicht alter als die jungere Kreide. Oder aber die Phyl-
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liidae { = Areolatae) konnten alter holarktischer Herkunft sein und einen
alten, nordlichen Vicarianzpartner fir die gondwanische Gruppe der
Phasmidae (= Anareolatae) darstellen. Tatsiichlich leben noch heute deren
urspringlichste Vertreter im australisch-melanesischen Gebiet, und die
gegenseitige Isolierung und selbstindige Differenzierung beider Gruppen
wiire dann durch das Tethys-Meer bewirkt worden.

Jedoch sind beide hier als Alternative erwogene Moglichkeiten unwahr-
scheinlich. Gegen die zweite spricht, dafi die Phylliidae — ebenso wie
ibrigens die Phasmidae — die Holarklis heute nur an ihrem Stidrande
mit ganz wenigen, abgeleiteten Formen besiedeln. Die fast ausschliefiliche
Masse der Phylliidae gehort den Tropen an, und wir konnen als die ur-
tumlichsten Angehorigen dieser Familie bedenkenlos einige Tribus in der
Unterfamilie der Pseudophasminae bezeichnen, die hauptsichlich der Neo-
gaea angehort. Gegen die erste oben vorgeschlagene Moglichkeit eines ver-
gleichsweise jungen und etwa siidamerikanischen Ursprunges der Phylliidae
sprechen wieder andere Griinde: einmal gehoren zu den Phyllidae die rein
gondwanisch verbreiteten Unterfamilien der Phylliinae und der Heterop-
teryginae; von ihnen stehen die Phylliinae den Prisopini an Primitivitit
kaum nach und sind vielleicht wirklich niher verwandt mit ihnen, wihrend
die spezialisierten Heteropteryginae nur unklare und gar nicht so rezent
anmutende Verwandtschaftsbeziehungen zu den siidamerikanischen Phyl-
liidae erkennen lassen. Zum anderen sind die Prisopini aufler in der Neo-
gaea mit einigen Gattungen auch auf Madagaskar und sogar auf Borneo
vertreten. Alle diese Tatsachen aber sprechen gegen einen nur bis ins aus-
gehende Mesozoikum zuriickfithrenden Ursprung der Phylliidae (= Areo-
latae).

In der Familie der Phasmidae ( =Anareolatae) halten wir fur die ur-
springlichsten Unterfamilien die Podacanthinae, die australisch-siidgond-
wanisch, und die Phasminae, die mit ihren primitiveren Gattungen austra-
lisch-melanesisch verbreitet sind. Von dort sind die Phasminae auch nach
Madagaskar und vor allem nach Insulinde und den Philippinen, und mit
spezialisiert fligellosen Gattungen schlieflich bis nach Indien und China
vorgedrungen. Ihnen am nichsten stehen vielleicht die Phibalosiminae,
die fast ganz in Siid- und Mittelamerika, mit einer Gattung aber auch auf
Madagaskar vertreten sind.

Es ist deutlich, dall eine zoogeographische Analyse zur I'rage des Alters
und der jeweiligen Herkunft der beiden hier als Familien aufgefalite
Gruppen in der Ordnung Phasmatodea nur wenig beizutragen vermag.
Eingehendere Kenntnis des noch existierenden Formenbestandes der Phas-
matodeen dringt die Uberzeugung auf, daB der Grund fiir dies unbefrie-
digende Ergebnis in einer ganz bestimmten Richtung zu suchen ist. Offen-
bar haben némlich die Phasmatodea in jiingerer geologischer Vergangen-
heit eine im ganzen betrichtliche, aber in den verschiedenen Arealen
ihrer Gesamtverbreitung verschieden intensive ,,Ausholzung‘ oder Re-
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duktion ihres Typenbestandes erfahren. Die danach verbliebenen Reste
doch wohl meist schon vortertiiir ausgebildeter Unterfamilien haben dann
in Teilen der ihnen verblicbenen Verbreitungsgebiete, und mit nur einigen
Gattungen, eine anscheinend vergleichsweise intensive Spatblite ermog-
lichen konnen. Sie fithrte zur wohl relativ rezenten Ausdifferenzierung
einer groleren Fulle voneinander oft sehr nahestehenden Arten in be-
stimmten Gattungsgruppen. Ilierher gehoren einmal so ,,moderne‘‘ For-
men, wie die ganz fliigellosen, schmalen und stab- oder grashalmformigen
Arten der Genera Staclonchodes Kby., Carausius Staal, Baculum Sauss. in

Siidost-Asien, Remulus Sauss. und Leptinie Pant. in Afrika, Dyme Staal
und Heteronemia (frayin Siidamerika. Bei den Phylliidae ist dieser moderne
Typus nur spirlich, allenfalls von den Gattungen Canuleius Steal und
Orobia Staal erreicht worden. Der andere, wohl ebenfalls oft erst recht
rezent in zahlreiche Arten auseinander differenzierte Gestalttypus ist der
viel urspriinglichere jener kleinen bis mittelgrofen Arten, die in beiden

Geschlechtern mit wohl entwickelten Alae, aber kleinen, hochstens cyecloi-
den Elytren versehen sind. Sie treten bei den Phylliidae mit den siid-
amerikanischen Gattungen Stratocles Staal, Pseudophasmae Kby. und Para-
phasma Redt., bei den Phasmidae mit den siidostasiatischen Gattungen
Sipyloidea Br., Necroscia Serv., Nescicroa Karny u. a. zahlreich auf. Als
einen dritten Typus von offenbar auch erst jingerer, erfolgreicher Dif-
ferenzierung kénnte man noch den der,, Wandelnden Blatter*‘ (Phylliidae,
Phylliinae) im Bereich des indischen Ozeans nennen.

Wir geben anschlieend den Versuch einer dichotomischen Tabelle der
Familien und Unterfamilien der Phasmatodea, um diese dann noch im
einzelnen zu diskutieren.

A. Schienen am distalen Ende mit einer ,,area apicalis‘‘ auf der Unter-

seite IFFam. Phylliidae Karny 1923
( = Areolatae REbT.)

1 (2) Rinder des Abdomens aufféllig blattartig erweitert, blattartige
Erweiterungen auch an den Schenkeln und zuweilen Schienen. Elytren
der 22 decken fast das ganze Abdomen, die der 33 sind kaum ldnger als
der Thorax. Antennen der @2 kaum so lang wie der Kopf, die der 23 be-
deutend linger und beborstet

subfam. Phylliinae (REpt.) KARNY 1923

2 (1) Antennen bei 34 und 22 nicht auffallig verschiedenartig, Gestalt
nicht vom Typus der ,,Wandelnden Blitter*

3 (14) Tarsen normalerweise finfgliederig

4 (9) Segmentum medianum (= 1. Abdominal-Segment) so lang wie,
oder meist deutlich linger als das Metanotum s. str., meist mit Fligeln
oder Fliigelrudimenten, aber area apicalis der vier hinteren Schienen nie
in ein Dornchen ausgezogen und die Schenkel, falls vierkantig, nie gleich-
miillig stark und spitz gedornt
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5 (8) Klauen auf der Untersecite ohne feine Kammzihnelung
6 (7) Schenkel undeutlich vierkantig, ohne ventralen Mittelkiel und
unbewehrt; Vorderschenkel auch an der Basis nicht komprimiert, keine
Ocellen, Fiihler sehr fein, korperlang, undeutlich gegliedert. Borneo
subfam. Korinninae nov.
7 (6) Wenn die Schenkel wie unter 6 gebildet sind, dann haben die
Tiere entweder Ocellen oder sie sind fliigellos; sonst sind die Schenkel ent-
weder mit deutlich ausgepriglem oder gedirneltem Mittelkiel versehen,
oder die Vorderschenkel sind - besonders an der Basis — deutlich kom-
primiert. Mit oder ohne Flugorgane, amerikanische Gattungen, einige
auch auf Madagaskar, eine aul Borneo
subfam. Pseudophasminae Hes. 1919
8 (5) Elytren, falls vorhanden, faden- oder piriemférmig, Klauen
ventral fein gekdmmt. Orientalische Region
subfam. Aschiphasminae (Ksy. 1904, Rept.) Karxy 1923
9 (4) Segmentum medianum deutlich und meist viel kirzer als das
Metanotum s. str., fligellos; oder die area apicalis der vier Hinterschienen
in je ein Dornchen ausgezogen, dann sind meist Fligelrudimente vorhanden
und die deutlich vierkantigen Schenkel sind fast stets gleichmillig stark
gedornt
10 (11) Fuhler kiirzer als die Vorderschenkel (nur bei Xylica Karscu
linger), ungefliigelt. Aethiopis, Madagaskar; Mediterrangebiet
subfam. Bacillinae (Repr) Karny 1923
11 (10) Fihler deutlich FKinger als die Vorderschenkel; gefliigelt und
ungefliigelt. Nicht in Afrika oder dem Mediterrangebiet
12 (13) Wenn gefliigelt oder mit Fliigelrudimenten, dann areae apicales
mit je einem kleinen Dérnchen, wenn ganz ohne Fligelrudimente, dann
areae apicales oft ohne Dirnchen, aber Vorderbrust mit 2 rauhen Hockern
nebeneinander. Hinterindien, Insulinde, Molukken, Philippinen, Neu-
Guinea, Mikro- und Melanesien; Madagaskar
subfam. Heteroptervginae (Repnt.) Karny 1922
13 (12) Ungefliigelt mit stets ungedornten areae apicales, stets ohne
rauhen Doppelhicker des Prosternums. Siidamerika, Madagaskar
subfam. Pygirrhynchinae (REpT.) KarRny 1923
14 (3) Tarsen nur mit 3 Gliedern, ungefliigelt, klein. Kalifornien
subfam. Timeminae CavprLL 1903
B. Schienen am distalen Ende ohne eine ,,area apicalis‘ auf der Unter-
seite Fam. Phasmidae Karny 1923
(= Anareolatae RepT.)
1 (14) Antennen kiirzer als die Vorderschenkel; wenn linger, dann nie
fast korperlang, doch kriiftig und deutlich gegliedert, in diesem Iall sind
die unteren Kanten der 4 hinteren Schenkel meist deutlich und ¢leichmiibig
gesiigt oder gezithnl, und die Tiere sind entweder geflugelt oder ihr Seg-
mentum ist so lang oder linger wie das Metanotum s. str.
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2 (3) Antennen deutlich kiirzer als die Vorderschenkel, dicse und die
unteren Kanten der 4 Hinterschenkel glatt, nie gesiigt oder geziihnt: Ge-
stalt entweder stabformig gestreckt oder gedrungen, aber dann klein,
meist unbewehrt; Analsegment der 24 nicht gespalten oder in Loben aus-
gezogen. Afrika, Madagaskar, Australien, Neuseeland ; vereinzelt Zentral-
und Sudasien, Insulinde, Neu-Guinea

subfam. Pachymorphinae Karny 1923

3 (2) Antennen entweder linger als die Vorderschenkel, oder diese
sind — wenigstens bei den @2 — an der Basis oben deutlich gesigt; mit
Flugeln (Fligelrudimenten) oder ungefligelt

4 (5) Vorderschenkel im Querschnitt beinahe dreikantig, wenigstens
an der Basis oben gesigt, mit Fligeln (Fligelrudimenten) oder einem Seg-
mentum medianum, das linger als das Metanotum s. str. ist; bei zumindcst
an der Basis oben nicht gesdgten Vorderschenkeln und kiirzerem Segmen-
tum medianum: schmale, stabformige, ungefliigelte Arten in Indien,
Hinterindien und Indonesien, deren 43 ein gespaltenes, in 2 Loben aus-
gezogenes Analsegment tragen. Siidostasien, Australien, Neuseeland

subfam. Phasminae Karny 1923

(4) Vorderschenkel selten im Querschnitt dreieckig, dann auch an
der Basis nicht gesiigt oder gezdhnt (Ausnahme: die fliigellosen Cladoxerini,
Phibalosominae, Siidamerika, Madagaskar); Vorderschenkel meist deut-
lich vierkantig und danu nie nur an der Basis und nur an den oberen Kan-
ten gesidgt.

6 (7) Siudamerika, Antillen, 1 Genus auf Madagaskar; aufler bei einigen
der Antillengattungen ist das Operculum der @2 4 weit iiber das Ende
des Abdomens hinaus verlingert subfam. Phibalosominae REDT.

7 (6) Nicht in Siidamerika
8 (9) Das Operculum der @9 bildet mit der verlingerten — oft nahtlos

angesetzten -— lamina supraanalis einen vogelschnabel-dhnlichen Ovipo-
sitor-Apparat, und (oder) die Hinterschenkel der 34 sind oft unformig
verdickt und auf der Unterseite auffillic bewehrt (Ausnahme von beidem:
Cnipsus aul Neukaledonien). Neuw-Guinea, Melanesien bis Fidschi und
Lord-Howe-Insel (ef. die Tribus Neopromachini, Neu-Guinea, bei den
Lonchodinac) subfam. Eurycanthinae (REept.)

9 (8) Obne die unter 8 genannten Kennzeichen

10 (11) Alle oder eimge Schenkel mit 4- zahlreichen, stumpfen Hocker-
zdhnen oder Lappen aul den Kanten, Vorderschenkel oft deutlich kompri-

miert. Melanesien, Neu-Guinea; Australien, Celebes; Tonkin?
subfam. Xeroderinae nov.

11 (10) Die 4 hinteren Schenkel an den unteren Seitenkanten entweder
fein und scharf gesiigt oder gezithnt oder glatt; Vorderschenkel nie an der
Basis komprimiert

Beitr. Ent. 8 36

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.5.541-563



548 K. Giinther, Taxonomische Gliederung der Phasmalodea

12 (13) Wangen breiter als ein Auge, Flugorgane, vor allem die Ely-
tren, kurz oder fehlend. Neu-Guinea, Philippinen, Molukken; Platycrana
auch auf den GroRen Sunda-lnseln, Xenomachus auf Rodriguez

subfam. Platycraninae (Repr.)

13 (12) Wangen nicht breiter als ein Auge, IFlugorgane (in Australien)
nmeist wohl entwickelt mit fir die Ordnung sehr langen, langovalen, nur
schwach gebuckelten Elytren. Australien, einige Arten gehen nach Neu-
Guinea; Maskarenen, Madagaskar: subfam. Podacanthinae nov.

Zentral- und Sudafrika: subfam. Palophinae (Rep1.) CHor. 1949

14 (1) Antennen linger als die Vorderschenkel, hiufig fast kérperlang,
fadenformig, besonders in der Mitte und zum Ende hin undeutlich ge-
gliedert ; ungefliigelte Arten meist schmal, stabformig, die unteren Kanten
ithrer 4 Hinterschenkel nicht gleichméfiig gesigt, meist nur mit wenigen
kleinen Zihnchen vor dem distalen Ende oder unbewehrt

15 (16) Gefliigelt oder mit deutlichen Fliigelrudimenten; wenn villig
ungefliigelt, dann Segmentum medianum linger als das Metanotum s. str.
oder wenigstens das Analsegment der 33 nicht gespalten und in 2 Loben
ausgezogen und das Analsegment der 2 nicht mit vogelschnabeldhnlichem
aus dem Operculum und der verliingerten lamina supraanalis gebildetem
Ovipositor-Apparat. Siidostasien, Neu-Guinea bis Nordaustralien (zu-
gehorige ungefliigelte Formen in Siidaustralien ?)

subfam. Necrosciinae (Repr.) Karny 1923

16 (15) Ungefligelt (Ausnahme: Phantasca REDT., Amazonasgebiet),
Segmentum medianum fast stets viel kiirzer als das Metanotum s. str.

17 (18) Analsegment der 43 nie gespalten und in 2 Loben ausgezogen.
Std- und Mittelamerika, einige auf den Antillen; Bactricia KBy. in Sid-
afrika subfam. Heteronemiinae HEBarD 1919

18 (17) Analsegment der 33 gespalten und in 2, in Profilansicht nach
hinten verjiingte Loben ausgezogen, oder am Hinterrande wenigstens mit
2 oft schwachen, stets deutlichen fingerformigen, nach innen und unten
gekrimmten Fortsdtzen. Sidostasien, Neu-Guinea, vereinzelt Australien

subfam. Lonchodinae (Rebt.)

Die taxonomische Begrenzung der einzelnen, hier anerkannten Sub-
familien weicht z. T. erheblich von der der Tribus bei BRuxyer & RepTiN-
BACHER (1906—1908) oder derjenigen der Familien und Unterfamilien der
spateren Autoren ab, die sich auf die genannten Monographen stitzten.
Unser Vorgehen verlangt also noch eine kurze Diskussion, die sich auch
auf die spezielle Verbreitung der einzelnen Subfamilien erstrecken soll.
Die angewendete Nomenklatur schlieBt sich den von KarRNY (1923) gegen-
iber der Monographie von BrRUNNER & REDTENBACHER gegebenen Be-
richtigungen an, folgt ihm allerdings nicht in schon frither gekliarten Un-
genauigkeiten, und nicht in der Ersetzung ilterer, nomenklatorisch giil-
tiger Namen durch neue.
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1. Die Phylliinae sind wegen des nur ihnen eigenen Gestalttypus der
,, Wandelnden Blitter® eine gut geschlossene, nicht artenreiche Gruppe.
Die gute Entwicklung der Ilytren, die bei den 23 voll entwickelten Alae
kennzeichnen die Unterfamilie als primitiv; abgeleitet wieder erscheint
thr Sexualdimorphismus in der Ausbildung der Fihler und der Alae, die
den @2 fehlen. Die Gatlung Phylliuwm Ill. ist von den Seychellen und Mau-
ritius tber Ceylon, Vorder- und Hinterindien und Insulinde bis nach den
Philippinen und Neu-Guinea verbreitet; in Melanesien schlie3t sich die
Gattung Chitoniscus Staal an, withrend die dritte, nur nach den 33 be-
kannte Gattung Nawnophyllivm Redi. monotypisch auf Neu-Guineca be-
schrankt ist (Fig. 1). Von Madagaskar sind keine Phylliinae gemeldet;
daher halte ich die Angabe [Ostafrika‘ (REpT. 1906) fir Ph. pulchrifolivm

Fig. 1. Phasmatodea, Verbreitungskarte 1.
. subfam, Phylliinae —~.—.: subfam. Pseudophasminae
— — — : subfam. Aschiphasminae : subfam, Timeminae
schraffiert: subfam. Korinninae

Serv. fiir dubios, und fiir fraglich auch das Vorkommen auf den Philippinen.
Im iibrigen scheinen die Phylliwmn-Arten durchweg weit verbreitet zu sein
(Ph. gelonus Gray, Ph. bioculatum Gray, Ph. celebicum de Haan von Mau-
ritius und den Seychellen bis Ostindien, Assam und Insulinde oder den
Molukken). linger begrenzt erscheinen nur die Arten von Key und von
Neu-Guinea. Von den papuanischen Arten ging Ph. caudatum Redt. nach
den Salomonen (Grrr. 1932a) und leitet auch morphologisch zu Chitontscus
iber. Fir Chitoniscus halte ich heute die I'undangaben ,,Neu-Guinea*
und ,,Neuseeland* (Grrr. 1932a) fir dubios.

2. Die Unterfamilic der Pseudophasminae (Iig.1) nehme ich in der
iiberkommenen Begrenzung, zuziglich aber der Anisomorphini, die ich nur

36*
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als Tribus der Pseudophasminae auffasse. Ihre nahe Verwandtschaft zu
den Pseudophasminae (=Phasmini REpT.) hatte schon REDTENBACHER
1906 betont. Diese Unterfamilie gliedert sich in eine Reihe von Tribus,
deren Trennung bereits von REDTENBACHER 1906 vollzogen wurde. Die
Entstehung dieser Tribus mochte ich mit den verschiedenen faunengene-
tischen Zentren Studamerikas in Zusammenhang bringen; diese waren im
frithen Tertidr offenbar deutlicher auch geographisch geschieden als heute,
wo sie sich als zoogeographische Subregionen und Distrikte abzeichnen.
So ist zweifellos hochandinen Ursprungs die Tribus der Anisomorphini,
zu der ich auch die Gattung Xera Redt., aber nicht Timema Scudd. rechne;
fast alle hierher gehtrenden Arten leben in schr hohen Gebirgslagen und
sind siidwiirts bis Chile, nordwirts bis Sonora gelangt, zwei Anisomorpha-
Arten finden sich auf den Antillen. Die Stratocleini und Pseudo-
phasmini stammen anscheinend aus dem columbisch-amazonischen
Faunendistrikt, auf den sie heute noch fast ganz beschrinkt sind. Die
Prexaspeini (die Zugehiorigkeit von Xeropsts Redt. ist fraglich) und die
Prisopini scheinen guyanisch-ostbrasilischer Herkunft zu sein, haben sich
aber von dort aus nach allen Richtungen ausgebreitet. Drei zu den Priso-
pini gehorende Gattungen finden sich schliefilich auf Madagaskar, ohne daf3
die Tribus in Afrika vertreten wire. Die Zugehorigkeit kann ich nicht be-
zweifeln, und die Prisopini wiederholen damit einen Verbreitungstypus,
der bei den Phasmatodeen mehrfach wiederkehrt und dartiber hinaus eine
gewisse zoogeographische Berithmtheit erlangt hat. Seine Besonderheit er-
kliart sich wohl aus den besonders starken klimatischen und 6kologischen
Schwankungen, denen Afrika im Neogen und Pleistocaen unterworfen war;
sie haben die alteingewanderten neogaeischen Faunenelemente in Afrika,
aber nicht auf Madagaskar aussterben lassen. Schliefllich sind von REDTEN-
BACHER 1906 noch zwei borneensische Genera zu den Prisopini gestellt
worden. Sie liegen mir beide vor, und die Zugehorigkeit von Phaeophasma
Redt. zu den Prisopini kann nicht bezweifelt werden, wihrend Dajaca Redt.
eine sehr aberrante Gattung darstellt von schwierig zu beurteilender Ver-
wandtschaft. Das neogacisch- (siidatlantisch-) gondwanische Verbreitungs-
bild, das die Prisopini mit alledem so auffillig bieten, kann — wenigstens
in unserem Falle -- kaum spéter als im ausgehenden Mesozoikum zustande
gekommen sein. Die letzte Tribus der Psecudophasminae sind schlieBllich
die Bacunculini (nec Br. 1907) mit dem einzigen Genus Bacunculus
Burm. (= Donusa Staal), das der chilenisch-patagonischen Subregion der
Neogaea als andine Form angehort.

3. Eine uberraschend formenarme Gruppe ist die Unterfamilie der
Korinninae, die mit zwei Gattungen (Kortnnis Gthr. 1932, Kalocorinnis
Gthr.1944) und nur drei (vier) auf sie verteilten Arten beschrinkt ist auf
Borneo (Fig. 1). Ihre unscheinbare Gestalt mit wohl entwickelten Fligeln,
ihre fast kérperlangen, fadenfeinen Fithler lassen fiir sie keine niheren Be-
ziehungen zu irgend einer der anderen Unterfamilien plausibel machen.
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Ihre Gestalttypus ist der gleiche. der mit den Necrosciinengattungen Sipy-
loidea Br., Necroscia Serv., Orthonecroscia Kby. u. a. in Insulinde so erfolg-
reich und mit offenbar vergleichsweise rezenter Entfaltung auftritt. Viel-
leicht aber haben gerade so junger Virulenz gegeniiber die walirscheinlich
slteren Korinninae sich nicht halten kénnen.

4. Mit dem Schwerpunkt in Insulinde sind von Geylon iiber Vorder- und
Hinterindien bis zu den Plalippinen und Mclukken die Aschiphasminae
verbreitet (6 Generaj Fig. 1). Durch die feblenden oder pfriemformig zu-
gespitzten Elytren und besonders durch die ihnen allen zukommende feine
Kammzihnelung o der Unterscite der Klauen bilden die Gattungen ecine
so einheitliche und geschlossene Grupype, dal sie fast als ein junger und im
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I"ig. 2. Phasmatodea, Verbreitungskarte II.
- ¢ sublam, Bacillinae : subfam. Heteropteryginae
schraffiert: subfam. Pygirrhynchinae
Sinne von Huessia (1950) ,,apomorphert Komplex erscheinen konnte, der
vielleicht den Pseudophasminae und unter ihnen den Prexaspeini nahe

steht.
5. Als Heteropteryginae fasse ich hier die von BrRunNER & REDTEN-
BACHER als din Tribus der Heteropterygini und der Obrimini gesonderten

Gruppen zusammen (Fig. 2); von den im Anschlul an BRUNNER &
ReEpTENBACH R Klassifizierenden Autoren waren sie sogar auf verschiedene
Familien verteilt worden. Ohne Zweifel aber sind sie nahe miteinander
verwandt und bilden nur eine Unterfamilie. Vor allem die Tribus der
Heteropterygini unterscheidet sich von der der Obrimini fast nur durch

den Besitz oder Mangel von reduzierten Elytren und Alae. Die vier zu
unterscheidenden Tribus sind (1) die Heteropterygini (Malaya, Insu-
linde mit Celebes und den Molukken) mit deutlichen und groflen Fligel-
rudimenten; zu ihinen gehoren Heteropteryxz Gray, Haantella Kby. und
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Miroceramie Gihr. 1934. Ihnen schlieflen sich eng an (2) die Obrimini,
ohne Fligelrudimente (bis auf Pterobrimus Redi. mit sehr kleinen Elytren-
resten); sie sind auf den Philippinen, auf Nordborneo und den Talaud-
Inscln beheimatet und von dort auch nach den Palau-Inseln (gen. nov.
ranarius Westw.), nach Neu-Guinea und Mikronesien (Heterocopus Redi.)
und nach den Fidschi-Inseln (Pterobrimus Redt.) gelangt. Beide Tribus
sind durch die in einen Dorn ausgezogene area apicalis der Tibien (Aus-
nahmen: Helerocopus Redi. und Tisamenus Steal) und durch die ver-
langerte und deutlich vom 10. Abd.-Segment abgesetzte lamina supra-
analis der @2 gekennzeichnet. Die 3. Tribus der Anizacanthini mit den
Gattungen Anisacantha Redt. und Parectatosoma Wood- Mas. lebt auf Ma-
dagaskar, mit den Merkmalen der Heteropterygini, aber ohne vom 10. Abd.-
Segment abgesetzte lamina supraanalis der @Q. Die 4. Tribus endlich, die
Datamini, steht den iibrigen etwas ferner; ihr fehlen die Dornchen der
areae apicales an den Schienen und die laminae supraanales der 9. IThre
ersten Antennenglieder sind aullen mit einem oder mehreren Zidhnchen
versehen (Ausnahme: Epidares Redi.). Uierher gehoren die Gattungen
Datames Staal, Pylaemenes Staal, Dares Staal, Platymorpha Redt., Orestes
Redt. und Epidares Redt. Die Datamini sind in Hinterindien und Insulinde,
zahlreich auch auf den Molukken verbreitet; cine Art (Datames mouhoit
Bates) geht von Hinterindien auch nach den Riu-Kiu-Inseln (RepT. 1906),
Pylaemenes oceipitalis Kawvp (wahrscheinlich: — P. coronatus de Haan)
wird auller von Celebes auch von West-Neu-Guinea gemeldet. Die Fund-
ortangabe | Bengalen‘ fiir Platymorpha bengalensis Rdt. bezweifele ich.

6. Die Pygirrhynchinae (IYig. 2), eine Unterfamilie mit fast ausschlief-
lich siidamerikanischen Gattungen, fasse ich hier in der Begrenzung, die
ithr schon BRUNNER & REDTENBACHER gegeben haben. Obwohl in der
duBleren Erscheinung ein deutlicher Unterschied zwischen Canuleius Staal
und Orobia Staal auf der einen Seite und den iibrigen Gattungen auf der
anderen Seite besteht, wiirde eine Trennung in Tribus hier fehlgehen:
Canuleius Staal steht ohne Zweifel bis auf seine mehr gestreckte Gestalt
der Gattung Pygirrhynchus Serv. ziemlich nahe, wihrend Orobie Staal,
auch stabformig gestreckt, dennoch ganz fern steht. Orohicist das einzige
nicht neogaeische, auf Madagaskar beheimatete Genus der Sukfamilie und
wiirde damit das schon fiir die Prisopini diskutierte Verbreitungsbild, Stid-
amerika und Madagaskar, auch fir die Pygirhynchinae wiederholen. Aber
ich halte die Stellung von Orobia Staal bei den Pygirrhynchinae fiir un-
sicher. Gegen ihre Zuordnung zu den Bacillinae, die mit mehreren Gattun-
gen auf Madagaskar vertreten sind, sprechen im wesentlichen die langen
Antennen von Orobia.

7. Die Bacillinae (Fig. 2) zerfallen nach der Gestalt ihres dritten An-
tennengliedes bei Brux~NErR & REDTENBACHER in drei Gattungsgruppen,
die wohl natiirlich sind und Tribuscharakter beanspruchen kénnen. Von
thnen sind die Xylicini (Ocnobius Redt., Xylica Karsch, Batycharaz Kby.)
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wohl die urspriinglichsten, sie leben im afrikanischen Regen- und Steppen-
waldgebiet; Xylica hat cine Art auch auf Madagaskar. Die (2) Anton-
giliini (6 Gattungen) leben fast ausschlieBlich auf Madagaskar, bis auf
Phalces Staal, der mit einer Artin Siid- und Ostafrika als Steppenbewohner
beheimatet ist. Die Fundortangabe |, Grusien‘* fiir diese Art, sowie die
andere, madegassische [P’halces-Art erscheinen mir dubios. Die (3) Ba-
cillini endlich kommen in Siidafrika (Macynia Staal) und im Mediterran-
gebiet vor (Bacillus Latr.. Ipibacillus Redt., Clonopsis Pant. 1915); sie

sind Buschlandbewohner und umfassen neben Phalces die spezialisiertesten
Formen der Unterfamilie. Denn hier wie allgemein bei den Phasmatodeen
geht die Entwicklung von ursprimmglich reich bewehrten und gedornten
Arten zu den abgeleiteteren Formen der schmalen und glatten, stabférmi-
gen Arten. Die Bacillinae halteich [ir altes und autochthones afrikanisches

Faunengut; sie sind vielleicht eine Schiwestergruppe der Pygirrhynchinae:
hiurige Ahnlichkeiten in urspriglicher Korperbewehrung und in der Bil-
dung der Endsegmente der @2 deuten auf engere Beziehungen zwischen den
beiden Gruppen. Gefliigelte Formen sind in ihrem Umkreis nicht bekannt
und anscheinend nicht mehr vorhanden.

8. Die Timeminae (Fig. 1) sind einzigartig unter den Phasmatodea
durch ihre nur dreigliedrigen Tarsen. Auf die einzige Gattung Timema
Scupp, und auf Kalifornien beschrinkt, konnen sie entweder eine ,,apo-
morphe‘* Gruppe im Sinne von HENN1¢ (1950) sein, mit niheren Beziehun-
gen zu den Pseudophasminae; oder sie cind vielleicht ein Relikt eines alten,
nearktischen und heute auf die Gattung Tememe reduzierten Stockes der
Phasmatodea. lhr zoogeographischer Status in Parallele zu manchen an-
deren, auf Kalifornien beschrinkten und geologisch alten Reliktformen
spricht fiir diese zweite Moglichkeit; sie wiirde fur Timema eine hohere
kategorielle Einstufung erfordern, als wir sie hier dieser Gattung zuweisen.

9. Dic Podacanthinae (Fig. 3) fasse ich hier mit der Begrenzung auf,
die REDTENBACHER (1908 seinen ,,Diurae‘* gab. Wegen ihrer urspriing-
lichen Gestalteigentiimlichkeiten, z. B. der oft. auffillig betrichtlichen Ent-
wicklung ihrer Elytren, erscheint diese Unterfamilie neben der der Phas-
minae (vor allem deren australischen Gattungen) als die urspriinglichste
in der I‘amilie der Phasmidae Karny 1923 (— Anareolatae REprt.). Die
Podacanthinae sind mit der Mehrzahl ihrer Genera auf Australien be-
schrinkt (Tribus Podacanthini), werden mit einigen aber auch auf Mada-
gaskar und den Maskarenen gefunden (Tribus Rhaphiderini). Fir den
madegassisch-maskarenischen Rhaphiderus alliavceus Staal werden auch
Ostindien, Java und Manila als Fundorte angegeben; des weiteren sind je
eine Rhaphiderus-Art (nur 243) von Manila und von Tonkin beschrieben:
wahrscheinlich handelt es sich in all diesen Féllen um falsche Zuord-
nungen. Die verdickten und spezifisch bewehrten Hinterschenkel der 33
von Didymuric Kby. 1904 (== Diure Gray praeocc.) konnten auf eine
gewisse Verwandtschaft zu den Eurycanthinae deuten.
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10. Zu den Phasminae (— Acrophyllini REpT.) missen viele Gattungen
gestellt werden, die BRun~NER (1907) in seiner Tribus der Clitumnini unter-
gebracht hatte. Diese vollig ungefliigelten Genera, wie Phryganistria
Staal, Phobaeticus Br., Baculum Sauss. (= Clitumnus Staal, — Cuniculina
Br.), Entorta Staal, Paraclitumnus Br. (= Dubreuilia Br.), Rhamphophas-
ma Br., lassen schon nach der Bildung der Analsegmente der 43, nach
den Fihlern und der Zihnung der Vorderschenkel keinen Zweifel an der
nahen Zugehorigkeit zu gefliigelten Arten mit den gleichen Kennzeichen,
wie Pharnacia Staal. Und auch fir die von BRUNNER bei den Clitumnini
untergebrachten Gattungen Prosentorita Br.,' Metentoria Br., Ectentoria Br.,

Fig. 3. Phasmalodea, Verbreitungskarte ITI.
: subfam. Podacanthinae — — —: subfam. Phasminae
subfam. Palophinae schraffiert: subfam. Phibalosominae

Wood- Masonia Br., Erringtonia Br. und schlielich Medaura Staal (cf.
Carrn, 1913) habe ich keinen Zweifel an der engeren Verwandtschaft mit
den Acrophyllini sensu REDTENBACHER.

Eine Ubersicht iiber die Tribus der Phasminae (Fig. 3) hat etwa fol-
gendes Aussehen:

1 (8) Beide Geschlechter mit Fligeln oder Flugelrudimenten (Aus-
nahme: Austroclontstria Redt.); hauptsichlich in Australien, einige Gat-
tungen auch auf Neu-Guinea, den Molukken und gelegentlich den Grofien
Sunda-Inseln, sowie Madagaskar

2 (3) Cerci der @9 stark abgeplattet und verbreitert oder lanzettlich
verlingert. Ocellen der 33 stets deutlich. Genera Ctenomorpha Gray,
Gray, Ctenomorphodes Karny 1923, Peloria Redt., Anchiale Staal, Paracy-
phocrania Redt., Onchestus Staal, Paronchestus Redt., Acrophylla Gray,
Vetilia Staal, Phasma Licht., Eurycnema Serv. (= Clemacantha Rainb.)

1. Phasmini
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3 (2) Cerci der @2 kurz, schmal; keine Ocellen der 34: Elytren und
Alae der @9 oft stark reduziert

4 (7) Operculum der §7 nicht auffillig verlingert
5 (6) Kopf gewdlbt; die 4 hinteren Schenkel mit dornig gesdgten un-
teren Kanten. Neu-Guinea. Genus Stephanacris Redt.
2. Stephanacridini
6 (5) Kopf flach, die vier hinteren Schenkel hochstens mit einigen

Dornchen am Ende. Australien. Genera Acanthomima KBY. 1904 (= Ectus
Redt.), Carnacia Sjiost. 1918 (wahrscheinlich: = Acanthomima Kby.)
4. Acanthomimini
7 (4 Operculum der @2 weit tber das Abdominalende hinaus ver-
lingert. Keine untere Mittelleiste an den Vorderschenkeln. Madagaskar.
Genus Achrioptera Cocqu. 3. Achriopterini
8 (1) Wenigstens die 22 oder beide Geschlechter ungefligelt (Aus-
nahmen: Phasmotaenionema Navds 1907, Philippinen, und Hermarchus
tnermis Redt., Mikro- und Melanesien: 22 mit schuppenférmigen Fligel-
rudimenten). Hinterindien, Insulinde, Philippinen, Melanesien, manche
Arten auch Mikro- und Polynesien, in Australien nur die in beiden Ge-
schlechtern vollig fligellosen Genera Arphax Staal und Clitarchus Staal

9 (10) 3¢ mit Flugeln, Segmentum medianum der 99 fast oder deutlich
so lang wie das Metanotum s. str. Genera Pharnacia Staal, Lobophasma
Gthr. 1935, Tirachotdea Br., Nearchus Redt., Eucarcharus Br. (cf. Gthr.
1935), Hermarchus Staal, Sadyattes Staal, Diagoras Staal, Gigantophasma
Sharp, Cladomimus Carl 1915, Phasmotaenionema Navds 1907

5. Pharnaciini

10 (9) Beide Geschlechter giinzlich ohne Flugorgane; Segmentum me-
dianum deutlich und meist viel kiirzer als das Metanotum
1 (12) Ceylon, Vorder- und Hinterindien, Insulinde, Celebes mit
Sanghir und Talaud. Genera Phryganistria Staal, Phobaeticus Br., Nesio-
phasma Gthr. 1934, Baculum Sauss.( = Clitumnus Staal, = Cuniculina Br.),
Entoria Staal, Metentoria Br., Paraclitumnus Br., Rhamphophasma Br.,
Prosentoria Br., Metentoria Staal, Ectentoria Br., Wood-Masonic Br.,
Erringtonia Br., Medawra Br. (cf. Carn, 1913; Grur., 1932)
6. Baculini
12 (11) Australien, Neuseeland. Genera Clitarchus Staal, Macracantha
Kby. 1904, Argosarchus Br., Arphax Staal 7. Macracanthiin

Von diesen Tribus sind wahrscheinlich manche keine natiirlichen Einheiten oder
noch zu weit gefal3t. Besonders die Pharnaciini und die Baculini wiirden vielleicht
weiter, und unter Beriicksichtigung des Baues der Analsegmente der 33 auch anders
aufzuteilen sein.

10. Die Eurycanthinae (l'ig. 4) werden hier enger als von REDTEN-
BACHER 1908 aufgefalit, und zwar als die ganz geschlossene Gruppe aus-
schliefilich papuanisch-melanesischer Genera, die aus den Gattungen
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Euwrycantha Boisd., Karabsdion Montr., (anachus Staal, Poecilobactron
Gthr. 1930, Trapezaspis Redt., Labidiophasma Carl 1915 und Cnipsus Redt.
zusammengesetzt ist. Die anderen von REDTENBACHER zu seinen Eury-
canthinae gestellten Gattungen bilden teilweise die folgende Unterfamilie;
einen anderen Komplex ganz unsicher zu beurteilender Gattungen von
Mittelamerika und den Antillen stelle ich zu den Phibalosominae (Hespero-
phasma Rehn 1904 = Phantasis Sauss. praeocc., Lamponius Staal), oder
zu den Heteronemiinae (Laciphorus Redt.. Rhynchacris Redt., Pericentris
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Fig. 4. Phasmatodea, Verbreitungskarte 1V,
——— : subfam. Necrosciinae (die gleiche Verbreitung hat die subfam. Lonchodinae,
die dariiber hinaus mit 1 Art auch die Seychellen [x] bhesiedelt)
subfam. Eurycanthinae
— — — : subfam. Heteronemiinae

restrictus Redt.). Die Gattungen Pericentropsis Gthr. 1936 und ,,Pericen-
trus‘t méwist Redt. (= bicoronatus Westw., ¢f. GTrHR. 1938) sowie ,, P.** pin-
nwtus Redt. sind mit den indischen Menexenus-Arten verwandt (subfam.
Lonchodinae). Die itbrigen Arten von Pericentrus Redt. verteilen sich auf
die Gattungen Trychopeplus Shelf. 1908 (subfam. Heteronemiinae: T'r.
multilobatus Redt. = laciniatus Westw. = spinosolobatus Redt.) und Apora
Br. (subfam. Necrosciinae; 4. nudipes Redt. — A. tibangensis Gthr 1932);
oder sie sind von ganz unklarer Zugehiorigkeit (Pericentrus tripinnatus
REpT. verwandt mit Neopromachus Br.?), oder iiberhaupt dubios (P. ap-
pendiculatus Redt. kann zumindest nicht von Java stammen).

11. Die Unterfamilie der Xeroderinae ist einheitlich wenigstens be-
ziiglich der niher miteinander verwandten papuanisch-australisch-melane-
sischen Genera Xeroderus Gray, Cooktownia Sjost. 1919 (= Xeroderus?),
Niusyrus Staal, Cotylosoma Wood- Mason und der Gattung Epicharmus

DOI: 10.21248/contrib.entomol.3.5.541-563



Beitriage zur Entomologie, Band 3, 1953, Nr. 5 557

Staal von Mauritius. Im Zweifel aber bin ich betreffend die Zugehirigkeit
von Leosthenes Staal (Neu-Guinea und Neu-Kaledonien-Lifu) und mehr
noch von Xenophasma Redf. (Tonkin); diese beiden Gattungen hatte
REDTENBACHER bei den Phasminae untergebracht. Und schliellich stelle
ich hierher auch die Gattung Dimorphodes Westw., sie ist zahlreich auf
Celebes und Neu-Guinca verlrelen, und sie halte ich wieder fiir wirklich
nither verwandt mil. Xeroderus.

12. Die Platycraniinae mochte ich fir eine recht einheitliche, apo-
morphe (Hex~ic, 19000 Gruppe mit nahen Beziehungen zu den australi-
schen Phasminae anschen. Sie st mit den Gattungen Platyerana Gray,

Megacrania Kaup, Gracffea Br.. Acanthograeffea Gthr. 1932, Ophicrania
Kaup (- Arrhidaecus Stawl — Apterrhidaeus Karny), Erastus Redt., Bra-
chyrrhamphus Carl 1915 und Elictus Gthr. 1935 iber Melanesien, Neu-Guinea,
die Philippinen, dic Molukken und Celebes verbreitet, mit den Genera
Echetlus Staal und Anopheleprs Westw. auch in Australien vertreten.
Xenomachus Kby. lebt auf der Maskarenen-Insel Rodriguez, und die Gat-
tungen Ermnodes Redt. (cf. GTar. 1932) und Ommatopseudes (/thr. 1942 auf
Sumatra.

13. Die Unterfamilie Phibalosominae (Fig. 3) ist auf die Neogaea be-
schrinkt, hat aber ein Genus (Parabactridium Redt.) auch auf Madagaskar;
sie zerfillt in mehrere Tribus nach folgendem Schliissel:

1 (2) Fuhler der @2 viel kiirzer als die Vorderschenkel ; ostbrasilischer
Faunendistrikt und Madagaskar. Genera Cladozerus Serv. und Parabac-
tradium Redt. 2. Cladoxerini

2 (1) Antennen auch der @@ linger als die Vorderschenkel

3 (4) Untere Mittelkante der Vorderschenkel der vorderen unteren
Kante genihert; @2 ohne Fliugelrudimente 1. Phibalosomini

4 (3) Untere Mittelkante der Vorderschenkel mitten zwischen deren
unterer Vorder- und Hinterkante.

5 (6) Beide Geschlechter mit Fligelrudimenten. Nur Antillen und
Mittelamerika. Genera Haplopus Gray, Diapherodes Gray, Pterinoxylus
Serv., Hesperophasma Rehn 1904, Lamponius Staal 3. Haplopodini

6 (5) Wenigstens die @2 ohne Fligelrudimente. Ostbrasilischer und
guyanischer Faunendistrikt. Genus Cranidium Burm. 4. Cranidiini

Verwandtschaftliche Beziehungen der Phibalosominae zu den Phas-
minae sind deutlich, aber im einzelnen schwer zu prizisieren, eine Uber-
einstimmung im Bau der letzten Abdominalsegmente und ihrer Anhinge
scheint vor allem zwischen den Cladoxerini und Phasminen-Gattungen, wie
Eucarcharus Br. und Nestophasma GTHR. 1934 zu bestehen. Auf der an-
deren Seite erinnern die Cranidiini an die maskarenischen Rhaphiderini bei
den Podacanthinae.

14. Die Palophinae (Fig.3) stehen den Phibalosominae ohne Zweifel
ziemlich nahe, aber doch wohl nicht nahe genug, um als Tribus zu ihnen
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gestellt zu werden. Von den nur vier hierher gehtrigen, in beiden Ge-
schlechtern gefliigelten Gattungen lebt Dematobactron Karny 1923 (= Bac-
trododema Redt. nec Staal) in Westafrika auBlerhalb des Regenwaldes,
Ischnopoda Grand. im ostafrikanischen, Bacirododema Staal (nec Redt.) im
siidafrikanischen Buschwald und Steppengelénde, Palophus Westw. im
west- und innerafrikanischen Regenwalde.

15. Die Necroseiinae (Fig. 4) sind fast ganz auf die orientalische Region
beschrinkt (Fig. 4) und auf den Grofien Sunda-Inseln besonders reich ent-
faltet; nordwiirts gehen sie durch China nach Japan, siidwirts bis Neu-
Guinea, und nur ganz vereinzelte Formen finden sich noch in Australien
und auf den Salemonen. Die Unterfamilie wird hier in der Begrenzung
aufgefafit, die BRuN~NER & REDTENBACHER ihr gegeben haben, unter Hin-
zunahme der drei Gattungen Apora Br., Acacus Br. und Diangelus Br., die
BrunNER bei seinen Lonchodini fithrte. Fiir die iitber 50 Gattungen, die
hierher zu stellen sind, wire eine Aufgliederung inTribus vordringlich ; allein
ich vermag sie bei der Undurchsichtigkeit des Materials nicht zu geben.

Eine gewisse Gliederungsmoglichkeit scheint sich aus der Beschaffen-
heit des Operculums der 9 zu ergeben. Unter den vollgefliigelten Gattun-
gen sind einmal solche mit flachem, am Ende verjiingt ganzrandigem Oper-
culum, wie Sipyloidea Br., Mesaner Redi. und — schon etwas entfernter
stehend — Rhamphosipyloidea Redt. und Nescicroa Karny 1923 (= Ne-
croscia Redt. nec Serv.); als apomorphe Gruppe schlieflen sich an Si¢pyloidea
die chinesisch-japanischen Genera Micadina Redt. und Sinophasma Gihr.
1940. Derartig unspezialisierte Opercula ebensowohl wie am Ende aus-
geschnittene finden sich bei Calvisia Staal. Im iibrigen verbindet ein am
Ende deutlich ausgeschnittenes Operulum die zweifellos nahe miteinander
verwandten Gattungen Apore Br., Acacus Br., Anasceles Redt., Galactea
Redt., Asceles Redt., Gargantuoidea Redt. und Trachythoraz Redi., denen
— charakterisiert durch das gleiche Merkmal — sich Lozopsis Westw., Pom-
posa Redt., Paralozopsis Gthr. 1932, Neocles Staal, Paradiacantha Redt.,
Marmessoidea Br.und Trigonophasma Kby. 1904 anschlieffen mogen. Eine
dritte Gattungsgruppe ist durch das festchitinisierte, am Ende halbrohr-
formig gestaltete, aber nicht verlingerte Operculum der @9 ausgezeichnet
(Necroscia Serv. nec Redt., Aruanoidea Redt., Scionecra Karny 1923, Aschi-
phasmodes Karny 1923, Paranecroscia Redt., Orthonecroscia Kby. 1904;
etwas lockerer mogen sich die beiden Gattungen mit spezialisiertem, sichel-
formigem und verlingertem Operculum hier anschlieen: Hemaplasta Redt.
und Cylindomena Gihr. 1935). Eine vierte Gattungsgruppe zeigt ein halh-
rohrférmiges und samt den von ihr eingeschlossenen | fila ovipositoris*
deutlich verlingertes Operculum (Lamachus Staal, Lamachodes Redt., Cen-
trophasma Redi., Centema Redi., Orzines Staal, Syringodes Redt., Diesba-
chia Redt., Diardia Redt.?). Eine (5.) geschlossene Gruppe bilden wohl
auch die schmal stabformigen, z. T. sehr gestreckten Formen der Gattungen
Leprocaulus Redt., Phoenopharus Kby. 1904, Thrasyllus Staal und Phena-
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cocephalus Werner 1930; sie sind durch besonders fur die @9 deutliche
Neigung zur Unterdriickung der Flugorgane und breite Leisten auf den
Vorderschienen, sowie hohe Kimme auf den vorderen Metatarsen aus-
gezeichnet. Alle diese Merkmale verbinden die letztgenannten Gattungen
mit Diardia Redt., jedoch fehlt ihnen der fir diese Gattung und fiir die
ganze vorher genannte Gruppe typische Opercular-Apparat. Eine weitere
(6.) Gruppe bilden vielleicht die fast oder ganz ungefliigelten Genera
Oxzyartes Staal, Paramenexenus Redt., Andropromachus Carl 1913, denen
sich vielleicht Lopaphus Westw. (nec Redt.) und Candaules Staal, ferner
Paracentema Redt. und Puramyronides Redt. noch anschlieien lassen. Nach
solcher allenfalls moglichen, wenn auch kaum immer natirlichen Grup-
pierung bleibt dann noch ein buntes Gemisch von entweder artenarmen
oder recht heterogen zusammengesetzten Gattungen iibrig, die keine be-
friedigende Gruppierung gestatten wollen.

16. Als Pachymorphinae fasse ich einmal dic kurztihlerigen und fliigel-
losen, grofitenteils afrikanischen Genera zusammen, die sich, in der Mehr-
zahl wohl naturlich, um Ramulus Sauss. (= Gratidia Stacl) gruppieren;
Brux~ER 1907 hatte sie zu seinen Clitumnini gestellt (Tribus Ramulini).
Ramulus Sauss, mit sehr zahlreichen Arten, lebt in den afrikanischen Gras-
und Steppenlindern siidlich der Sahara, tritt mit einzelnen Arten aber
auch auf Madagaskar, ferner in Persien, Zentralasien, in Indien und auf
Java auf; die nahestehende Leptinta Pant. hat auller sud- und stdost-
afrikanischen Arten auch einige Species in Siideuropa. Dazu gehoren ferner
die teilweise hoch spezialisierten Gattungen Phthoa Karsch und Zehntneria
Br. (Sudafrika), Burria Br. (Somali-Land), Macella Staal und Gongylopus
Br. (China und Cochinchina), ferner Parapachymorpha Br. (Birma; ,, P.
centurto Br. von Neu-Guinea gehort in oder neben das Genus Dimorphodes
Westw., subfam. Xeroderinae). Zu einer weiteren (2.) Tribus der Hemi-
pachymorphini stelle ich einmal das Genus Hemipachymorpha Kby.
1904, das die afrikanischen und madegassischen, von BRUNNER 1907 bei
Pachymorpha Gray untergebrachten Arten enthélt. Seine Verwandtschaft
mit der Tribus Ramulini ist zweifelhaft, und ganz undurchsichtig sind die
wirklichen verwandtschaftlichen Beziehungen fiir die weiterhin zu dieser
Tribus gestellten ganz aberranten Gattungen Dagys Gthr. 1935 und ,, Pachy-
morpha'* epidicus Gthr. 1935 (Celebes), Pseudopromachus Gthr. 1929 und
Oreophusmae Gthr. 1929 (beide Neu-Guinea). Und schlieflich stelle ich hier-
her als (3.) Tribus der Pachymorphini die australisch-neuseelindischen
Genera Pachymorpha Gray (cf. Gthr. 1932), Memarchus Carl 1913, Micrar-
chus Carl 1913 und den ganz undeutbaren Acunthoderus Gray (nec Br.,
nec Karny 1923). Eine natiirliche Gruppe bildet die Unterfamilie der
Pachymorphinae in dieser Auffassung wahrscheinlich nicht. Zoogeogra-
phisch wiire die Beschrinkung auf Afrika und Australien-Neuseeland, mit
nur vereinzelt und sekundir nach Asien entsandten Arten, denkbar; sie
wirde aber fir ein so hohes geologisches Alter der Gruppe sprechen, wie es
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fur diese unscheinbaren und eben deswegen als sehr abgeleitet anzusehenden
Formen wohl nicht angenommen werden kann.

17. Die Unterfamilie Lonchodinae ist hier in der Begrenzung aufgefalit,
die Brux~NER 1907 ihr gab, nur die Gattungen Apora Br., Acacus Br.
und Diangelus Br. sind zu den Necrosciinen transferiert worden. Die
Hauptkennzeichen der Gruppe liegen in dem entweder gespaltenen, in
zwel Loben ausgezogenen, oder aber doch wenigstens am Hinterrande in
zwei immer deutliche, etwa fingerformige IFortsiitze ausgezogenen Anal-
segment der 33, in den undeutlich gegliederten, fast korperlangen Fuhlern
und dem génzlichen Mangel an Flugorganen; nur winzige, knopfformige
Rudimente werden bei einzelnen Arten und durchgingig bei denen des
melanesischen Genus Chondrostethus Kby. gefunden. Das Merkmal der
fadenfeinen langen Fiihler hat aber deutliche Ausnahmen bei den robusten
Arten der Gattung Menewenus Stual und gar der Gattung Pericentropsis
Githr. 1936 (Neu-Guinea), die ich freilich nur mit Zogern hierher stelle. Im
ganzen aber bildet der Komplex der Gattungen Menexenus Staal, Pericen-
tropsis Gthr. 1936 &, Prisomera Gray (nec Br., = Stheneboea Staal), Para-
stheneboea Carl 1913, Myronides Staal, Staelonchodes Kby. 1904 (= Lown-
chodes Br. nec Gray), Periphetes Staal, Greenia Kby., Carausius Staal,
Chondrostethus Kby., Phasgania Kby., Lonchodes Gray (nec Br., — Priso-
mera Br.nec Gray) und Phenacephorus Br. eine natirliche und geschlossene
Gruppe, in die wohl auch die mir nicht bekannten Mithrenus Staal und
Phraortes Staal hinein gehoren mogen. Diese Gattungen seien als die Tribus
der Lonchodini zusammengefalit. Esliegt fiir diese Tribus nahe, an eine
engere Verwandtschaft zwischen ihr und den Necrosciinae zu denken, zu
denen sie in dhnlicher Beziehung stehen konnten, wie die Baculini zu den
Pharnaciini in der subfam. Phasminae. Aber die fir die Lonchodinae
typischen Bildung des Analsegments der 43 kommt bei den Necrosciinae
nicht vor, und diese Tatsache 1ait mich an der Moglichkeit zweifeln, die
Lonchodinae nidher zu den Necrosciinae zu ordnen. Dariiber hinaus scheint
das Merkmal der etwa korperlangen, fadenfeinen Iiihler sehr abgeleitet
und spét erworben zu sein; denn die zweifellos urspriinglichsten Formen
der Lonchodinae, wie sie im Genus Menexzenus Steal vereinigt sind, haben
kiirzere, oft nur halbkorperlange und deutlich gegliederte Antennen. Die
Lonchodini sind von Ceylon, Vorder- und Hinterindien durch China bis
Japan, vor allem aber auf den Grollen Sunda-Inseln, auf Celebes, den
Molukken und den Philippinen verbreitet; Arten von Carausius finden sich
vereinzelt auf den Seychellen und auf Neu-Guinea, hier auch ein Periphetes.
Das Genus Chondrostethus Kby. ist melanesisch.

Die andere Gattungsgruppe der Lonchodinae bildet die (2.) einheitlich
Tribus der Neopromachini. Sie tritt mit dem artenreichen Genus
Neopromachus Giglio-Tos 1912 auf Neu-Guinea auf, ebendort ist Eupro-
machus Br. beheimatet; Hyrtacus Staal ist australisch, Brachyrtacus
Sharp auf Neubritannien, Manduria Staal auf den Philippinen beheimatet.
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Die beiden letztgenannten Gattungen ebenso wie Eupromachus sind mono-
typisch. Diese Tribus ist von der vorigen dadurch unterschieden, dafl die
Analsegmente der 43 nicht eigentlich gespalten, sondern am Hinterrande
nur mit zwei mitunter schwachen, fast immer aber deutlichen, etwa finger-
formigen Iortsiitzen verschen sind; vor allem aber bildet bei den 29 das
durch die lamina supraanalis — die oft nahtlos mit dem Analsegment ver-
bunden ist — verlingerte Analsegment mit dem auch verlingerten Oper-
culum einen vogelschnabelartigen Ovipositor-Apparat. Ich halte iibrigens

fir moglich, dall diese Tribus mit den Kurycanthinae verwandt ist.

18. Die Unterfamilic der Heteronemiinae (= Bacunculini Br. nec
GTHR. supra) behill die Begrenzung, die BRunNER 1908 1hr gab; zu ihren
sonst vollig ungeflugelten Galtungen aber tritt das mit 4- wohlentwickelten
Alae versehenc Genus Phantasca Br. (ef. Grar. 1940b). Die Heteronemi-
inae sind auf Sidamerika beschriankt (Fig. 4) mit Ausnahme der siid-

afrikanischen Gattung Bactricia Kby., deren Zugehorigkeit zu dieser Unter-
familie ich nicht bezweifle. Man kann zwei Tribus unterscheiden nach der
Bildung des 9. Abdominal-Segments der $3. Bei einigen hoch speziali-
sierten Gattungen sind die Riander des 9. Tergits nach unten eingebogen
und liegen ventral aneinander, so dall das Segment wenigstens am Ende
rohrenformig geschlossen erscheint: Tribus Heteronemiini mit den Gat-
tungen Heteronemia Gray, Diapheromera Gray, Pseudosermyle Caudell 1903,
auch Calynda Steal (cf. GTHR. 1933) und Manomera Rehn 19072 Die Tri-
bus ist hauptsichlich in der mittelamerikanischen und sonorischen Sub-
region verbreitet; einige ganz wenige Arten gehen z.T. betrichtlich weiter
nordwirts in die Nearktis, Calynda Staal auch bis Bolivien und tber-
raschender Weise Paraguay studwirts. Die andere Tribus Libethrini um-
faBt simtliche tbrigen Gattungen, einschlieBlich der afrikanischen Buac-
trecte Kby, und der gefliigelten Gattung Phantasca, die Libethra sehr nahe-
steht. In dieser Tribus ist das 9. Abd.-Segment der 43 normal gebildet
und sein Tergit nicht am Ende rohrenformig geschlossen. Die Libethrini
haben ihren Schwerpunkt im columbischen Faunendistrikt, sind reich auch
in Mittelamerika, aber nur vereinzelt in Ostbrasilien und auf den Antillen
vertreten. Phantasca Br. gehort der Amazonashylaea an, Bactricia Kby.
lebt in Siidafrika. Die von BRUNNER (1908) bel Dyme Staal und Bacun-
culus Br. (nec Burm.) beschriebenen drei siidaustralischen Arten gehiren
schon wegen ihres reativ langen Segmentum medianum — sie sind {ligel-
los — niemals hierher. Sie sind verwandt oder z.T. identisch mit den als
Parasipyloiden cercata Rdt. und P. strumosa Redt. bel den Necrosciinae
beschriebenen Arten. Sie mogen also bei den Necrosciinae stehen, doch
sind ihre wirklichen verwandtschaftlichen Beziehungen ganz fraglich.
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Ein idealer Fall von Gynandromorphismus
bei Aeschna cyanea Miill.

(Odonata)

Von HAaNs ScH1EMENZ
Zoologisches Museum der Humbold-Universitit, Berlin

(Mit 1 Tafel und 8 Textfiguren)

Im Herbst 1951 schickte mir Herr GERHEARD BUTTNER, ZWwickau eine
Aeschna cyanea Miill., die er in der Umgebung von Zwickau am 27. 7. 51
gefangen hatte, zur Begutachtung, da er das Tier fir ein & mit weiblichen
Hinterfliigeln hielt. Schon bei flichtiger Betrachtung des Exemplars war
festzustellen, dal} es sich dabei um einen extrem ausgeprigten Fall von
Gynandromorphismus handelt, der wohl nicht leicht ein Gegenstiick unter
der gesamten Insektenwelt in solch idealer Form finden diirfte. Fir die
freundliche Uberlassung des Tieres zur Bearbeitung sei Herrn BUTTNER an
dieser Stelle nochmals gedankt.

Gynandromorphismus, in vielen “Inseklenordnungen ziemlich oft vorkommend,
scheint bei Libellen sehr selten zu sein. In der Literatur findet sich nur eine Arbeit von
I'. Ris?) iiber dieses Gebiet, in der von 3 IFillen berichtet wird. Auch E. ScEMIDT,
Bonn, dem Bearbeiter der ,,Bibliographia Odonatologica®, der mich freundlicherweise
auf diese Arbeit hinwies, sind keine weiteren Fille bekannt. Diese drei von F. Rrs be-
schriebenen gynandromorphen Odonaten seien hier kurz charakierisiert:

1. Calopteryx virgo I.: Am 19.6.1917 von Ris bei Altmatt/Schweiz gefunden,
Abdomen in Farbung und Struktur rein weiblich, Kopf und Prothorax iiberwiegend
minnlich, Thorax iiberwiegend weiblich gefirbt, dazwischen jeweils scharf abgesetzl
weibliche, bzw. méannliche Farbzonen. Rechter Vorder- und linker Hinterfligel sind
rein weiblich gefirbt (blafi graubraun) und haben ein Pterostigma (das im ménnlichen
Geschlecht dieser Gattung fehlt). Der linke Vorderfliigel ist mit Ausnahme der Spitze,
der rechle Hinterfligel in der costalen Hiilfte, z. T. auch zwischen My und M, méiinnlich
getarbt (metallisch-blau) (s. Fig. 1). Die Gonaden konnten nicht untersucht werden.
Dieses Tier ist also ein typischer ,,Mosaikzwitter.

2. Calopteryx splendens Harr.: Gynandromorphes Exemplar farbig abge-
bildet und beschrieben in J. O. WEsTwooD, Thesaurus entomologicus oXxoniensis (1874).
Korper in Form und Farbe typisch weiblich; linker Vorderfliigel rein méannlich (mit
breiter melallisch-blauer Querbinde). Fliigel sonst normal weiblich (licht-griinlich
hyalin), nur im rechten Vorderfligel noch einige kleine distale metallblaue Spritzer.

1) Ris, F., Gynandromorphismus bei Odonalen. Mitl. Schweiz. ent. Ges., 14,
97 —102, 1929,
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