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*Nemocorts falleni Shibg. Nach Sinemr wurde diese wohl iiberall
seltene Wanze von E. Joxerr am 15. IT1. 1936 bei Goslar gefunden.

In meinem Verzeichnis der Harzwanzen muB es bei Nr. 168 heiflen:
Dicyphus hyalinipennis Burm., nicht stachydis Rt., da letzterer nie auf Atro-
pabelladonna anzutretfen ist, sondern auf Stachys silvatica oder nach schrift-
Licher Mitteilung von G. SripENsTOCcKER meist auf Saleia glutinosa lebt.

Velia currens F. sowie Micracanthia marginalis Fall. kommen in
Deutschland nicht vor. Bei Nr. 33 ebenda handelt es sich um Velia caprai
Tam. Bei Nr. 46 um Micracanthia imitator Linn.

Die Anzahl der Harzwanzen hat sich mit den in dieser Arbeit fiir das
Gebiet neu aufgefithrten Arten auf 460 erhoht.
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A. Einleitung

Die nach dem Kriege in vielen Teilen Europas in groBem Umfange
durchgefithrten Fallungen und Wiederaufforstungen von Kiefern und
Fichten haben zu teilweise starken Vermehrungen des groBen braunen
Riisselkéfers, Hylobius abietis L., des neben dem Maikifer grofiten Schid-
lings unserer Nadelholzkulturen, gefithrt und damit die angewandte Ento-
mologie zu verstirkter Beschiftigung mit diesem Schadinsekt angeregt.

Naturgemif stand die wirtschaftliche Seite im Vordergrund dieser
Beschiftigung, also die Suche nach den besten Bekimpfungsmoglich-
keiten. Hier gelang es in den vergangenen Jahren, vor allem dank den
Arbeiten von SCHWERDTFEGER, SOHINDLER, WELLENSTEIN und RicHTER,
die Riifllerbekdmpfung auf eine ganz neue Basis zu stellen, indem die bis
dahin iblichen, unbefriedigenden Verfahren des Fanges, der Stockver-
giftung, Schlagruhe u. a. durch die vorziiglich wirkende Schutzspritzung
bzw. -Tauchung der Kulturpflanzen mit DDT- und DDT + HCH-Pripa-
raten ersetzt wurde.

Gemessen an diesen auf der wirtschaftlichen Seite des RiiBlerpro-
blems erzielten, gewichtigen Fortschritten, steht nunmehr die Seite der
okologisch-gradologischen Grundlagenforschung noch weit zuriick. Trotz
umfangreicher Forschungen bestehen auf diesem Gebiete noch immer
zahlreiche Liicken und Widerspriiche.

Zu ihrer Beseitigung beizutagen, war das Ziel der vorliegenden, 1954
und 1955 in den Stadtforsten von Berlin durchgefiihrten, vergleichend-
bionomischen und -gradologischen Untersuchungen iiber den grofien
braunen Riisselkdfer. An Hand von Fanggraben-Systemen, Stock-Ro-
dungen und Kronen-Untersuchungen innerhalb eines nach Bestandes-
alter, Bestandesgeschichte (Durchforstungsmafnahmen), Ertragsklasse
und Bodenvegetation unterschiedlich zusammengesetzten Kiefernwald-
gebietes wurde dabei in vergleichender Betrachtung versucht, 6kologische
Daten (Entwicklungsdauer, Wanderung, Uberwinterungsort u. a.) sowie
bioctnologische Daten (Populationsdichte, Geschlechterverhiiltnis, Mor-
talitdt u. a.) des groBen braunen RiiBlers festzustellen und zu den genann-
ten Bestandesunterschieden in Beziehung zu setzen?).

1) Ich mochte an dieser Stelle denen herzlich danken, die am Zustandekommen der
vorliegenden Arbeit Anteil haben: meinen Kollegen Dipl. Biol. Epmre Kaurow und
Remnearp Horrmanx fiir ihre Mitarbeit, sowie Herrn Forstmeister C. A. KNoBLAUCH
und den Herren Revierforstern E. Porracx und 8. ScruLnz von den GroBberliner Stadt-
forsten fiir mannigfache freundliche Unterstiitzung.
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Eine notwendige Voraussetzung meiner Untersuchung — wie auch
aller kiinftigen &hnlichen Untersuchungen — erblicke ich in der getrennten
Betrachtung der beiden, in vielen Teilen Europas nebeneinander auftre-
tenden, Hylobius-Arten abietis L. und pinasiri Gyll. Der bisherige Ver-
zicht auf die Trennung dieser beiden Arten mag vom rein wirtschaftlichen
Standpunkt aus gerechtfertigt erscheinen, vom Standpunkt der dkologi-
schen und biocénologischen Grundlagenforschung aus ist er es nicht. Wie
sollten Unterschiede in der Lebensweise und im Massenwechsel der beiden
Arten erkannt werden, wenn die Artentrennung bei entsprechenden Un-
tersuchungen unterbleibt? Zur Erfilllung der genannten Voraussetzung
stellte ich daher an den Anfang meiner Untersuchungen eine taxonomisch-
faunistische Betrachtung der beiden Hylobius-Arten.

SchlieBlich ist noch auf einen besonderen, die vorliegende Unter-
suchung kennzeichnenden, Umstand hinzuweisen: das Fehlen von Kahl-
schligen (auf Grund des seit einigen Jahren in der DDR bestehenden
Kahischlagverbotes) sowie von Stécken der einzeln gefillten, #alteren
Kiefern (auf Grund der durch die Grofistadtnihe bedingten schnellen
Stockrodung) im Untersuchungsgebiet. Der groBe braune Riisselkifer
war dadurch vor eine besondere Situation gestellt, und es muBte inter-
essant erscheinen, das Verhalten des GroBschidlings dieser Situation ge-
geniiber kennenzulernen.

B. Zur Artbestimmung und Verbreitung von Hylobius abietis L. und
H. pinastri Gyll,

Nur ein Teil der forstentomologischen Literatur weist auf das Be-
stehen zweier in Kiefernkulturen schédlicher Hylobius-Arten hin, einer
groBeren Art, Hylobius abietis L. und einer kleineren, H. pinastri Gyll.,
wobei die erstgenannte Art als weiter verbreitet und schidlicher als die
andere angegeben wird. Doch bemerkt schon Escurrion (1923, 342) zu
den Angaben iiber das Zahlenverhéltnis von Hylobius abietis und pinastri,
daB ihnen kein groBer Wert beizulegen sei, da die beiden nahe verwandten
Arten in der Praxis meist nicht richtig auseinandergehalten wiirden.

»Zweifellos®, so schreibt Escmeriom diesbeziiglich weiter, ,,wird in der Praxis
meistens auf die GréBe das Hauptgewicht bei der Unterscheidung der beiden Arten gelegt
{(daher die Bezeichnung ,grofer’ und ,kleiner’ Riisselkifer), was hiaufig zu Irrtiimern
fiithren muB, denn es gibt sehr kleine abietis, die kleiner sind als pinastri.*

Die Schadensweise von H. pinastri scheint nach den bisherigen An-
gaben im Prinzip mit derjenigen von H. abietis iibereinzustimmen (Rin-
denplatzfraB der Imagines), jedoch sind alle iibrigen Eigenschaften dieser
Spezies praktisch unbekannt. Es bestehen lediglich die Angaben KsLr-
~NERS (1876), wonach H. pinasiri im Gegensatz zu H. abietis die Kiefer
bevorzuge, leichter als H. abietis fliege und demgemiB auch die Kronen
héherer Biume besuche.
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Neben den soeben genannten zwei Hylobius-Arten gibt es nun noch zwei weitere
forstschidliche Vertreter der Gattung Hylobius in Europa: H. piceus Degeer und H. tran-
versovitiatus Goeze (= fatuus Rosst).

Rein morphologisch betrachtet, konnte wvon diesen beiden H. transversovittatus
leicht zu Verwechslungen mit H. abietis und H. pinastr: fithren, da er sich duBerlich nur
durch die glatten Seiten der Hinterbrust von jenen unterscheiden 1af8t. Doch schlieBt
seine ganz anders geartete Liebensweise eine solche Verwechslung wohl aus: er lebt an
Pappeln, Weiden und Lythrum salicaria (KLEiwe, 1910; Borcmert, 1951).

Umgekehrt kénnte H. piceus gerade auf Grund seiner Lebensweise zu Verwechs-
lungen mit H. abietis und H. pinastri in der Praxis AnlaB geben. Er frit nach den
Angaben einiger Autoren (z. B. ScrAUFUSS, 1916 und Saaras, 1923) an Kiefer und Fichte,
nach anderen (z. B. Auronm, 1881 und KoEINE, 1910) an Larche. Doch lassen sich hier auf
Grund einiger #uBerlich leicht sichtbarer Unterschiede Verwechslungen vermeiden.
H. piceus ist nicht nur bedeutend groBer als H. abietis und H. pinastri, sondern auch
durch seine diffuse Fligeldecken-Beschuppung, das Fehlen des Schenkelzahnes sowie
durch sein glattes Schildchen von jenen unterschieden.

Beide Arten haben bisher wirtschaftlich nirgends Bedeutung erlangt.

H. transversovittatus ist von Sibirien und Turkestan iiber den Kaukasus bis nach
Mitteleuropa verbreitet!}); in Deutschiand ist er éiberall selten.

Das Verbreitungsgebiet!) von H. piceus erstreckt sich vom nordlichen Nordamerika
uber Kanada, Sibirien und Nordeuropa bis in einige gebirgige Teile Mitteleuropas
(Rheinisches Schiefergebirge, Frankische Schweiz, Alpen, Karpathen, Riesengebirge,
Lysa Hora). Die Verbreitung von H. piceus ist somit boreomontan.

Fir die im folgenden betrachteten Hylobius-Arten abietis L. und
pinastri Gyll. gibt die Bestimmungsliteratur eine ganze Reibe von Un-
terscheidungsmerkmalen (der Imagines) an. Sie betreffen: Korperldnge,
Farbung, Form der Halsschild-Punktierung, Tiefe und Zwischenraum-
breite der Fliigeldecken-Punktierung, Form und Farbe der Schuppen-
binden, Schildchenform, Beinfarbe, Art der Bauchbehaarung und Form
des Hinterrandes der Hinterbrust. Die Untersuchung von etwa 1000 K-
fern aus verschiedenen paldarktischen Gebieten, von denen 50 zu . pin-
astri?), die iibrigen zu H. abietis gehorten, zeigte, dal alle jene Merkmale
— bis auf eine Ausnahme — als generelle Unterscheidungsmittel un-
brauchbar sind. Vor allem bei den kleineren, nur 6—40 mm Lénge auf-
weisenden, Individuen (H. abietis milt 6—14 mm, H. pinastri 6—10 mm)
zeigten sich diesbeziiglich alle Ubergéinge. Das mag Escmericm (1923,
337) zu den Worten veranlaBt haben:

»Die Trennung der beiden Arten abietis und pinastri ist mitunter sehr schwer, so daf3
Zweifel, ob es sich wirklich um zwei verschiedene Arten handelt, nicht ganz unberechtigt
sind. Die Frage bedarf noch der Klarung.*

Als einziges, fiir alle untersuchten Individuen giiltiges, duferlich gut
sichtbares, Unterscheidungsmerkmal erwies sich die verschiedene Form des
Hinterbrust-Eindruckes. Wie Figur 1 zeigt, ist dieser Eindruck bei H. abietis
lang, schmal und tief, — bei H. pinastri dagegen kurz, breit und flacher.

1) Zusammengestellt nach den Angaben von Darra TorrE, SCHENELING & MARSHALL
(1932), Boromert (1938) und Horron (1951) sowie nach Sammlungsmaterial des Deut-

schen Entomologischen Institutes.
2) Sammlungsmaterial des Deutschen Entomologischen Institutes.
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Zur Sicherung dieses Ergebnisses wurden die ménnlichen Kopulations-
organe von H. abietis und H. pinasiri, die meines Wissens bisher noch nicht
zur  Artentrennung
herangezogen worden
waren, untersucht.
Die beiden Organe
sind in Figur 2 einan-
der gegeniibergestellt.

In der Benennung der
Teile des Kopulationsor-
ganes folge ich VeErEOEFF
(1893). Wie dieser fest-
stellte, sind die chitinigen
,,Nebenteile® des Coleop-
teren-Penis, fur die er den
Terminus ,,Parameren‘
pragte, bei den Curculio-
niden meist zu einem Ring
verwachsen, welcher in

einen ventralen, kopfwérts  pig 4, Lage und Form der Hinterbrust-Vertiefung bei

eric tab auslauf . L ; . : g bei
(gRinél:’f;li?Tspi};).a v h‘; Hylobius abietis L. (a) und Hylobius pinastri Gyrr. (b)
Fig. 2 dargestellten Kopu-
lationsorgane von Hylo-
bius abietis und H. pinastri
gehoren deutlich zu diesem
Typus.

Als einen ,,sehr inter-
essanten Fund‘ bezeich-
net VEREOEFF (1893, 158)
seine Entdeckung eines
{bei den ubrigen von ihm
untersuchten RuBlerarten
fehlenden) rudimentaren
zweilappigen Anhangs am
dorsalen Paramerenbogen
bei Cyphogaster sp., weil
damit der Ubergang zum
Parameren-Typus der Cer-
ambyciden und Chrysome-
liden hergestellf wird. Die
Parameren von Hylobius
abietis und pingsiri haben, — Fig. 9. Mannliches Kopulationsorgan von Hylobius abietis
wie Fig. 2 zeigt, gleichfalls () und Hylobius pinastri (b), jeweils in dorsaler Aufsicht
einen derartigen zweilap-  ynd Seitenansicht. LIPe = Lamina laterales des Penis
pigen Anhang und zwar  gpgq — dorsaler Parameren-Anhang, PaR = Parameren-
einen noch viel groberen  Ring, ¢ Pa$ = ventraler Parameren Stab, PeS — Pe nis-
als Vmruorrr ihn fiur Schenkel ’

Cyphogaster sp. abbildet.

Figur 2 zeigt, daB sich die Kopulationsorgane von H. abietis und
H. pinasirt durch folgende Merkmale eindeutig unterscheiden:

%
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durch die verschiedene Form der vertikalen Wolbung der Lamina late-
rales desPenis, die in Aufsicht-Betrachtung als unterschiedliche ,,Rand-
dicke‘* erscheint;

durch das Fehlen (bei H. pinastri) bzw. Vorhandensein (bei H. abietis)
einer paarigen birnférmigen, an den Lamina laterales (nahe der Penis-
spitze) sitzenden, Chitinstruktur sowie einer paarigen, im mittleren

(h&utigen) Penisteil liegenden, Chitinspange;
durch das verschiedene Lingenverhéltnis von Paramerenstab und Penis-

Schenkeln: bei H. abietis ist der Stab kiirzer als die halbe Schenkel-

lange (letztere von ihrem Schnittpunkt mit dem Paramerenring ge-

rechnet); bei H. pinastri ist der Stab linger als die halbe Schenkel-
lange.

Ubergénge wurden hinsichtlich dieser Merkmale in keinem Falle ge-
funden. Untersucht wurden von jeder Art 10 Individuen aus verschie-
denen Teilen der Art-Verbreitungsgebiete (siehe unten), unter anderem
auch aus Brandenburg und Thiiringen.

Das Verbreitungsgebiet?) von H. abietis zieht sich von Japan tiber
Sibirien nach Europa. Die Art ist in allen Teilen Europas hiufig und
kommt im Gebirge bis 1700 m Hoéhe vor.

Die Frage der Verbreitung von H. pinastri dagegen ist viel kompli-
zierter und kann auch zur Zeit noch nicht als geklirt gelten. Nach unseren
heutigen Kenntnissen dehnt sich das Areal dieser Spezies von Sibirien
nach Nord-, Mittel- und Siidosteuropa aus.

Die westlichsten Fundorte in Europa sind: Elberfeld, Taunus, Vogesen, Zabern,
Kolmar, Neuenburg, Genf, — die siidlichsten: Grajische Alpen und Ticino (dazu ein
isolierter Fund in Capella, Spanien), — die stidostlichsten :Ungarisches Becken und Bos-
nien,

Innerhalb Deutschlands ist die Art bisher nur aus Mecklenburg und
Oldenburg nicht gemeldet; doch liegen aus einigen Teilen nur alte Fund-
daten vor. In der Mark Brandenburg ist sie von NERESHEIMER?) zwar ge-
funden worden, jedoch ausschlieBlich im siidostlichsten Teil, der Lausitz,
Da alle 2200 bei meinen Untersuchungen in Kéfergriaben gefundenen Riis-
selkéifer zu H. abietis gehdren, ist wohl anzunehmen, daB H. pinastri im
mittleren Brandenburg fehlt.

Zusammengefalt 148t sich sagen, dall unsere Kenntnisse iiber Ver-
breitung und Abundanz von H. pinastri noch sehr lickenhaft sind. Diese
Liicken zu schliefen, wird nur dadurch méglich sein, daB bei kiinftigen
Untersuchungen und Bekédmpfungen der grofien braunen Riisselkifer die
Artzugehorigkeit geprift wird. Wir wiirden dadurch zugleich die ersten
sicheren Kenntnisse iiber Biologie und Massenwechsel von H. pinasiri
gewinnen.

1) Siehe Fulinote 1) Seite 248.
2) Nach Sammlungsmaterial des Deutschen Entomologischen Institutes.
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C. Zur Bionomie und Gradologie von Hylobius abietis L.

Wie vorstehend schon bemerkt, trat in den Berliner Stadtforsten 1954
und 1955 nur H. abietis auf. Dadurch war es leider nicht moglich, die
Lebensweise und den Massenwechsel von H. pinastrt zu untersuchen. Alle
folgenden Ausfithrungen betreffen somit nur H. abietis.

Die Auswahl der bionomischen und gradologischen Daten des groBen
braunen Riisselkdfers in der vorliegenden Untersuchung war durch die
Anwendung dreier Untersuchungsmethoden gegeben: der Kontrolle von
Fanggrében, der Rodung von Kiefernstocken und des Prellens von Béau-
men. Diese drei Methoden sollen auch der nachfolgenden Darstellung der
Ergebnisse als Einteilungsprinzip zugrundegelegt werden.

I. Aus der Kontrolle von Fanggréiben gewonnene Ergebnisse
1. Allgemeines, Methodisches, Lagepldne und Fangzahlen

Es bestand das Ziel, ein System kurzer Graben-Abschnitte (1,50 m
lang, 15 cm breit und 20 cm tief) derart anzulegen, daf} ein regelmiBiges
Einsammeln der darin befindlichen Kéafer nicht nur die bei Verwendung
jedes beliebigen Grabensystems anfallenden Ergebnisse (Kaferart, Alter,
Geschlechterverhiltnis und Zeit des Auftretens) erbrachte, sondern dar-
iiber hinaus auch Aufschlisse iiber die Wanderungsrichtung sowie iiber
die Abhéngigkeit der Populationsdichte von Bestandesalter, Bestandesge-
schichte und bioctnotischem Waldtyp ermoglichte. Zu diesem Zweck
wurden im Méarz 1954 in der Stadtforst Friedrichshagen 70 Graben ange-
legt, die — alle im gleichen bioconotischen Waldtyp, dem Beerkraut-
Kiefernwaldl), gelegen — zunidchst die Abhédngigkeit der Riisselkifer-
Dichte von den Bestandeseigenschaften innerhalb ein- und desselben
Waldtyps zeigen sollten. Erst im Friithjahr 1955 wurde durch gleich-
zeitige Anlage eines Systems von 26 Graben-Gruppen (siehe unten) im
Beerkraut-Kiefernwald (Friedrichshagen) und eines Systems von 7 Gra-
ben-Gruppen im Flechten-Kiefernwald (Miiggelheim) versucht, neben der
Uberpriifung der zeitlichen Konstanz der Friedrichshagener Ergebnisse von
1954 auch Erkenntnisse ither die Waldtypen-Abhingigkeit des Riissel-
kafers zu gewinnen.

Das Prinzip der Graben-Anlage war in beiden Jahren verschieden. 1954 handelte
es sich um einzeln gelegene Graben ohne in die Grabensohle eingelassene Fanggliser. Da
sich aber zeigte, dafl ein Teil der Kafer wihrend der Zeit zwischen den Kontrollen aus
den Griaben wieder entkam, wurde 1955 in die Mitte jeder Grabensohle ein Fangglas
(Einweckglas) eingelassen. Zugleich wurde die Grabenbreite so weit verringert, daf} alle

1) Niheres iiber die Einteilung der 6stlich Berlins gelegenen Kiefernwalder in bioc6no-
tische Waldtypen: sieche ScEWENKE, 1952. Hier nur eine kurze Charakterisierung der
zwei genannten Waldtypen. Beerkraut-Kiefernwald: Talsand, Ertragsklasse II bis I1I,
Bodenvegetation aus zahlreichen Arten bestehend, beherrschend: Gréser, Adlerfarn,
Heidel- und PreiBelbeere, Rot- und Giinstengel-Moos u. a. Flechten-Kiefernwald:
Diinensand, Ertragsklasse IV bis V, Bodenvegetation fast vollig aus Flechten und Gabel-
zahn-Moos (Dicranum spec.) bestehend.
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in Langsrichtung auf der Grabensohle laufenden Kafer notwendig in das Fangglas
fallen muBten. Weiterhin wurden 1955 anstelle von Einzelgraben Grabengruppen von
je 2 etwa 10—15 m voneinander entfernt liegenden Doppelgraben (insgesamt also
4 Graben pro Gruppe) verwendet. Jeder Doppelgraben bestand aus zwei dicht hinter-
einander liegenden parallelen Graben: einen dem Bestandesinneren zugekehrten Innen-
graben und einem dem Bestandesrand zugekehrten AuBengraben. Eine Grabengruppe
sezte sich also aus 2 Innen~ und 2 AuBlengraben zusammen, die jeweils getrennt ausge-
wertet wurden. Der Anlage von Doppelgraben sowie der gesonderien Auswertung der
inneren und aulleren Graben im Jahre 1955 lag die Erwartung zugrunde, hierdurch die
Wanderungsrichtung der Russelkafer besser erkennen zu konnen. Bei Besetzung der
inneren Graben konnte auf ein Wandern nach auBen, bei Besetzung der auBeren Graben
umgekehrt auf ein Wandern nach innen geschlossen werden.

Das Einsammeln der Kafer erfolgte wahrend der Monate April bis Oktober, 1954
in 3—7tagigem, 1955 in 7—14tagigem Abstand.

Die Figuren 3, 4 und 5 stellen Ubersichten iiber die drei Graben-
systeme dar. Es bedeuten hierin:

Nummern 1—52 = Nummer des Grabens bzw. der Grabengruppe;

A1, A2, D1usw. = auferhalb der normalen Numerierung laufende Graben {nach den
Jagen benannt, s. u.};

feine Punktierung = junge Kultur {1—5 Jahre);

grobe Punktierung= alte Kultur (6—10 Jahre):

iD = junge Dickung (13—15 Jahre);

aD = alte Dickung (18-—20 Jahre};

iS == junges Stangenholz {22—35 Jahre);

aS = altes Stangenholz (40—55 Jahre);

AH = Altholz {(70-—110 Jahre};

1951, 1952 usw. = Kiefernstdocke im Bestand vorhanden, die im Fruhjahr 1951, 1952
usw. frischgeschlagen den RuBlern zur Eiablage zur Verfugung
standen;

Buchstaben A bis = Bezeichnung der durch Wege voneinander getrennten forstlichen

U (kreisformig Wirtschaftsbezirke (Jagen).

umrandet)

Die den dargestellten Griben entsprechenden Kiferfangzahlen bilden
den Inhalt der Tabellen 1, 2 und 3. In ihnen ist zur leichteren Auswertung
jeder Graben- (bzw. Grabengruppen-) Nummer eine kurze Lage-Charak-
terisierung beigefugt. Hierbei wurden folgende Abkiirzungen verwendet:

a = AuBengraben; i = Innengraben; O == Ostseite, d. h. der Graben liegt nahe dem
Ostrand des Bestandes; entsprechend: IV = Nordseite, § = Sudseite, W = Westseite
und M = Mitte des Bestandes; n—s == Graben in Nord-Sud-Richtung (d. h. Graben-
Breitseite nach W und O); entsprechend: w—o = West-Ost-Richtung (Breitseite des
Grabens nach N und 8); jK == junge Kultur (1-—5 Jahre); a K = alte Kultur {6—10 Jahre);
ubrige Abkurzungen (z. B. jD, aD usw.) bzw. Jahreszahlen wie bei Figuren 3, 4 und 5.
Beispiele:
aD 1954. N, w—o/aK heiBt: alte Dickung mit im Fruhjahr 1954 frischen Stocken;
Graben nahe dem Nordrand des Bestandes, in West-
Ost-Richtung verlaufend |/ benachbart: eine alte
Kultur.

7S. 8. w—o/Brache, AH 1954 heiBt: junges Stangenholz; Graben nahe dem Sudrand des
Bestandes, in West-Ost-Richtung verlaufend; / be-
nachbart: eine Brachflache; auf diese folgend ein Alt-
holz mit im Fruhjahr 1954 frischen Kiefernstocken.

Beitr. Ent. 6 17
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Tabelle 1. Fangzahlen der Griben im Beerkraut-Kiefernwald 1954

Graben Graben-Lage . . Fangzahlen
Nr. April | Mai | Juni| Juli | Aug.| Summe
la aD 1954. N. w—o/aK —_ 6 5 | — — 11
b ebenso _ — 3 i 3 —— 6
2 aD 1954. O. n—s/AH — 2 3 2| — 7
A1l aD 1954. W. n—s/aD —_ 4 — — — 4
A2 | aD 1954. 8. w—ofaD — 3 — —_— - 3
3 aD. 8. w—o/akK —_ 4 1 — e 5
& jS. 8. w—o/Brache, aD, aK —_ & 1 — — 5
5a a8 1954, 8. w—o/jK — 9 — — — 9
b ebenso —_ 3 4 — — 7
6 asS 1954, O. n—s/AH — 3 — —_ — 3
7 AH. 0. n—s/jD — 7 — —_ — 7
8 jD. N. w—o/jK — 9 1 —_ — 10
9 aD. N. w—o/AH — 11 — —_ — 11
10 aD. SO. nw—so/aK — 20 — 1 — 24
11 i8S, 8O. nw—so0/aD 1954 - aX) ~— 2 — — — 2
D1 | jS. W.n—s/aK _— 22 10 — — 392
D2 | jS. S.w—o/Brache, AH 1954 —_ 15 1 —_ — 16
12a AH. W. p—s/aD 1954 — —_ — — — —
b ebenso — — o — —_ —
3 Brache. M. n—s —_ _ — —_— — —
14 Brache. S. w—o0/AH 1954 5 8 — — — 18
15 aK. N. w—o./AH 1954 — 1 — - —_ 1
16 jD. W. n—s/AH 1954 — | 22! 5| — | — 27
17 jD. W. n-——s/Brache — 3 1 —— —_— 4
18 jD. O. n—s/AH 1954 —_ 6 3 | — | — 9
| iD. M. n—s/{AH 1954) 2 19 1 — — )
2 iD. M. w—o/(AH 1954) — 24 2 — — 26
19 iS. 1952. SW.nw—so/Brache,
AH 1954 —— 31 1 — — 32
20 jS. 1952, 8. w—o0/AH 1954 2 28 8 — — 38
21 iD. 0. n—s/AH —_— 4 1 — —_ 5
22 AH. O.n—sfjK — — — — — —_—
23 i8 1954 W. n—s/jK —_ 7 1 — 1 9
24 jS. N. w—o/jS 1954 — 2 3 1 1 7
25a iS. 8. w—o/aK — 13 -— — — 13
b ebenso _ 7 — 1 — 8
26 AH. 0. n—s/jS 1954 — — — _— —_ —
27a aS 1953 u. 54. M. n—s —_ 2 3 1 — 6
b ebenso — 11 13 2 — 26
28 aD. W. n—s/jS 1954 — 13 1 1 — 15
29 aD, O. n—s/jS 1954 — 11 2 2 — 15
30 iS. W. n—s/iS — 2 - — —_ 2
31 jS. 0. n.—s/jS 1954 — 6 — — — 6
32 AH. W. n—s/jS 1954 — 2 — 2 — 4
33 iS. W. n»—s/jS, JS 1954 16 2 — — 18
34 iS. S. so—nw/ab 1954 1 18 6 — —_ 25
P1 iS. M. n—s/(jS, jS 1954) 41 — —_ —_ 41
P2 iS. W. n—s/j8, jS 1954 — 24 6 — —_— 30
17*
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Tabelle 1. Fortsetzung

Graben Graben-Lage f Fangzahlen
Nr. 8 | April | Mai | Juni | Juli | Aug.| Summe

P3 | jS.S. w.—o/aD 1954 = 9] 1] -] — 10
35 aD 1954. O. n—s/jK — 12 4 — — 16
36 aD 1954. 8. w—o/jK — 16 — — — 16
37 aD. 8. w—o/j8 — 2 2 — — 4
38 iS. 8. w—o/aD (jS 1954) — 5 8 1 e 14
Q1 | jS. M. w—o/{aD, jS 1954} — 5 9 4 — 18
Q2 ebenso — 7 8 A o 19
39 aD. 8. w—o0/j8 1954 — 10 11 — — 21
40 jS. W. n—s/iS 1954 — 11 — — — 11
41 i8S N, w—o/j8 1954 1 8 2 — — 11
42 JS. O.n—sfjK 4 aB 1954 5 5 1 — — 11
R1 | jS. M. w—o — 13 - - — 13
R2 | jS. 8. w—o/AH — 23 3 — 26
R3 | jS. W.n—s/iK — 51 8 1 — 60
43 aS. 1954, W. n—s/jS (jS 1954) 2 40 9 — 51
4k aS. 1954, NO.nw—so/AH 1954 1 17 1 — 19
&5 iS. SW. nw—so/aD (js 1954) 1 29 3 —— e 33
46 iS. 0. n—s/AH 1954 — 46 10 3 —_ 59
47 j8. 80. sw—no/AH 1954 — | u 1 1] — 13
48 iS. 0. n—s/aK — 24 1 _— — 25
49 iS. W. n—s/jK {(aD 1954) S R R pp— 2 | — 23
50 iS. NW. n—s/iK (aD 195%) — 20 e — e 20
51 jS. NO. n—s/aK 1 5 1 — — 7
T1 jS. NO. w—o/AH 2 — — — . 2
T2 iS. S. w—o/(Brache, aS 1954} — 12 2 — e 14
T3 | jS. W.n—s/jS (a8 1954) — 1 24 70— — 31
T4 jS. N. w—o/AH 1 — — — e 1
52a AH 1954. N. w—o/aK — 9 3 — — 12
b ebenso — 11 7 — e 18

Tabelle 2. Fangzahlen der Graben im Beerkraut-Kiefernwald 1955

Graben- Fanezahle
Gruppe Graben-Lage graiion
Nr. April | Mai | Juni | Juli ] Aug. | Summe
1| aD 195k S.w—ofaD 1955 S| | T T — ! - 6
9 aD 1954 u. 55. 0. n—s/AH,a | — 2 — — e 6
iK i — 3 1 | — | —
5 | aD 1954 W.n—s/aD 1955 * | g e e 16
& | aD 1954 N, w—o/aK ol 13 i A 18
5 | i8. 8. w—ofaK ol é — T 7
. a e — —_— - .
6 iS. M, w—o0 i _ A 1 - _ 5
. a e e —_— — —_—
7 iS. M. n—s i _ 9 __ - __ 2
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Tabelle 2. Fortsetzung

Graben- Fangzahlen
Gruppe Graben-Lage
Nr. April[ Mai | Juni f Juli l Aug. | Summe
§ | jS.N.w—o/AH iy | S A B R 9
9 AH. 0. n—s/aK o I R R R B —
10 jig{%é. NO. nw—so/AH, ? - ﬁ» - - - 2%
1| jS195e SWonw—sofK 2| T 0 20 3 Tl T
12| 81954 S. w—ofjK ol I A A B BT
13 aD (licht) N. w—o/jK f‘ _ | I R 1
16 | aD (licht) N.w—ofiK 1| | g . 5
15 aD (dicht) N. w—o/AH f‘ SN S R R N 10
16 | aD [licht) 8. w—o/AH % T g — - = 4
17 jS. N, w—o/jS+jK bl I R N A 2
18 | §51955. N. w—o/jK o I 4 e e B 9
19 | jS. W. n—s/jK ol Il N R B )
20 jS. 0. n—s/jS 1955 f‘ S R PO R R 6
21 | 8.80.sw—no/AHHJK B T | R T T 5
922 | j$1955 8. wo/jK O A B B BT
23 | AH1sN.w—ofik Al T 3 T T 6
26 | AH105S w—ofaK P T T T T 8
25 aD. W. n—s/jK al — gg O 63
26 | aD.W.n—s/aK ol - e A B 9
97 | aD.0.n—s/AH,aK al = A el I

2. Auswertung der Fangergebnisse
a) Lauf und Flug
Es ist nach dem bisher iiber Hylobius abietis Bekannten als sicher an-
zunehmen, daf ein Teil der im Untersuchungsgebiet und zur Unter-
suchungszeit vorhandenen Kifer sich fliegend fortbewegte und somit
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Tabelle 3. Fangzahlen der Graben im Flechten-Kiefernwald 1955

Graben- !
Gruppe Graben-Lage Fangzahlen
Nr. April | Mai | Juni | Juli | Aug. || Summe
. N a|l — | 26 | 11 9
1 jS 1955, N. w—o/aK ; B 15 20 9 B 90
; - afl — 8 7 1 .
2 jS 1955. 8. w—o/AK i 13 10 - . 39
3 1955, 8. Weo/i al — | 14 | 19 | 25 1
as 5. 8. w—o/jK ; - 48 70 38 o 215
o a| — 6 3| — | —
4 asS. W. n—s/jK el O IO ) 1 — 43
5 |jS1955.W.n—s/AH,as,jK 8| — | 38 8 1) — 79
i — 23 9 —_ ]
: Sper al — 9 3 1 — —
6 iS. 8. w—o/jK i - 95 39 - 1 __ 69
; o aj — 3 — 16 —
7 iS. 8. w—o/aK ; _ 15 4 39 ! - 74

die Fanggriaben iiberflog. Ein anderer (bei der verwendeten Grabenform
allerdings sicher nur geringer) Teil der Kéfer wird wihrend der Sammel-
pausen wieder aus den Graben entkommen sein. Es handelt sich also bei
den 1954 und 1955 gewonnenen Fangzahlen um gegeniiber den tatséch-
lichen Abundanz-Werten reduzierte Zahlen.

Dariiber, welchen Prozentsatz der durch Flug nichterfaBite Teil der
Kifer ungefihr einnahm, 1d8t sich nichts aussagen, da das Problem des
Hylobius abietis-Fluges noch immer ungeldst ist.

voN Burowrrscn (1932) gibt an, daf die Kafer nicht vor Ablauf der
ersten 1—2 Wochen nach Verlassen des Uberwinterungsquartieres fliegen,
daB danach jedoch ein Teil zum Flug iibergeht, dessen Umfang vom Ge-
schlecht und Alter der Kafer unabhéngig, von der Witterung jedoch ab-
hingig sei. Uber die flugauslosenden Faktoren, den Prozentsatz der
Fliegenden sowie die Flug-Eigentiimlichkeiten beim groBen braunen Riis-
selkifer besteht noch Unklarheit.

Eine fiir das Verstindnis des Flugverhaltens von Hylobius abietis
wesentliche Erkenntnis scheint mir die von Arrum (1885) mitgeteilte
Beobachtung Wendroths zu enthalten, wonach die Kéfer aus einem Alt-
holz laufend herauskamen und sich erst zum Flug erhoben, als sie den
freien Himmel iiber sich hatten. Ihre Allgemeingiiltigkeit vorausgesetzt,
besagt diese Beobachtung, daB die Riisselkiifer erst von einer bestimmten
Lichtstirke an fliegen, die meines Erachtens in #lteren Kulturen, Dik-
kungen, Stangenhdlzern und Althesténden mit Unterholz nicht gegeben
sein diirfte, wohl aber schon in lichteren Althestdnden; denn ich konnte in
den vergangenen Jahren einige Male Hylobius abietis in lichten Altholzern
fliegend beobachten, nie jedoch in dichteren Bestanden.
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Beziiglich meiner Fanggraben wiirde die genannte Licht-Abhingigkeit
des RiiBler-Fluges bedeuten, daff die vom Inneren dichter Bestinde nach
auBen strebenden Kifer vollstindig?) in den am Bestandesrand liegenden
Griaben gefangen wiirden. Wie stinde es aber umgekehrt mit den vom
lichten AuBeren zum dichteren Inneren (z. B. zu den Kiefernstdcken in-
nerhalb von Stangenholzern) fliegenden Kéfern? Wechseln auch sie in
Abhangigkeit von der Lichtstarke ihre Wanderungsart, d. h. gehen am
Bestandesrand vom Flug in den Lauf tiber ?

Ich halte einige meiner Grabenergebnisse fiir geeignet, sowohl eine
Bestiitigung der WENDROTHSChen Beobachtung (wonach also in dichteren
Bestanden die Wanderungsart des groBen braunen Riisselkifers nur der
Lauf ist), als auch eine Antwort auf die soeben gestellte Frage zu geben.
Und zwar mochte ich diese Frage dahingehend beantworten, daB beim
fliegenden Eindringen der Kiafer von lichten AuBengebieten in dichtere

. Bestande kein Ubergang vom Flug zum Lauf stattfindet und somit die
Kifer die am Bestandesrand liegenden Grében iiberfliegen. Man kann
auch beide Aussagen wie folgt zusammenfassen: fiir den Start zum
Flug ist die Lichtstdrke ausschlaggebend, widhrend des
Fluges dagegen spielt sie keine Rolle mehr.

In erster Linie sind es die im Stangenholz des Jagens C erzielten Fang-
ergebnisse, die zu vorstehender Auffassung anregen. In diesem, mit
1954er Stocken vergsehenen, Stangenholz wurden 1954 in 3 Griben
19 Kifer (= 6,3 Kafer pro Graben) gefangen, im Jahre 1955 dagegen in
12 Griaben 158 Kifer (= 13,2 Kifer pro Graben). Es entsteht nun die Frage:
warum enthielten die Graben 1954 weitaus weniger Kéfer als 1955, ob-
wohl sich 1954 im Bestandesinneren die frischen, also am stéirksten an-
lockenden, Kiefernstocke befanden und die Gesamt-Ké#ferdichte von 1954
auf 1955 keine Anderung erkennen lie ? Eine befriedigende Erklirung hier-
fiir scheint mir nur die Annahme zu bieten, daB die von den Stécken an-
gelockten Kifer 1954 vom lichteren AuBeren zum dichten Inneren flogen
und dabei die Gréaben iiberflogen, wihrend im Frithjahr 1955 die nunmehr
im Bestand massierten, iiberwinterten Kafer vom dichteren Jnneren zum
lichten AuBeren liefen und dabei in die Griaben fielen. Hiermit stimmt
auch die Tatsache iiberein, daf der weitaus grofite Teil der Kifer sich 1955
in den Innengriben fing.

Man darf nun allerdings aus der genannten Annahme eines Laufes von innen und
eines Fluges nach innen nicht schlieBen, daB die AuBengriben der an den Rindern
dichter (allseitig von lichten Holzern oder Freiflichen umgebener) Bestinde liegenden
Doppelgriben nun vollig ohne Kéfer sein miiten. Das ist deshalb nicht zu erwarten,
weil infolge zeitweiliger ungiinstiger Witterungsbedingungen (s.0. voN BurowIirsch)
sicher nicht alle Kéfer von ihrem Flugvermogen Gebrauch machen, um in den Bestand

zu gelangen. Des weiteren ist damit zu rechnen, daBl auch ein geringer Teil der vom
Bestandesinneren nach auBen laufenden Kafer infolge Auftreffens auf die Lingsseiten

1) Genauer natiirlich: nur diejenigen Kéfer, welche sich auf der hinter dem betreffen-
den Graben liegenden Bestandesfliche (von Grabenbreite) befanden,
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der Griben bzw. Uberkletterns von inneren in 4uBere Griben in die AuBengriben anstatt
in die Innengriben gelangt.

An Hand der soeben entwickelten Auffassung iitber das Verhiltnis von
Lauf und Flug bei Hylobius abietis 148t sich noch ein weiteres meiner
Fangergebnisse deuten, das sonst in Widerspruch zu den anderen stehen
wiirde: das stark zugunsten der AuBengraben verschobene Fangzahlen-
Verhiltnis bei der Grabengruppe Nr. 24, Jagen D, 1955. Hier fanden sich
22 Kéfer in den Aullengriben, dagegeben nur 9 in den Innengriben. Das
die betreffende Grabengruppe beherbergende Altholz war iibrigens das
einzige im Untersuchungsgebiet, in welchem die Stécke einzeln gefallter
Altkiefern (im Interesse einer Schonung des Buchen-Unterbaues) ver-
blieben. Diese Stocke stammten aus der Fallungsperiode 1953/54, lockten
also im Frithjahr 1954 die Kifer am stirksten an, was mit den hohen
Fangzahlen der in den benachbarten dichteren Bestinden gelegenen
Griaben Nr. 16, F1, F2 und 19 tibereinstimmt. Die Massierung der Kéfer
1955 in den AuBengridben 148t sich nun wie folgt vorstellen. Nach der Ei-
ablage 1954 fanden die Kifer in der stidlich an das Altholz angrenzenden,
alteren Kultur ein FraBquartier (s.u.) und schlieBlich auch ein Uber-
winterungsquartier (s. u.). Im Frithjahr 1955 lockten die inzwischen ent-
standenen frischen Stocke des etwa 200 m nordlich im Jagen D gelegenen
Stangenholzes (und zum geringeren Teil wohl auch die nunmehr 1jihrigen
Stocke des Altholzes) die Kifer zur Eiablage an. Da ihr Uberwinterungs-
quartier, die #ltere Kultur, jedoch zu dicht zum Flugbeginn war,
folgten sie zu FuBl dem Duftstrom (s. u.) und fielen auf diese Weise in die
bezeichneten AuBengridben.

All dies zeigt, wie kompliziert das Problem der Wanderungsart und
der Abundanz des groBen braunen Riisselkéfers ist und daB hier nur
durch detaillierte Standortbetrachtung sowie nach Klirung der Flug-
gewohnheiten der Kéafer') Klarheit geschaffen werden kann.

b) Wanderungsrichtung

Eine Betrachtung der Lage jener Griben, welche insgesamt die meisten
Kéfer enthielten, zeigt, dafl es sich fast durchweg um Griben in Nord-
Siid-Richtung (bzw. NW-SO-Richtung) handelte, um solche also, die ihre
Breitseite dem Westen bzw. dem Osten zukehrten.

So z#hlt Tab. 1 insgesamt 10 Graben mit Fangzahlen von 30 und mehr Kéafern auf,
von denen nicht weniger als 9 Nord-Siid-Graben sind. In Tab. 2 sind von 5 Griben mit
Fangzahlen von 20 und mehr Kifern 4 Nord-Sid-Griben. Besonders deutlich wird die
genannte Tatsache bei den (innerhalb ein- und desselben Stangenholzes gelegenen)
Griben R, (W-O-Graben), R, {(W-O-Graben} und R; (N-S-Graben), Wie aus Tab.1
ersichtlich, wurden in den beiden West-Ost-Griben 13 und 26 Kifer gefunden, in dem
Nord-Stid-Graben dagegen 60!

Der genannte Befund 148t wohl nur den SchluB zu, daf die Kéfer unter
allgemeiner Bevorzugung der West-Ost-Richtung gewandert sind.

1) Es ist beabsichtigt, dieses Problem in den néichsten Jahren weiter zu verfolgen.
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Die Frage, ob sie dabei in westlicher oder 6stlicher Richtung wanderten,
wird durch die Lagepline im Sinne der West-Richtung beantwortet.

Als Beispiel seien die drei in West-Ost-Richtung aufeinanderfolgenden Griaben Nr. 7
{Jg.C) 21 (Jg. H) und 22 (Jg. H) genannt, deren Fangzahl von Ost nach West zunimmt
(0, 5, 7} und nicht umgekehrf, Noch grifier ist die Zunahme der Kaferzahl bei den in
NO-SW-Richtung aufeinanderfolgenden Grabengruppen Nr. 10 und 11 (Jg. C), namlich
von 24 (NO) auf 124 (SW)!

Da es sich bei der West-Ost-Richtung um die Hauptwindrichtung des
Untersuchungsgebietes handelt (iiber Berlin wehen, im langjahrigen Mit-
tel betrachtet, fast 509 westliche Winde), bedeutet die erwiesene Bevor-
zugung der West-Richtung als Wanderungsrichtung, dall die Kéafer
gegen den Wind wanderten. Dieses Ergebnis entspricht den Be-
funden von OmNEsorgE (1953), wonach bestimmte Duftstoffe (Rinden-
bastsifte, nicht Harze!) die Riisselkdfer zu ihren FrafB- und Eiablage-
Quartieren hinfithren. Da diese Duftstoffe den Kéfern nur mit dem Winde
zugetragen werden konnen, muf man notwendig ein Wandern der Tiere
gegen den Wind annehmen, eine Annahme, deren Richtigkeit durch die
vorliegenden Untersuchungen bestdtigt wurde.

¢) Uberwinterungsquartier

Auf Grund umfangreicher Untersuchungen steht heute fest, dafl stets
ein Teil des Hylobius-Population im Imaginalstadium iiberwintert. Be-
ziiglich des Uberwinterungsquartiers dieser Kéfer lassen sich zwei Fragen
unterscheiden: 1. welche Bestandeseigenschaften zeigen die von den K-
fern bevorzugten Uberwinterungsorte ? und 2. wo iiberwintern die Kifer
innerhalb des Bestandes (im Boden, in Kiefernstocken oder in beiden ?).
An Hand von Kéfergriben 1a8t sich nur iber die erstgenannte Frage
etwas aussagen. Die andere, engstens mit der Entwicklungs- und Gene-
rationsdauer von Hylobius abietis zusammenhingende, Frage wird weiter
unten (Abschn. 1I, 2b) behandelt werden.

Uber die Bestandeseigenschaften der zur Uberwinterung der Kiifer
dienenden Kiefernbestinde liegen auseinandergehende Meinungen vor,
welche ScaEwrcHTEN (1933) veranlaBten, speziell diese Frage zum Unter-
suchungsgegenstand zu machen. An Hand eines Fanggrabenvergleiches
zwischen einer zweijiahrigen Kultur und einem Stangenholz sowie von
Bodensiebungen in Kultur-, Dickungs-, Stangenholz- und Altholzbestin-
den stellte er fest, dal die Hylobius abietis-Imagines fast ausschlieBlich in
den ihrer Entwicklungsstiatte benachbarten Bestdnden, namentlich Stan-
genhdlzern, tiberwintern. In (jungen) Kulturen und Altholzern fand er
praktisch keine iiberwinternden Kiéfer.

Die von mir 1954 und 1955 durchgefiithrten Untersuchungen sind ge-
eignet, die von ScEWECHTEN in einem von Kahlschligen durchsetzten
Gebiet erzielten Ergebnisse unter den anders gelagerten Verhiltnissen der
Berliner Stadtforsten nachzupriifen und beziiglich der Bestandeseigen-
schaften in einigem zu ergéinzen.
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Betrachtet man diejenigen Kiefernbestéinde, die in unmittelbarer Nihe
der Griben mit den hochsten Fangzahlen liegen, auf ihr Bestandesalter,
sowie daraufhin, ob sich Kiefernstocke in ihnen befanden und wie alt diese
waren, so lassen sich die folgenden Zusammenhinge erkennen.

1. Das Vorhandensein frischer Kiefernstocke in Grabennéhe war mit
groBen Fangzahlen verbunden (z. B. Flechten-KiW, 1955: alle Grében;
Beerkraut-KiW, 1954: Griben Nr. 19, 20, P1, P2, P3 u. a.).

Erklirung: Die in den umliegenden Bestdnden iiberwinterten Kéfer
wurden von den frischen Stécken zur Eiablage angelockt, pendelten nun-
mehr (gem&B dem bei Hylobius abietis bekannten Wechselspiel zwischen
Eiablage-Perioden und FraB-Perioden) zwischen Eiablage- und FraB-
quartier hin und her und fielen dabei in die Grében.

2. Das Vorhandensein 1jahriger Kiefernstocke in Grabennéhe war je
nach Grabenlage und Bestandesalter mit verschieden hohen Fangzahlen
verbunden.

a) Innengriben; Stangenholz: hohe Fangzahlen (z. B. Beerkraut-KiW,
1955: Graben Nr. 11 i (!); jiingere und &ltere Holzer: niedrigere Fang-
zahlen (z. B. Beerkraut-KiW, 1955: Graben Nr. 3i, 4i, 15i bzw. 23i
und 241).

Erklarung: Die zur Eiablage im vergangenen Jahr angelockten
Kifer iberwinterten im selben Bestand, sofern dieser dicht genug war,
im anderen Falle in benachbarten dichteren Bestéinden und fielen nach
beendeter Uberwinterung, aus diesen Bestinden herausstrebend, in die
Innengréiben.

b) AuBengriben; beliebiges Bestandesalter: niedrige Fangzahlen (z. B.

Beerkraut-KiW, 1955: Griben Nr.1a, 4a und 11a).

Erklarung: Die von den {jdhrigen Stécken zur Eiablage angelockten

Kifer fielen in die AuBengrdben. Da letztere z. T. iiberflogen wurden

(s. 0.) und andererseits bekanntlich 1jihrige Stocke in weitaus ge-

ringerem MaBe anlockend wirken als frische, waren die Fangzahlen

gering.

3. Das Vorhandensein 2jdhriger Kiefernstocke in Grabennihe war
mit hohen Fangzahlen verbunden. Es konnten diesbeziiglich nur die Gré-
ben eines Bestandes (Stangenholz im Jagen G, Beerkraut-KiW, 1954)
untersucht werden.

Erklarung: Bei Zugrundelegung einer 2jahrigen Generationsdauer von
Hylobius abietis (s.u.) fielen die im Bestande fertig gewordenen und iiber-
winterten Jungkifer im Friithjahr des dritten Jahres in die Griben. Je
nachdem, ob die Uberwinterung im Waldboden oder in den Kiefernsticken
erfolgte (s.u.), muB mit einer Abhéngigkeit bzw. Unabhingigkeit der
Fangzahlen vom Bestandesalter gerechnet werden.

ZusammengefaBt betrachtet, konnte also die von ScEwrcETEN (1933)
festgestellte Bevorzugung der Stangenhdlzer als Uberwinterungsquartier
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des groBen braunen Riisselkdfers bestéitigt werden. Doch héngt in einem
Gebiet mit Rodung der grofen Stocke (wie im vorliegenden Fall) die Uber-
winterungsdichte auller vom Bestandesalter noch stark vom Vorhanden-
sein und Alter kleiner (Stangenholz- und Dickungs-) Stocke ab.

d) FraBquartier

Alle in der Literatur diesbeziiglich niedergelegten Beobachtungen
stimmen darin iiberein, dafl der groBe braune Riisselkéfer vorwiegend an
den jungen (2 bis 6 Jahre alten) Kiefern frift. Um aus den Grében-Er-
gebnissen die Bevorzugung eines bestimmten Kulturalters erkennen zu
konnen, wurden im Untersuchungsgebiet zwei Altersgruppen: 1—b5 Jahre
und 6—10 Jahre, unterschieden.

Die Auswertung der Fangzahlen liell keine Bevorzugung einer dieser
Altersstufen erkennen.

So fanden sich im Beerkraut-Kiefernwald 1954 im Graben Nr. 23, an dessen Seite
eine junge Kultur lag, 9 Kifer, in den Graben 25a und b, die eine alte Kultur neben
sich hatten, 13 bzw. 8 Kafer. Auch die Miiggelheimer Graben Nr.6 (neben junger
Kultur) und 7 (neben alter Kultur) zeigten keinen Unterschied.

Versuche, mit Hilfe von Fangglasern bzw. einer Zihlung von Fraf-
spuren in Kulturen etwas iiber die Bevorzugung eines Kulturalters -— oder
auch nur iiber die Frafizeit — aussagen zu kOnnen, scheiterten an der zu

geringen Populationsdichte, die Hylobius abietis 1954 und 1955 im Unter-
suchungsgebiet aufwies.

Die Zahl der Fralspuren in den Kulturen war gering, und in den iber zahlreiche
Kulturen verteilten (jeweils am FuBe einer jungen Kieferin den Erdboden eingelassenen)
Fangglésern fanden sich nur vereinzelt einige wenige Kéafer. Das wird verstindlich, wenn
man sich die folgende Rechnung vorlegt: Eine 7 bis 8jidhrige Kiefernkultur hat ca. 20000
Kiefernpflanzen pro Hektar. Die mittlere Maitriebléinge einer Pflanze davon betrigt
ca. 10 m. Somit bieten sich den Riisselkéfern 200000 m Maitrieblange/ha zum FraB dar,
Nimmt man nun selbst an (was bei der im Untersuchungsgebiet 1954 und 1955 vor-
handenen Populationsdichte zweifellos schon hoch gegriffen ist), daB 4000 RiiBler diese
Kultur zum Frafl aufgesucht héatten, so wiirde sich doch nur 4 Kéfer auf 50 m Maitrieb-
lange befunden haben, abgesehen davon, daf diese 4000 Kéafer auch nicht gleichzeitig

gefressen hatten.
e) Eiablage-Quartier

Hieriiber ist bekannt, daB die Hylobius abietis-Weibchen vorzugsweise
frische Kiefernstocke mit Eiern belegen, dal sie 1jahrige Stécke nur noch
in geringem MaBe zur Eiablage aufsuchen und von 2jéhrigen Stécken
schlieflich iiberhaupt nicht mehr angelockt werden.

Die vorliegenden Untersuchungen bestétigen diese Beobachtungen auf

direktem (s. u. Stock-Untersuchungen) und indirektem Wege (s. 0. Kéafer-
fangzahlen/Stockalter).

f) Abhéngigkeit der Kéfer-Dichte und -Erscheinungszeit vom Waldtyp

Wie schon erwéhnt, wurden die Graben-Systeme 1955 innerhalb zweier
verschiedenartiger bioconotischer Kiefernwaldtypen angelegt, dem Kriu-
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ter-Beerkrauttyp (Forst Friedrichshagen) und dem Moos-Flechtentyp
(Forst Miiggelheim). Vergleicht man die 1955 in jedem Waldtyp (unter
Beschrinkung auf die Dickungen und Stangenhdlzer) erzielten 7 hochsten
Fangwerte miteinander, so erhdlt man fiir den Beerkraut-Kiefernwald die
Zahlen 124, 63, 24, 20, 18, 16 und 11, Mittel = 39,4, — fiir den Flechten-
Kiefernwald dagegen die Zahlen 215, 90, 79, 74, 69, 43 und 39, Mittel =
87,0. Es bestand somit eine deutliche Bevorzugung des armen
Flechten-Kiefernwaldes seitens des groBen braunen Riisselkéafers.

AuBer dem soeben aufgezeigten Unterschied in der Populationsdichte
lieBen die Fangzahlen aber auch einen ebenso deutlichen Unterschied be-
ziiglich des zeitlichen Auftretens der Riisselkéfer innerhalb der beiden
verglichenen Waldtypen erkennen. Abgesehen von 2 Kifern im Beer-
kraut-Kiefernwald (1954) sowie 4 Kéafer im Flechten-Kiefernwald (1955),
welche noch im August in den Griben gefunden wurden, traten sdmt-
liche Kafer in den Monaten April bis Juli (1954, Beerkraut-
KiW) bzw. Mai bis Juli (1955, beide Waldtypen) auf. Jedoch war auf-
falligerweise der Prozentsatz der im Juli gefundenen Kéfer in beiden Wald-
typen sehr verschieden.

Der Anteil der im Juli gefundenen Kifer an der Gesamt-Population
(des betreffenden Jahres und Waldtyps) betrug

1954 im Beerkraut-Kiefernwald: 2,79,
1955 im Beerkraut-Kiefernwald: 0,99,
1955 im Flechten-Kiefernwald: 23,09!

Worin dieser starke Unterschied des zeitlichen Auftretens begriindet
liegt, dariiber lassen sich vorerst nur Vermutungen anstellen. Am wahr-
scheinlichsten erscheint die Annahme, daB es die gegeniiber dem Beer-
kraut-Kiefernwald niedrigeren Bodentemperaturen des Flechten-Kiefern-
waldes waren (s. ScEweENEE, 1954), welche eine Verlingerung der Ent-
wicklungs- bzw. Ruhe-Dauer und damit eine Verlagerung des zeitlichen
Auftretens verursachten.

g) Geschlechterverhiltnis und Alter der Kifer

Gut sichtbare sekundire Geschlechtsmerkmale zur Unterschei-
dung der Hylobius abietis-Imagines sind die von Wowrrr (1924, 33) mit-
geteilten:

Beim Weibchen letztes Abdominalsegment gleichméaBig gewdlbt und auf der Wol-
bung kahl, beim Mannchen dagegen in mehr als 2/, seiner Breite flachgrubig eingedriickt
und dort behaart. Ferner: beim Weibchen 1. Abdominalsegment in der Mitte gewolbt,
beim Minnchen dagegen eingedriickt.

Meine Erfahrungen bei der Unterscheidung der Geschlechter gehen dahin, daB der
Wert des erstgenannten Merkmals hinter dem des letzteren zuriicksteht. Das Geschlecht
eines Kéfers an der Ausbildung seines letzten Abdominalsegmentes zu erkennen, fiel mir
nicht immer leicht. Dagegen bildete die Form des ersten Abdominalsegmentes (gewslbt
oder eingedellt) auf jeden Fall ein sicheres und einfaches Unterscheidungsmerkmal,

Zugleich mit der Bestimmung des Geschlechtes wurde versucht, etwas
itber das Alter der Kiafer auszusagen. Die erstaunliche Langlebigkeit der
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Imagines von Hylobius abietis (2—3 Jahre) ist schon seit langem bekannt.
Demgem8 ist zu erwarten, daB sich in Kéaferfanggraben stets sehr ver-
schieden alte Kéfer befinden.

Die Alfersbestimmung bei Hylobius abietis ist nach ScmwrcrTEN (1938) relativ gut
an Hand des Zustandes der Beschuppung moglich und zwar derart, da8 Individuen mit
gut erhaltener Beschuppung und charakteristischer Flugeldeckenzeichnung als Jung-
kifer (einmal dberwintert), Individuen mit undeutlicher oder gar ohne Schuppenzeich-
nung dagegen als Altkafer (mindestens zweimal {iberwintert) angesehen werden konnen.
Bei der Sektion einiger Weibchen mit fehlender oder mangelhafter Beschuppung fand
ScawrcHETEN scharf ausgepragte Corpora lutea, die darauf hinweisen, dafl die betreffende
Tiere schon mindestens im vorangegangenen Sommer Eier abgelegt hatten.

Die das Geschlechterverhiltnis und Alter der Kafer betreffenden Zah-
lenwerte sind in Tab. 4 zusammengestellt.

Tabelle 4. Geschlechterverhiltnis und Alter der Kifer
(in Klammer: davon Zahl der Altkafer)

Monat B eeri{;.S-{EKiW % Beexil;ré-S Kiw Flech’ingrg-5 Kiw
1, I R -
April 3 15% 1% | _ﬁ -
Mai ¢ 403 (26) | 182 (20) 119 (15)
3 480 (20) \ 194 (18) 140 {13)
. 9 109 (10) 33 ( &) 120 (12)
Juni 3 84§ 5) | 18 ( 8) 89 ( 2)
. Q 19 ( 1) 3 (—) 82 ( 1)
Juli 3 12 ( 1) ,k 1 (—) 58 ( 1)
: () - ()
August 3 1 (—) ‘ o C
i
99 541 (37) 218 (24) 322 (28)
Summe | oy 592 (27) t 213 (21) ; 287 gw)

Aus Tab. 4 geht folgendes hervor:

1. Das Geschlechterverhaltnis von Hylobius abietis im Imaginalsta-
dium betrug 1954 47 :53 zugunsten der Ménnchen und 1955 48 : 52 zu-
gunsten der Weibchen, insgesamt betrachtet also etwa 1:1.

Demgegeniiber fand ScEwrcHTEN (1933) ein Zahlenverhiltnis zwischen den (die

Hauptmasse ausmachenden) jungen Weibchen und Ménnchen von 2:3,

2. Bei allen drei Grabensystemen zeigte sich eine gleichsinnige Ande-
rung des Geschlechterverhiltnisses mit der Jahreszeit: das Verhdltnis war
im April und Mai zugunsten der Maunchen, im Juni, Juli und August zu-
gunsten der Weibchen verschoben. Die Ursachen hierfiir sind unbekannt.

3. Der Prozentsatz der alten, d. h. mehrmals iiberwinterten, Kifer be-
trug 1954 in Friedrichshagen 5,7%, 1955 in Friedrichshagen 10,49, und
1955 in Miiggelheim 7,29, der jeweiligen Population. Das sich hieraus
ergebende Gesamtmittel von 7,8% stimmt fast genau mit dem von
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ScrweceTEN (1933) gefundenen Wert von 7,79, iiberein, was wohl als
Beweis dafiir gewertet werden kann, daf sich eine Alterstrennung der
Kafer nach der Beschuppung tatséchlich objektiv durchfiihren 148t,

4. Das Geschlechterverhiiltnis der Altkéfer zeigte bei allen drei Graben-
systemen eine deutliche Verschiebung zugunsten der Weibchen.

Auch dieses Ergebnis stimmt mit dem von ScEwrcrTEN (1933) erzielten iberein,
der als Zahlenverhaltnis zwischen alten Weibchen und Mannchen 18:11 fand.

II. Aus der Untersuchung von Kiefernstocken gewonnene
Ergebnisse

1. Allgemeines und Methodisches

Zur Beantwortung einiger mit der Entwicklung des groflen braunen
Riisselkifers zusammenhéngenden Fragen wurden die Entwicklungs-
statten des Schidlings, die Kiefernstécke, zu allen Jahreszeiten — vor
allem im Winter — ausgegraben und untersucht. Aus eingangs schon er-
wihnten Griinden handelte es sich bei den vom Riifler besetzten Stocken
um solche aus Dickungen und jungen Stangenhdélzern.

Arbeitstechnische Griinde machten es notwendig, bei der Stockrodung auf einen
Teil der Seitenwurzeln zu verzichten. Letztere wurden nur in einer Linge von etwa
10—15 cm erfaBt. Obwohl hierdurch bei diesen kleinen Stécken nicht viel an Wurzel-

masse unbeachtet blieb, miissen doch die nachfolgend genannten Zahlen gegeniiber den
wirklichen als reduziert betrachtet werden.

2. Auswertung der Ergebnisse
a) Abhingigkeit der Larven-Dichte von der GréBe und Lage der Stocke

Untersuchungen iiber die Zahl an Hylobius abietis-Larven in Durch-
forstungsstécken der Dickungen und jungen Stangenhdlzer innerhalb eines
Waldgebietes, das keine groBeren Kiefernstécke aufweist, sind meines
Wissens noch nicht angestellt worden. GrrmEARD (1932, 468) schreibt
diesheziiglich:

,,Nach den Untersuchungen von TricarpE (nach vow BurovirscH, Forstarchiv,
1931, 8. 439) werden Durchforstungsstocke wenig vom Riisselkafer mit Brut belegt; ob
dies aber so bliebe, wenn alle Stocke auf Kahlschligen und in Verjiingungshauen gerodet
wiirden, ist sehr zweifelhaft.

Die bei den vorliegenden Untersuchungen gewonnenen Ergebnisse be-
stitigen die Berechtigung dieses von GEREARD geduBerten Zweifels und
zeigten, daB Hylobius abietis beim Fehlen groBerer Stocke sica in erheb-
licher Anzahl in den kleinen Durchforstungsstocken entwickelt. Von 106
im Winter 1954/55 in 3 jungen Kiefernbestanden (19, 25 und 30 Jahre) des
Beerkrauttyps gerodeten Stocken waren 80 Stocke (= 759,) mit H. abietis-
Larven besetzt; sie enthielten insgesamt 1053 Larven, was einem Mittel
von 13,2 Larven pro Stock entspricht.

Die Larvenzahl zeigte sich, wie zu erwarten, von der Stock-GroBe
(bzw. genauer: -Fliache) abhéngig. Die mittlere Larvenzahl pro Stiick
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betrug im 19jahrigen Bestand 5,0 (n = 19 Stécke), im 25jahrigen Be-
stand 11,1 (n = 24) und im 30jéhrigen Bestand 18,0 (n = 37).

Der genannte Wert von 259%, nicht belegter Stiocke kann fiir die
Dickungen und Stangenhélzer des Untersuchungsgebietes und der Unter-
suchungszeit nicht verallgemeinert werden, da sein Wert sich von der
Entfernung der Stocke vom Waldrand &ndert. Dies zeigte eine Unter-
suchung, bei der an 3 verschiedenen Stellen (in 2 verschiedenen Bestén-
den) je 10 Stécke vom Bestandesrand aus nach dem Innern zu gerodet
wurden (entlang einer 30 m langen, in das Bestandesinnere fithrenden,
Linie). Darauf wurden diese 3 Serien von Stocken jeweils mit den Zahlen
1 bis 10 numeriert (Nr.1 == rand-néchster Stock, Nr. 10: rand-fernster
Stock). Stellt man nunmehr die Nummern der 13 unbelegt gebliebenen
Stocke zusammen, so ergeben sich die Zahlen 3, 4, 5, 5,6, 7,7, 8, 8, 9, 10,
10. Wenn auch die hierin zum Ausdruck kommende Abweichung von der
Zufallsverteilung (der unbelegten Stocke) wegen zu geringer Zahl nicht
statistisch gesichert ist, so macht sie doch immerhin sehr wahrscheinlich,
daB die von auBen kommenden Riiller-Weibchen die Stdcke
um so weniger mit Eiern belegten, je weiter sie vom Be-
standesrand entfernt waren.

b) Entwicklungsdauer, Generationsdauer und Uberwinterungshabitat

In der einen besonders breiten Raum der Riisselkéfer-Literatur ein-
nehmenden Erérterung der Entwicklungsdauer (= Zeit von der Eiablage
bis zum Schliipfen der Imago) und der Generationsdauer (= Zeit von der
Eiablage bis zur néchsten Eiablage) des Schadlings gelangte man mit den
Arbeiten von Escrrricr (1920) und DiverLER (1925) zu einem gewissen
AbschluB. Es wurde die schon von Ratzeburg (1860) vertretene Meinung,
dafl die Hylobius abietis-Generation bald ein- und bald zweijihrig sei,
bestitigt gefunden. Die Generationsdauer ist in den kiihleren Lagen dle
zweuahmge Eiablage im Friihjahr, erste Uberwinterung als Larve, Ver-
puppung im Sommer, zweite Uberwinterung als unreifer Kifer, ReifefraB
und Eiablage im Frihjahr. In wirmeren Lagen dagegen verpuppt sich
die Larve schon im Jahr der Eiablage (nach 3—4 Monaten Entwicklungs-
dauer), wodurch sich — nach Uberwinterung der unreifen Kafer — die
Generationsdauer auf ein Jahr verkiirzt. Nach Escmrrrcm (1920) ist
das Fehlen oder Vorhandensein einer bestimmten Warmesumme (,,Ver-
puppungswirme‘‘) im Sommer fiir die Ein- oder Zweijihrigkeit der Gene-
ration bestimmend.

Es entsteht nun die Frage, wo der Kéfer bei ein- und bei zwei-
jihriger Generation uberwintert. DivoreEr (1925), welcher nach
einem warmen Sommer (in der Gegend von Miinchen) iiberwinternde
Kifer in Brutkniippeln fand, beantwortet die Frage damit, daB der Kafer
bei einjahriger Generation in der Puppenwiege, bei zweijihriger Gene-
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ration dagegen ,,wahrscheinlich in einem Winterlager’* itherwintere.
Unter letzterem ist der Waldboden zu verstehen.

Andere Beobachter stellen die Uberwinterung der Kéfer im Wald-
boden im Falle der zweijidhrigen Generation nicht mehr in Zweifel. Die
Kéfer iiberwintern danach in der obersten Mineralschicht des Bodens
(v. Oprrx, 1885; ScawrcHTEN, 1933 u. a.), nachdem sie im Spédtsommer
bis Herbst als ,,zweite Riisselkdfer-Welle** (in Verbindung mit einem
Herbst-Fra8) auftraten. Escrrericr (1923, 351) schreibt diesbeziiglich:

,,50... findet das jedem Praktiker gelaufige zweimalige Massenerscheinen des Riissel-
kafers in unseren Kulturwéldern, einmal im Frithjahr, einmal im Herbst, seine Erkla-
rung: im Friihjahr handelt es sich um die zur Fortpflanzung schreitenden Kéfer (ver-
schiedenen Alters), im Herbst in der Hauptsache wohl um die in Massen auskommenden
Jungkafer.©

Mit all dem stimmen nun meine Untersuchungsergebnisse nicht iiber-
ein.

Der erste Widerspruch ergab sich zwischen den Ergebnissen der Kéfer-
graben 1954 und den Ergebnissen der Stockrodung im Winter 1954/55
im Friedrichshagener Forst. Unter Zugrundelegung der oben erdrterten,
heute giiltigen, Ansicht iiber die Beziehungen zwischen Entwicklungs-
dauer, Herbst-Auftreten und Uberwinterungshabitat von Hylobius
abietis war nach dem Versiegen der Kéferfunde im Juli 1954 (also dem
Fehlen eines zweiten Massenauftretens der Kifer im Herbst) damit zu
rechnen, im Winter 1954/55 die iiberwinternden Jungkifer in den Kiefern-
stécken zu finden, d. h. eine 1jdhrige Generation von Hylobius abietis
festzustellen. Wider Erwarten wurden jedoch ausnahmslos Larven in
den Stocken gefunden und zwar in 80 Stocken die schon genannten 1053
Larven (davon 276 grofle, von mehr als 10 mm Lénge, — 535 mittlere,
von 5 bis 10 mm Lénge und 242 kleine, von weniger als 5 mm Lénge).
Davon waren etwa 60 (vor allem kleine) Larven abgestorben.

Immerhin lieB dieses Ergebnis noch die Deutung zu, da8 die im Friih-
jahr 1954 in den Grében gefundenen Kéfer einer 1953 begonnenen 1jih-
rigen Generation angehort haben konnten (und aus diesem Grunde sich
im Herbst 1954 kein zweites Massenauftreten der Kafer ergab), wihrend
die im Winter 1954/55 gefundenen Larven Angehérige einer 1954 begon-
nenen 2jihrigen Generation hétten sein konnen (und aus diesem Grunde
in den Stocken keine iiberwinternden Kafer, sondern nur Larven, gefun-
den wurden). Die Entscheidung dariiber, ob diese Deutung richtig oder
falsch war, muBten die Kaferfangzahlen 1955 treffen, von denen nun auf
jeden Fall zu erwarten war, dafl sie ein herbstliches Massenauftreten
der Kiafer anzeigten. Jedoch blieb ein solches auch diesmal aus,
wie die in den Tabellen 1 bis 3 dargestellten Ergebnisse zeigen.

Die Erklirung dieses, dem bisher Bekannten widersprechenden,
Befundes gaben die vom Sommer 1955 bis zum Februar 1956 in der Fried-
richshagener und Miiggelheimer Forst durchgefithrten Stockrodungen.
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Am 22, 7. 55 wurden erstmalig Puppen und am 5. 8. erstmalig frischgeschlupfte
Imagines von Hylobius abietis in den damals etwa 1%4-jahrigen Durchforstungsstocken
Friedrichshagener Dickungen und Stangenholzer gefunden.

Am 13. und 15. 8. 55 ergaben vier 1%-jahrige Stocke: 2 kleine, 7 mittlere und 7 groBe
Larven, 12 Puppen und 3 Jungkafer (davon 2 kleine, 3 mittlere und 3 groBle Larven sowie
3 Puppen und 1 Kafer abgestorben).

In gleicher Zeit gerodete vier 14-jahrige Stocke zeigten: 22 kleine, 25 mittlere und
22 grofle Larven! (davon 4 kleine und 1 grofle Larve abgestorben).

Funf zwischen dem 1. 9 und 6. 10. 55 gerodete 13/-jahrige Stocke enthielten: 8 mitt-
lere, 14 groBe Larven, 8 Puppen sowie 10 Jungkafer in den Puppenwiegen (davon
9 Larven und 3 Kafer abgestorben).

In 7 wabrend der Monate Dezember 1955 bis Februar 1956 gerodeten 2-jahrigen
Stocken wurden gefunden: 2 kleine, 3 mittlere und 7 grofie Larven, 3 Puppen und 10 Ka-
fer (davon 10 Larven, 3 Puppen und 2 Kafer abgestorben).

Vier im Februar 1956 in der Muggelheimer Forst gerodete 1-jahrige Stocke schlieB-
Iich enthielten 120 kleine, mittlere und grofie Larven!i (davon 10 abgestorben).

Vorstehende Ergebnisse zeigen, daB in beiden Waldtypen und beiden
Jahren in 1-jihrigen Stécken nur Larven, in 2-jdhrigen Stocken dagegen
Larven und Jungkéfer iberwinterten. Dies 1aBt — in Verbindung mit den
vorstehend besprochenen Fanggraben-Ergebnissen — nur den Schlu8 zu,
daB im Untersuchungsgebiet und zur untersuchten Zeit die Hylobius
abietis-Generation 2-jahrig war mit Uberwinterung der Larven
im ersten Jahr und Uberwinterung der Jungkafer im zweiten
innerhalb des Kiefernstockes.

Man konnte im ersten Augenblick noch eine weitere Erklarung fur moglich halten,
daB namlich die Russelkafer wenigstens zum Teil im Herbst die Stocke verlassen und sich
sogleich an Ort und Stelle in den Boden zur Uberwinterung begeben haben konnten und
auf diese Weise in den Graben keine Kafer gefunden wurden. Dieser Vermutung stehen
jedoch folgende Tatsachen enfgegen. 1. Es lagen nicht alle Graben an den Bestandes-
randern, sondern ein Teil befand sich auch im Bestandesinneren unmittelbar zwischen
den Stocken; sie hatien dann solche Kafer enthalten mussen. 2. Nach allem bisher
Bekannten verlassen die Kafer nicht die Stocke, um sogleich in den Boden zu gehen,
sondern begeben sich erst noch zu einem HerbstfraB. Auf dem Wege zu den FraBstatten
hatten sie in die Graben fallen mussen. 3. Im oben genannten Falle hatten Stocke mit
leeren Puppenwiegen und Kaferschlupflochern gefunden werden mussen, was nicht der
Fall war.

Etwa daran zu denken, daB die den Stock verlassenden Kafer den Weg vom Bestan-
desinneren zu den FraBplatzen (Kulturen) fliegend zuruckgelegt haben konnten, ver-
bieten die soeben erorterten Punkte 1 und 3 sowie das bisher uber die Fluggewohnheiten
der Kafer Bekannte (s. 0., S. 259).

Ob vorstehender, von dem bisher Bekannten abweichender, Befund im
Untersuchungsgebiet die Regel oder die Ausnahme darstellt, konnen erst
weitere Untersuchungen entscheiden. Die Tatsache, dafl auch schon bei
emner 1952 in anderem Zusammenhang (in der Friedrichshagener und Mug-
gelheimer Forst) durchgefihrten Untersuchung (s. ScaweNkE, 1954) in
Fangléchern nur von April bis Juli Hylobius abietis-Imagines gefunden
wurden, deutet darauf hin, da8 es sich bei der festgestellten Uberwin-
terungsart in den untersuchten Forsten tatsdchlich um die Regel handelt.
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Bei dem Versuch einer Beantwortung der Frage, worauf die Abwei-
chung meines Befundes von demjenigen aller anderen Beobachter zuriick-
zufiihren ist, taucht der Gedanke auf, daBl hierbei in irgendeiner Weise
die Besonderheit der Bewirtschaftungsform meines Untersuchungsgebietes
eine Rolle gespielt haben konnte. Es ware daran zu denken, daB der Riis-
selkéfer innerhalb der auf Kahlschligen oder in lichten Althélzern ver-
bleibenden Stocke in den vielfach oberhalb der Erdoberfliche liegenden
Puppenwiegen so ungiinstigen Umweltfaktoren (Kilte, Nasse u. a.) aus-
gesetzt ist, daB er zur Uberwinterung in den schiitzenden Boden dichter
Naohbarbestande ausweicht, wihrend er jedoch in den jungen Durch-
forstungsstocken dichter Besténde hinreichend giinstige Umweltsverhalt-
nisse fiir eine Uberwinterung im Stock vorfindet.

¢) Mortalitat

Die Durchfiihrung eingehenderer Untersuchungen iiber die Mortalitit
der in den Kiefernstocken befindlichen Stadien des groBen braunen Riissel-
kéafers, war im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht méglich, da einer-
seits die Zahl der pro Stock abgelegten Eier unbekannt war und zum an-
deren auch iiber die Sterblichkeit der Larven, Puppen und Imagines nur
in soweit etwas ausgesagt werden konnte, als abgestorbene Individuen
als Belegstiicke in den Stécken gefunden wurden?).

Immerhin lassen sich an Hand der Rodungsergebnisse doch folgende
Feststellungen treffen.

1. Das Sterblichkeitsprozent der im ersten Jahr im Stock lebenden
Larven kann als relativ gering angesehen werden,

Wie oben (8. 268/69) angegeben, waren im Winter 1954/55 in 1-jdhrigen Stécken von
1053 Larven ca. 60 (= 5,5%), — im August 1955 in 15-jahrigen Stocken von 69 Larven
5 (= 7%, und im Winter 1955/56 in 1-jahrigen Sticken von 120 Larven 10 (= 89%) durch
abiotische oder (bzw. und) biotische Einflisse abgestorben.

2. Das Sterblichkeitsprozent der im zweiten Jahr der Entwicklung
in den Stiocken lebenden dlteren Larven, Puppen und Kifer dagegen mull
sehr hoch gewesen sein.

‘Wie aus den auf S. 269 genannten Zahlen zu ersehen, waren von den in den Monaten
August bis Anfang Oktober 1955 in 1% bis 134-jahrigen Sticken gefunden 69 mittleren
und #lteren Larven, Puppen und Kéfern 22 (= 329%) abgestorben, von den in den Mo-
naten Dezember 1955 bis Februar 1956 gefundenen 23 mittleren und &lteren Larven,
Puppen und Kifern 15 (= 65%) abgestorben.

Vergleicht man die Zahl der in den Kiefernstécken aufgefundenen,
lebenden Angehorigen ein und derselben Generation zwischen den beiden
Wintern (Winter 1954/65: lebende Jung-, Mittel- und Altlarven; Winter
1955/56: lebende Jungkéfer), so ergibt sich fiir den ersten Winter eine

1) Eine intensive Untersuchung der Stdcke auf Reste von abgestorbenen oder aus-

gefressenen Larven und Puppen hin erwies sich als zu zextraubend und fehlerbelastet
und wurde daher unterlassen.
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mittlere Larvenzahl von 12,4 pro Stock (990 Larven in 80 Stécken), fur den
zweiten Winter dagegen nur eine mittlere Jungkéfer-Zahl von 1,4 pro
Stock! (10 Kéfer in 7 Stocken). Hieraus kann — bei aller Vorsicht, die
auf Grund des geringen Materials aus dem zweiten Winter am Platze ist —
doch auf eine sehr starke Reduktion der Populationsdichte zwischen
dem 1. und 2. Jahr der Entwicklung geschlossen werden.

Eine Nachprufung dieses auBlerordentlich hohen Mortalitatswertes wird im kom-
menden Fruhjahr (1956) moglich sein und auch vorgenommen werden und zwar derart,
daB im Innern des mit 2-jahrigen Stocken besetzten 19-jahrigen Bestandes {s.8.266)
eine Flache von etwa 10x 10 m mit einem Doppelgraben umgeben werden wird. Das
Verhaltnis von Winter 1954/55-Larvenzahl pro Stock (= 5,0) zur Fruhjahr 1956-Kafer-
fangzahl pro Stock muB dann etwa dem oben errechneten entsprechen.?)

Es wurde kein einziger Fall von Larven- oder Puppenparasitierung
beobachtet, so daB die Sterblichkeit ganz uberwiegend von abiotischen
Faktoren, Pilzen und rauberischen Tieren verursacht worden sein
muB.

Ein wichtiger (wenn nicht gar der wichtigste) Mortalitatsfaktor
schien die Verpilzung der Kiefernstocke (und damit der Entwicklungs-
stadien der Rufiler) gewesen zu sein.

Im Winter 1954/55 wurden einige von Spechten angehackte Stocke
gefunden.

ITI. Aus dem Anprellen von Kiefern gewonnene Ergebnisse

Wie im Vorangegangenen erwihnt, ist bekannt, da Hylobius abietis
vorzugsweise die jungen (vor allem 2—6 jahrigen) Kiefernpflanzen zum
Rindenfra8 aufsucht. Noch immer aber ist unbekannt, in wieweit er sich
auch in den Kronen &lterer Kiefern zum Frafl aufhilt. Germarp (1932)
schreibt in diesem Zusammenhang, nachdem er Hylobius abietis in groBer
Menge auf einem, mitten im Stangenholz —weit von jedem Schlag und jeder
Kultur entfernten — frisch angelegten, Kamp fand:

,,Man muB daher annehmen, daB der Kafer sich im ganzen Revier aufhalt; die
Ansicht von Me~zrL (1912, Allg. F. u. J. Z., 8. 88), daB sich der Kafer vorzugsweise im
Kronendach von Altholzern aufhalte, gewinnt durch diese Beobachtungen an Wahr-
scheinlichkeit.

1) Diese Nachprufung ist wahrend der Drucklegung erfolgt. Im Innengraben des ein
Waldstuck von 10x10 m umgebenden Doppelgrabens wurden im Mai und Juni 1956
insgesamt nur 7 (ausnahmslos junge) Russelkafer gefunden. Die nachfolgende Stock-
rodung zeigte, daBl 18 2-jahrige Stocke von Hylobius besetzt gewesen waren. Daraus
ergibt sich die auBerst geringe Zahl von 0,4 RuBler-Imagines pro Stock. Das Verhaltnis
von 0,4 Kafern pro Stock {1956) zu 5,0 Larven pro Stock (1954/55) in diesemn Wald
entspricht nun tatsachlich dem oben (bei alteren Stocken) gefundenen von 1,4 Kafern
pro Stock {1955/56) zu 12,4 Larven pro Stock {1954/55), recht gut, zumal wenn man die
durch die langere Ruhezeit im ersteren Falle anzunehmende Mortalitatserhohung be-
rucksichtigt.

Zugleich ist mit dieser Nachprufung bewiesen, dal 1955/56 im untersuchten Bestand
keine wesenthche Anzahl von Jungkafern im Waldboden uberwintert haben kann.

18%
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Um zur Kldirung dieser Frage beizutragen, wurden von April bis
Oktober 1954 und 1955 regelmaBig Prellungen von Kiefern im Dickungs-
alter (16—20 Jahre) und Stangenholzalter (25—40 Jahre) durchgefihrt.
Hierbei wurden insgesamt nur je ein Kafer in einer Dickung und einem
Stangenholz geprellt (bei etwa 2200 in gleicher Zeit in den Grében ge-
fangenen Tieren!). Das beweist wohl, dal die Imagines von Hylobius
abietis sich im Untersuchungsgebiet 1954 und 1955 praktisch nicht in
den Kronen dlterer Kiefern aufhielten.

Moglicherweise handelt es sich bei den bisher mitgeteilten Beobach-
tungen beziiglich des Aufenthaltes von grofen braunen Russelkdfern
in den Kronen #lterer Kiefern nicht um H. abietis, sondern um H. pin-
astri (s. o., S. 247, die von KrrrnEr, 1876, mitgeteilte Ansicht).

Zusammenfassung

1. Auf der Grundlage von Fanggraben-Kontrollen sowie einer Untersuchung von
Kieternstocken und Kiefernkronen wurden 1954 und 1955 im Kieferngebiet ostlich
von Berlin einige bionomische und gradologische Daten des groBen braunen Russel-
kafers, Hylobius abietis L., ermittelt.

2. Als Voraussetzung der Untersuchung (wie auch aller kunftigen ahnlichen Unter-
suchungen) wurde die Trennung der beiden’ nahe verwandten und haufig verwechselten
Hylobius-Arten H. abients L. und H. pinastri Gyll. angesehen. Die morphologischen und
Verbreitungs-Unterschiede der beiden Arten werden aufgezeigt. Im Untersuchungs-
gebiet wurde 1954 und 1955 nur H. abienis gefunden; H. pinastri scheint im mittleren
Brandenburg zu fehlen.

3. Die aus der Kontrolle von Fanggraben-Systemen gewonnenen Ergebnisse lieBen u. a.
ein Wandern der Kafer gegen den Wind, eine deutliche Abhangigkeit der Populations-
dichte und des zeitlichen Auftretens vom Waldtyp (im Flechten-Kiefernwald groBere
Dichte und langeres Auftreten als im Beerkraut-Kiefernwald) und eine zeitliche Ver-
anderung des Geschlechterverhaltnisses erkennen. Bezuglich der Fortbewegungsart
machten sie wahrscheinlich, daf} die Kafer vom dichten Bestandesinneren zu lichteren
AuBenbezirken laufen, in umgekehrter Richtung jedoch fliegen.

4. Im Untersuchungsgebiet (Berliner Stadtforst), das durch Fehlen von Kahlschlagen
und Stocken gefallter Altkiefern gekennzeichnet ist, findet der groBe braune Russelkafer
sein Brutquartier in den Durchforstungsstocken der Dickungen und jungen Stangenholzer.
Hier wurden maximal 60 Larven pro Stock gefunden. Die mittlere Larvenzahl war vom
Bestandesalter (Stock-Mantelflache) abhangig. Die Mortalitat der im Stock lebenden
Entwicklungsstadien war im ersten Jahr der Entwicklung gering, im zweiten Jahr
dagegen sehr hoch.

5. Im Winter 1954/55 wurden in 1-jahrigen Stocken nur Larven gefunden, im Winter
1955/56 in 2-jahrigen Stocken fast nur Kafer. Hieraus ergibt sich in Verbindung mit den
Fanggraben Ergebnissen, wonach von Juli ab praktisch keine Kafer mehr auftraten,
eine etwa 15-monatige Entwicklungsdauer sowie eine 2-jahrige Generationsdauer von
Hylobius abuetis unter Uberwmterung der Larven (im ersten Winter) und der unreifen
Jungkafer (im zweiten Winter) im Kiefernstock.

6. In den Kronen alterer (15-—40 jahriger) Kiefern hielten sich, wie ein Anprellen der
Baume ergab, praktisch keine Kafer auf.
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