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In der Benennung der mannigfachen Erscheinungsformen des Para-
sitismus in Beziehung zu den Wirtstieren herrscht bei den entomophagen
Parasiten heute noch grofie Verwirrung. Héufig kommt es vor, dal von
den einzelnen Autoren ein und dasselbe Phédnomen durch verschiedene
Termini, andersgeartete aber durch die gleiche Bezeichnung zum Aus-
druck gebracht werden. Gerade bei den parasitischen Insekten aber ist
eine genaue, einheitliche Definition des jeweiligen biologischen Erschei-
nungsbildes von grofer Bedeutung, sei es fiir die angewandte Entomologie
zum Zwecke der biologischen Bekdémpfung von Schadinsekten, sei es— und
das wird immer mehr erkannt — fiir die Aufstellung von Gattungen und
Arten in diesen taxonomisch noch so viele ungeléste Probleme bietenden
Insektengruppen.

Drei amerikanigsche Autoren: Prercr (1908 & 1910), Fiskx (1910) und
Smrta (1916), tatig in der angewandten Entomologie, waren es, die sich
als erste eingehender mit diesem Fragenkomplex befaBten und die termino-
logische Grundlage fiir die heute giiltigen Anschauungen schufen. Unter
ihnen gebiihrt Prercr zweifellos das Hauptverdienst. Durch seine grofle
praktische Erfahrung besaB er einen weiten Uberblick iiber die Vielgestalt
der biologischen Phanomene bei den Parasiten und so die Moglichkeit ihr
Wesen zu erkennen und zu prézisieren. Seine Benennungen der einzelnen
Erscheinungen jedoch waren zum Grofiteil recht ungliicklich gewihlt, so
dal sich Fisge und besonders Smrra berechtigt fithlten, fiir die von ihm
festgelegten Begritfe neue Termini zu ‘schaffen. Da sie dies unabhingig
voneinander taten, muBte es notgedrungen zu Miverstdndnissen kommen.

Aus diesem Grunde sollen, um einer einheitlichen Auslegung néher zu
kommen, in diesem Beitrag nachfolgende Begriffe definiert und mit gleich-
bedeutenden synonym gesetzt werden: I. Riuber (predator) und Parasit;
IT. Ekto- u. Entoparasitismus; 1II. Primér- u. Hyperparasitismus, letzterer
in den Formen des direkten u. indirekten Sekundérparasitismus und des
Tertidrparasitismus; IV, Solitdrparasitismus, Polyembryonalparasitismus,
Gregirparasitismus (gregarious parasitism); V. Superparasitismus und
Multiparasitismus.
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Herrn Professor Dr. H. SacmrreseN, dem Direktor des Deutschen
Entomologischen Institutes in Berlin-Friedrichshagen, Herrn Dr. W. For-
sTER, dem Leiter der Entomologischen Abteilung der Zoologischen Staats-
sammlung Miinchen, und Herrn H. E. Wicaman~, Hebertshausen, bin ich
fiir freundliche Unterstiittzung, wertvolle Hinweise und Kritik zu groflem
Dank verpflichtet.

I. Réuber und Parasit

Ein Rdauber (predator) benotigt mehr als ein Individuum des Beute-
tieres (= Succumbenten), um seine Larvalentwicklung vollenden zu
konnen; dieser Bedarf erfordert — von wenigen Ausnahmen abgesehen?) —
ein gut ausgeprigtes Bewegungsvermdgen. Der Réauber iibertrifft seine
Beute fast immer an Kérpergrofe und die Ernahrungsweise von Larven
und Imagines ist hdufig dieselbe. Beispiel: aphidivore Coccinelliden- und
Chrysopiden-Arten. :

Eine entomophage Parasitenlarve macht ihre ganze Entwicklung
bei einem einzigen Individuum des Wirtstieres durch. Ihr Bewegungs-
vermogen ist gering oder ein solches fehlt vollig und ihre KérpergroBe
muB kleiner sein als das befallene Wirtsstadium. Die Nahrung der Ima-
gines ist ihrer Herkunft nach verschieden und besteht aus Bliitenhonig,
Honigtau u. Hamolymphe der Wirte. Beispiel: Ichneumoniden, Braco-
niden w. a.

1I. Ekto- und Entoparasitismus
(external and internal parasitism)

Diese beiden Erscheinungsformen des Schmarotzertums bieten begriff-
lich keine Schwierigkeiten und werden von allen Autoren einheitlich ge-
braucht.

Liegt Ektoparasitismus vor, dann frift die Parasitenlarve aullen
am Wirt, der entweder noch eine begrenzte Zeit lang aktiv ist, z. B. bei
Befall durch Euplectrus bicolor Swed. (Eulophidae), oder — und das ist die
Norm — beim Anstich durch das Muttertier mit verschiedener Dauerwirkung
paralysiert wurde, z. B. die Gattung Ephialtes Grav. (Ichneumonidae).

Beim Entoparasitismus lebt die Parasitenlarve im Innern ihres
Wirtstieres, welches dabei mehr oder weniger lang am Leben bleibt und
seine FrefBtatigkeit fortsetzt; die Verpuppung kann innerhalb, z. B. Gat-
tung ltoplectis Foerst. (Ichneumonidae), oder aulerhalb des Wirtes statt-
finden, z. B. Gattung Apanteles Foerst. (Braconidae).

Ekto- und Entoparasitismus bewirken dasselbe Ergebnis: die Aus-
schaltung des Wirtes. Da dies bei Fall eing gew6hnlich sofort, im Fall zwei
aber erst zu einem spiteren Zeitpunkt eintritt, ist der Endeffekt der zwei
Formen vom Blickpunkt der biologischen Schadlingsbekdmpfung aus ge-
~ sehen ein durchaus verschiedener.

1) Z. B. die in Eikokons von Spinnen lebenden Spezies der Gattung Gelis Thnbg.
{(Ichneumonidae), wie G. micrurus Foerst., oder oophage Arten bei Pteromaliden (Scu-
tellista cyanea Motsch.) und Encyrtiden (Microterys syloius Dalm.)
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III. Primir- und Hyperparasitismus

Priméarparasitismus bezeichnet die Lebensweise, bei der ein Schma-
rotzer bei einem Wirt lebt, der selbst kein Parasit ist, z. B. alle Arten der
Unterfamilie Ichneumoninae (Ichneumonidae).

Hyperparasitismus ist jede Form nicht prim#ren, obligatorischen
Schmarotzertums und schlieBt somit die Begriffe Sekundédr-und Tertidr-
parasitismus ein.

1. Sekundarparasitismus nennt man das Phinomen, welches auftritt,
wenn ein Parasit einen Primérparasiten befallt.

Es werden 2 Formen unterschieden:

a) der direkte Sekundérparasitismus:

Das Weibchen des Sekundérparasiten belegt den Primérparasiten
unmittelbar mit dem Ei. Am Geschehen sind nur Primér- und
Sekundéarparasit direkt beteiligt, nicht aber der Wirt des Primér-
parasiten. Dabei kann der Primérparasit ektoparasitisch sein, z. B.
Ephialtes brevicornis Gray. — Gelis instabilis Foerst. (Ichneumonidae:
Pimplinae—Cryptinae), aber auch entoparasitisch gelebt haben, z. B.
Apanteles glomeratus L. (Braconidae) — Dibrachys cavus Wlk. ( Ptero-
malidae).
b) der indirekte Sekundédrparasitismus

Das Weibchen des Sekundérparasiten sticht bei der Elablage ein fiir
seine eigene Entwicklung ungeeignetes Wirtstier an wegen des Primér-
parasiten, den dieses beherbergt. — Nach dieser von Smitr (1916)
aufgestellten Formulierung mufl der Primérparasit stets ein Ento-
parasit sein, denn die Definition sagt aus, daB der Primirparasit
durch das Medium seines Wirtstieres belegt wird. Primérparasit,
Sekundérparasit und Wirt des Primérparasiten sind Handlungs-
teilnehmer, z. B. Phaenodiscus aeneus Dalm. (Encyrtidae) — Cera-
pterocerus mirabilis Westw. (Encyrtidae) — Sphaerolecanium prunastry
Fonse. (Lecantidae).

Ein Sonderfall des indirekten Sekundérparasitismus liegt bei Perilampus
tristis Mayr (Perilampidae) vor, dem Hyperparasiten 1. Grades von Evetria buo-
liana Schiff. Diese Art legt ihre Eier frei an Kiefernnadeln an. Die ausschliip-
fenden Larven, die dem Planidium-Typ angehéren, warten hier ab, bis duoliana-
Raupen voriberkommen, klammern sich blitzschnell daran fest und bohren sich
ein. Im Raupenkdrper erwarten sie ihren eigentlichen Wirt, nirmlich irgendeinen
der endophagen Primérparasiten des Wicklers, den sie befallen. Die Entwicklung
von P. tristis ist demnach abhéngig von einem doppelten Zufall: einmal von
dem Vortiberkommen einer buoliana-Raupe und sodann von der spiteren Para-
sitierung derselben durch einen Primérparasiten. Die Eizahl ist dementsprechend
hoch und betridgt bis 384 Stiick pro Weibchen (nach Bercorp & Rirrrr, 1937).

SurrH (1916) hat die beiden Formen des Sekundérparasitismus ,,secon-

dary parasitism‘ und ,jindirect parasitism® genannt, was aber

leicht zu Irrttimern Anlall geben kann; denn beide Erscheinungsformen
miissen als Sekundérparasitismus bezeichnet werden und wir ordnen sie

1*
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daher als direkt bzw. indirekt diesem allgemein in der obigen Deutung
gebrauchten Terminus unter.

Durch den direkten und indirekten Sekundérparasitismus wird das-
selbe Ziel erreicht: die Vernichtung des Primérparasiten; nur der Ort
des Geschehens ist ein anderer. '

. Tertidrparasitismus liegt vor, wenn ein Sekundérparasit obliga-
torisch von einem Parasiten befallen wird.

Tertidrparasitismus scheint sehr selten zu sein und es bedarf sorg-
faltiger Beobachtungen und vielen Zuchtmaterials, um ihn richtig zu
erkennen und vom spéater zu besprechenden Multiparasitismus abtrennen
zu kdnnen. Als sicheres Beispiel nach MurseBrcE & Domaniax (1927)
ist anzufithren: Pleurotropis tarsalis Ashm. (Eulophidae), welche in Nord-
amerika im Beziehungsgefiige von Lymantria dispar L. obligatorisch als
Tertidirparasit via Dibrachys cavus Wik. (Pteromalidae) und mehreren
Arten von Apanteles Foerst. (Braconidae) auftritt.

Sekundér- und Tertidrparasitismus bezeichnet man auch als Hyper-
parasitismus ersten bzw. zweiten Grades; doch wird gewshnlich
den beiden ersten Termini der Vorzug gegeben.

o

. 1V. Solitdrparasitismus, Polyembryonalparasitismus,
Gregiirparasitismus (gregarious parasitism)

Solitdrparasitismus: das Parasitenweibchen belegt den Wirt mit
einem Ei und der Wirt wird demzufolge durch eine Parasitenlarve be-
fallen, z. B. Cratichneumon nigritarius Gray. (Ichneumonidae).

Polyembryonalparasitismus: das Parasitenweibchen legt in den
Embryo des Wirts-Eies ein einziges Ei ab, aus dem auf dem Wege der
fortgesetzten Teilung eine ganze Anzahl (bis zu 3000) von Nachkommen
hervorgehen, die schlieBlich den Wirtskorper erfilllen, z. B. Ageniapsis
fuscicollis Dalm. (Encyrtidae).

Gregéirparasitismus (gregarious parasitism): Das Parasitenweibchen
belegt obligatorisch (== instinktiv) dasselbe Wirtsindividuum mit mehreren
Eiern, so daB dieses gleichzeitig durch mehrere Parasitenlarven derselben
Art befallen wird, z. B. Oncophanes lanceolator Nees (Braconidae).—

V. Superparasitismus und Multiparasitismus

Der Begriff , Superparasitismus‘* wurde von Fiske (1910) aufgestellt
und wie folgt definiert: ,,Superparasitism results when any individual host
is attacked by two or more species of primary parasites, or by one species
more than once. Der letzte Absatz konnte zu einer Verwechslung mit
dem ,,gregarious parasitism‘ AnlaB geben, wenn der Autor nicht an an-
derer Stelle der gleichen Arbeit formuliert hatte: ,, The prevalence of super-
parasitism depends entirely upon whether or not the female parasite is
gifted with a prescience which will enable her to select healthy hosts for
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her offspring. Presupposition that she possesses this instinct is equivalent

to a denial of the existence of superparasitism.‘ :

Pierce (1910) und Syrrs (1916) erkannten richtig, daf in der Fisx®’schen
Definition zwei verschiedene biologische Erscheinungen enthalten sind,
welche ersterer ,,mixed superparasitism‘* und ,,cannibal superparasitism‘,
letzterer ,,multiple parasitism‘ und ,,superparasitism‘‘ nannte. Imms (1931)
bezeichnete dieselben Erscheinungsformen , multiparasitism* und (wie
SmrrH) ,superparasitism‘‘ und diese Termini haben sich heute in der
angewandten Entomologie endgiiltig durchgesetzt: SacmriEnEN (1939),
Escmerion (1942). In seiner Auslegung des Begriffs Superparasitismus
schlieBt Imms den Gregirparasitismus mit ein, den wir als selbststandig
ausgeschieden und’ bereits besprochen haben. Es ergeben sich demnach
folgende Definitionen:

Superparasitismus: dasselbe Wirtsindividuum ist zuféllig (fakul-
tativ) von einer groBeren als normalen Zahl von Larven derselben Para-
sitenart befallen. — Dies kann eintreten auf die Weise, dal ein Weibchen
den Wirt, den es bereits frither schon einmal belegt hat, noch einmal be-
legt oder auch durch die Eiablage von mehreren Weibchen bei dem gleichen
Wirt. Waren beim Gregéirparasitismus die Parasitenlarven Tischgenossen,
so sind sie im vorliegenden Fall Konkurrenten auf Leben und Tod.

Multiparasitismus: dasselbe Wirtsindividuum ist zufdllig von zwel
oder mebr Larven verschiedener Parasitenarten befallen.

Beispiel: Ein Wirtsindividuum wird von zwei verschiedenen Primér-
parasitenlarven heimgesucht; dann kann die Folge sein:

1. beide Arten bleiben am Leben; die daraus hervorgehenden Nachkommen -
sind dann aber in vielen F aﬂen schwiicher entwickelt als im Normalfall,
so daB die Fortpflanzungsfahigkeit geringer ist oder iiberhaupt fehlen
kann.

2. die eine Art entwickelt sich, wenn vielleicht auch verzwergt oder ver-
kriippelt, die andere geht zugrunde.

3. beide Arten kommen nicht zur Entwicklung.

Besonders Fall 2 wird bei oberflachlicher Betrachtungsweise leicht als
Hyperparasitismus gedeutet werden. Der grundlegende Unterschied
besteht aber darin, daf beim Multiparasitismus der Wirt um des Wirtes
willen angestochen und belegt wird, wihrend beim Hyperparasitismus
immer der Parasit den Schliisselreiz fiir die Eiablage liefert.

Zusammenfassend 148t sich sagen: Super- und Multlparammsmus stellen
eine ither das normale MaB hinausgehende Parasitierung, eine Uber-
infektion, des Wirtstieres dar und haben fiir die Beteiligten haufig
nachteilige Folgen. Man nimmt an, daB die Ursache in der Unzuldnglichkeit
der Sinnesempfindungen des Parasitenweibchens zu suchen ist, das den
bereits parasitierten Wirt von einem noch unbelegten nicht zu unterscheiden
vermag. Super- und Multiparasitismus werden aber vor allem auch dann
auftreten, wenn einem Uberangebot von Parasiten nur wenige geeignete
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Wirtstiere gegeniiberstehen und so die Weibchen in Legenot kommen
(Superparasitismus bei Laborzuchten!). Zu diesem Fragenkomplex sind
bis jetzt nur wenige Untersuchungen durchgefiihrt worden, doch erkennt
man heute immer mehr die groBe Bedeutung fiir die Konkurrenz der
Parasiten untereinander und damit die Tragweite fiir die Praxis.

Auf die zahlreichen Beispiele in den Arbeiten von Pigrcr (1910), Imms
(1931) und SacETLEBEN (1939) sei hingewiesen.

In welche der erwihnten Kategorien eine entomophage Parasitenart
auf Grund ihrer Lebensweise einzuordnen ist, ist nicht immer leicht fest-
zulegen und setzt reichliches Zuchtmaterial und noch mehr Geduld voraus. .
Daher darf es nicht wundernehmen, dafl in den meisten Arbeiten, die sich
mit Parasiten beschaftigen, derartige Angaben trotz ihrer groBen Wichtig-
keit vernachlassigt werden.

Zusammenstellung der behandelten Termini und ihre Synonymie

I. Rauber (predator)
Parasit

II. Ektoparasitismus (external parasitism)
Entoparasitismus (internal parasitism)

1. Primé&rparasitismus
Hyperparasitismus

1. Sekundéarparasitissmus, Hyperparasitismus 1. Grades
== hyperparasitism Fiske (1910)
a. Direkter Sekundérparasitismus
= secondary parasitism SmitH (1916)
b. Indirekter Sekundérparasitismus
= indirect parasitism Smira (1916)
2. Tertidrparasitismus, Hyperparasitismus 2. Grades

IV. Solitarparasitismus
= simple parasitism Pierce (1910)
Polyembryonalparasitismus
Gregédrparasitismus (gregarious parasitism)
= Herdenparasitismus Beroorp & RipPER (1937)
== Superparasitismus Bruxcx (1951)
Gregérparasitismus- Polyembryonalparasitismus
= multiple parasitism Pisrcr (1910}
V. Superparasitismus Syate (1916) — Kéner (1955)
= cannibal superparasitism Prgrcr (1910)
Multiparasitismus Imms (1931) — SacrriEBEN (1939) — EscHERICH
(1942) -
= accidental secondary parasitism Prercr (1908)
= mixed superparasitism Prercs (1910)
= multiple parasitism Swmrrm (1916)
= epiparasitism Haviaxp (1921)
= coparasitism Kivrer (1955)
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Gregédrparasitismus (incl. Polyembryonalparasitismus)
+ Superparasitismus Smrre (1916)

== superparasitism Imms (1931) — SAcHTLEBEN (1939) — EscHERICH (1942)
Superparasitismus Smire (1916) + Multiparasitismus Imms
(1931)

== superparasitism Fiskm (1910) — P1erce (1910) — StELLwasc {1921)

= Coparasitismus Sterrwase (1921)

Zusammenfassung

In der Terminologie der Lebensweise der entomophagen Parasiten-Larven herrscht
in der Literatur noch groBe Verwirrung. Von den einzelnen Autoren werden fiir ein
und dasselbe Phénomen verschiedene Termini, fiir anders geartete aber die gleiche
Bezeichnung verwendet. In der vorstehenden Verdffentlichung werden die folgenden
Begriffe definiert, mit gleichbedeutenden synonym gesetzt und durch Beispiele erklart:
Réauber und Parasit; Ekto- und Entoparasitismus; Primér- und Hyperparasitismus;
Solitdrparasitismus, Polyembryonalparasitismaus und Gregérparasitismus; Superpara-
sitismus und Multiparasitismus. Bine Zusammenstellung der behandelten Termini und
ihrer Synonymie wird zum Schlu8 gegeben.

Summary
There is a great confusion in literature as to the terminology of the life-history of
entomophagous parasite-larvae. The authors use different terms for exactly the same
phenomenon but the same designation for those of different character. The above
publication is to define these terms with special reference to their synonyms and to
explain matters extensxvely by examples. An assembly of the terms and their synonyms
dealt with in this paper is given after all.

Pezome

B repMunosorun 00pasa yKu3HM 9HTOMOPATHHX JHUYMHOK IIAPABUTOB B JIHATe-
parype em$é roCooicTByer Oonpluasa myTauuna. OTHelbHBle aBTODPH HOJAbL3YIOTCH
HJIA ORHOLO M TOTO 3Ke fABJIEHMS PAasiuIHLIME TepMHHAMK M Hao0OpOT HJA pas-
NMYERX gBIeHAR ynoTrpelsasior omEu u Te ke obosHavenus., B mpepmaraeMom
UBJAHAK OIPeeNAnTCA, CPAaBHABAIOTCA €, CHHOHUMAMK X O0BACHAKTCA HA HpH-
Mepax claepgyiolime HDOHATHA: XHINHWK ¥ IIAPA3WUT; BKTO- M DHHTONADA3UTH3M;
TEPBUYHEIA ITAPAsUTU3M ¥ THHEPIIapasuTH3M; COJMTEDHBIN I1apasuTusM, IOJH-
OMOPHOHAIBHEI MApasuTAsM ¥ [perapHblil NapasuTHaM; CyIeplapasuTusM u
MynpTHIapasuTu3M. B RoHIE paGoTel HaeTCH CIMCOK PACCMOTPEHHBIX TEPMUHOB U
HX CHHOHUMOB. "
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Zur Ernidhrungsweise der Muscina-Larven
(Driptera: Muscidae)

Von
WOLFGANG SCHWENKE

Deutsches Entomologisches Imstitut der Deutschen Akademie der Landwirtschafts-
wissenschaften zu Berlin, Berlin-Friedrichshagen

Einleitung

Im August 1957 traten im Verlauf einer in der Abteilung fiir 6kologische
und bioconologische Entomologie des Deutschen Entomologischen Instituts,
Berlin, durchgefiithrten Zucht des Kartoffelkéfers (Leptinotarsa decemlineata
Say) einige Fliegen auf.

Das betreffende Zuchtglas war etwa vier Wochen zuvor mit 100 aus dem Freiland
eingetragenen, fast erwachsenen Kartoffelkifer-Larven besetzt woren, die zum gréBten
Teil in den darauffolgenden Wochen zu Versuchszwecken dem Glas wieder entnommen
wurden.

Zur Zeit des Schiipfens der Fliegen, am 5. und 6. 8. 1957, befanden sich auBer den
Fliegen noch im ZuchtgefaB: Reste von abgestorbenen Kartoffelkifer-Larven, & tote
und 2 lebende Kartoffelkéfer-Puppen sowie 11 lebende Kafer, des weiteren zwei Bogen
Filtrierpapier als Bodenbelag und eine Schicht Holzwolle, die mit vertrockneten resp.
verfaulten Kartoffelkraut-Resten durchsetzt war. Zwischen den beiden (etwas feuchten)
Filtrierpapier-Lagen befanden gich die Tonnchen {11 Stick) der genannten Fliegen.

Die Bestimmung der Fliegen ergab, daB es sich um Muscina stabulans
Fall. handelte, eine Muscide, die ebenso wie die drei anderen zur Gattung
Muscina Rob.-Desy. gehorenden Spezies assimilis Fall., pabulorum Fall und
pascuorum Meig., in der Literatur schon relativ hiufig als Parasit verschie-
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