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Einleitung

Adozophyes orana Fischer von Roeslerstamm {Adoxophyes reticulana Hiibner, Capua
reticulana Hibner) ist nach Spurer (1910, 246) in Zentral- und Nordeuropa, auBer
England, Holland und dem hohen Norden, verbreitet. Kexner (1921, 122) nennt noch
Stidost-RuBland (Sutschangebiet) und vermutet, daff der Wickler lokal auch in Sibirien
vorkommt. Weiterhin wurde die Art auch in Transkaukasien (Vasimev, 1924), Nord-
kaukasien (TyuMENEVA, 1938) und Japan (BrRaDLEY, 1952, 1) beobachtet. BENANDER
(1945, 16) berichtet tiber ihr Vorkommen in Schweden, Norwegen, Finnland und Dine-
mark. 1939 ist der Schidling auch in Holland (D= Jowe, 1951, 183), 1950 in England
(GrovEs, 1952, 152) und 1953 in Osterreich (Bomm, 1953, 2) gefunden worden. In Belgien
soll er bis 1944 unbekannt gewesen sein (SOENEN, 1947, 4). In Deutschland kommt er den
Faunenzusammenste]lungen nach allenthalben vor. — In den Sommern 1949 und 1950
fielen im Bonner Raum und anderen Obstbaugebieten in zunehmendem Malle Fraf-
wunden an Apfeln und Birnen auf, die man anfangs z. T. dem roten Knospenwickler,
T'metocera ocellana Fabr., zuschrieb, aber dann als Schiden des Apfelschalenwicklers,
Adoxophyes orana, erkannte. Das plotzliche Massenauftreten dieses Kleinschmetterlings,
hauptsichlich in Erwerbsobstplantagen, verwunderte um so mehr, als er in Deutschland
~— 30 weit bekannt — noch nie die Rolle eines groferen Schidlings gespielt hatte.

In Belgien und Holland, wo der Wickler schon seit 1946 schadlich geworden war,
hatte man 1947 (SoexNex), bzw. 1951 (D Jone) die ersten Berichte iiber seine Biologie
und Bekdmpfung verdffentlicht. Das Massenauftreten in Deutschland 1949/50 gab Anla3
zu den nachstehend geschilderten Untersuchungen, durch die einige noch ungeklérte
Fragen iiber Biologie, Massenwechsel und Bekampfung von Adoxophyes orana F. R.
gekldrt werden?).

1. Biologie
A. Jahreszyklus
Im Frithjahr verlaBt die Raupe ihr Winterversteck etwa dann; wenn sich
die Knospen der meisten Apfelsorten im Mausohrstadium befinden, im
Raume Bonn in den Jahren 1952—1954 in der ersten Aprildekade. Nach

1) Meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. H. Bruxcx + bin ich fiir
wertvolle Anregungen und Ratschliage bei der Durchfiihrung dieser Arbeit zu groBem
Dank verpflichtet. Die Durchfiihrung der Photoarbeiten verdanke ich Fraulein Hipe-
GARD SCHNEIDERS,
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Beobachtungen aus dem Jahre 1954 konnen bereits aktiv gewordene
Raupen bei einem erneuten Kilteeinbruch wiederum Winterverstecke
aufsuchen. — Das Raupenstadium kann bei einzelnen Exemplaren bis in
den Juni hinein andauern. Die ersten Puppen findet man aber bereits
Anfang (1952, 1953) oder — nach kiihlen Apriltagen (1954) — Mitte Mai.
Rund 14 Tage spiter schliipfen proterandrisch die ersten Falter. Die dann
folgende Eiablage ist stark von der Abendwitterung abhéingig und kann
sich iiber mehrere Wochen hinziehen. Mit der Hauptmasse der Eier ist
normalerweise in der ersten Junihilfte zu rechnen. Besonders die sich
lang hinziehende Eiablage veranlaBt, daB in der Folgezeit mehrere Entwick-
lungsstadien nebeneinander auftreten. Nach 10—14-téigiger Eiruhe schliip-
fen die Raupen. Sie bendtigen zu ihrer Entwicklung rund 5 Wochen,
so daB etwaMitte Juli mit den ersten Puppen und Ende Juli mit den ersten
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Fig. 1. Jahreszyklus von Adoxophyes orana F. R., verallgemeinert nach Beobachtungen

der Jahre 1952—-54 (verdndert nach DE Joxe, 1951, 136)
Faltern der Sommergeneration zu rechnen ist. In der ersten Augusthélfte
beginnt dann wieder die sich iiber mehrere Wochen erstreckende Eiablage.
Die ersten Raupen der nichsten (Winter-)Generation erscheinen in der
zweiten Augusthilfte und bleiben, je nach Witterung, bis Anfang Oktober
aktiv. Dann suchen sie meist im 2.—3. Stadium die Winterverstecke auf,
um erst im kommenden Frithjahr ihre Entwicklung zu beenden. — Liegen
die Daten fiir die einzelnen Stadien des Schadlings relativ frith im Jahr,
wie es 1953 der Fall war, so kann sich die Wintergeneration in einzelnen
Exemplaren noch im Herbst bis zur Imago entwickeln (vgl. auch Dr Joxa,
1951, 138; Bexpxrr, 1952, 17). Eiablage wurde dann jedoch nicht mehr
festgestellt (Fig. 1).
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B. Imago
1. Lokomotion

Kurze Zeit vor der Imaginalhdutung schiebt sich die Puppe mit Hilfe
ihrer abdominalen Dérnchen und Haken aus dem Gespinst und entlaft den
Falter. Er zeigt einen schwachen Sexualdimorphismus, der sich in der
Grole der Tiere und Ausfiarbung ihrer Vorderfliigel dulert. Nach Fang-
versuchen mit einer Ultraviolettlichtfalle von Zecm (1957, 27) lag das
tdgliche Flugmaximum zwischen 23° und 3%. Bei Temperaturen iiber
18°C wurden hochste Fangergebnisse erzielt. Sank die Temperatur um
21% unter 14°C herab, stockte der Zuflug zur Lichtfalte. Nach unseren
Beobachtungen fliegt die Tmago tagsiiber vorzugsweise am Spétnachmittag,
schiitzt sich bei Kiihle und Regen an Asten und unter Blittern und legt
auch bei giinstiger Witterung nur kurze Strecken von wenigen Metern zuriick,
um danach auf Blittern und Friichten zu sitzen. Die Méannchen sind dann
leicht aufzuscheuchen und fliegen in schwerfdllig taumelndem Zickzack-
Flug 2—3 m weit, um sich auf dem néchsten Baum oder der Erde nieder-
zulassen. Gerade geschliipfte Weibchen verhalten sich &hnlich. Altere
dagegen lassen sich manchmal vom Blatt greifen oder kriechen auf die
Unterseite, wenn sie gestort werden. Ihr Flug ist geradliniger und kiirzer
als der der Ménnchen.

2. Erndhrung

In der Literatur finden sich keine Beobachtungen iiber Nahrungsauf-
nahme. Bei Laborversuchen wurde den Faltern Honigwasser (ca. eine
Teeloffelspitze Honig auf 100 ccm Wasser) in einem Gefdal geboten, in
dessen seitlicher Offnung getrinkte Watte steckte. An dieser saugten
sie eifrig. Da selbst bei mittlerer Temperatur und hoher rel..Luftfeuchtig-
keit (16—17°C, 809, r. L.) sowohl Lebensdauer als auch Eiproduktion
stark herabgesetzt waren, wenn Nahrung fehlte, liegt die Vermutung nahe,
daB auch im Freiland Flissigkeitsaufnahme erfolgte. Sie konnte allerdings
nie beobachtet werden. Nach Wrrer (1935, 517) nehmen die Weibchen
der meisten langlebigen Insekten Nahrung auf und ,,werden dadurch in-
standgesetzt, die Heranbildung von Eiern bis zur Eiproduktion zu fordern®.
Ahnliches schreibt MarcuAL (cit. nach STELLwaac, 1928, 600).

3. Geschlechtsleben
a) Geschlechterverhaltnis

Das Zahlenverhiltnis zwischen den Geschlechtern ist nach DE Joxe
(1951, 140) und Boémwm (1957, 161) rund 1:1. Das kann — zumindest fiir das
Jugendstadium nicht immer bestdtigt werden.

1953 wurden in einer Anlage von 730 Altraupen 619, weibliche gezéhlt. Im Mai 1954
betrug — allerdings bei kleinerem Zahlenmaterial — der Anteil weiblicher Altraupen
an verschiedenen Stellen 56, 57 und 64%,. In keinem der beschriebenen Falle gab es zur
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gleichen Zeit auch schon Puppen. Parthenogenese kommt bei A. orana nicht vor. —
U. a. konnte Sxumravr (ref. THALENHORST, 1953, 501) fir Lymantria dispar L. und
L. monacha L. nachweisen, da3 das Geschlechterverhiltnis ,,nur durch unterschiedliche
Mortalitatsfaktoren wihrend des Eistadiums beeinfluBt* wird. Nach Starmcow (cit.
nach SpevEr, 1937, 112) erhéht sich bet Aporia crataegi L. der Weibchenanteil mit
sinkender rel. Luftfeuchtigkeit. — Leider war es aus Materialmangel nicht mdoglich zu
untersuchen, welche Faktoren bei A. orana im Embryonal- oder Jungraupenstadium
das Geschlechterverhiltnis verschieben.

b) Begattung

Kopula wurde am Spétnachmittag oder Abend an geschiitzter Stelle
auf einem Blatt oder Ast beobachtet und dauerte meist mehrere Stunden.
In Laborversuchen war das Weibchen nach einem, das Ménnchen nach
2—3 Tagen (bei mittleren Temperaturen) zur Begattung bereit. Die
Kopula wurde in vielen Fillen von beiden Geschlechtern wiederholt.
Wenn sie nur einmal zustande kam, so war die Gesamtzahl der abgesetzten,
befruchteten Eier nicht reduziert.

c) Eiablage
aa) Tageszeit und Ort

Die Eiablage erfolgt im Freiland in den Abendstunden (Benpzr, 1952,
177; D= Jona, 1951, 138). Im Labor konnte sie bei Temperaturen um
20°C einen, bei 10°C drei Tage nach der Kopula stattfinden. Die gelben,
elliptischen Eier wurden gewohnlich sich fischschuppenartig iiberdeckend
in runden, ovalen oder linglichen Gelegen auf ausgewachsene Bliatter und
Friichte abgesetzt, manchmal zu einem #lteren Gelege auch noch frische
Eier dazugefiigt. Allgemein konnten wir feststellen, daB das Weibchen
besonders glatte Flachen bevorzugt belegte. Da bei Apfelblittern die
Unterseite durchweg stark behaart ist, safen die Gelege hier meist auf der
Oberseite, bei den beiderseits unbehaarten Birn- und Kirschblattern
dagegen auf der Unterseite. In einer Apfelanlage konnten von den herab-
héngenden Zweigen einiger einzeln stehender Birnhochstimme in einer
halben Stunde 200 unter seits belegte Blatter abgesammelt werden, wihrend
auf den umstehenden Apfelbdumen kein Gelege zu finden war. Wahrschein-
lich hat neben der glatten Blattfliche auch die den Gelegen einen gewissen
Schutz bietende dichtere Belaubung der Birnbidume die Falter angeregt,
hier bevorzugt ihre Eier abzusetzen.

bb) Eizahl/Weibchen

Die Eizahl wurde in Klimakammern unter verschiedenen konstanten Temperatur-
und Feuchtigkeitsbedingungen gepriift. Dabei lebten frisch geschliipfte Falter paarweise
in einem Glaszylinder (Hohe 200 mm, innerer Durchmesser 85 mm), der in einem Petri-
schalendeckel stand und mit Gaze verschlossen war. Als Nahrung wurde den Faltern
in oben genannten GefidBen Honigwasser gereicht. Die Weibchen setzten ihre Eier in
mehreren Gelegen an die Glaswand ab, die sie anfangs dargebotenen frischen Apfel-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.8.3-4.291-324



M. Janssen, Adozophyes orana Fischer von Roeslerstamm

296

°z "81, nzep puozuedo [8a (¢

] R S g q 0 0 — %08
e o —f— g Y 1 0 + 3,98
§—¢ £95—E97 10% 9 0 9 9 O°H
% LeV—L% z01 0% 4 4 9 — %09
t—¢ (8869 065 125 0 T 0y + .03
11 99 . g Y 0 7 — . %96 '®0
6—9 086—9%% T8 9 7 ¥ Y + D508
—/— e —=—/— % g 7 0 — %08
8—¢ 886—G87T 158 9 0 g % + D .08
T <39 e 6 L 1 7 — %08
—f —/— —/— | 6 g 9 0 + 9%
9—T1 C6T—GL 9¢7 17 g 0 9 — %08
G1—8§ 98%—G608 Lyg 8 z 0 9 + D o L1971
% T9T—917 071 8 g 0 g — %08
2—17 086—7171 98% ¢ T 0 9 + D007
uade], ul 9jIoMWAI)XH JIOMTAIHIN SNz 1ot . oty i
1107 uIey Jfaqun Jnu ajejyonIeq — 1 '[ox -
-a8eqqe UBYOqIe A /IOTH UelIaJol] 89 -Sruoyy dway,
B! (ruejeqyonajeq ue)Saedqe 'p [yeyz Yonsis A /usyored

uessiujgyaaasyroy8iyyonay ‘n -~dure], "3suU0y ‘YosIeA Jojun ueyoqram/i1texdiieiedery ‘7 ofeqe],

DOI: 10.21248/contrib.entomol.8.3-4.291-324



Beitrige zur Entomologie, Band 8, 1958, Nr. 3/4 297

zweigen vorzogen (siehe oben, Bevorzugung glatter Flichen!). Die verlassenen Eihiillen
wurden nach dem Versuch unter dem Binokular ausgezihlt. Stichproben ergaben, daB
nach dem Tod der Weibchen noch Eier in den Ovarien enthalten waren.

Der Einflu8 von Temperatur und Luftfeuchtigkeit auf die Lege'tétigkeit der Weib-
chen ist aus Tab. 1 ersichtlich.

Auffallend ist die Tatsache, daB bei 26° C, 80%, r. L. und Nahrungszufuhr von 9 unter-
suchten Pérchen 6 nur unbefruchtete und 8 keine Eier ablegten, wihrend bei 30°C
immerhin von 6 Pirchen 4 befruchtete und nur 2 unbefruchtete Eier lieferten. Das Er-
gebnis dnderte sich auch nicht bei einer Wiederholung des Versuchs in einem anderen
Jahr und in einer anderen Klimakammer. — Zu beachten bleibt jedoch, daB alle die
Piarchen, die in Tab. 1 als ,,befruchtete Eier* liefernd registriert sind, daneben auch
unbefruchtete absetzten. Das erfolgte in erhdhtem MaBe bei 30° G (vgl dazu Fig. 2).
Daraus darf man wohl schlieSen, daB Temperaturen von 26—30° C in bezug auf die
Fortpflanzung die minnlichen Falter stirker schadigten als die weiblichen: Ahnliche
Beobachtungen vermerkt WiccreswortH (1939, 391) fiir Euchalcidia caryobori (Chalc.),
Drosophila sp. und Ephestia kiihniella Zell. ‘

Nach D= Joxe (1951, 140) ist Eiablage moglich zwischen 15 und 32° C. Die meisten
Eier wurden in seinen Versuchen zwischen 17 und 28—29° G abgesetzt, unterhalb 15° G
nur noch einige. Im Durchschnitt brachte es ein Weibchen in seinen Versuchen auf
300 Eier, in Versuchen von Groves (1952, 153) auf 286. Bei Freiland- und Laborver-
suchen von Bomm (1957, 162) wurden bei 20-—22° C die meisten Eier in kiirzester Zeit
abgelegt. Die Temperaturgrenzen lagen bei 12 und 30° C.

Tabelle 2. Lebensdauer der Falter unter verschiedenen Temp.- u. Feuchtig-
keitseinfliissen. M: Mannchen, W: Weibchen

. Lebensdauer in Tagen o
Temp. | Honig- Mittelwert Extremwerte
-+ rel. L.| wasser
M w M w M w

10° C, -+ 30 30 1545 17—51 9 11
809, * —— 20 24 14—29 13—30 9 10
15°C, - 19 23 12—27 16—30 7 11
809,
16—17° 1C + 19 23 7—27 18—27 6 9
809, — 10 12 8—14 8—14 8 11
26° C, B 13 14 8—19 10—17 8 7
809, P 4 5 2—5 3—7 9 9
30°C, -+ 12 12 6—14& 914 6 6
809, — 3 A 3—4 3—5 6 4
30°C, ~+ 15 12 8—18 11—15 6 6
ca. 969, — A A 3—35 3—35 4 4
20° G, -+ 11 13 8—147 10—18 13 14
609, —_ 5 5 3—10 410 8 9

H,0 10 9 7—20 5—A14 9 8
35°(, + 8 7 8—11 6—10 4 5
509, — 3 4 2—3 3—6 4 4
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Sowohl im Freiland als auch im Labor waren die von Faltern zuerst
abgesetzten Gelege besonders grof (vgl. auch Groves, 1952, 153; Bouy,
11957, 161). Sie enthielten z. T. 80—110 Eier. Selbst Gelege mit 160 und
170 Eiern wurden gezdhlt. Die nachfolgenden umfaBiten meist 40—60,
die letzten nur noch 20-—30 und weniger Eier. Danach kann man in einer
Anlage aus der Grofie der jeweils abgesetzten Gelege ungefdhr auf das Ende
der Haupteiablagezeit schliefen, was fiir die Festlegung des Bekdmpfungs-
termins von Nutzen ist (vgl. weiter unten!).

4. Lebensdauer

Die Lebensdauer wurde in dem im vorhergehenden Kapitel beschriebenen Versuch
gepriift. Das Ergebnis ist in Tab. 2 dargestellt. Sie unterlang individuellen Schwankungen,
die bei den Weibchen aber unbeeinflu8t von der Zahl abgelegter Eier waren. Nach Tab.2
hat es den Anschein, als ob die Weibchen zwischen 10 und 26° G, 809 r. L. etwas lang-
lebiger wiren, als die Mannchen. Freilandbeobachtungen, nach denen jeweils am Ende
einer Flugperiode fast ausschlieBlich Weibchen gesehen wurden, unterstreichen diese
Feststellung. Nach Sorvexw (1947, 6), D® Jowe (1951, 140) und BéuM (1957, 161} lebten
die Falter in Zuchten durchschnittlich 10—15 Tage.

(. Jugendstadien

1. Ei(Entwicklung)

Die Entwicklungsdauer der Eier wurde bei gleichen Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhaltnissen gepriift, bei denen auch die Falter gelebt und ihre Eier abgesetzt hatten.
Zusatzlich wurden noch im Labor auf Zelluloid abgesetzté Eier verwendet. Bei zweimal

taglich durchgefithrien Kon-

Tabelle 3. Dauer der Eientwicklung in trollen wurden sie mit ihrer

Abhincickei T t drel. Unterlage ausgeschnitten und
angig Ifxlltfzfoeltl c}? ngég; urundre dannin Thermostaten in Salz-

schalen (ZwOLFER, 1932, 508)

Temp. - rel. Luftfeuchtigkeit)| Entwicklung in Tagen mit ?egulierter LUfterthlg‘
keit ihrer Entwicklung iiber-
8°C, 809%, " keine Raupe geschl. lassen. — Die Beziehung zwi-
10°C, 809%, 33 + 1,48 schen Entwicklungsdauer und
15°C, 809%, 17 + 1,65 Temperatur und rel. Luft-
16—17°C, 809, 12 + 0,72 feuchtigkeit ist aus Tab. 3 er-
20°C, 75—809, (NaCl) 8 sichtlich. Nach Bomm (1957,
30°C, 809% 6 + 0,57 162) dauerte die Embryonal-
10°C, 40509, (K,CO,) +  keine Raupe geschl. entwicklung bei 20° C 8, bei
26°C, 30—409%, (MgCl,) N 15° C 10—12 Tage.
35°C, 50% . Fig. 2 zeigt, daB in den ein-

zelnen Versuchen sich nicht
alle abgelegten Eier zu Raupen entwickelten. Ein Teil war zwar ausgewachsen (Kopi-
kapsel auspigmentiert, Dottermasse weitgehend aufgebraucht), konnte aber nicht die
Eihaut durchnagen, ein anderer Teil war auf einem fritheren Stadium stehengeblieben.
SchlieBlich gab es noch Eier, die bei Versuchsende keinerlei Entwicklung zeigten. Z. T.
waren diese bereits in den ersten Stunden dem AuBeneinflul erlegen, zum gréBeren Teil
handelt es sich hierbei aber wohl um unbefruchtete Eier (vgl. S. 297). DaB der bei 26 und
30° C abzulesende Hemmfaktor sich bereits auf die auch bei diesen Temperaturen
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lebenden Falter ausgewirkt hatte, zeigte iiberdies die Tatsache, da3 der Anteil der Eier
ohne eine erkennbare Entwicklung auf nur 1 (bei 26° C), bzw. 0,5%/, (bei 30° C) herab-
sank, wenn die Eier bei 16—17° C abgelegt und dann erst in die Kammern mit der er-
hohten Temperatur gebracht wurden. Der Prozentsatz fir die fertig entwickelten, aber
nicht geschliipften, bzw. nicht fertig entwickelten Raupchen betrug dann bei 26°C in
beiden Féllen 1,39, bei 30° C 5,6 bzw.8,9%,.
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Fig. 2. Eientwicklung bei 80% r. L. Die Hohe der Siulen entspricht dem prozen-
tualen Anteil verschieden weit entwickelter Eier. Die Gesamtzahl der Eier in jedem
Versuch ist iiber den Saulengruppen angegeben

2. Raupe?)
a) Ortswechsel der Eiraupe

De Jone (1951,137) berichtet, daf sich einige Eiraupen nach dem Schliip-
fen in unmittelbarer Nihe des Geleges einspinnen, wahrend andere iiber
Blatter, Friichte und Aste wandern, sich manchmal auch abseilen und erst
einige Meter entfernt festsetzten. — Eigene Beobachtungen ergaben dazu
folgendes: Unmittelbar nach dem Schliipfen versammeln sich die Larven
zunéchst am Blattrand. Ein Teil wandert dann an Blattstiel und Zweig
entlang zu jiingeren Blidttern aufwirts, andere spinnen sich an einem
20—30 cm langen Faden ab. Treffen sie dabei nicht sofort auf Blatter,
0 bleiben sie unbeweglich an ihrem Faden héngen, bis sie ein WindstoB
auf andere Zweige trigt. Ein groBer Teil kann auch iiber weite Strecken fort-
geweht werden und auf diese Weise weitere Bdume und Anlagen besiedeln.

Y} Anordnung der Setae: Fig. 3.
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In einer groBen Plantage am Niederrhein hatte z. B, ein dlteres Baumschulquartier
im Mai 1953 noch keinen WicklerfraB gezeigt. Am 10. 7. jedoch konnten von 266 etwa
4jahrig veredelten Apfelbiischen je 4—5 Raupen abgesammelt werden. Trotz intensiven
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Fig. 3. Anordnung der Setae links beim 1., rechts beim 2. bis letzten Larvenstadium

Suchens fand sich dabei aber kein verlassenes Eigelege, Daher liegt die Vermutung nahe,
daff Eiraupen im Mai/Juni von den befallenen Biumen der Apfelplantage abgeweht
worden waren und sich in den sehr dicht belaubten Biischen der Baumschule gefangen

hatten.
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b) Spinn- und FraBtatigkeit
aa) Sommergeneration

Raupen der Sommergeneration halten sich vornehmlich an den weichen,
saftigen Blattern der Johannistriebe von Apfel- und Birnb&umen auf
(vgl. auch D Jowa, 1951, 137; Groves, 1952, 152; Marg, 1952, 80). (Die

Fig, 4. Jungraupenfral} von der Blattoberseite her gesehen

Kérperfarbe der Raupen beider Generationen wechselt von weillich iiber
gelbgriin bis zu einem dunklen Olivgriin. Sie kann dorsal auch oft in eine
bronzene Tonung iibergehen. Nach jeder Héutung ist die Ventralseite
zunéichst etwas heller.) Die Eiraupen fertigen sich auf der Blattunterseite
entlang einer Hauptader eine 3—4 mm lange tunnelartige Réhre aus Spinn-
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faden an, die sich an ihrem Ende oft erweitert und zu Anfang ein rundes
Loch freilaBt, aus dem die Exkremente herausbefordert werden. (Bei
den zur gleichen Zeit mit sehr #hnlichem Frafll auftretenden Raupen des
roten Knospenwicklers, T'metocera ocellana Fabr., bleiben die Exkremente
jedoch im Gespinst haften!) Unter diesem Gespinst lebend nagt die Jung-
raupe stecknadelkopfgroBe, unregelmiBig begrenzte Stiickchen aus dem
Blatt (Fig. 4), wobei die Epidermis der Blattoberseite und die Blattnerven
verschont bleiben. Von Zeit zu Zeit verldngert die Raupe ihre Spinnréhre,
die dann nur noch einem schiitzenden Netz gleicht. Unter dem Gespinst

Fig. 5. Apfelblitter ,,gerollt und ,,deformiert®

spielt sich auch die Larvenh#iutung ab. Oftmals bohrt sich die Raupe in
noch pfriemformig gefaltene Blittchen der Triebspitzen ein, in denen sie
unregelmiBig spinnt. — Altere Larven — etwa vom 4. Stadium an —
,,wickeln bereits entfaltete Blitter tiiten- oder kapuzenartig auf, andere
,klappen‘ die Spitze oder eine Blitthalfte um, oder deformieren das ganze
Blatt (Fig. 5).

Die Raupe reckt sich dabei mit ihren Thoralkalsegmenten hoch und verbindet z. B.
die beiden Symmetriehalften einer Blattspitze mit ihrem Spinnfaden, der durch wieder-
holtes Kreisen des Spinnfingers auf einer Blattstelle festgeheftet wird. Der Faden er-
hartet, verkiirzt sich und zieht damit sehr langsam die beiden Blatthélften naher zu-
sammen. Der nichste Faden wird entsprechend etwas kiirzer gespannt, kontrahiert
sich ebenfalls, wobei die beiden Blatthilften weiter aneinanderriicken. Die Spinnfiden
werden immer leicht iiberkreuzt angeheftet, reichen manchmal auch nur bis zur Halfte
des Gespinstes, wodurch es eine groBere Zugfestigkeit erhalt.
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Vielfach findet man auch zwei Blidtter aneinandergeheftet oder —
von &lteren Raupen — mehrere knéuelartig miteinander versponnen.
Gelegentlich halten sich die Tiere auch in verlassenen Gespinsten von
Hyponomeuta padellus malinellus Zell. auf. Anfangs verursachen sie Fen-
ster-, spéter SkelettierfraB. Besonders diinne und weiche Blétter, z. B.
solche von Prunus domesticus L. oder P. persica Stokes, werden sogleich
skelettiert. Im Laufe ihrer Entwicklung verlassen die Larven oftmals

Fig. 6. Angesponnene Blatter, Fig. 7. MuldenfraB und Bohrlécher
unter denen die Raupen fressen

ihr Gespinst und suchen neue, junge Blitter auf. — Altere Raupen sind
auch an Friichten, vornehmlich an Apfeln und Birnen, aber auch an Pfir-
sichen, Aprikosen, Pflaumen, Mirabellen und Kirschen zu finden. Sie
,»ziehen** entweder mit ihrem Spinnfaden ein Blatt an eine Frucht (Fig. 6),
spinnen es daran fest und fressen unter seinem Schutz, oder sie halten sich
auch zwischen zwel aneinanderstoBenden Friichten auf. Niemals fressen
sie unbedeckt.

Etwa im Juli findet man an Apfeln muldenformige, bizarr umrissene
Wunden, die nach Beobachtungen von Groves (1952, 152) 6 mm, nach
unseren Feststellungen meist aber nur 3 mm tief ins Mesocarp reichen
(Fig. 7). Daneben frifit die Raupe auch runde Bohrlgcher, in Ausnahme-
fallen bis zu Korperlinge (vgl. auch Bexper 1953, 221) und von der Stiel-
grube aus mehr oder weniger tiefe FraBgénge, die sie mit dem Gespinst
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iiberdeckt. Es wurde nicht beobachtet, daB Kelch- oder Stielgrube oder
ein anderer Bereich der Frucht bevorzugt befressen werden. Wahrschein-
lich benagt die Raupe die Stelle, die ihrem thigmotaktischen Verhalten
am meisten entspricht. — An Birnen schabt sie — wohl wegen der harten
Steinzellen im Mesocarp — nur sehr flach, aber ausgedehnt die Schale ab
(Fig. 8). Bei Aprikosen und Pfirsichen friBt sie meist in der Stielgrube ihre
Mulden. Dabei dringt sie tief in das Fruchtfleisch ein und nagt sich oft
bis zum Kern vor. An Mirabellen und Pflaumen wird nur oberflichlich
die Schale befressen, an Kirschen un-
regelméfig tief das Fruchtfleisch. Bex-
peER (1952, 221) fand zweimal Réup-

Fig. 8. Schalenfra8 an Birne Fig. 9. Flache Bohrlécher der Winterraupen
und Sekundérschaden

chen in einer Kirschfrucht, Scmurrz (1949) entdeckte sie in einer
Pfirsichfrucht und Herine (cit. nach Kravse, 1956) in Aprikosen.

bb) Wintergeneration

Die Eiraupen der Wintergeneration konzentrieren sich nicht so auf-
fallig an den Triebspitzen wie die der Sommergeneration. Einige leben in
alten Verstecken, oder sie spinnen sich in Blattminen von Lithocolletis
blancardella Fb. ein. Sie befressen bereits im 2. und 3. Stadium, seltener
im 1., die Friichte, besonders Apfel und Birnen. Dabei verhalten sie sich
wie die Sommergeneration, nur nagen sie auch bei Apfeln sehr flache,
ausgedehnte, kaum ins Mesokarp reichende Wunden und flache Bohrldcher
(;,NaschfraB®, Kruinarrr, 1956, 84) (Fig. 9).

Beim Einsetzen kithler Witterung suchen die Raupen im 2.—%. Stadium
einen geeigneten Winkel zur Uberwinterung. — Dabei unterliegen sie
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nicht fixierten Diapause-Auslosern, sondern reagieren hauptsichlich auf
niedere Temperatureinfliisse. Wihrend ihrer Ruhezeit kann man sie
daher auch durch Wirme wieder in
die aktive Phase bringen. — Ein Teil
der Raupen kriecht gewdhnlich iiber
Zweige und Aste baumabwirts und
,prift’ dabei Beschaffenheit meist
mehrerer Verstecke, wie sie z. B. von
Rindenrissen, Hagelwunden, Zweig-
und Knospenachseln und-aufgerollter
Ringelborke geboten werden. Haben
sie einen passenden Winkel gefunden,
50 kleiden sie ihn zunichst oberflich-
lich mit Spinnfiden aus und spannen
meist auch ein lockeres Netz dariiber.
Dann umgeben sie sich selbst mit
einem dreifachen Gespinst (Fig. 11).
Andere Raupen iberwintern oft zu
mehreren unter einem an einen Zweig
angehefteten Blatt (Fig. 11a), einige
wurden auch unter Baumband, in den Rissen von Stiitzpfiahlen und in einer
leeren Puppenhiille gefunden. Brwper (1952, 177) beobachtete sie noch
unter Fanggiirteln, in Krebsstellen und alten Napfschildlausen. Da sie

Fig. 10. FraBwunden mit nachgefolgter
Pilzinfektion an jungem Apfel

Fig. 14. Uberwinterungsgespinst aufprapariert
Fig. 11a. Winterversteck unter angesponnenem Blatt
Beitr. But. 8 20

DOI: 10.21248/contrib.entomol.8.3-4.291-324



306 : M. Janssen, Adoxophyes orana Fischer von Roeslerstamm

rel. unauffallig sind, besteht die Moglichkeit, daf {iberwinternde Raupen
z. B. mit Baumschulmaterial in neue, noch nicht befallene Gebiete ver-
schleppt werden.

Im Friithjahr wurden die ersten Larven alljdhrlich an der Sorte ,,Schéner
aus Boskoop** gefunden. Sie kriechen zu den Bliitenbiischeln und dringen
sogleich zwischen die noch eng aufeinanderliegenden Bliitenknospen und

¥
[

Fig. 12. Bliitenknospen und Blatter von Friihjahrsraupen
miteinander versponnen '

Blattchen ein. Sie verspinnen die sich streckenden Blattspitzen miteinander
und mit den Bliitenknospen (Fig. 12) und fressen an der Oberseite der
#uferen Blittchen, an denen man bald helle Flecke vertrockneter Epidermis
und braune Parenchymreste sieht. Spater werden auch Perianthblétter
und Antheren nicht verschméht. Eine Raupe befallt meist mehrere Bliiten-
biischel. Die &lteren Stadien halten sich in Blattrosetten oder einzelnen
zusammengerollten Blattern auf (vgl. auch Dr Jowe, 1951, 135).
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Wird die Raupe etwa durch Erschiitterung ihrer Behausung gestort, so fliichtet sie,
sich lebhaft riickwérts schlingelnd und 148t sich an einem Spinnfaden zu Boden. Sie
beginnt dort sofort, sich wieder hochzuarbeiten: sie ergreift mit den Mandibeln den Faden
und faBt — sich ventral einwérts kriimmend —nacheinander mit den einzelnen Thorakal-
beinen nach. Dann streckt sie sich wieder, um ein neues Fadenstiick zu fassen, derweil
des alte mit den dritten Thorakalbempaaren aufgeknduelt wird. Ist das Blatt wieder
erreicht, dann wird das Fadenknauel bald abgestreift. :

¢) Stadienzahl

Die Stadienzahl von A. orana ist nicht konstant. D Jowe (1951, 135)
verzeichnet 4—S8 und gibt an, daB sich die Puppenhéutung meist nach
dem 5. oder 6. Stadium vollzieht. Bexprr (1952, 220) nennt, fiir die Sommer-
generation 5, seltener 6, fir die Wintergeneration 6—8& Stadien. — U. a.
ist von Tineola biseliella Hum., Arctia caja L., Lymaniria- und Panolis-
Arten ebenfalls bekannt, da ihre Héutungszahlen variieren. Nach Trr-
scHAK (cit. nach Weszr, 1933, 564) geben bei Tineola biseliella Hum. (Lep.),
die 4—10 Hautungen durchmacht, Nahrungsqualitit und bei Dermestes
(Col.y Temperatur den Ausschlag.
Zur Bestimmung der Stadienzahl von A4. orana wurden Kopfkapselmessungen an

abgetdteten Freiland-Raupen vorgenommen, anfangs mit einer MeBlupe (kleinste MaB-
einheit 0,4 mm), spater mit einem Mikroskop (kleinste MaBeinheit 0,01 mm).

L L, -
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L
2
- r-—_—_‘j ]
Ly
i

_) L { 1 i L. !

020 030 040 a4.50 060 070 080 090 1.00 1770 120 130 mm

Koptkapselbreite

Fig. 13. Stadienzahl der Sommerraupen nach Kopfkapselmessungen
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Tabelle 4. Kopfbreiten jeweils
aufeinanderfolgender Stadien

M. Janssen, Adozophyes orana Fischer von Roeslerstamm.

aa) Sommergeneration

Die MeBwerte der Kopibreiten von Sommerraupen sind in Fig. 13 graphisch dar-
gestellt. Die Kurve gestattet, aus der Aufeinanderfolge der Maxima auf die Stadienzahl
zu schlieBen. Lediglich die Maxima mit den Abszissenwerten 1,10 und 1,20 gehdren zu
einem Stadium, da nach Beobachtungen weibliche Altraupen gewdhnlich breiter sind
als minnliche. Der xz-Wert eines Maximums gibt die mittlere Kopfbreite eines Stadiums
wieder. Die Streuung um diesen Mittelwert ist bei den jiingeren Stadien naturgemiB
geringer als bei #lteren; hier kommen Uberschneidungen vor.

Fiir die Sommerraupen Jassen sich
aus der Kurve b Stadien ablesen,
die in den Bereichen 0,22—0,28 mm;

L: Ls Ly Ls _ 030—042 mm;  046—0,62 mm
0,84 ~~|——0,53 0,68—0,98 mm und 1,00—1,32 mm
g,ggm— ——8723 Kopfbrelte liegen.

’ 0.74——|~~1,04 In einigen Féllen wurden von je-
0,78~~1--1,02"  weils ein und derselben Raupe unver-
0,78-——1,00  sehrte, abgestoBene Kopfkapseln und
0,81-—--1,05 " gie neue Kopfbreite gemessen (Tab. 4).
0,88———~1,25 ;
0,83——-—1,27  Aus diesen Zahlen und aus Beobach-

Herbst : Frigjahr
i
30~ -
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Fig. 14. Stadienzahl der Winterraupen nach Kopfkapselmessungen
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tungen an Raupen, die im Freiland an Apfelzweigen unter einem Glas-
zylinder lebten, ist ebenfalls auf 5 Stadien zu schliefen.

bb) Wintergeneration

Kopfkapselmessungen bei der Wintergeneration erbrachten 6, bzw.
7 Stadien (Fig. 14), von denen die Raupe im Herbst meist 3 durchmacht.
Die mittleren Kopfbreiten liegen bei 0,20—0,26 mm; 0,28—0,38 mm und
0,40—0,50 mm. Das nach der Winterruhe auftretende 4. Stadium hat
eine Kopfbreite von ca. 0,60—0,62 mm. Von diesem 4. Stadium an ver-
lauft die Raupenentwicklung nicht einheitlich. Ein Teil der Larven héutet
sich noch dreimal und verpuppt sich als L,. Die Kopfbreiten der L;,
betragen ca. 0,66—0,80 mm; 0,82—0,98 mm und 1,08—1,32 mm. Andere
machen nur noch 2 Hiutungen durch und sind als Lg verpuppungsreif.
Thre Kopfbreiten betragen ca. 0,76—0,94 mm und 1,08—1,20 mm. —
Auch bei der Wintergeneration wurden einige abgestofene Kopfkapseln
und die Kopfbreiten der dazugehérigen Raupen gemessen (Tab. 5).

Tabelle 5. Kopfbreiten jeweils aufeinanderfolgender Stadien

L, Ls L, L, Ly L, L)
0,22——-—0,30 oAa—J-—054
0.22-———0,31 0,45-—-—0,52
0,22——|——0,34 0,67 —~—-0,57
0,23——1--0,31 0,49————0.64
0,23——-—0,32 0,56——-—0,73
0,23————0,34 0,60———— 0,74
0,24————0,35 , 0,74——|-—0,95
0,24 ————0,34

0,31-—--~0,40

0,31~ ———0,45—~——0,56

0,32————0.44

032—~}—0A5

0,33————0,45

0,3k————0 45

0.3k ————0.45

Zur Erklirung der unterschiedlichen Stadienzahl konnte man annehmen,
dal bei A. orana hohe (Sommer-)Temperaturen die Hautungshaufigkeit
moglicherweise iiber einen Umweg von anderen Faktoren herabsetzen.
Da im Frithjahr die Raupen ungleich alt ihr Winterversteck verlassen,
wire denkbar, daB beim Einsetzen sommerlicher Witterung die &lteren
eine fiir Temperatureinfliisse ,,sensible Entwicklungsphase bereits iiber-
schritten hétten, wihrend jiingere noch mit einer Herabsetzung ihrer
Stadienzahl reagieren kionnten. Uber die Wirkungsweise solcher eventuell
vorhandenen Einfliisse kann hier nichts ausgesagt werden.

1) Die letzten Werte fehlen bei dieser Methode, die Stadienzahl festzustellen, weil
die Kopfkapseln bei der Puppenhiutung an den Suturen aufplatzen.
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3. Puppe
a) Hautung zur Puppe

Die reife Altraupe stellt ihre Nahrungsaufnahme ein und spinnt sich -
meist zwischen noch nicht befresserien Blattern — in ein dichtes spindel-
férmiges Netz ein. Sie wurde auch in den Spalten von Stiitzpfiahlen und
in sonstigen Rissen gefunden. Bexpzr (1952, 177) entdeckte sie auch unter
Borke und wie Dz Joxe (1951, 138) unter Fanggiirteln.

b) Dauer der Puppenruhe

Zur Ermittlung der Dauer der Puppenruhe unter verschiedenen Temperatur- und
Feuchtigkeitsbedingungen wurden im Labor Altraupen 42stiindlich kontrolliert und die
jeweils vorhandenen Puppen in die betreffenden Klimakammern gebracht. Hier herrsch-
ten bei 809, r. L. 10, 16—17, 20, 26, 30 und 35° C; 35° C bei ca. 969 r. L. und 26° C bei
50—60% 1. L. Die Kontrolle in den Kammern erfolgte ebenfalls alle 12 Stunden. n schien
groB genug, um bei der Berechnung der Dauer der Puppenruhe die sich aus der Methode
ergebenden Ungenauigkeiten (im Extrem + 0,5 Tage) unbertcksichtigt zu lassen.

Zwischen 10 und 30°C war eine Puppenentwicklung moglich. Bei
26 und 30°C verlief sie am schnellsten: 4,6 4 0,35, bzw. 5 4 0,43 Tage..
Bei 10°C brauchte sie 33 4 0,18 Tage. Ihr Optimum (geringste Sterb-
lichkeit) lag bei 16—17°C, 12,5 4+ 0,56 Tage. Bei 35°C hatten sich sowohl
bei 80 als auch bei ca. 969, r. L. in den meisten Puppen Imagines gebildet,
jedoch nur bei 96%, r. L. war ein Falter geschliipft, dessen Fliigel sich nicht
voll entfalteten. ; ' '

Im Freiland dauerte die Puppenruhe der Wintergeneration rund 14 Tage,
die der Sommergeneration 8—10 Tage.

D. Wirtspflanzen

Die Raupe von 4. orana lebt polyphag. Im Laufe dieser Untersuchung wurde sie an
folgenden Pflanzen beobachtet: Acer campestre L., Betula sp., Carpinus betulus L.,
Cotoneaster dielstana Pritz., Crataegus sp., Cydonia oblonga Mill., Forsytia suspensa
Vohl., Laburnum sp., Ligustrum sp., Malus baccata jackii Rehd., Malus pumila Mill.
(und viele davon abgeleitete Kultursorten), Pirus communis L., Populus sp., Prunus
armeniaca L., P. avtum L., P. cerasus L., P. domestica L., P. insistitia syriaka Koehne,
P. persica Batsch., P. triloba Ld., Ribes grossularia Rich., R. nigrum L., R. rubrum L.,
Rosa canina L., Rosa sp., Symphoricarpus racemosus Mich., Syringa vulgaris L. DE
Jowa (1951, 134) nennt auBerdem noch Rubus idaeus L., R. fruticosus L., Urtica sp.,
Worz (1946, 58) Alnus sp., Humulus sp., Lonicera caprifolium L., L. zylosteum L.,
Medicago sp., Menyanthes trifoliata L., Pistacea lentiscus L., Prunus padus L.,Quercus sp.,
Saliz caprea L., S. viminalis L., Solanum dulcamara L., Tilia sp., Vaccineum sp.
Vasiney (1924, 555) Gossypeum herbaceum L., KRAUSE (1956) Parrotia sp. und Boam
(1957, 166} Fagus silvatica L. und Ulmus campestris L.

Es ist beachtenswert, daB die hier beschriebene Massenvermehrung von
A. orana lediglich auf Kultursorten erfolgte (vgl. w. u.), die in der &lteren
Literatur iiber diesen Wickler (v. Heinemaxy 1863, 49; Harrmanwy, 1880,
33 und SormacEeN, 1886, 78) nicht erwihnt werden. Der Grund hierfiir
liegt wahrscheinlich in der im vorigen Jahrhundert iiblichen Beschrankung
der Sammlertatigkeit auf Wildgebiete, durch welche z. B. Obstanlagen
unberiicksichtigt blieben.
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In den vergangenen Jahren waren von den Kultursorten Apfel und
Birne am heftigsten heimgesucht, dann folgten Kirsche, Mirabelle, rote
und schwarze Johannisbeere, Aprikose, Pfirsich, Pflaume und Stachelbeere.
Der unterschiedliche Befall einiger Apfel- und Birnensorten richtete sich
in erster Linie wohl nach der Beschaffenheit der Biume. So wurde beobach-
tet, daBl ein sehr schwach belaubter Goldparméne-Baum, der in einer Reihe
stark wiichsiger und dicht belaubter Cox-Orange-Biume stand, auffillig
schwicher befallen war, als die Nachbarbdume. In einer anderen Anlage
hatten offenbar die Falter zur Eiablage die sehr eng stehenden, im Schnitt
vernachlissigten und sich mit den Zweigen berithrenden Béume der Sorten
Zigeunerin, Croncels und Pfirgichroter den weiter auseinanderstehenden
und lichteren der Sorte Cox-Orange vorgezogen.

Pappel, Liguster und Weilldorn zeigten dann starken Befall, wenn sie
eine verseuchte Anlage einziumten und selbst nicht mit Insektiziden behan-
delt wurden. In diesem Fall konnten sie — wenn auch in geringem Aus-
maf — einen sténdigen Neubefall der Obstanlage bewirken.

II. Massenwechsel
A. Schadauftreten

Der mir bekannt gewordenen Litératur nach wurde 4. orana erstmalig in Trans-
kaukasien an Baumwolle schidlich (Vasinuv, 1924, 555). TyuMENEVA (1938, 477) meldete
1938 Schadfrall an Apfel und Birne in Nordkaukasien. — In Europa begann 1944 eine
Gradation und zwar in Belgischen Obstanlagen, wo der Wickler bisher villig unbekannt
war. SoENEN (1947, 5) nimmt an, daB er eingeschleppt wurde und durch die Kriegs-
ereignisse -— vor allem mit Tarnmaterial (,,camoutlage®) — weiter verbreitet wurde.
Es wird nichts dariiber geduBert, woher er eingeschleppt sein soll. In Holland fing man
1939 das erste Exemplar des Wicklers, 1944—%6 war er lokal als Obstschidling bekannt
geworden und entwickelte sich dann in verschiedenen Bezirken des Landes zu einer
Plage. 1949 hatte er in allen Obstbaugebieten Hollands Fuf3 gefaBt (De Joxe, 1951, 133).
Von England, das anscheinend nicht zum Verbreitungsgebiet des Wicklers gehort hatte,
meldete man ihn 1950 als Schidling, besonders aus dem Siiden des Landes (Grovzs,
1951, 259). In Deutschland machte er im Rheinischen Obstbaugebiet, am Niederrhein
und Bodensee ebenfalls 1950 von sich reden, und 1953 fand man ihn auch hiufig in
Oterreich und der Westschweiz.

Bei dieser Ubervermehrung war zunichst auffillig, daB sie sich aus-
schlieBlich auf sog. Erwerbsobstanlagen erstreckte. , Hausgirten waren
ebensowenig mit einbezogen wie verschiedene von mir durchsuchte sog.
»lichte Walder®, in denen die bis 1931 in der Literatur genannten Wirts-
pflanzen des Wicklers vorkommen (vgl. dazu auch S. 310). Da jedoch viele
primére und sekundére Faktoren in Gestalt von Spritz- und KulturmaB-
nahmen seine Vermehrung stdndig unterschiedlich stark férdernd oder
hemmend beeinfluBten, war es nicht moglich, eine kontinuierliche Pro-
oder Retrogradation zu erkennen und aufzuzeichnen. Daher sind auch die
im Folgenden gegebenen Dezimierungsfaktoren in erster Linie qualitativ
zu werten, von einigen Ausnahmen abgesehen.
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B. Biotische Dezimierungsfaktoren')
1. Virosen
Bei jeder Generation fielen in den Jahren 1952—54 im Freiland einzelne
Raupen aller Stadien durch ihre blaBgelbliche Farbung auf. Unter ihrer
Kutikula waren oft weiBliche Granula erkennbar. Solche Raupen fraBen
nicht mehr, waren leicht gedunsen und meist bewegungsunlustig. Thre
Korperoberfliche zeigte bald unregelmiBige, braunschwarze Flecke, die

Fig. 15. Polyederkranke Altraupen, fortschreitende Krankheitsstadien.
Letztes mit sekundéarem Pilzbefall

sich vergroBerten und allmihlich die ganze Raupe iiberzogen (Fig. 15).
In diesem Stadium waren die Tiere dann inwendig braun verjaucht. Ihre
Endo- und Ektoparasiten wurden ebenfalls krank. Scheinbar gesunde
Raupen, die im gleichen Zuchtgefa wie kranke lebten, infizierten sich
innerhalb weniger Tage. Nach vorlaufigen Untersuchungen durch Herrn

1) Den Herren Prof. Dr. Larox, Stuttgart-Hohenheim, und Dr. MUrLER- KSaLER,
Darmstadt, bin ich fiir ihre Bemithung um die Xlarung der Pilz- bzw. Viruskrankheit.
zu Dank verpflichtet, den Herren Stud.-Rat Hinz, Hannover, Dr. FERrIERE, Genf,
Dr. Nmxon, London, und Dr. Herring, Minster, fir die Determinationen der Schlupf-
wespen und Tachinen.
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Dr. MorLer-Koéorer am Institut fiir Biologische Schidlingsbekémpfung
in Darmstadt wird die Seuche durch eine Polyeder-Virose hervorgerufen.

Der Anteil virgser Altraupen betrug Ende April 1952 in einer Anlage im Vorgebirge
{(zwischen Bonn und Kéln) ca. 249,. In einer sehr stark von A. orana befallenen Plantage
am Niederrhein waren Ende Juli 1953 von den noch nicht verpuppten Sommerraupen
ca. 709% verseucht. Im November des gleichen Jahres ergaben Nachforschungen in
dieser Anlage, daB nur 259, der ins Winterversteck gegangenen Raupchen noch lebten,
599, waren -verpilzt, 69 zeigten Viruserkrankung und 89, waren eingegangen ohne
suBerlich sichtbare Symptome. Am 19. 3. des folgenden Jahres lebten in dieser Plantage
nur noch 139% der Raupchen. Jetzt waren 809, verpilzt, 29 zeigten Viruserkrankung
und 59, waren eingegangen ohne duBerlich sichtbare Symptome. — Eine Defermination
des isolierten Pilzes durch Herrn Prof. Lakox ergab, da es sich dabei ,,nicht um eine
ausgesprochen insektenpathogene Pilzart handelte* (briefl. Mitt. vom 6. 12. 54). Danach

Fig. 16. Von Trichogramma sp. parasitiertes Eigelege

ist wohl zu folgern, daB der Pilzbefall der oben erwiithnten 59, bzw. 789%, ,,verpilzter
Réaupchen nur sekundérer Natur war und daB die Todesursache in der Virose zu suchen
ist, die ohnehin in dieser Plantage schon im Herbst bei den noch aktiven Winterraupen
beobachtet worden war,

2. Parasiten

An A. orana schmarotzende Hymenopteren und Dipteren wurden
mit ihrem Wirt aus dem Freiland eingetragen und im Labor bis zur Imago
gezogen. Die dafiir regelméBiger kontrollierten Anlagen sind nachstehend
mit I—IV bezeichnet. Anlage I liegt bei Bonn, Anlage Il bei Wesseling
im Raume Koln, Anlage III im Vorgebirge zwischen Bonn und Kéln und
Anlage IV bei Emmerich/Niederrhein. Alle vier Plantagen lieferten Erwerbs-
obst. AuBerdem wurden parasitierte Raupen aus Hausgirten eingetragen.

a) Befall der Wirtsstadien und -generationen

Eier von A. orana wurden von einer Chalcidide Trichogramma sp.
belegt (Fig. 16), doch jeweils nur die der Wintergeneration. Im Raum
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zwischen Bonn und Koln fanden sich nur vereinzelt parasitierte Gelege.
Dagegen schien die Wespe 1953 in Anlage IV h#ufig vertreten zu sein.
Am 17. 8. waren hier zwar erst einige Gelege parasitiert, am 4. 9. von 108
Gelegen jedoch schon 709, und zwar 869, der parasitierten Gelege 100%:g,
119, im Durchschnitt 809,ig, 2%, der Gelege 30%ig und 19, der Gelege
59%ig. Am 1. 10. waren in der gleichen Plantage 919, von 173 untersuchten
Gelegen parasitiert, davon 869, 1009%ig und 159% etwa 609%,g. Beobach-
tungen ergaben, dall in dieser Zeit 2 Trichogramma-Generationen wirksam
gewesen waren. — Die Proben fiir diese Ermittlung waren von 2 verschie-
denen Stellen der Plantage genommen worden. Da einerseits der Aktions-
radius von Trichogramma klein ist und andererseits wohl vorausgesetzt
werden kann, dafl beide Parasitennester gleichen Umweltbedingungen
(Wirtshaufigkeit, Klima) ausgesetzt waren, scheint es gerechtfertigt, die
von 2 Stellen ermittelten Werte als Stufen einer Entwicklung zu betrachten,
obne daf durch eine Probenentnahme das Endergebnis gefilscht worden
wire.

Nach D= Joxe (1951, 143) war die Eiparasitierung in Holland ver-
breitet, jedoch zu einem wunbedeutenden Prozentsatz. Groves (1952, 154)
fand in Kent nur in einer Anlage von Trichogramma evanescens Westw.
schwach parasitierte Eier der Herbstgeneration. Eier der Sommergeneration
wurden auch hier nicht belegt.

Aus Frichjahrsraupen der Wintergeneration wurde die Braconide .
Meteorus ictericus Nees gezogen. Sie iiberwinterte im Untersuchungsgebiet
jedoch nicht in A. orana, denn es schliipfte nie ein Parasit aus umfangreichen
Raupenproben, die bereits dem Winterversteck entnommen worden waren.
Bei dem im Laufe des April und Anfang Mai eingetragenen Freilandmaterial
erschien M. ictericus im Liabor 1952 Anfang Mai, 1953 Mitte Mai und 1954
itber die 2. Maihélfte verteilt. Die Proben ergaben, daBl das vorletzte, meist
aber das letzte Raupenstadium von A.orana belegt worden war. Der
Parasitierungsgrad betrug 1952 in Anlage I1I Ende April 5% und 1953
Anfang Mai in Anlage IT 139%,. Eine Ausnahme bildete das rel. kiihle
Frithjahr 1954, in dem sich das Raupenstadium bis Ende Mai hinzog. In
diesem Fall waren in Anlage II von 11 am 12. 5. eingetragenen Raupen
5 und von 19 am 25. 5. eingebrachten Tieren bereits 14 parasitiert. — Offen-
bar liegt die Hauptflugzeit dieser Generation von M. ictericus im Mai, in
einer Zeit, da A. orana bereits verpuppt ist. Zu einer Koinzidenz mit
A.orana kommt es dann nur fiir die die ersten im Jahr auftretenden Wespen-
weibchen.

Raupen der Sommergeneration wurden ebenfalls von M. ictericus
und auferdem von der Ewlophide Colpoclypeus silvestrit Lucch. parasitiert.
Die Wespen belegten das letzte, seltener das vorletzte Stadium. Tab. 6
vermittelt ein Bild iiber ihr zeitliches Erscheinen und ihre Héaufigkeit.
Aus den ins Labor eingetragenen Proben schliipften Imagines von M. icte-
ricus 1952 in der 2. Julihilfte, 1953 von Mitte Juli bis Mitte August und
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1954 im Laufe des August. C. stlvestrii entwickelte sich 1954 im Laufe des
August bis zur Imago. Fiir diese Chalcidide kam es 1954 ausnahmsweise zu
einer Koinzidenz schon mit Altraupen der Sommergeneration, weil wahr-
scheinlich der Entwicklungsgang des Parasiten (bzw. seines vorherigen
Wirtes) durch die rel. kiihle Witterung weniger gehemmt war, als der von
A. orona.

Tabelle 6. Befall bei Sommerraupen durch Meteorus ictericus
Nees {Brac.) und Colpoclypeusstlvesirii Lucch. (Chale.)

Raupenzahl
Tundort Datum ‘ davon parasiert durch

insges. Colpoclypeus Meteorus

silvestrit tetericus
Anlage 1 8.7.52 28 — &
15. 7. 52 - 47 — 9
22.7.52 22 — 17
Anlage II1 9.7. 52 23 — 1
Anlage I 7.7.53 93 1 6
27.7.58 25 1 8
Anlage I1 7.8.53 13 1 6
Anlage I 26. 7. 54 110 11 10
12. 8. 54 26 9 1
Anlage 11 21.7. 54 181 22 12
4. 8. 54 210 73 21

Weniger hiufig wurden aus Sommerraupen (hauptsichlich letztes Sta-
dium eingetragen) noch folgende Parasiten gezogen (die Ziffern hinter den
Namen geben die Anzahl der gefundenen Tiere an, auBerdem sind bei eini-
gen Eintragungs- und Schliipfdatum vermerkt):

Ichneumonidae:
" Teleutaea striata Grae.: (17), nur 1954 Ende Juli bis Anfang August
(Verzogerung der Wirtsentwicklung in diesem Jahr!) in Plantagen ge-
funden; Imagines im Labor bis Ende August geschliipft;
Glypta bipunctoria Htg.: (10);
Epiurus buolianae Htg.: (10), 1954 in Plantagen héufiger als 1953, einge-
tragen im August, auch noch Ende September, geschliipft von Mitte
August bis Mitte September, auch noch Mitte Oktober;
Epturus sp.: (1);
Braconidae:
Bracon discoideus Wesm.: (5); .
Oncophanes minutus Wesm.: (60); hauptsichlich im Juli in Plantagen
eingetragen, geschliipft im Laufe des August;
Apanteles ater Ratz.: (20); in Hausgérten und Plantagen in der 2. Maihélfte
eingetragen, einmal auch Anfang August, geschliipft Ende Mai/Anfang
Juni und Mitte August;
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Macrocentrus thoracicus Nees: (1);

Chalcididae:

Sympiesis sp.: (5);

Tachinidae:

Nemorilla maculosa Meig.: (2);

Bessa fugax Rond.: (14); in Plantagen eingetragen von Ende Juli bis Mitte
August, geschliipft im Laufe des August;

20 1952 aufgezogene Tachinen blieben undeterminiert, Weﬂ sie in Alkohol
konserviert waren. Wir hatten sie hauptséchlich im J uh in Plantagen und
Hausgirten eingetragen. Geschliipft waren sie bis Mitte August. Aus 13 ta-
chinierten Raupen entwickelten sich keine Dipterenimagines, weil ihre
Wirte auch gleichzeitig von anderen Parasiten belegt waren, die im Kon-
kurrenzkampf siegten.

Herbstraupen der Wintergeneration wurden im 2.—4. Stadium
von Colpoclypeus silvesirit Lucch. belegt und zwar durchweg zu ca. 30%.
1954 war der Parasitierungsgrad jedoch geringer, wohl weil die Wespen
ihre Eier bereits bei der Sommergeneration abgelegt hatten (vgl. S. 315). —
Die noch 1953 teilweise zu Altraupen entwickelten Tiere wurden in ein-
zelnen Fillen von Epturus buolianae Hig. und Oncophanes minutus Wesm.

parasitiert.
Aus Puppen beider Generationen wurden gezogen:
Ichneumonidae: Chalcididae:

? Pimpla turionellae L. 1 Habrocytus eucerus Ratz. (15)
Ttoplectis maculatur F. (8) Dibrachys cavus Walk. (17)
Ttoplectis alternans Grav. (2) Elachertus flovianus Walk. (4)
Campoplex multicinctus Gray. (1)

Campoplez sp. (3) Tachinidae:

Antlastus sp. (3) Phryxe oulgaris Fall. (3)
Apechthis rufata Gmel. 1)

Apechthis resinator Thunbg.  (2)

?Diplazon signatus Grao. D

Ob die Eier der genannten Parasiten schon in die Wirtsraupe oder erst
in die Puppe abgelegt worden waren, konnte nicht festgestellt werden.
Mit grofier Wahrscheinlichkeit sind die beiden Itoplectis-Arten auch bei
diesem Wirt echte Puppenparasiten, da von den aus einer Anlage gleich-
zeitig eingetragenen Altraupen und Puppen I. maculator F. und I. alternans
Grap. nur aus den als Puppen eingebrachten Tieren schliipften.

Hyperparasitismus wurde nur selten beobachtet. Lediglich die Ichneu-
moniden Astomaspis (?) scabriculus (Thoms.), A. fulvipes (Grav.) und
Mesochorus silyarum Curt. wurden als Schmarotzer von Meteorus ictericus
Nees beobachtet.

Die rel. niedrigen Parasitierungszahlen bei allen Stadlen von 4. orang
besagen angesichts der hohen Vermehrungspotenz des Wicklers, daB
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Hymenopteren und Dipteren allein in den untersuchten Anlagen keinen
ernstlichen Dezimierungsfaktor darstellen.

b) Biologische Beobachtungen

Meteorus ictericus Nees: Im Labor dauerten das Ei- und Larvenstadium des
Parasiten in einer Ly von Pandemis heparana Schiff. 12 Tage, die Puppenruhe ca. 6 Tage.
Von M, ictericus Nees belegte Raupen von 4. orana spinnen sich im Freiland auffallend
dicht in eine Blattrolle ein und entlassen meist als Ly, seltener als L, die ausgewachsene
Braconiden-Larve. Diese bohrt sich seitlich meist aus dem 6. Abdominalsegment und
verspinnt sich in unmittelbarer Nihe in einen pergamentartig weilen Kokon von 5 mm
Lange. Die Wirtsraupe nimmt nach dem Ausschlipfen des Parasiten keine Nahrung
mehr zu sich und ist nach 7—10 Tagen verhungert. Nur selten konnten in einer Raupe
neben M. ictericus Nees noch mehrere Imagines von Colpoclypeus silvestriv Lucch. oder
eine Tachine zur Entwicklung kommen.

Trichogramma cf. evanescens Westw.: Von dieser Wespe parasitierte Eier sind
an der Schwirzung der Dotterhaut kenntlich. Im Freiland schliipfte aus jedem Wirtsei
nur eine Wespe- wihrend sich in Laborversuchen auch 2 Parasiten/Ei zur Imago ent-

Fig. 17. Ly mit ausgewachsenen Laryeri von Colpoclypeus silvestrii Lucch.

wickeln konnten. Auch wenn der Wirts-Embryo schon ausdifferenziert war, konnte er
noch erfolgreich belegt werden. Nach D Jowa (1951, 143) dauert die Entwicklung von
Trichogramma sp. bei 23° C ca. 15 Tage.

Colpoclypeus silvestrii Lucch.: Diese Eulophide wurde 1941 von LvccHESE in Italien
als Ektoparasit der an Apfelbdumen lebenden Tortricide Acroelita naevana Hb.
erstmalig beschrieben. Die Wespe befillt bei 4. orana das 2.—5. Raupenstadium (Fig. 17).
In einer L, konnten sich maximal 3 Parasiten entwickeln, in Altraupen nicht selten 30.
Bei Nahrungsmangel gingen sie zum Kannibalismus iiber. C. silvestrii Luech. tritt vor-
nehmlich bei den Raupen der Wintergeneration auf (vgl. Tab. 6). Sie iiberwintert als
Larve im Fallaub eingesponnen. Die ersten Imagines schliipften 1953 im Freiland am
15. & und 1954 Anfang Mai.

3. Réuber

In sog. Kleingdrten mit reichhaltiger Bioconose scheinen Réuber eine

nicht unbedeutende Rolle bei der Niederhaltung von A. orana zu spielen.

Viogel: Im Frithjahr wurde des dfteren beobachtet, daB Parus caeruleus L. Uber-
winterungsgespinste des Wicklers loszupfte und die eingesponnenen Raupchen vertilgte.
— Anfang Mai 1954 wurde ein Freilandinsektarium, in dem Altraupen lebten, von Vigeln
vollig ausgerdubert. In den aufgefundenen Kotspuren lieBen sich neben undefinierbaren
Chitinteilen auch Raupenmandibeln nachweisen. — 1953 wurden in einem Hausgarten
100 Raupen mittleren Alters auf 5 Spindelbiische (Cox Orange) verteilt. Sie begannen
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sofort, sich einzuspinnen. Nach 7 Tagen waren aufler zahlreichen Fra8spuren nur noch
15 Raupen zu finden. Méglicherweise wurden die iibrigen ebenfalls von Végeln vertilgte.
— Trombidium sp.: Gelegentlich wurde beobachtet, da3 eine Milbe aus dieser Verwandt-
schaft Eier von 4. orana aussaugte, auch dann, wenn sie von T'richogramma sp. parasitiert
waren. — Anthocorus sp.: saugte ebenfalls Gelege des Wicklers aus, die dann dunkle
Anstichstellen aufwiesen. Eier wurden in allen Entwicklungsstufen besogen, Raupen in
. den ersten drei Stadien. — Forficula auricularia L.: wurde im Freiland haufig in aufge-
roliten und zusammengesponnenen Blattern gefunden und fraB im Labor Eigelege und
jingere Raupen. — Coccinella septempunctaia L.: hielt sich ebenfalls hiufig in Gespinsten
auf. Im Labor fral der Kéafer Raupen im 1.—4. Stadium.

Die Auswirkung der Raubertitigkeit ist naturgems8 nicht leicht quan-
titativ zu erfassen. Zu einem entscheidenden Massenwechselfaktor wird
sie dann, wenn die Rauber in verschiedenen individuenreichen Arten auf-
treten. Dazu fehlt ihnen in den Monokulturen unserer Obstplantagen jedoch
die Moglichkeit (vgl. w. u.). In Haus- und Kleingirten liegen die Verhilt-
nisse dagegen anders. Hier wird durch eine reichhaltige ,, Réuber‘‘-Bioctnose
eine weitgehend unspecifische Puffertiatigkeit entfaltet, die Ausfélle eines -
»ochadlings aus einem Gleichgewicht wirksam kompensieren kann. Das
veranschaulicht folgender Versuch:

In dem oben schon erwihnten Hausgarten wurden Ende Juni 1954 38 auf Zelluloid
abgesetzte, je 30 Bier umfassende Gelege auf Blatier der im Zentrum der Anlage stehen-
den 4 Apfelbaume geklebt. Davon waren nach 14 Tagen 11 Gelege von ihrer Zelluloid-
Unterlage weggefressen worden, wahrscheinlich durch Forficule auricularia L.
Ende Juli wurden nur noch 10 Raupen wiedergefunden und Mitte August noch 2 Pup-
pen und 7 parasitierte Raupen. Wegen der leichten Verwehbarkeit der Raupen (vgl.
8. 299) war auch an der Peripherie des Gartens gesucht worden.

(. Gedanken zur Progradation

Es ist anzunehmen, daB A. orana in Deutschland nicht erst in neuerer
Zeit eingeschleppt wurde, sondern schon sehr lange einen unauffilligen
Bestandteil unserer Obstgarten-Bioconose gebildet hat. — Die auf Seite 311
bereits geschilderte Beobachtung, daB lediglich in besonders intensiv ge-
pflegten Obstanlagen eine Ubervermehrung zu verzeichnen war, zeigt, daB
der den Populationen innewohnende Vermehrungsdruck hier auf weit
weniger Umweltwiderstand stie8, als in den iibrigen Biotopen. Warum es
aber bei uns gerade 1950 zu einer Kalamitiat kam, kann heute nicht mehr
rekonstruiert werden, da die vorliegende Arbeit erst begonnen wurde, als
der starke Befall schon einige Jahre andauerte und die Auslosefaktoren nicht
mehr faBbar waren. Auch eine Betrachtung der Witterungsdaten fiir die
Jahre 1947—1954 gab keinen befriedigenden Aufschluf. Vielfach wurde
zwar der besonders warme Sommer 1947 fiir den Anstol zur Gradation
verantwortlich gemacht, es bleibt aber zu bedenken, daBl der Wickler in
Holland und Belgien schon 1946 zu einer Ubervermehrung gekommen war.

Es sollen daher in diesem Zusammenhang nur Faktoren von sekundér
begiinstigendem Einflu} auf die Vermehrung des Schidlings in den Planta-
gen genannt werden. Sie konnte aus folgenden Griinden gerade hier bevor-
zugt erfolgen:
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1. Eine groBe, besonders kultivierte Obstanlage stellt eine Monokultur
dar, die stéandig reiche Nahrung bietet. Die flugtragen Falter streben nicht
aus diesemn Biotop fort, sondern vermehren sich innerhally seiner Grenzen.

2. Die Raupen fanden in den meist intensiv gediingten Obstplantagen
fast wihrend des ganzen Sommers von ihnen besonders begehrtes frisches
und junges Laub, was in Wildpflanzenbestéinden und Hausgirten nicht der
Fall war.

3. Die einzelnen Entwicklungsstadien des Schmetterlings blieben in der
artenarmen Bioconose der Monokulturen weitgehend von Parasiten und
Raubern verschont, da diese hier aus Mangel an geeigneten Lebensmoglich-
keiten zunéchst nur spérlich vertreten waren.

4. Wenn jedoch Parasiten und Réuber im Gefolge des stérker auftre-
tenden Schadlings ,,FuB faBten‘, wurde ibre Weitervermehrung durch
regelméBige Insektizid-Behandlung meist verhindert, wihrend der Wickler
selbst infolge seiner natiirlichen Resistenz (s. w. u.) unbeschadet blieb.

III. Wirtschaftliche Bedeutung

A. Schiden an Trieben

Junge Blatt- und Bliitenbiischel werden im Frithjahr durch die FraB3- und Spinn-
tatigkeit der Raupen in ihrem Wachstum beeintriachtigt. Nach Somwaex (1927, 13) war
1946 in Belgien der Raupenfrafl an Bliten so stark, daB in vollem Ertrag stehende Apfel-
baume keine Friichte brachten. Diese FraBschiden werden u. U. auch durch Zerstérung
der assimilierenden Blattfliche fiir den Baum nachteilig (D= Jowe, 1951, 141). Die
benagten Blatter sind auBlerdem gegen mechanische Beanspruchung sehr empfindlich
und werden z. B. durch Hagelschlag besonders leicht zerfetzt. Aus Berlin und Belgien
wird berichtet, dall die Raupe hier bei der Fliedertreiberei groBen Schaden anrichtet
(Krausg, 1956; Mozws, 1955). Sie befallt im Friithjahr nacheinander mehrere Knospen
und nagt die Achsen junger Rispen an, die daraufhin umknicken und vertrocknen.
Schon eine Raupe allein kann den Handelswert mehrerer Bliitenstinde vernichten.

B. Sehiiden an Friichten

FraBschaden an Friichten (vgl. 8. 308) wurden in der 2. Julih#lfte durch Sommerraupen
hauptsachlich an Frithapfeln verursacht. Benagte Apfel fielen friihzeitig ab, eine Beob-
achtung, die schon BexpzR (1952, 178) anfiihrt, die D Jowa (1951, 142) aber ausdriick-
lich nicht gemacht hat. Nach Harman (1948, 210) fielen ebenfalls etwa 759, der von
Raupen des Red-banded Leafroller, Argyrotaenia velutinana Walk. Tortr. oberflachlich
befressenen Apfel frithzeitig zu Boden.

Der Hauptschaden wurde an den Friichten jedoch erst im Herbst durch Jungraupen
der Wintergeneration verursacht. Auch Bomm (1957, 163) registrierte in Osterreich
,,erheblichen Schaden® durch die Wintergeneration. In Holland waren durchschnittlich
10—25% der Friichte befressen, in einigen Betrieben sogar 60—809, (D= Jowe, 1951,
142). Am Bodensee registrierte BeNpER maximal 509 benagter Friichte (1952, 178).

Obwohl Korkbildung in den meisten Fillen die FraBwunden wieder schliefft, werden
viele Friichte durch Pilzinfektion (Fig.10), besonders durch Sclerotinea frutigena
Schr. vollig wertlos (vgl. auch SorNEw, 1947, 15). Aber auch der Wundkork entwertet
die Frucht schon erheblich, vor allem, wenn Fruchtdeformationen und Rif3bildungen
folgen. Diese sind bei Birnen besonders haufig, da hier etwa ein Viertel der Oberfliche
verkorkt sein kann. In einer Anlage waren 1953 50—609%, der ,,Williams Christ Birne*
befressen und nach langerer Regenzeit aufgeplatzt (Fig. 8).
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Der Fruchtschaden kann u. U. im Winterlager noch vergréBert werden. Es liegen
mehrere Meldungen dariiber vor, da Raupen in der Stiel- oder Kelchgrube eingesponnen
in Lagerrdume eingetragen wurden und hier bei etwa 10° C mehrere Friichte nacheinander
befraflen. (Auch in Klimakammern mif 10°C, 809, r. L. waren nach eigenen Beobach-
tungen Herbstraupen noch aktiv und benagten Bléatter.) Nach D=z Jowe (1952, 142)
wurden in einem Lagerraum 259, der Friichte befressen.

Iv. Bekﬁmpfungk

1952 lagen bereits verschiedene Veroffentlichungen iiber die Bekémpfung
von A. orana vor. Nach den Erfahrungen der Praxis schien das Problem
aber noch nicht zur vollen Zufriedenheit gelost zu sein. Waren dafiir die
gewihlten Mittel oder der Zeitpunkt der Behandlung verantwortlich ? Nach
Beobachtungen iiber die Biologie des Wicklers steht fiir den Termin nur
eine rel. begrenzte Zeitspanne zur Verfiigung, so daB die meisten Fehl-
schlidge auf ein unzeitgemiBes Spritzen zuriickzufithren sind. Im Folgenden
sollen kurz Berichte aus der Literatur und Ergebnisse eigener orientierender
Versuche zusammengefalt wiedergegeben werden.

Nach Dx Jone (1951, 144) waren in Laborversuchen Raupen vom
1.—2. Stadium und Falter gegeniiber DDT-Emulsion und DDT-Spritz-
pulver 0,19, Parathion 0,15%,, DDT und Parathion in Kombination sehr
empfindlich. Vom 3. Stadium an wuchs die natiirliche Resistenz der Raupen,
die auch im Puppen- (70%, Uberlebende) und Eistadium (75—90%, Uber-
lebende) deutlich war. — Eine natiirliche Altersresistenz der Raupen stellte
sich auch in Laborversuchen von Bonm (1957, 168) gegen die oben genannten
Mittel, gegen HCH-Spritzmittel (Gammamul 0,29%) und eine Reihe weiterer
organischer Phosphorverbindungen (Basudin-Spritzmittel 0,15%, E Ideal
FKG 0,29%, Dipterex 0,259%,) ein.

DickEr & Brices (1952, 169) berichten, daf nach Winterspritzungen
im Mérz mit 79%igem Petroleum, bzw. Gelbol mit 1,8 oder 2,49, Dinitro-
ortho-kresol-Gehalt 82, bzw. 91 oder 889, weniger Raupen nach dem Aus-
trieb wiedergefunden wurden, als in unbehandelten Parzellen. Zusédtze von
0,1%igem DDT zu Petroleum oder Gelbol zeigten keine bessere Wirkung.
Nach Soenex (1947, 18; 1953, 17) tioteten Spritzungen im Februar oder
Mérz mit Dinitrokresolen oder Gelbolen mit geniigend DNK-Gehalt eine
groBe Raupenzahl im Winterversteck ab. ,,Sie allein sind aber nicht im-
stande, den Schédlingsbefall véllig auszuschalten* (vgl. auch Groves und
Tew, 1953, 157). Zu dhnlichem Ergebnis kam auch Boémm (1957, 168).

Vorbliitespritzungen gegen die gerade wieder aktiv gewordenen
Raupen wurden von Dicker & Brices (1952, 169), Groves & Tew (1953,
156), Bexper (1952, 178; 1953, 221), Bomm (1957, 168) und Anonym
(Spritzplan, Pflanzenschutzamt Bonn) mit DDT, Lindan, DDT in Kombi-
nation mit Lindan und organischen Phosphorverbindungen empfohlen.
Nach unseren Beobachtungen der Biologie des Wicklers ist die Bekémp-
fung gleich dann anzusetzen, wenn die Mehrzahl der Tiere gerade das Winter-
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versteck verlassen hat; denn 1. wichst — wie schon erwihnt — mit zu-
nehmendem Alter der Raupen ihre natiirliche Resistenz und 2. sind sie um
so schwieriger faBbar, je mehr sie sich bereits in Blatt- und Bliitenbiischel
eingesponnen haben. In der Regel erstreckt sich das ,,Schliipfen* iiber eine
Spanne von mehreren Tagen. Da bei uns im Friihjahr die Witterung noch
sehr schnell umschlagen kann und beobachtet wurde, daB bei einem er-
neuten Kélteeinbruch bereits aktiv gewordene Raupen wieder schiitzende
Winterverstecke aufsuchen konnen, ist Mitteln mit lingerer Wirkungsdauer
bei der unbedingt zeitig anzusetzenden 1. Vorbliitespritzung der Vorzug zu
geben. Bei warmer stabiler Witterung bewdhren sich dagegen die rascher
wirksamen Phosphorsiureester gut.

Von grofler Wichtigkeit sind nach unseren Beobachtungen Spritzungen wahrend
des Sommers gegen das 1.und 2. Larcenstadium der Sommer- und Wintergeneration.
Da die ersten Larvenstadien sich noch nicht in ,,aufgewickelten‘ Blattrollen schiitzen,
sondern in Gespinstréhren entlang der Blattnerven leben, waren sie etwa in der ersten
Juni- und zweiten Augusthilfte rel. leicht abzutéten. Das war besonders dann der Fall,
wenn man darauf achtete, daB bei der Spritzung auch die Blattunterseite griindlich
benetzt wurde. ZweckméBig legt man den Termin auf den Hohepunkt des Eiraupen-
schliipfens, der an der Zahl verlassener Gelege leicht festzustellen ist. Hiufig erfolgten
in den Untersuchungsjahren aber schon Hauptfalterflug und -eiablage nicht konzentriert,
sondern abhingig von der gerade herrschenden und der vorangegangenen Witterung
iiber etwa je drei Wochen hingezogen. Darum war es ratsam, zweimal in Absténden von
je 10—14 Tagen zu spritzen. Nach den oben bereits genannten Autoren werden dafir
empfohlen: DDT, organische Phosphorverbindungen, Lindan, DDT mit Lindan und
org. Phosphorverbindungen kombiniert. — Bei einem am Niederrhein gegen Eiraupen
der Wintergeneration in einer Baumschule durchgefiithrten Spritzversuch lag der Bekémp-
fungserfolg verglichen mit der unbehandelten Kontrolle fiir Bleiarsen 0,49 bei 709%,
fiir B 605 forte 0,0359 bei 789, fiir Aktiv-Gesarol 50 0,29, bei 92% und fiir Gesarol 50
0,29 bei 95%,. — Bleiarsen wirkte auch im Frithjahr ungeniigend (BENDER, 1958, 222).
Nach Morxs (1955) hatte im Gewichshaus, wo der Wickler als Fliederschidling auftrat,

neben Réuchern mit Parathion auch Vergasen von Methylbromid (20 ccm/m? bei 21°C)
Erfolg.

Zusammenfassung

4. orana hatte jahrlich zwei sich {iberschneidende Generationen und tiberwinterte
gewdhnlich als L, oder als L. Bei giinstiger Witterung konnte sich die zweite Generation
im Herbst noch bis zur Imago entwickeln.

Die Imago ist nicht sehr flugtiichtig. In Gefangenschaft erhéhte Erndhrung (Honig-
wasser) Eizahl und Lebensdauer. Begattung (in Gefangenschaft mehrmals) und Eiab-
lage fanden vornehmlich in den spéten Nachmittag- und Abendstunden statt. Die Eier
{im Labor max. 436 Weibchen) wurden in flachen Gelegen auf glatte, vorzugsweise
unbehaarte Blattflichen (Apfel: Blattoberseite, Kirsche und Birne: Blattunterseite)
und Friichte abgesetzt. Klimakammerversuche, bei denen Lebensdauer der Falter,
Eizahl, Eientwicklung und Dauer der Puppenruhe unter verschiedenen Bedingungen
gepriift wurden, ergaben, daB 4. orana in einem rel. weiten Temperaturbereich existenz-
fahig ist (10—30°C), an die Luftfeuchtigkeit aber hohere Anspriiche stellte (mind. 60%,).

Eiraupen lieBen sich unmittelbar nach dem Schliipfen verwehen und konnten so zur
Verbreitung des Schadlings beitragen. Seine Spinn- und FraBgewohnheiten werden

beschrieben. — GewGhnlich machten die Sommerraupen 5, die Winterraupen 6—7 Sta-
dien durch.

Beitr, Ent. 8 ' 21
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Die Raupe lebte polyphag. U. a. wurden folgende Friichte befressen: Apfel, Birne,
Pfirsich, Aprikose, Mirabelle, Kirsche, Pflaume und Johannisbeere.

Im Bonner Raum wurde eine Massenvermehrung 1950 auffallig. Ihr natiirlicher
Verlauf war wegen gleich einsetzender Bekdmpfungsmafnahmen nicht zu verfolgen.

Zu den Dezimierungsfaktoren des Wicklers zdhlte eine Polyedervirose, die weit
verbreitet, unterschiedlich intensiv auftrat. Der Eiparasit Trichogramma sp. (Chale.)
wirkte sich nur in einer Anlage nennenswert aus (ca. 709, Parasitierung). Altraupen der
Wintergeneration wurden zu geringem Prozentsatz von der Braconide Meteorus ictericus
Nees belegt. Der Parasitierungsgrad wuchs mit der Zahl der Mitte Mai noch nicht ver-
puppten Raupen. Aus Sommerraupen schlipften hauptsichlich M. ictericus und Colpo-
clypeus stloestric Lucch. (Chale.). Weiter wurden z. T. nur selten aus Sommerraupen
gezogen: 4 Ichreumoniden-, 4 Braconiden,- 2 Tachiniden-Arten und 1 Chalcidide. An
den im Herbst lebenden Winterraupen (1.—3. Stadium) parasitierten zu etwa 309,
C. stlvestrii, in einem Ausnahmefall (dltere Stadien) auch 1 Ichneumodinen- und 1 Bra-
coniden-Art. Bei der quantitativ geringen Parasitierung der Puppen waren 9 Ichneumo-
niden-, 3 Chalcididen-Arten und 1 Tachiniden-Art beteiligt. 3 Ichneumoniden-Arten
traten nur sehr vereinzelt als Hyperparasiten (Parasiten von M. ictericus) auf. — Hyme-
nopteren und Dipteren allein bildeten keinen ernstlichen Dezimierungsfaktor im Massen-
wechselgeschehen von A. orana. Biologische Beobachtungen an den drei haufigsten
Parasiten werden wiedergegeben.

In Kleingirten mit artenreicher Biozonose spielten Rauber bei der Niederhaltung
von A. orana eine bedeutende Rolle. An der Vertilgung von Eiern und Raupen waren
beteiligt: Parus caeruleus L., Coccinella septempunctata L., Anthocorus sp., Forficula
uricularia L. und Thrombidium sp. .

A. orana gehort seit langem zum Insektenbestand unserer Obstgarten. In vergangenen
Jahren kam sie in Erwerbsobstplantagen zu einer auffilligen Ubervermehrung, die
gerade in Plantagen erfolgen konnte, weil a) diese eine nahrungsreiche Monokultur
darstellen, b) sie im Gegensatz zu Wildpflanzenbestianden lingere Zeit junges Laub und im
aligemeinen auch weicheres Laub ausbilden, ¢} sie normalerweise nur wenige Parasiten
und Rauber beherbergen und d) jene, wenn sie sich im Gefolge eines Schidlings einstellen,
infolge der regelmiaBigen Insektizidbehandlungen nicht hochkommen kénnen.

Der Schadfral an jungen Blattern konnte u. U. das Triebwachstum hemmen und
— falls er iber mehrere Jahre anhielt — junge B&ume durch Minderung ihrer assimilie-
renden Blattflache schwichen. Friichte wurden durch Altraupen der Sommergeneration
(tiefer gehender MuldenfraB) und Jungraupen der Wintergeneration (flacher Schabe-
oder Naschfral) im Wert gemindert. Die Ausbildung von Wundkork fithrte vielfach zu
Deformation und RiBbildung. Pilzinfektion waren bei befressenen Friichten héufig.

Giinstige Angriffspunkte fiir erfolgreiche Bekdmpfung boten im Frihjahr gerade
aus dem Winterversteck geschliipfte Raupen und die ersten Stadien der Sommer-,
bzw. Wintergeneration. DDT, Phosphorester, Lindan und DDT mit Phosphorestern oder
Lindan kombiniert haben sich bewihrt. Starker Befall forderte zweimalige Behandlung
der iiber einen langeren Zeitraum auftretenden Eiraupen.

Summary

The publication under discussion deals with the results of investigations on biology,
population ecology, economic importance and confrol of Adoxophyes orana F. R. (Lepi-
doptera: Tortricidae). Developmental dates both for the imago and the larval instars
are given special reference to the different food plants, their injuring, biological control
of this species by viroses and parasitization. Experiences with the methods of controlling
Adoxophyes orana by means of insecticides are discussed.
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Pezome

B nacroameii paGote 1ame pes3yabTaThl HCCIAETOBAHUA GUOIOTHY, TIOYIIALNOH
HOH JKOJOIMM, DHOHOMHUYECKON BaykHOCTH U 00pbOBI ¢ Adoxophyes orana F. R.
(Lepidoptera: Tortricidae). TIpWBONATCH CBeeHUS O PAsSBUTHU UMATO M JIMYMHOY-
HO#l cTajuy, CCHIIAfACh 0co0eHHO Ha pasHble KOPMOBBIE KYJIBTYPH, UX BPeIHOCTH
1 Ha Omoyorudecryio G60pb0y ¢ 9THME BUIaMy ¢ HOMOINBI0 BHPYCHBIX GosesHell
u napasuToB. llajiee 00CYKAAWTCA ONBITH II0 MCCIEHOBAHWIO METONOB GOPBHOH
¢ Adoxophyes orana MHCERTHIMIAMMU,
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