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’ I. Einleitung
Es ist bekannt, daB die Maulwurfsgrille (Gryllotalpa vulgaris Latr.) nicht

nur in Deutschland, sondern auch in anderen europiischen Staaten, vor-
nehmlich in den westlichen und sidlichen (Frankreich und Italien) ein
wichtiger Schadling ist. Was wir bisher iiber die Lebensweise der Art wissen,
verdanken wir in Deutschland hauptsichlich den Beobachtungen und Ver-
bffentlichungen von RatzEBURe (1844), NOrDLINGER (1855) und Low (1844)
sowie den Beitragen von TascaeNBERG (1880) und ZacHER (1916), in Frank-
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reich den Untersuchungen von Lartreinre (1802), Fevraup (1933) und
Baracmowskr (1936), in Italien den Untersuchungen von Conte und
MavexorTI. Haben die deutschen Forscher Grundlegendes iiber Verbreitung
und Biologie geliefert, so verdffentlichten die franzisischen Forscher ein-
gehende Untersuchungen iiber Anatomie, Physiologie, Entwicklung und
Vermehrung, sowie die italienischen Forscher wichtige Ergebnisse iiber die
Bekdmpfung dieses Insekts.

Die deutsche Literatur iiber die Maulwurfsgrille ist zwar recht umfang-
reich, aber in Lehr- und Fachbiichern sowie in Fachzeitschriften zerstreut.
Eine monographische Darstellung fehlt bisher bei uns. Als solche kann man
die Arbeiten von Feyraup (1933) und Coxte (1928) bezeichnen. Ein-
gehende Untersuchungen zur Bekdmpfung der Maulwurfsgrille verdanken
wir MarevorTr (1930/31). Auf dessen Untersuchungen und Ergebnissen
griinden sich die neueren Angaben und Anweisungen zur Bekdmpfung der
Maulwurfsgrille auch in Deutschland. Es hat sich aber gezeigt, daf die unter
ganz anderen klimatisch viel giinstigeren Bedingungen erzielten Ergebnisse,
nicht ohne weiteres auf die Lebensverhéltnisse des Schidlings in Deutsch-
land zu iibertragen sind. Es ist daher erkldrlich, daB bei uns in der Be-
kéamplung des Schidlings trotz Anwendung dieser Verfahren wenig erreicht
werden konnte. '

Es erschien daher angebracht, eine eingehende Untersuchung tiber die
Biologie der Maulwurfsgrille in Deutschland anzustellen, unter Auswertung
der umfangreichen Literatur iiber den Schidling, eine zusammenfassende
Darstellung der Lebensweise und der Moglichkeiten einer wirtschaftlichen
Bekampfung zu geben. Fiir die Untersuchungen wurde das Land Branden-
burg gewihlt, in dem die Maulwurfsgrille als Schidling landwirtschaftlicher
und gértnerischer Kulturen steigende Bedeutung gewinnt und auch als ein
wichtiger Schidling an Gemiise- und Zierpflanzen unter Glas gilt. In der
vorliegenden Arbeit soll aber nur auf einige biologisch bedeutende Fragen
eingegangen werden. Verschiedene in der Literatur noch undurchsichtige
Angaben iiber die Biologie der Maulwurfsgrille konnten unter den speziellen
Verhéltnissen des Landes Brandenburg geklirt werden. Die Freilandbeob-
achtungen iiber die Biologie wurden hauptsiichlich um Oderberg, Luckau,
Cottbus, Eberswalde, Melchow, Potsdam, Teltow und Schébendorf an-
gestellt.

1. Geographische Verbreitung

Die ersten Aufzeichnungen iiber die Maulwurfsgrille sind von den Chinesen schon vor
der Zeitenwende gemacht worden. Schon damals fiel ihre groBe Schadlichkeit auf. Sie
besiedelte nicht nur lokale Gebiete, sondern kam iiber ganz Mittel- und Siidchina vor,
ausgenommen waren die gebirgigen Teile des Landes. Nach Angaben von BODENHEIMER
(1929) reicht die Verbreitung auch nach Asien hinein bis zum 60° n. Br. Nach Norden
nimmt die Besiedlungsdichte jedoch rasch ab, nach Westen, iiber den vorderen Orient
und Afrika ist die Maulwurfsgrille verbreitet, nach Angaben von Cassas {1939) kommt
sie jedoch nur vereinzelt vor. In Europa ist sie allgemein verbreitet, erreicht in den siid-
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lichen Liandern, besonders Italien und Siddfrankreich die stirkste Besiedlungsdichte,
Die giinstigen klimatischen Verhiltnisse dieser Lander bieten der Maulwurfgrille sehr
gute Entwicklungsmoéglichkeiten, so daB es oft zu Massenvermehrungen und starken
Schéden an landwirtschaftlichen, gértnerischen und forstlichen Kulfuren kommt.
Starkste Schiden werden aus Italien, besonders aus der Poebene und aus Stidfrankreich
gemeldet (MarENoTTI (1924), FEYTAUD (1933)). Auch in Osterreich und der Schweiz ist
sie in den Talern nach Angaben von WErNEck (1933) und ParavicrNr (1918) oft sehr
gefahrlich. In Belgien, Holland, England und Dénemark ist die Maulwurfsgrille bekannt,
kommt in diesen Landern jedoch weniger stark vor. Starkes Auftreten und wirtschaft-
lich bedeutender Schaden wird von RozsypaL u. KrarocuviL (1945) aus der Tschecho-
slowakei, von BoLpyrEW (1913) und SAwspaRe (1950) aus der Sowjetunion besonders der
Ukraine und um Moskau — und von ZacHER (1925) aus dem Siiden und Westen Polens
gemeldet. Um die Jahrhundertwende, im Zuge des immer stdrker zunehmenden inter-
nationalen Handelsverkehrs soll die Maulwurfsgrille von Holland oder Belgien nach
den Vereinigfen Staaten von Amerika verschleppt worden sein. Um 1900 hat Zacmrr
den Versuch unternommen, alle in Deutschland bekannten Verbreitungsgebiete zu
erfassen. Nach unseren neueren Beobachtungen und Rundfragen sind zu den damals
bekannten bzw. gefundenen Verbreitungsgebieten noch zahlreiche neue hinzugekommen.

Eine besonders eingehende Untersuchung itber die Verbreitung der
Maulwurfsgrille wurde im Lande Brandenburg angestellt. Sie kommt im
mitteldeutschen Raum am stirksten im Lande Brandenburg vor. Uber
120 Verbreitungsorte sind durch eingehende Untersuchungen und Umfragen
bekannt geworden. Die grofite Besiedlungsdichte ist im Spreewald und in
den angrenzenden Kreisen zu finden. Nordlich von Berlin ist das Auftreten
schwicher. In der Uckermark auf den zum Teil schweren Lehmbéden kommt
sie nur vereinzelt auf ihr zusagenden Standorten vor. In Mecklenburg lebt
die Maulwurfsgrille vornehmlich in dem Seengebiet und an der Ostseekiiste.
Sudlich desLandes Brandenburg, in Sachsen-Anhalt, sind grofere zusaramen-
hiangende Verbreitungsgebiete nur im Norden zu finden. Im angrenzenden
Land Sachsen zeichnet sich in und um Dresden ein starkeres Besiedlungs-
gebiet ab. In Thiiringen ist die Maulwurfsgrille kaum bekannt. In den Talern
des Bayrischen Berglandes wird sie dagegen hédufig angetroffen. Wegen ihrer
Schadlichkeit ist sie dort gut bekannt. Wiirttemberg-Baden und Hessen
haben ebenfalls unter dem Schaden der Maulwurfsgrille zu leiden. Uber
auBlergewohnlich starkes Auftreten berichtet Lers (1937) aus dem Saarland.
In Nordrhein-Westfalen kommt dieMaulwurfsgrille teilweise, besonders aber
in der Rheinebene recht stark vor. Im Land Hannover sind nur lokale Ver-
breitungsgebiete erwihnt. Stirkeres Auftreten ist wiederum aus dem Land
Schleswig-Holstein bekannt.

Die besten Entwicklungsbedingungen findet die Maulwurfsgrille auf
feuchten Wiesen und Ackern mit nicht zu fest gelagertem Boden und peri-
odischen Uberschwemmungen. Auch an Fliissen und Seen halten sich die
Maulwurfsgrillen gern auf, sie sind als ausgezeichnete Schwimmer bekannt.
Man darf aber nicht glauben, daB immer nur derartige Boden giinstige
Aufenthaltsorte und Entwicklungsbedingungen bieten. Wir haben auch auf
sehr leichten, trockenen Sandboden und auf schweren Lehmboden starke
Maulwurfsgrillenpopulationen gefunden.
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III. Morphologie

Die Grole der Maulwurfsgrille ist variabel. Broamer gibt die Linge
von 4 bis 5 em an, Nacerwey (1950) bis zu 6 cm. Nach Tomerr (1908)
betrigt die Korperlinge beim Weibchen und Ménnchen 3,3 bis 4,8 cm.
Andere Autoren (Sterrwaac (1928), Esorericn (1923) sind der Meinung,
dafl die Korperlange zum iiberwiegenden Teil 5 cm betréagt. Nach eigenen
Messungen schwankt die GréBe zwischen 3,5 und 5,8 em. Dabei ist zu be-
achten, dafl Extreme selten sind. Die meisten Maulwurfsgrillen haben eine
Liange von 4,5 bis 5 cm. Die Mannchen sind zum iiberwiegenden Teil kieiner
als die Weibchen. Ich fand Ménnchen zwischen 3,5 und 4,5 cm, Weibchen
dagegen zwischen 4 und 5,8 cm. Aus der GroBe allein darf man jedoch nicht
ohne weiteres das Geschlecht bestimmen, weil die Mannchen vereinzelt die
GroBe der Weibchen erreichen und umgekehrt. Ein besseres Unterschei-
dungsmerkmal ist die verschiedene Gestalt des drittletzten Abdominal-
segmentes, worauf schon Tasomensere (1880) aufmerksam macht. Beim
Ménnchen sind die Sternite nahezu gleich, wihrend beim Weibchen der
6. Sternit stark verbreitertist. Zieht das weibliche Tier die Bauchringe ein, so
erscheint der vorletzte Ring fast wie eine halbmondftrmige Falte, an deren
oberen Rande rechts und links eine stirkere Vertiefung entsteht. Bei genauer
Betrachtung der Fliigeldecken, fallt beim Ménnchen eine grofiere Mittelzelle
von der Form eines rechtwinkligen Dreiecks auf. Beim Weibchen kommen
an der gleichen Stelle schmale unter sich mehr gleichgroie Zellen vor.

Das Gewicht der ausgewachsenen Maulwurfsgrille zur Zeit der Ge-
schlechtsreife, also im Friithjahr wenn sie gerade ithr Winterlager verlassen
hat, ist bei beiden Geschlechtern verschieden. Es ergeben sich nicht nur
Unterschiede innerhalb einer Population, sondern auch innerhalb ver-
schiedener Biotope. Die in der nachstehenden Tabelle zusammengefalten
Ergebnisse sind durch Wagungen zahlreicher Tiere verschiedener Standorte
im Friithjahr entstanden. Bei Herbstwigungen ist das Gewicht der ausge-
wachsenen Maulwurfsgrillen héher als im Frithjahr nach der Uberwinterung.
Die im Sommer und Herbst in die Uberwinterung gehenden Tiere erhShen
ihr Gewicht durch eine starke Fettspeicherung.

Die Gewichtsdifferenzen von Tieren verschiedener Standorte erkldren
sich aus der Bodenstruktur, dem Kulturzustand und der Vegetation in den
Befallsgebieten. Die Erndhrungbasis spielt fiir die Entwicklung und den
Aufbau des tierischen Organismus eine nicht zu unterschétzende Rolle.

Die in Luckau auf dem humosen, lehmigen Sand, der sich in einem guten
Kulturzustand befindet, vorkommenden Maulwurfsgrillen finden optimale
Erndhrungsverhiltnisse vor, weil geniigend tierische und pflanzliche Sub-
stanzen vorhanden sind. Eine &hnliche Nahrungsgrundlage bietet das an-
moorige Schobendorfer Wiesengeldnde. Der gut entwickelte Pflanzenbestand
und hohe Humusgehalt des Bodens in Verbindung mit einer reichen Boden-
fauna schafft eine sichere Erndhrungsbasis, die sich im Gewicht der hier
gefangenen Tiere wiederspiegelt.

Beitr, Ent. 8 22
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Luckau -Teltow
2 3 ? g
3,77 g 3,85 ¢ 3,68 g 2,27 g
497 g 2,272 3,56 g 2,05 g
3,97 ¢g 2,03 g - 855¢g 3,78 g
3,88 ¢g 2,23 g 3,99 g 3,01 g
3,08 g 3,39 g 3,36 g 2,56 g
3,29¢ : 3,26 g 3,43 g 2,84 g
3,49 g 8,18 ¢g 3,22 ¢ 2,454k g
5,01 g 3,69g 3,18 ¢ 2,18 g
4,88 g , 3,28 ¢ ‘ 3,30 g 3,50 g
3,79 g 2,98 g 3,25 g 3,06 g
3,87 g 2,76 g 3,44 g 2,7 g
3,96 g 2,83 g ' 3,54 g 2,55 g
3,87 g 3,01g 3,29 g 2,34 g
3,79¢g 2,53 g 3,47 g 2,68¢g -
Bralitz Schobendorf
? 3 ? 3
3,47 ¢ 2,59 @ 4,68 g 3,62 ¢
3,54 ¢ 2,40 g 4,94 g 3,21 ¢g
3,80 g 2,79 g 3,98 g : 2,96 g
3,36 ¢g 301g . 5,08¢g 2,78 g
3,428 2,95 g 4,93 g 3,01 ¢g
341 g 2,67 g 3,78¢g 3,12 ¢g
3,38 g 2,46 g 4,83 g 3,40 g
3,18 ¢ 2,57 g 4,66 ¢ " 336g
4,62 g 2,99 g
Durchschnittsgewichte:
Luckau Weibchen 3,90 ¢ Médnnchen 2,90 ¢
Teltow N 344 g . 2,85¢g
Bralitz ' 3,4k g " 2,68 g
Schébendorf . 4,53 g " 3,16 g

Die vollkommen anders gearteten Verhaltnisse in Bralitz driicken sich
im Durchschnittsgewicht der dort vorkommenden Maulwurfsgrillen deut-
lich aus. Die Weibchen sowobl als auch die Mannchen sind leichter als die
auf dem vorgenannten Gelinde vorkommenden. Es ist ein sehr leichter,
zum Teil verunkrauteter Sandboden, der fast gar keine Humusbestandteile
enthilt und nur in geringem Umfang landwirtschaftlich genutzt wird. Der
Pflanzenbestand und die Bodenfauna sind hier sehr sparlich. Ahnlich liegen
die Verhdltnisse in Teltow. Die Nahrungsauswahl beschrankt sich auch hier
auf spérliche pflanzliche Kost. Das Gewicht der Imagines ist weitgehend
von der Erndhrungsgrundlage wihrend der Jugendentwicklung abhéngig.

An Hand dieser Beispiele diirfte sich auch bei den Insekten der in der
tierziichterischen Praxis gepridgte Grundsatz ,,Das Tier ist ein Produkt
seiner Scholle’ bewahrheiten. Diese Gewichtsunterschiede sind fiir die Be-
urteilung der Widerstandsfiahigkeit und Lebensdauer der Maulwurfsgrille
bedeutungslos. Die Bodentextur, der Kulturzustand, der Grundwasserstand
und der Pflanzenbestand iiben auf die Lebensdauer der Maulwurfsgrille
jedoch einen recht groBen Einflu aus. Auf den sehr feuchten Moor- und
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humosen Boéden ist die Lebensdauer der Maulwurfsgrillen verhaltnismaBig
kurz, weil sich in solchen Lebensrdumen auf den Fligeldecken oft Pilze
ansiedeln, die zunichst die Fligeldecken vollkommen zerstéren und dann
auf Thorax und Abdomen iibergehen, woran die Tiere schlieBlich sterben.
Diese Verpilzung tritt besonders stark bei den Mannchen nach der Copulation
und bei den Weibchen nach der Eiablage auf. Auf den maBig feuchten bzw.
trockenen Sandbdden sind ganz selten verpilzte Tiere zu finden. Deshalb
ist die Lebensdauer der Imagines, die auf solchen Boden vorkommen, auch
erheblich langer.

Die frisch abgelegten Eier der Maulwurfsgrille sind griinlich gelbbraun
gefarbt und von lidngsovaler Gestalt. Thre Beschaffenheit ist fest und
elastisch; anfangs enthalten sie eine aus kleinen Blaschen bestehende dlige
Substanz. Wiahrend der Embryonalentwicklung tritt eine sichtbare Volu-
menvergroferung und Farbverdnderung ein. Der griinlich gelbbraune Grund-
ton verwandelt sich in einen blaBgelb bis weiBlichen. Ganz vereinzelt sind
auch schwarze Eier im Nest anzutreffen, die nicht entwicklungsfihig sind.
Die Anzahl der schwarz gefdrbten Eier in den Nestern ist auf den verschie-
denen Biotopen unterschiedlich groB. Die Eigelege auf den feuchten Stand-
orten beinhalten erheblich mehr schwarze Eier als die auf m#fig feuchten
und ausgesprochen trockenen Boden.

TasoreNBERe (1880) gibt die Linge der Eier mit 2,75 mm und die Breite
mit 1,75 mm an, Korernew (1883) mit 1,5 mm und 0,75 mm. Andere
Autoren (Rirzema Bos, 1891; Sterrnwaac, 1928; RarzeBure, 1844) ver-
gleichen die GroBe der Eier mit Raps-, Hanf- oder Hirsekdrnern. Rirzema
Bos (1891) beobachtete bei seinen Untersuchungen, da die Grioflen der
Eier innerhalb eines Nestes unterschiedlich sind, ohne eine Erklirung zu
geben, welche Ursachen diesen Umstand hervorrufen. Im Rahmen meiner.
Untersuchungen wurde diese Frage besonders verfolgt. Es stellte sich heraus,
dal nicht nur innerhalb einiger, sondern in allen Nestern GroBenunter-
schiede bei den abgelegten Eiern auftreten. Diese Differenzen kommen
hauptséchlich dadurch zu stande, daB die Eier nicht in einem Legeakt,
sondern schubweise in einem Zeitraum von 6 bis 14 Tagen abgelegt werden.
Da die Eier wihrend der Embryonalentwicklung ihr Volumen vergroBern,
sind die zuerst gelegten Eier groBer als die zuletzt abgelegten, wenn der
Beobachter am Ende der Eiablage die Nester aushebt. Kurz vor Abschlufl der
Embryonalentwicklung haben alle Eier ein annéhernd gleich grofes Volumen.

GroBen- und Gewichtsermittlungen frisch abgelegter Eier vom Bralitzer
Biotop ergaben folgendes Bild:

Lénge: Breite:

2,60 mm 1,70 mm
2,65 mm 1,70 mm
2,55 mm 1,70 mm
2,65 mm 1,75 mm
2,60 mm 1,70 mm

22%
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Lénge: Breite:
2,55 mm 1,68 mm
2,65 mm 1,70 mm
2,65 mm 1,70 mm
2,65 mm 1,72 mm
2,65 mm 1,73 mm
2,70 mm 1,75 mm
2,70 mm 1,75 mm

Durchschnittliche Liange: 2,63 mm
Durchschnittliche Breite: 1,72 mm

Einzelwigungen von Eiern: 0,0074 g
0,01 g
0,008 g
0,005 g
0,007 g
0,008 g
0,006 g
0,009 g
0,008 g

Auf manchen Standorten weicht die Grofle der Eier jedoch von der
sonst iiblichen ab. In Brandenburg fand ich einen Biotop (Schébendorf),
auf dem die Maulwurfsgrillen kleinere Eier ablegen, dafiir aber eine erheb-
lich groflere Anzahl als im allgemeinen. Dieses 2,5 ha grofle Verbreitungs-
gebiet ist ein sehr feuchter Moorboden mit einem Grundwasserstand von
60 bis 80 em.

GroBe und Gewicht frisch abgelegter Eier vom Schobendorfer Biotop:

Linge: Breite:

2,45 mm 1,45 mm
2,30 mm 1,55 mm
2,00 mm 1,45 mm
2,40 mm 1,40 mm
2,50 mm 1,50 mm
2,40 mm 1,43 mm
2,35 mm 1,40 mm
2,10 mm 1,40 mm
2,15 mm 1,42 mm
2,15 mm 1,42 mm

Durchschnittliche Lange: 2,28 mm
Durchschnittliche Breite: 1,48 mm

Einzelwigungen von Eiern: 0,0025 g
0,0028 g
0,003 g
0,0024 g
0,002 g
0,0024 g
0,002 g -
0,001 g
0,0023 g
0,0022 g
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Auf Grund der unterschiedlichen Grofle und der hoheren Anzahl der
abgelegten Eier sowie des ginzlich anderen Verhaltens der Maulwurfsgrillen,
liegt die Annahme nahe, daB es sich hier um eine biologische Rasse handelt.

IV. Biologie

Haltung und Zucht

Imagines und altere Larven lassen sich in Gefangenschaft (im Labor) leicht halten.
Am besten gedeihen sie in Glasdeckelschalen (Durchmesser 20 bis 25 cm, Hohe 5 bis
7 c¢m), die mit 2 bis 3 cm Erde gefillt sind. Wichtig ist, den Boden von Zeit zu Zeit
anzufeuchten, damit eine 60 bis 809ige Bodenfeuchtigkeit vorhanden ist. Versucht man
die Tiere in einem offenen GefaB mit einer geringen Bodenschicht zu halten, muB der
Boden laufend sorgfaltig befeuchtet werden, damit die Tiere nicht an zu trockener
Luft und Bodenfeuchtigkeit nach wenigen Tagen sterben. Wenn die Maulwurfsgrillen
in Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit gehalten werden, konnen auch offene GefdfBle
mit wenig Boden Verwendung finden. In geheizten R&umen mit einer sehr geringen
Luftfeuchtigkeit gehen sie in offenen GefdBen jedoch sehr schnell zugrunde. Das Futter
kann aus reiner Pflanzenkost bestehen, z. B. Kartoffeln, Mohren und Salat. Erforderlich
ist jedoch, es alle 2 bis 3 Tage zu erneuern. Auflerdem ist es ratsam, die Erde hin und
wieder durch neue zu ersetzen, um die Tiere vor listigen Milben, die ihre Lebensdauer
beeintrachtigen konnen, zu bewahren. Bei dieser verhéltnism#Big einfachen Methode
konnen die Maulwurfsgrillen 2 Jahre und langer gehalten werden, bis der natiirliche
Tod eintritt.

Maulwurfsgrillen in Schalen zu ziichten, st68t dagegen auf recht grofie Schwierig-
keiten. In kleinen GefdBen kommt es nur ganz selten zu Copulation und Eiablage. Sperrt
man ein Parchen zur Zeit der Begattung zusammen, wird das Méinnchen meistens, noch
bevor dieselbe stattgefunden hat, vom Weibchen gefressen. Kommt es aber doch einmal
zur Paarung, werden die Eier meistens nicht in einem festen Erdnest, sondern wahllos
abgelegt und sind dann nicht entwicklungsfihig. Es kommt aber auch gelegentlich vor,
daB das Weibchen die Eier in ein von ihr hergerichtetes verhaltnism&Big loses Nest
ablegt; doch dann frifit es sie nach wenigen Tagen auf. Aus diesen Griinden stoB8t die
Beobachtung der abgelegten Bier und das Schliipfen bei gefangenen Tieren auf groBere
Schwierigkeiten als auf giinstigen, leicht zuginglichen Standorten im Freiland. Dieselben
Schwierigkeiten entstehen bei dem Versuch ein Nest mit dem Muttertier aus dem Frei-
land zur Weiterzucht ins Labor zu bringen; schon wenige Stunden danach frit die Maul-
wurfsgrille ihre Eier auf. Wird ein Nest ohne Muttertier im Labor aufbewahrt, verpilzen
die Eier, die Embryonalentwicklung kommt zum Stillstand und es schliipfen keine
Larven. Der Aufbau einer Zucht gelingt am einfachsten, wenn ein Nest mit Eiern, die die
Embryonalentwicklung nahezu abgeschlossen haben, aus seiner natirlichen Umgebung
genommen und ohne das Muttertier in ein Gefd getan und ins Labor gebracht wird. Bei
60 bis 80%iger Bodenfeuchtigkeit und einer Temperatur von 25 bis 30°C schlipfen
die ersten Larven je nach dem Stand der Embryonalentwicklung nach wenigen Tagen.

Damit eine Erndhrungsgrundlage fiir die jungen Larven vorhanden ist, mufl der
Boden ausreichend mit humosen Bestandteilen versehen sein. Temperatur und Luft-
feuchtigkeit sollen mdoglichst konstant bleiben. Die jungen Larven sind bei kiinstlicher
Haltung sehr empfindlich, man muf anfangs mit einer hohen Sterblichkeit rechnen.
Erst nach der 3. bis 4. Hautung erhéht sich ihre Widerstandsfihigkeit, sie lassen sich
dann leicht bis zum Vollinsekt weiterziichten.

Lebensdauer

Uber die Lebensdauer der Imagines herrscht noch vollkommene Un-
klarheit. In der deutschsprachigen Literatur sind keine genauen Angaben
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dariiber zu finden, lediglich Escrarricr (1923) nimmt an, dall die Lebens-
dauer wahrscheinlich 2 Jahre betrigt. Zur Klarung dieser Frage wurde im
Verlauf mehrerer Jahre die Lebensdauer der Imagines beobachtet. Die
meisten Larven entwickeln sich in den Monaten Juli/August zu Vollinsekten.
Im gleichen Jahr findet keine Begattung mehr statt, sie gehen in das Winter-
quartier und erwachen im folgenden Jahr bei giinstigen Voraussetzungen im
Miérz oder April aus ihrem Starrezustand.

Von 185 Maulwurfsgrillen, die alle nach der Eiablage vom Nest weg-
gefangen und anschlieBend im Labor gehalten wurden, lebten die Weibchen
durchschnittlich noch 169 Tage. Die kiirzeste Lebensdauer betrug 72 Tage,
ein Tier lebte jedoch 605 Tage. Nach einem Jahr wurde dieser Maulwurfs-
grille zur Paarungszeit ein Mannchen zugesellt, sie aber war nicht bereit,
sich begatten zu lassen. Von Imagines, die im Labor aus Larven gezogen
wurden, lebten die Ménnchen durchschnittlich 300 Tage, wahrend die
Weibchen 550 Tage alt wurden. Nach der Eiablage laft die Widerstands-
fihigkeit der Weibchen sehr nach. Bei hoher Boden- und Luftfeuchtigkeit
siedeln sich auf den Fliigeldecken Pilze an, die zur Zerstorung des ganzen
Fliigels fithren. Teilweise befressen sie sich selbst die Tarsen des letzten
Beinpaares. An den Beinstimpfen haften dann Erdkliimpchen, die die
Bewegungsmoglichkeit stark beeintréchtigen. Maulwurfsgrillen mit abge-
fressenen Tarsen und verpilzten Fligeldecken wurden im Freiland haupt-
sdchlich auf feuchten Moorbioden gefangen. Die Lebensdauer solcher Tiere
ist nur noch kurz, da sie leicht die Beute natiirlicher Feinde werden.

Erndhrung

Es werden sowohl pflanzliche als auch tierische Stoffe von der Maulwurfsgrille auf-
genommen, wobei die ersten tiberwiegen. Paravicint (1918) bestétigt dies durch die von
ihm angestellten Untersuchungen, wobei er neben leicht verdaulichen Substanzen auch
stark verholzte Stoffe in den Verdauungsorganen fand. Dadurch wéren auch die Beobach-
tungen von Kocu (1905), Escurricy (1932) und RarzeBUure (1844) gerechtfertigt, die
von stark fraBgeschadigten Holzgew#chsen berichten. Arrom (1882) allerdings steht
auf dem Standpunkt, daB die Beschidigung der Holzgewichse nicht durch Fra8, sondern
durch das Wiihlen mit den Grabschaufeln verursacht wird. Ausgehend vom anatomischen
Bau des Verdauungsapparates hilt er die Maulwurfsgrille wegen des Vorhandenseins
des Vormagens (Proventriculus) sowie der, wenngleich sparlichen, zottigen Blindsécke
an der AuBenseite des Hylusmagens fiir ausgesprochene Zoophagen. Diese Meinung
vertritt auch Gamoks (1929). In einer anonymen Mitteilung wird sogar behauptet, da
auf Grund ihrer Zoophagie die Maulwurfsgrille als Niitzling anzusprechen ist.

Eigene Untersuchungen bestétigen die Annahme von Anrum (1882) und
Garocks (1929) nicht. Der starke Schaden an land- und forstwirtschaftlichen
Kulturpflanzen entsteht nicht hauptsichlich durch die Beschadigung mit
den Grabschaufeln, sondern unzweifelhaft durch den FraBl der Wurzeln
und Stengel. Mit besonderer Vorliebe werden die Wurzeln von jungen Tabak,
Salat, Porree, Kohl, Gurken, Gladiolen sowie aller Getreidearten und Wiesen-
graser und diejenigen junger Laub- und Nadelb&ume gefressen oder benagt.
Oft kann man beobachten, daB auch Kartoffel- und Selleriecknollen sowie
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die Wurzelknollen der Mohren, Ritben, Radieschen und Rettiche, aber auch
die Frichte von Kiirbis und Gurke starke FraBlspuren aufweisen. Tiere,
die im Labor nur mit vegetarischer Kost erndhrt wurden, lebten mehrere
Jahre. Daraus ist aber nicht der Schlu8 berechtigt, dal} sich die Ernéhrung
der Maulwurfsgrille nur auf pflanzliches Material beschrénkt. Das geht
schon daraus hervor, dafl die Maulwurfsgrille ihre Artgenossen auffrifit. Fiir
die Erndhrung stellen die Pflanzen jedoch die Hauptbasis dar, wodurch die
Schadlichkeit dieses Insekts zum Ausdruck kommt.

Uberwinterung

In der Literatur wird die Uberwinterung so dargestellt, daB die Larven im 4. Sta-
dium, im Oktober oder November, warme Plitze aufsuchen und dort ihr Winterlager
beziehen. Komposterden und Dunghaufen sollen dabei bevorzugt werden (FRICKHINGER
(1939); Korre, (1952); Low, (1844); Sawspare, (1950). Bei eigenen Untersuchungen
ergab sich, daBl die Winterstandorte der Maulwurfsgrillen mit den in der Literatur ange-
gegebenen nicht immer ibereinstimmten. Es lag nahe anzunehmen, da8 die Uberwinte-
rung auf verschiedenen Biotopen unterschiedlich sein kann. Ich erachtete es daher fiir
notwendig, die Uberwinterung in den Brandenburgischen Verbreitungsgebieten genau
zu untersuchen.

Zur Klirung dieses Fragenkomplexes wurden sehr leichte Boden mit
tiefem Grundwasserstand (3 bis 5 m), humose sandige Lehme mit einem
Grundwasserstand von 1,80 m und anmoorige Béden, auf denen der Grund-
wasserstand 0,60 bis 1 m betrug, in die Untersuchung einbezogen.

Auf den leichten Sandbdden, mit einem Grundwasserstand von 3 bis 5 m,
erfolgt die Uberwinterung direkt am Standort in einer Bodentiefe von 0,90 -
bis 1,30 m. Hierbei handelt es sich um gértnerisch genutzte Flachen, auf
denen auch Komposthaufen vorhanden sind, die selbst in strengen Wintern
geeignete Temperaturen fiir die Uberwinterung aufweisen. Bei Nachgra-
bungen in den Wintermonaten (am Standort nicht im Komposthaufen)
wurden Larven vom dritten bis letzten Stadium und Vollinsekten im
erstarrten Zustand mit angezogenen Extremitédten in den Gangen angetrof-
fen. Die Tiere sitzen in einem fast senkrecht geradlinig verlaufenden, sich
an der Basis nicht erweiternden Gang, der ohne Verzweigung gewohnlich in
1 m Tiefe und dariiber hinaus endet. Die Bodentemperatur betrug in der
Uberwinterungszone von Januar bis Marz zwischen -+ 1,5° bis -+ 4°C.
Fithrt man die gefangenen Tiere allméhlich in eine Temperatur von 20° bis
25° C, erwachen sie aus der Starre, nehmen Nahrung auf und lassen sich
leicht weiter ziichten. Auf dem oben genannten Standort beginnt die Ab-
wanderung der Maulwurfsgrillen in die Winterquartiere nicht immer, wie in
der Literatur allgemein angegeben, im Oktober/November, sondern in
manchen Jahren, in Abhangigkeit von der Witterung, bereits Ausgang Juli;
doch geschieht das nur durch solche Larven, die schon Ausgang April bzw.
Anfang Mai geschliipft sind und bereits die 4., 5. und 6. Hautung abge-
schlossen haben. Die Abwanderung der spiter geschliipften Larven beginnt
Anfang August. Ab Mitte August ist die oberflichliche Wiihltatigkeit nur
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nach Regentagen noch ganz vereinzelt zu beobachten; hierbei handelt es
sich um Larven, die erst Anfang Mai schliipfen, oder aber um Vollinsekten.
Ausgang September ist die Abwanderung dieser Tiere ebenfalls erfolgt.
Danach ist in der oberen Bodenzone keine Withltéatigkeit mehr zubeobachten.
Das zeitige Aufsuchen des Winterlagers auf diesem Biotop erklart sich
daraus, daB sich der leichte Sandboden im Frithjahr schnell erwérmt und
die Grillen schon Mitte Mérz wieder an die Oberfliche lockt, so dal} die
Copulation und Eiablage schon zeitig beginnt.

In einem anderen Verbreitungsgebiet, auf humosem, sandigem Lehm
mit einem Grundwasserstand von ca. 1,80 m verlauft der Uberwinterungs-
zyklus in dhnlicher Weise. Bei Grundwasserstandsverdnderungen reichen
die Ginge, in denen die Maulwurfsgrillen iiberwintern, oft bis hart an die
Grundwasserzone. Da auf diesem Beobachtungsgelinde Mistbeetkésten vor-
handen waren, erstreckte sich das Aufsuchen der Winterlager etappenweise
iiber einen lingeren Zeitraum. Die Tiere, die im Herbst das Winterlager als
Vollinsekt bezogen hatten, erschienen in den Friithbeetkésten oft schon
Anfang Februar, hauptsichlich in gepackten Friithbeetkésten, in denen die
Mistpackung durch die Wiarmeabgabe auch den Unterboden erwérmt, in
dem die Maulwurfgrillen iiberwintern. Die Paarung begann oft schon Anfang
Mérz; die ersten Larven schliipften, begiinstigt durch das Mikroklima des
Friithbeetkastens, um den 10. April. Auch in geheizten Gewichshiusern
beginnt die Copulation und Eiablage oft um diese Zeit. Im Freiland dagegen
kommen die Grillen erst Ende April in die Néhe der Bodenoberfliche,

“wobei die Witterungsverhéltnisse maBgebend sind und den eigentlichen
Termin bestimmen.

Die zahlreichen Dungerde- und Komposthaufen in diesem Verbreitungs-
gebiet veranlaBten mich, die Populationsdichte wihrend der Sommer- und
Wintermonate zu untersuchen

Im Mai wurden in 1 cbm 180 bis 250 Larven fast aller Stadien und Voll-
insekten gefunden. Vom ersten Juni bis 5. August stieg die Zahl auf 450
bis 580, gelegentlich auch hoher. Ab 15. August bis 10. September ging die
Zahl zuriick auf 220 bis 240 und ab 20. September bis 30. Oktober waren
40 bis 60 Larven bzw. Vollinsekten anzutreffen. Vom Dezember bis zum
20. Januar waren es nur noch 3 bis 8 Stiick. Obwohl in der Mitte dieser
Komposthaufen selbst im strengen Winter geeignete Temperaturen (-6
bis 10° C) fiir die Uberwinterung vorhanden sind, so sieht man doch daraus
deutlich, da Kompost- und Dung- bzw. Lauberdehaufen fir die Uber-
Wmterung der Maulwurfsgrillen bedeutungslos sind. Diese Beobachtungen
erstreckten sich iiber mehrere Jahre; von geringen Abweichungen abgesehen,
war das Ergebnis immer annéhernd gleich. Die Behauptung, daf die Maul-
wurfsgrillen im Winter Dunghaufen und dergleichen aufsuchen, zieht sich
jedoch wie ein roter Faden durch die Literatur (SAwspare (1950); Bara-
cHOWSKI (1936); TascuENBERG (1880); FriokaINGER (1939); GOEDART u. a.).
Die genannten Autoren empfehlen deshalb, im Herbst in verseuchten Ge-
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bieten Dunggruben anzulegen, deren Inhalt im zeitigen Frithjahr auszuheben
ist. Obwoh! nach eigenen Beobachtungen feststand, daB dieses nicht zutrifft,
wurden trotzdem auf einem stark verseuchten Gelinde von 0,75 ha nach-
stehende Fanggruben angelegt:

1. Graben: 11,5 m lang und 50 cm breit
1. Abschnitt 3,5 m

- Inhalt:
Buchenlaub - 10 cm
Ptferdemist 20 cm } mit 40 cm Erde bedeckt
. Buchenlaub 20 cm
2. Abschnitt
Inhalt:
Torfmull 10 cm
Mischmist 20 cm } mit 30 cm Erde bedeckt
Torfmull 20 cm
3. Abschnitt
Inhalt:
Buchenlaub 20 cm
Pferdemist 20 cm. } mit 30 cm Erde bedeckt
Buchenlaub 10 cm.
2. Graben: 1 qm
Inhalt:
Torfmull 10 cm
Pferdemist 20 cm } mit 30 cm Erde bedeckt
Buchenlaub 10 cm
8. Graben: 1 gm
Inhalt:
Buchenlaub 15 cm .
Plerdemist 25 om } mit 50 cin Erde bedeckt
4. Graben: 1 qm
Inhalt:
Buchenlaub 10 cm
Torfmull - 20 cm } mit 25 cm Erde bedeckt
Buchenlaub 20 cm

5. Graben: 15 m lang und 60 cm breit
1. Abschnitt 2,5 m lang

Inhalt:

Pferdemist 20 cm .

Buchenlaub 20 em } mit 30 cm Erde bedeckt
2. Abschnitt 2,5 m lang

Inhalt:

Mischmist 30 cm .

Buchenlaub 20 cm } mit 20 em Erde bedeckt
3. Abschnitt 5 m lang

Inhalt:

Buchenlaub 20 cm .

Pferdemist 30 cm } mit 40 cm Erde bedeckt
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4. Abschnitt 5 m lang

Inhalt:
Buchenlaub 30 crn mit 40 cm Erde bedeckt

“6. Graben: 1 qm

Inhalt:
Kartoffelkraut 20 cm
Buchenlaub 10 cm
Torfmull 10 em ¢ mit 30 cm Erde bedeckt
Pferdemist 25 cm : .
Buchenlaub 20 cm
7. Graben: 1 qm
Inhalt:
Buchenlaub 20 cm
Erde 10 cm
Torfmull 10 ecm ¢ mit 25 cm Erde bedeckt
Pferdemist 25 cm

Buchenlaub 15 cm
8. Graben: 1 qm

Inhalt:
Buchenlaub 25 cm } .
Mischmist 25 om mit 30 cm Erde bedeckt

9. Graben: 7 m lang und 80 cm breit
1. Abschnitt

Inhalt:

Pferdemist 30 cm .

Buchenlaub 20 em } mit 25 cm Erde bedeckt
2. Abschnitt

Inhalt:

Buchenlaub 20 cm

Pferdemist 20 cm } mit 30 cin Erde bedeckt
Buchenlaub 20 cm )

3. Abschnitt

Inhalt:

Pferdemist 30 cm } .

Buchenlaub 30 om mit 30 cm Erde bedeckt

Die Anlage bis zum Graben 8 erfolgte am 10. 9. Die Herrichtung des
9. Grabens mit den drei Abschnitten wurde am 30. 10. vorgenommen. Am
15. 2. wurden samtliche Dunggruben auf Grillenbesatz untersucht.

Ergebnis:

1. Graben: 1. Abschnitt = 1 altere Larve, 1 Vollinsekt
2. Abschnitt = 1 Vollinsekt
3. Abschnitt = 2 dltere Larven, 1 Vollinsekt

2. Graben: 1 Larve

3. Graben: 1 Vollinsekt

4. Graben: 1 Vollinsekt

5. Graben: 1. Abschnitt = 2 jiingere Larven

2. Abschnitt = 1 jiingere Larve
3. Abschnitt = 3 Vollinsekten, 1 dltere Larve
4, Abschnitt = 3 jiingere Larven
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6. Graben: 2 dltere Larven
7. Graben: 1 Vollinsekt
8. Graben: 2 junge Larven

9. Graben: 1. Abschnit{ = 0
2. Abschnitt = 0
3. Abschnitt = 0
Auf dem gleichen Gelinde wurden auBlerdem mehrere Bodengrabungen
durchgefiihrt.
Anzahl der gefangenen Maulwurfsgrillen auf 1 qm Bodenflache in ver-
schiedenen Bodentiefen:

Bis 30 em = keine Maulwurfsgrillen

30 bis 50 cm 1 bis 3 junge Larven und 1 bis 2 &ltere
50 bis 70 cm 1 bis 2 junge Larven und 2 bis 3 éltere
70 bis 90 cm 1 gltere Larve

90 bis 110 cm
110 bis 135 em

Erde und Dung wurden beim Ausheben durchgesiebt und sorgfiltig unter-
sucht, um vor allem die jungen Larven nicht zu ibersehen. Aus den vor-
genannten Untersuchungsergebnissen geht klar hervor, daBl die Maulwurfs-
grillen nicht geneigt sind, kiinstlich hergerichtete Winterlager aufzusuchen,
sie haben diese nur benutzt, wenn sie dem Standort unmittelbar angrenzten.
In dem 9. Graben waren keine itberwinternden Tiere zu finden. Es mag daran
liegen, daf diese bei der Anlage am 30.10. bereits ihr Winterlager auf-
gesucht hatten. o

Ein wesentlich anderes Verhalten zeigen die Maulwurfsgrillen auf dem
anmoorigen Biotop in Schébendorf (es ist ein an 3 Seiten von Wald um-
gebenes Wiesengeliande, der hiigelige Waldsaum erhebt sich ca. 3 m iiber
das Niveau der Wiese). Der Grundwasserstand liegt bei 50 bis 80 cm,
jahreszeitliche Schwankungen in Abhéngigkeit von der Witterung sind
durchaus moglich. Auch in diesem Boden mit sehr hohem Grundwasserstand
iiberwinterten Maulwurfsgrillen direkt am Standort. Die Lebensweise, die
stark von der der auf anderen Biotopen vorkommenden Tiere abweicht,
bringt es mit sich, daB auch der Beginn der Uberwinterung zu einem anderen
Zeitpunkt erfolgt, da auf den schwer erwiirmbaren Boden die Eiablage erst
frithestens Ende Juni beginnt und bei giinstiger Witterung bis Mitte No-
vember anhilt. Im Jahre 1952 waren bis zum 1. Dezember Maulwurfsgrillen
in der Néhe der Bodenoberfliche anzutreffen. 1953/54/55 betrug die Boden-
temperatur am 10. 12. in 5 cm Tiefe -7 bis 9° C. Selbst zu dieser Zeit traf
man in der genannten Tiefe noch Larven aller Stadien und Vollinsekten an.
Erst nach dieser Zeit begann die Abwanderung in die Winterquartiere bis
in die Ndhe der Grundwasserzone. Mitte Januar wurden Grillen verschie-
dener Stadien aus 70 bis 75 cm Tiefe ausgegraben und ins Labor gebracht,
wo sie sich weiter entwickelten. Ich hielt zuerst Uberwinterungsmoglich-
keiten auf einem derartig nassen Standort fiir fraglich und nahm an, daf der

1 bis 2 Larven im letzten Stadium
in einem Iall 2 Vollinsekten.

I A
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nahe erhoht gelegene trockene Waldrand von den Maulwurfsgrillen zur
Uberwinterung aufgesucht wird. Nachforschungen in dieser Richtung blieben
jedoch ergebnislos, es waren weder Génge noch Maulwurfsgrillen zu finden.

Ich glaube nach diesen Untersuchungen sagen zu kénnen, daB im
Brandenburgischen Klimabereich die Uberwinterung der Maulwurfsgrillen
am Standort in verschiedenen Tiefen je nach den Boden- und Grundwasser-
verhiltnissen erfolgt. Dunggruben oder &hnliche warmespendenden Ortlich-
keiten werden immer nur dann zur Uberwinterung aufgesucht, wenn sie am
Standort zuféllig vorhanden sind und von den abwandernden Maulwurfs-
grillen passiert werden.

Flug und Laufen

Uber die Flugfihigkeit der Maulwurfsgrille gehen die Meinungen sehr auseinander.
Malenotti und Ruffo berichten aus Italien, daBl die Maulwurfsgrillen oft nachts von
Lichtquellen massenhaft angelockt werden. In den Brandenburgischen Verbreitungs-
gebieten fliegen sie allerdings nur selten. Die meisten Autoren sprechen auch von einer
schlechten Flugfahigkeit der Maulwurfsgrille, die nur in den duBersten Fillen angewendet
wird (BopENEEIMER (1929), TOMPEL (1908), LOow (1894), TAscHENBERG (1880), EscHE-
rIcE {1923). Der plumpe Korper 188t nur ein schwerfilliges Fliegen in geringer Hohe zu.
Einige Autoren bezeichnen die Fligel auch nur als Zierat und behaupten, daf} die
Maulwurfsgrillen damit nicht fliegen konnen (Gomparr.1662). Fest steht jedenfalls,
daB die Tiere fliegen konnen, die Flugfahigkeit wird aber weitgehend von den Witte-
rungsfaktoren beeinfluBt. In klimatisch giinstigen Gebieten kann es durchaus zu den
von Maru~vorrI (1931) und Rurro (1935) beschriebenen Massenfliigen kommen. Rurro
(1935) erwahnt zwei in Mittelitalien vorkommende Formen der Maulwurfsgrille, die er
als forma brachittera und forma macrottera bezeichnet, letztere soll groBere Fligel
besitzen. Es ist wahrscheinlich, da8 diese Form eine groBere Flugfahigkeit entwickelt.
Bei meinen mehrjahrigen Beobachtungen sah ich nur einmal an einem sehr milden
Maiabend 2 Maulwurfsgrillen fliegen. Sie flogen sehr schwerfalliz und erzeugten dabei
einen weithin hérbaren surrenden Ton. Das Bediirfnis zu fliegen scheint nur zur Paa-
rungszeit vorhanden zu sein. Korre (1952) bemerkt hierzu, daB die Maulwurfsgrille
durch ihr Flugvermdégen in der Lage ist, neue Nahrungsgebiete zu besiedeln.

Ich glaube nicht, daB unter unseren klimatischen Verhdltnissen die
Maulwurfsgrille gerade zur Paarungszeit neue Nahrungsgebiete aufsucht,
weil sie zu dieser Zeit recht bodensténdig ist und sich — jedenfalls in Bran-
denburg — nicht von ihrem Standort entfernt. Die Maulwurfsgrille dehnt
ihr Besiedlungsgebiet nur langsam aus. Wenn es am Standort zu einer
stirkeren Vermehrung kommt und der Lebensraum zu eng wird, erfolgt die
Besiedlung angrenzender Gebiete. Ihr ausgesprochen gutes Laufvermogen
befdhigt sie, neue geeignete Aufenthaltsorte zu erschlieen. Auch die Lauf-
tichtigkeit ist von den Witterungsfaktoren stark abhéngig. In kiihlen
Jahreszeiten spielt sich das Leben nur in der Erde ab. Nur zur Paarungszeit
und zur Zeit der Brutpflege kann man an milden Abenden die Maulwurfs-
grillen an der Bodenoberfliche beobachten. Thre besondere Eigenart ist
es, sich ruckweise fortzubewegen. Sie laufen ein Stiick, bleiben plétzlich
ohne einen ersichtlichen Grund stehen und laufen nach kurzer Zeit wieder
weiter. Fiihlt sich die Maulwurfsgrille beobachtet oder wird sie gewaltsam
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auf die Bodenoberfliche ausgesetzt, entfaltet sie eine grofe Laufgeschwindig-
keit. Auf lockerem Boden versucht sie nach kurzer Zeit, wieder in den Boden
einzudringen. Bei der Nahrungssuche entfernen die Maulwurfsgrillen sich
nur wenig vom Standort. Besonders klein ist der Radius zur Zeit der Eiablage
und Brutpflege. Selbst die Larven sind sehr standortgebunden, die jiingsten
entfernen sich iiberhaupt nicht vom Nest. Der dann einsetzende Kanniba-
lismus reduziert die Population in kurzer Zeit so stark, da8 die nihere Um-
gebung des Nestes als Nahrungsquelle ausreicht. Es werden nur angrenzende
Gebiete von den &lteren Larven und Imagines aufgesucht, wenn die Popu-
lation zu stark ansteigt. Neue Besiedlungsgebiete werden weder laufender-
noch fliegenderweise sondern durch Verschleppung mit Erde- oder Pflanzen-
material erschlossen.

Temperaturabhiingigkeit

Es ist bekannt, daB bei Temperaturanstieg die Aktivitdt der meisten Insekten
zunimmt; das Optimum liegt durchschnittlich bei 25—35° C. Uber die Temperatur~
abhangigkeit der Maulwurfsgrillen ist in der Literatur nichts zu finden. Bekannt ist aber,
daB sie in warmen Gegenden bessere Lebensbedingungen finden. Bei' ausreichender
Feuchtigkeit und einer Temperatur von 25—35° C entfalten sie ihre hochste Aktivitit.
Das driickt sich schon darin aus, daB Italien und Sidfrankreich die Hauptverbreitungs-
gebiete sind, wo es nicht selten zu Massenwechseln kommt (Maneworrr [1931], CAssas
[1939]).

Im mitteldeutschen Verbreitungsgebiet hilt sich die Maulwurfsgrille
in den Sommermonaten, vorausgesetzt, daB der Boden eine geniigende
Feuchtigkeit besitzt, hauptsichlich in der Ndhe der Bodenoberfliche auf.
Auf sandigen Boden steigt die Temperatur in der oberen Bodenschicht bei
starker Sonneneinstrahlung auf 40 bis 50° C am Tage, so dal die Grillen
gezwungen sind, tagsiiber tiefer in den Boden abzuwandern und erst gegen
Abend nach Abkiihlung des Bodens und in den frithen Morgenstunden an
der. Bodenoberfliche ihre Wiihltdtigkeit aufzunehmen. Handelt es sich da-
gegen um schwere feuchte Boden, withlen sie auch am Tage.

Um das Verhalten der Maulwurfsgrille bei maximaler Temperatur zu
ermitteln, wurden 6 Tiere in Glasdeckelschalen von 20 em Durchmesser
und 5 cm Tiefe in einen Wéirmeschrank gestellt. Jede Schale wurde mit
4cm Erde gefilllt. Um eine ausgeglichene Boden- und Luftfeuchtigkeit
zu erhalten, wurde die Erde von Zeit zu Zeit angefeuchtet.

Erste Versuchsreihe:

- Temperatur 30° C, Luftfeuchtigkeit 90%.
Die Tiere zeigten wihrend der 10 Tage eine gute Vitalitat und Futteraufnahme.

Zweite Versuchsreihe:

Temperatur 35° G, Luftfeuchtigkeit 90%.
Gleiches Resultat.

Dritte Versuchsreihe:

Temperatur 40° G, Luftfeuchtigkeit 95 bis 1009%,.
Keine Verdnderung im Verhalten und in der Futteraufnahme.
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Vierte Versuchsreihe:
Temperatur 43° C, Luftfeuchtigkeit 95 bis 1009%. )
Die Tiere wurden unruhig und durchzogen den Boden mit vielen Géngen.
Finfte Versuchsreihe:
Temperatur 44° C. Luftfeuchtigkeit 95 bis 1009,.
Am ersten Tage waren die Maulwurfsgrillen noch sehr lebhaft, gelegentlich war
ein Zirpen zu horen. Am zweiten Tag liel die Aktivitdt schon erheblich nach.
Am dritten Tag wurden alle Grillen an der Bodenoberflache beobachtet. An diesem
Tag starben sdmtliche Versuchstiere.

Um die Minimum-Temperatur festzustellen, wurden ebenfalls 6 Tiere
in Glasdeckelschalen mit 4 cm Bodenschicht einer Temperatur von 0°C
ausgesetzt. Die Maulwurfsgrillen gruben sich sofort in den Boden ein.
Nach drei Tagen wurde die Schale auf Zimmertemperatur erwiarmt. Die
in der Mitte des Bodens sich im Starrezustand befindenden Tiere wurden
lebhaft, nahmen Nahrung auf und zeigten keine nachteiligen Verdnderungen.
Dieselben Tiere wurden nach einigen Tagen in eine Temperatur von —3°C
gebracht. Sie gruben sich wieder sofort in den Boden ein und verharrten
im Starrezustand. Die Bodenoberfliche war mit einer diinnen Frostschicht
bedeckt. Am Grund der Schale wurden 0°C gemessen. Zwei Tiere erwachten
am néchsten Tag bei Zimmertemperatur aus dem Starrezustand, begannen
zu fressen und verhielten sich normal. Bei den iibrigen vier Versuchstieren
wurde die Temperatur von —3°C auf —4°C gesenkt. Der Frost durchzog
die ganze Bodenschicht. Die erstarrten Tiere wurden am néichsten Tag bei
Zimmertemperatur langsam aufgetaut. Die Temperatureinwirkung war
jedoch so stark gewesen, daf eine Belebung nicht mehr eintrat.

Auf natiirlichen Standorten sinkt die Temperatur in der Uberwinterungs-
zone zum groften Teil auf -+ 2° bis + 4°C ab. Die Larven und Vollinsekten
befinden sich dann bis zum Frithjahr im Starrezustand und erscheinen bei
ansteigender Temperatur an der Bodenoberfliche. Einige Autoren (Low
(1844), Escurrica (1923) nehmen an, dafi die Vollinsekten im Winterlager
sterben. Diese Annahmen haben meine Untersuchungen nicht bestatigt.

Copulation

Der Beginn der Copulation ist weitgehend von den Witterungsfaktoren
abhéngig. In warmen Mistbeetkésten und geheizten Gewédchshdusern konnte
ich im Brandenburgischen Raum die Lockrufe der Mannchen schon Mitte
Februar wahrnehmen. An stillen Abenden hért man die dunkel, melancho-
lisch klingenden Laute auch aus groflerer Entfernung. Auf leichten, sich
schnell erwirmenden Sandbéden wurden die ersten Lockrufe im Freiland
Anfang April gehort. Auf schwerer erwérmbaren, humosen Lehmbdden
halten sich die Maulwurfsgrillen linger im Winterlager auf, so dafl vor Ende
April kaum mit der Copulation zu rechnen ist. Ein besonders hervortreten-
der Fall ist mir von einermn Wiesenstandort bekannt. Es handelt sich um
den schon beschriebenen schweren anmoorigen Boden mit hohem Grund-
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wasserstand in Schébendorf. Hier konnte ich mehrere Jahre hintereinander
die Lockrufe der Mannchen frithestens Ende Juni Anfang Juli wahrnehmen.
Eine frithere Copulation scheint hier nicht stattzufinden, da vor dem
15. Juli niemals Eigelege gefunden wurden. Der grofie Zeitunterschied in
der Copulation von Méarz bis Juli 148t deutlich erkennen, daf nicht nur
eine Abhéngigkeit von den Witterungsfaktoren besteht, sondern dafl Boden-
struktur und Hygroskopizitat einen weitgehenden Einflufl auf den Copu-
lationszeitpunkt ausiiben.

Zur Paarungszeit kommen die Maulwurfsgrillen bei Dunkelheit, in der
Dammerung oder zur Nachtzeit an die Bodenoberfliche und laufen auf
dem Boden umbher. Das Vorspiel und die Copulation im Freien zu beobach-
ten, stoBt auf Schwierigkeiten, da die scheuen Tiere in den Erdboden ver-
schwinden, wenn man sich ihnen néhert. Man kann den Copulationsvorgang
gut beobachten, wenn man ein Pérchen in ein Glasgefal mit etwas Erde
setzt. Das Liebeswerben ist dann selbst bei Tageslicht zu verfolgen.
Die Grillen kommen an die Bodenoberfliche, das Mannchen verharrt
zunéchst auf einer Stelle und beginnt mit seinen Lockrufen. Der feine
trillernde Ton wird mit den Vorderfligeln erzeugt, die Hinterfliigel 148
das Tier dabei seitlich am Korper herunterhingen. Die Erregung steigert
sich schliefllich soweit, daf der Korper in starke Schwingungen gerét. Das
Weibchen tastet dann mit seinen Fiihlern das Ménnchen vorsichtig ab und
versucht es zu besteigen. Das Liebeswerben soll nach Borpyrew (1913) 6 bis
7 Minuten dauern. Nach meinen Beobachtungen (Laborbeobachtungen)
kann eine Halbe- bis Dreiviertelstunde vergehen, bis das Weibchen das
Ménnchen besteigt. Das Pérchen sa8 in diesem Fall auf der Bodenoberfliache
und es gelang dem Weibchen nicht, auf dem Ménnchen sitzen zu bleiben
und den Copulationsakt durchzufithren. BorpryrEw (1913) berichtet tiber
die Copulation, daB sie nur in den Géngen durchgefiithrt wird, wo die Tiere
einen festen Halt durch die sie umgebende Erde finden. Die gleichen Beob-
achtungen habe ich ebenfalls machen kénnen. Beim Begattungsakt richtet
das Méannchen seine Hinterleibsspitze mit dem ausgestiilpten gelblichweillen
Copulationsorgan nach oben und fiithrt es in die Genitaloffnung des Weib-
chens ein. Die Spermatophoren haben eine kolbenférmige Gestalt mit einem
ziemlich langen Hals. Der Begattungsakt dauert ungefdhr 2 bis 3 Minuten.
Die weil gefidrbte Spermatophore wird im Verlauf von ca. 2 bis 4 Sekunden
an die weibliche Genitaléffnung (Lamina subgenitalis) angeheftet. Danach
lost sich das Weibchen vom Ménnchen los und bleibt kraftlos und unbe-
weglich eine langere Zeit sitzen. Nach ungefihr 4 Minuten wird die anfangs
rein weille Spermatophore durchsichtiger. Nach weiteren 6 bis 10 Minuten
wird sie triib, glasartig, wobei die Samenmasse als ein triiber Fleck durch-
schimmert. Spater wird dieser Fleck blasser, da die Spermatozoen in die
Samentasche des Weibchens eindringen. Wenn es nicht durch das Mannchen
belastigt wird, bleibt das Weibchen in der Regel 30 bis 60 Minuten regungs-
los am Boden sitzen, danach ist es bemiiht, mit seinem Kiefer die an der
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Genitaloffnung angeheftete Spermatophore zu entfernen, was in den Géngen
manchmal gelingt. Ist es dem Weibchen moglich, die Spermotophore zu
erfassen, wird sie sofort verzehrt. In den meisten Féllen sind die Spermato-
zoen aber bereits in das Rezeptaculum seminis eingewandert. Dieses Ver-
zehren ist fiir die Maulwurfsgrille charakteristisch, da sich in den meisten
Fiéllen die Spermatophore nicht von selbst ablost.

Das Ménnchen hilt sich withrend dieser Zeit in der Nahe des Weibchens
auf, wobei erstaunlich ist, dall es bereits innerhalb von 25 bis 35 Minuten
eine neue Spermatophore entwickelt hat und zu einer neuen Begattung
bereit ist. Nach Borp yrew (1913) besitzt es die Fahigkeit, in wenigen Stunden
zahlreiche Spermatophoren zu bilden, und kann in 10 Stunden den Begat-
tungsakt achtmal vollziehen. Das Weibchen 148t sich oft in wenigen Stunden
mehrmals begatten. Die prallgefiillten Samentaschen weisen schon darauf
hin, daB eine mehrmalige Begattung vorliegen muf, da in einer Spermato-
phore wesentlich weniger Spermatozoen enthalten sind. Nach Borpyrew
(1913) vollzieht sich der Ubergang der Samen auf dem Wege der Diffusion,
d. h. durch gegenseitiges Eindringen der Fliissigkeit der weiblichen Genital-
ginge und der Spermatophore. Die GréBe der Spermatophore wird von
Borpyrew (1913) mit 22/; bis 24/;mm Lénge und 23/; bis 2%/, mm Breite
angegeben.

Ist der Copulationsakt beendet, entwickelt sich meistens eine gegen-
seitige Feindschaft, die oft mit dem Verzehr des Ménnchens endet. Es ist
anzunehmen, da dieser Vorgang hauptsdchlich bei den in Gefangenschaft
gehaltenen Tieren vorkommt, da hier fiir das Méannchen keine Ausweich-
mbglichkeit besteht. Bei meinen Freilanduntersuchungen fand ich allerdings
nach der Copulation auch nur wenig Minnchen. Von 16 Péarchen, die zur
Beobachtung zusammengesperrt waren, hat nur ein Parchen in friedlicher
Koexistenz gelebt. Die anderen Weibchen verzehrten ihre Partner wenige
Tage nach Beendigung der Copulation.

Zeit und Art der Eiablage

Die geographische Lage, die Hygroskopizitit, die Bodenstruktur, das
‘GroB- und das Kleinklima der Befallsgebiete sind fiir den Zeitpunkt der
Eiablage von groBer Bedeutung. Béden, die eine geringere wasserhaltende
Kraft besitzen, an geschiitzten Stellen liegen (z. B. Siidhdnge, Waldrinder.)
oder sandigen Ursprungs sind, erwérmen sich leichter, bewirken also ein
zeitiges Verlassen der Winterquartiere. In zeitigen warmen Frithjahren habe
ich auf den eben beschriebenen Béden schon Mitte April die ersten Ei-
gelege gefunden. In geheizten Gewéchshdusern, wo das Kleinklima eine
besondere Bedeutung hat, konnen schon Mitte J anuar die ersten Lockrufe
wahrgenommen werden. Durch die sehr zeitig stattfindende Copulation
wurden bereits Anfang Mérz die ersten Eigelege gefunden. In der Literatur
ist angegeben, dafl die Eiablage nicht vor Mitte Mai beginnt. Die meisten
Autoren stiitzen sich hierbei auf Untersuchungen, die in Stid- oder Stidwest-
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deutschen Gebieten angestellt wurden, wo die klimatischen Verhéltnisse
giinstiger sind als im Lande Brandenburg. Aus eigenen Untersuchungen
geht deutlich hervor, daf die Eiablage nicht an einen bestimmten Termin
gebunden ist. Auf dem Wiesenboden in Schébendorf setzt auf Grund
der spaten Bodenerwarmung die Eiablage erst sehr spét ein. In den Jahren
1952/53 begann sie Ausgang Juli, 1954 wurden die ersten Eigelege erst am
2. September gefunden. Derartige Abweichungen von den sonst bekannten
Zeiten sind in der Literatur nicht beschrieben, von mir sind sie nur an
diesem einen Standort beobachtet worden. Unter giinstigen Witterungs-
bedingungen ist der Hohepunkt der Eiablage in Schébendorf im August,
klingt dann langsam ab, und hoért Mitte November génzlich auf. Interessant
ist, daBl hier zur Eiablage vom Weibchen nicht die charakteristischen
hithnerei- bis géinseeigroBen stabilen Erdnester angelegt werden, deren Innen-
winde durch den festen Brustpanzer des Weibchens geglittet werden und da-
durch ein kompaktes Gebilde darstellen. Die Art der Nestanlage ist weit-
gehend von den jeweiligen Standortfaktoren abhéngig, die Bodenart und
die Feuchtigkeitsverhiltnisse bestimmen den Charakter und die Tiefe der
Nestanlage. Die meisten Autoren (TasoreNBERG (1880); MareNorTI (1940);

Rirzema Bos (1891); Rarzesure (1844) u. a.) schreiben, daBl auf locke-
ren humosen Boden die Nester in einer Tiefe von 10 bis 30 cm angelegt
werden. Auf dem sehr leichten, mageren Boden bei Oderberg (Grundwasser-
stand 6 bis 8 m) erfolgt der Nestbau ungefithr 25 cm unter der Bodenober-
flache. Der leicht austrocknende Boden bedingt eine verhiltnismaBig tiefe
Nestanlage. Wenn zur Zeit des Nestbaues feuchte Witterung iiberwiegt,
findet man die Nester gelegentlich auch auf diesem Boden nur 10 cm unter
der Bodenoberfliche. Setzt jedoch nach der Eiablage trockene, warme
Witterung ein, was im Mai/Juni oft der Fall ist, trocknet der Boden sehr
schnell aus. Es fehlt dann fiir die Embryonalentwicklung neben der vor-
handenen Wérme die ausreichende Bodenfeuchtigkeit. Durch rasches Aus-
trocknen des leichten Bodens und somit auch der Nestwand wird die Embry-
onalentwicklung unterbunden. Boden mit niedrigem Grundwasserstand
und humoser lehmiger Beschaffenheit bieten wegen des besseren Wasser-
haltevermoégens eine giinstigere Embryonalentwicklung. Handelt es sich
um regelmaﬁlg bewdsserte, girtnerisch genutzte Flichen, erfolgt der Nest-
bau meistens in 5 bis 10 cm Bodentiefe. Uber dem Nest werden sémtliche
Pflanzen abgefressen, damit die Sonneneinstrahlung fiir die Embryonal-
entwicklung voll ausgenutzt werden kann.

Die extremen Boden- und Feuchtigkeitsverhiltnisse auf dem Biotop
in Schobendorf veréindern die Lebensweise der Maulwurfsgrille vollstandig.
Hier werden die Nester nicht in der iiblich bekannten Form vom Weibchen
gebildet. Sie liegen nur 2 cm unter der Bodenoberfldche, bestehen aus einer
halbkugelférmigen Vertiefung und sind nur von einer schwachen Grasnarbe
bedeckt. Die Wurzeln der Gréiser sind abgefressen, so daf an der Stelle,
wo sich das Nest befindet, alle Pflanzen abgestorben sind. Die das ganze

Beitr. Ent. 8 23

DOI: 10.21248/contrib.entomol.8.3-4.334-365



354 E.Hahn, Lebensweise und Entwicklung der Maulwurfsgrille

Jahr tiber gleichbleibende Bodenfeuchtigkeit gewihrleistet eine gute Ent-
wicklung der Maulwurfsgrille. Hier kommt es teilweise sogar vor, dal zwei
Nester dicht beieinanderliegen, und nur durch eine schwache Wand vonein-
ander getrennt sind. Der iibliche um das Nest angelegte Gang ist auch
hier vorhanden. Die von diesem Gang abgehenden senkrechten Génge sind
auf diesem Gelinde besonders deutlich ausgebildet, damit bei starkem,
anhaltenden Regen das Wasser schnell in den Untergrund abflieBen kann.
Auf den miBig feuchten oder trockenen Boden findet man gewdhnlich nur
einen senkrecht verlaufenden Gang, wihrend auf dem nassen Boden in
Schobendorf mindestens 2 bis 3 senkrechte Géinge vorhanden sind. Frick-
HINGER (1939) und Werryeck (1933) vermuten, daB auch in 1 m Bodentiefe
noch Nester angelegt werden. Bei meinen Untersuchungen fand ich auf
keinem Boden Nester in derartigen Tiefen. Beriicksichtigt man die Erndh-
rungsbedingungen der jungen Larven, diirfte es fraglich sein, ob in dieser
Bodenzone gentigend Wurzeln und humose Bestandteile fiir die Nahrungs-
aufnahme vorhanden sind. Es wire hochstens auf sehr lockeren, tiefgriindi-
gen humosen Boden moglich. Rirzema Bos (1891) berichtet, daf die Eier
nicht auf einmal abgelegt werden, sondern das Weibchen verlaBt das Nest
und kehrt nach einiger Zeit zur weiteren Eiablage zuriick. Aus seinen Auf-
zeichnungen geht nicht hervor, wielange die Eiablage andauert. Auf dem
Schébendorfer Biotop gelang es mir ohne groB8e Miihe festzustellen, daf} der
Legeakt innerhalb von 8 bis 14 Tagen beendet ist.

Uber die Zahl der abgelegten Eier sind in der Literatur verschiedene Angaben zu
finden. Bei den ersten néheren Untersuchungen, die GorparT um 1665 anstellte, schreibt
er, daf} in einem Nest 100 bis 150 Eier vorkommen. RATzEBURG (1844) und Low (1844)
geben an, daB hochstens 300 Eier von der Maulwurfsgrille abgelegt werden konnen.
Angaben neueren Datums (FEvravup [1933] nennen 250 bis 300 Stiick in einem Nest.
FriocraINgER (1939) und KorrE (1952) sogar bis zu 600 Eier.

Bei eigenen Untersuchungen fand ich in den meisten Nestern, in den
allgemeinen Verbreitungsgebieten, 250 bis 350 Stiick. Die Maulwurfsgrillen
des Schobendorfer Standortes machen auch hier eine Ausnahme. Manche
Nester waren mit 640 Eiern belegt, das diirfte wohl die hochstmogliche Zahl
sein. Eine Grille dieses Biotops hatte 420 Eier abgelegt, sie wurde dann
vom Nest weggefangen und untersucht. Im Koérper des Tieres waren noch
weitere 102 Eier zu finden. Wie in Abschnitt Grofe und Gewicht bereits
beschrieben, haben die Eier der in Schobendorf vorkommenden Maulwurfs-
grillen ein kleineres Volumen.

Nach der Eiablage bleibt die weibliche Maulwurfsgrille stets in der Nahe
des Nestes, sie hilt sich groBtenteils in dem senkrecht zum Nest verlaufen-
den Gang auf. Freigelegte Nester werden nach kurzer Zeit vom Weibchen
wieder mit Erde bedeckt, um die Eier vor dem Austrocknen zu schiitzen.
Gozrparr (1665) erwihnt sogar, dafl das Nest je nach der herrschenden Witte-
rung vom Weibchen gehoben oder gesenkt werden kann. Das diirfte aber
nur auf Boden, in denen die Nester ein festes Gebilde darstellen, moglich
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sein, die in Schobendorf vorkommenden Maulwurfsgrillen sind dazu nicht
in der Lage. Aber auch auf anderen Standorten habe ich es nicht beobachten
kénnen. :

Die Bewachung des Nestes durch das Weibchen dient nicht allein dem
Zweck, Feinde abzuwehren, wie allgemein angenommen wird; der Haupt-
grund diirfte das Belecken der Eier sein, die auf diese Weise von parasitische
Mikroorganismen gereinigt werden. Diese Tatsache ist von anderen Ortho-
pteren bekannt. Sorgfaltige Untersuchungen bestétigten, dafl das Weibchen
oft in das Nest eindringt, die Eier beleckt und den Eingang beim Verlassen
wieder schliet, um Feinden das Eindringen zu erschweren. Wurden Nester
mit Eiern bei Feuchtigkeit und Warme ohne das Muttertier im Labor beob-
achtet, schliipften nur dann Larven, wenn die Eigelege kurz vor dem Schliip-
fen der Larven gesammelt wurden, frische Eigelege verpilzen dagegen
stets. Auch im Freiland verpilzen frisch abgelegte Eier nach wenigen Tagen,
wenn das Weibchen vom Nest weggefangen wird. Der Grad der Eiverpilzung
ist um so hoher und geht um so schneller, je hoher die Bodenfeuchtigkeit
und die Temperatur ist.

' Ernéihrung der Larve

Die Erndhrung der jungen Larven besteht ausschlieBlich aus Humus und
zarten Wurzeln. Soweit die Grillen nicht auf humosem Boden leben, bevor-
zugen die Weibchen zur Eiablage gut durchwurzelte Stellen, um den jungen
Larven eine sichere Erniahrungsgrundlage zu schaffen. Auf Boden mit nur
vereinzelten Pflanzen und sehr geringem Humusgehalt werden die Nester
direkt unter diesen Pflanzen angelegt. Die jungen Larven verzehren zu-
néchst die zarten Wurzeln und humosen Bestandteile im Nest. Tritt Nah-
rungsmangel ein, rauht das Weibchen die Innenwand des Nestes auf, um
neue Humusteile und Wurzeln fiir die Ernghrung freizulegen ; hierauf weisen
auch GoeparT (1665) und Rirzema Bos (1893) hin. In Abhingigkeit von den
Witterungsfaktoren und den Ernahrungsverhiiltnissen, verlassen die Larven
unter der Obhut des Weibchens nach 2 bis 3 Wochen das Nest, um in der
ndchsten Umgebung nach Nahrung zu suchen. Zu dieser Zeit ist gewdhnlich
die dritte bis vierte Hiutung abgeschlossen. Nach der vierten Héautung
gehen die Larven meistens ihren eigenen Weg, sie zerstreuen sich in die
Umgebung des Nestes ‘und leben ausschlieBlich von Wurzeln. RiTscer
(1943) erwihnt, daB sie nur bis zur zweiten Hautung vom Weibchen betreut
werden. Herangewachsene Larven sind nach Marexorr: (1930) besonders
gefrafig und richten durch die Zerstorung der Faserwurzeln den grofiten
Schaden an. Er versteht darunter Larven, die die dritte Hidutung abgeschlos-
sen haben. Auf unsere Verhiltnisse trifft das jedoch nicht zu, da sie hier
bis zur vierten Héutung geschlossen im Nest bleiben. Low (1844) schreibt
sogar, daB nach 4 Wochen die erste Hautung erfolgt und die Larven dann
das Nest verlassen. Diese unterschiedliche Beurteilung erklédrt sich daraus,
daB die Anzahl der Hautungen bisher nicht genau bekannt war.

23%
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Einige Autoren (ForewL (1872); Avtum (1882)) glauben, daf dltere Larven
zum groBten Teil von Insekten leben. Wenn die Larven auch vor der
Imaginalh#utung vereinzelt tierische Stoffe aufnehmen, bleibt die Haupt-
ernshrungsbasis doch das pflanzliche Material, wie durch eigene Laborver-
suche einwandfrei nachgewiesen werden konnte. Die groBle Schiadlichkeit
der Maulwurfsgrille ist nicht allein aus der Anzahl der vorkommenden
Larven zu erkliren, wie das Mavexorr: (1930) tut, sondern daraus, dal sie in
ihrer Entwicklung sehr viel Nahrung aufnehmen, die zum iiberwiegenden
Teil aus pflanzlichen Stoffen besteht.

Vorkommen der Larve

Da die Ernghrung der Larven auf pflanzlichen Stoffen basiert, kommen
die Larven hauptsichlich auf bebauten Flichen vor. Auf Odland legen sie
ihre Nester horstweise auf den am meisten verunkrauteten Stellen an. Die
jungen Larven halten sich, wenn geniigend Feuchtigkeit vorhanden ist,
hauptséchlich in der Zone der Nestanlage auf. In feuchten Lagen trifft man
sie in 10 bis 15 ¢m, in trockenen in 15 bis 20 cm Tiefe an. Altere Larven
halten sich auf trockenem Boden in 15 bis 25 c¢m, in feuchten in 5 bis 15 cm
Tiefe auf. Liegen die Nester dicht an Tiimpeln oder dhnlichen Wasserstellen,
werden diese von den #lteren Larven, die als ausgezeichnete Schwimmer
bekannt sind, gern aufgesucht, wobei zu beachten ist, daB sie nur wenig
vom Standortabwandern. Eine #hnliche Feststellung machte Borpyrew
(1913) bei seinen in der Nihe von Moskau durchgefithrten Untersuchungen.

Das Larvenleben spielt sich im oder in geringer Entfernung vom Nest
ab, nur wenn die Populationsdichte bei horstweiser Anlage der Nester stark
ansteigt, wird gelegentlich auch die weitere Umgebung des Nestes von den
dlteren Larven und Imagines aufgesucht. Die im Kompost- und Lauberde-
haufen vorkommenden Larven bleiben gewéhnlich bis zur Hautung zum
Vollinsekt dort.

Embryonale Entwicklung

Die Eizeit umfaBt die Zeitspanne von der Eiablage bis zum Schliipfen
der Larven. Die Linge der Eizeit und damit die Embryonalentwicklung
ist weitgehend von der Temperatur und Bodenfeuchtigkeit abhéngig. Frick-
HINGER (1939); Bavacmowski (1936): Rirscur (1943); RarzeBURre (1844)
schreiben, daB die Zeit zwischen zwei und vier Wochen schwankt. In Schében-
dorf habe ich bei hoher Bodenfeuchtigkeit (Bodentemperatur in der Nestzone
22—328°C) und einer Lufttemperatur von 30°C iiber mehrere Tage eine Ki-
zeit von nur zehn Tage beobachten kénnen.

Bei spiatabgelegten Eiern (Ende September und im Oktober) dauert die
Eizeit bei hoher Bodenfeuchtigkeit und einer Bodentemperatur von ca.
15—17°C fiinf bis sechs Wochen. Aus Eiern, die im Schébendorfer Verbrei-
tungsgebiet auch noch im November abgelegt werden, schliipfen nur noch
gelegentlich Larven, wenn die Bodentemperatur nicht unter 12°C absinkt.
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Meistens ist die Bodentemperatur um diese Zeit aber auf 7-—12°C zuriickge-
gangen. Allerdings werden auch bei dieser Temperatur die Eier vom Weib-
chen noch sorgsam gepflegt und bewacht. Erst wenn die Temperatur noch
starker absinkt, wird das Weibchen gezwungen, daBl Winterlager aufzu-
suchen. Wenn die Bodentemperatur noch langere Zeit um diese Werte
schwankt, ist keine nachteilige Verdnderung der Eier zu beobachten. Steigt
die Bodentemperatur noch einmal an, werden die Eier noch von Pilzen
besiedelt, im Vergleich zu den Sommermonaten ist die Verpilzung aber
nur gering. Bei spiter einsetzendem Frost verdndert sich die Farbe der
Eier auch kaum. Erst im Friithjahr wird der grofte Teil der Eier blafigelb
oder schwarz und die Verpilzung wird wieder stirker. Das Weibchen kehrt,
wenn es den Winter iibersteht, nicht mehr zu den Eiern zuriick.

Der Einfluf der Bodenfeuchtigkeit und der Bodentemperatur machen
sich auf die Embryonalentwicklung stark bemerkbar. Bei stark abnehmen-
der Bodenfeuchtigkeit und Bodentemperatur ist die volle Entwicklung
nicht mehr gewidhrleistet. Befindet sich der Boden in einem zu trockenen
Zustand, wird die Embryonalentwicklung vollig unterbunden.

Nimmt man das Nest aus seiner natiirlichen Umgebung und bringt es
ins Labor, ist es auBerst schwierig, die geeignete Luft- und Bodenfeuchtig-
keit, aber auch die Temperatur fiir eine noch mogliche Embryonalentwick-
lung zu ermitteln, da die Eier sehr schnell verpilzen. Wird das Muttertier
mit eingefangen und mit dem Nest in eine Glasdeckelschale gesetzt, frift
es die Eier auf. Es gelingt nur unter grofen Schwierigkeiten aus in Gefangen-
schaft abgelegten Eiern einige Larven zu erhalten. Aus der Tatsache, dall
man bei Zuchten nur gelegentlich einige Larven erhélt, darf man aber nicht
schlieBen, daB die Sterblichkeitsziffer unter natiirlichen Verhiltnissen
wiéhrend der Eizeit und der Larvenentwicklung hoch wire, gerade das Gegen-
teil trifft zu.

Sehliipfen

Beim Schliipfen beiBt die Larve an einem Eipol ein unregelmifBig
geformtes Loch, so groB, daB sie den Kérper gerade hindurchzwingen kann.
Die Eischale bleibt noch kurze Zeit am Abdomen héngen und wird beim
Umbherkriechen schlieBlich abgestreift. Nicht aus allen Eiern schliipfen zur
gleichen Zeit die Larven. Es war im Freiland nur auf dem Schébendorfer
~ Standort méglich den Schliipfverlauf zu verfolgen. Die Larven schliipfen
im allgemeinen in den gleichen Zeitabstdnden, in denen auch die Eiablage
erfolgt. Durch den Witterungseinfluf kann die Schliipfzeit gelegentlich
etwas zusammengedringt oder auseinandergezogen werden.

Dauer des Larvenstadiums

Die Dauer des Larvenstadiums ist ebenfalls von der Temperatur, der
Feuchtigkeit und der Bodenart abhéingig, allerdings nicht in einem so hohen
MaBle wie die Eizeit. In der Literatur sind verschiedene Angaben dariiber
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zu finden, die jedoch mit Skepsis zu betrachten sind. Tascrrxszre (1880)
und FriogrINGER (1939) schreiben, daB die Eiablage im Mai/Juni stattfindet.
Die Larven sollen nicht im gleichen sondern im folgenden Jahr ihr Larven-
leben beenden und mit der Copulation und Eiablage beginnen. Das wiirde
bedeuten, dafl das Larvenleben ca. 300 bis 360 Tage dauert. Trotz der héhe-
ren Temperatur siidlicher Verbreitungsgebiete, in denen die Untersuch-
ungen wahrscheinlich durchgefiibrt wurden, diirfte diese Zeit keinesfalls
ausreichen. Eigene Untersuchungen unter ostdeutschen Verhéltnissen er-
gaben eindeutig, dafl diese Zeitspanne nicht als allgemeingiiltig angesehen
werden kann. Die in Brandenburg vorkommenden Maulwurfsgrillen haben
eine Larvenzeit von mindestens 500 Tagen. Larven, die aus spat abgelegten
Eiern schliipften (Oktober/November), sind im folgenden Jahr noch nicht
entwickelt, sie iiberwintern noch einmal als Larven schliefen in diesem Jahr
aber ihre Larvenentwicklung ab und paaren sich im vierten Jahr. Schliipfen
die Larven aus den Eiern dagegen schon im April oder Anfang Mai, ist im
folgenden Jahr bereits die Larvenentwicklung abgeschlossen. Sie iiberwintern
als Vollinsekt und paaren sich dann im Friithjahr oder Sommer.

Hiutungsprozesse

Die Postembryonalentwicklung beginnt mit der Sprengung der Eischale
durch die Larve die damit selbstandig wird. Uber die Anzahl der Hiutungen
bei der Maulwurfsgrille waren wir bisher von allen Autoren so unterrichtet,
dafl nach der fiinften Hautung das Imaginalstadium erreicht ist. Die An-
gaben der Autoren iiber die jeweils iiberwinternden Entwicklungsstadien
sind sehr verschieden, so daB man keine eindeutige Klarheit iiber den Ablauf
der Hiutungsfolgen bekommt Ich erachtete es bei meinen Untersuchungen
fiir notwendig, diese Frage besonders zu verfolgen.

Am 15. 8. wurden vom Schobendorfer Biotop Nester mit Eiern, wo die Eier kurz
vor Abschlufl der Embryonalentwicklung standen, ausgegraben und im Labor in mit
Erde gefillten Glasdeckelschalen weiter beobachtet. Die ersten Larven schliipften am
17. 8. Sie hatten eine Linge von 3 bis 4 mm und waren zunichst ganz hell, fast weil}
geférbt. Diese Larven hauteten sich am 22. 8. zum ersten Male. Sie hatten eine GroBBe
von 5 bis 6 mm und waren anfangs fast weiB. Am nédchsten Tag verinderte sich der
Farbton, sie wurden wesentlich dunkler. Salatblatter, die den Larven als Futter ange-
boten wurden, blieben unbertihrt. Es wurden nur humose Bestandteile gefressen.

Die zweite Héutung erfolgte am 31. 8. Die Larven erreichten nun eine Gré8e von
8 bis 9 mm. Eine Farbverinderung war auch dieses Mal zu beobachten, die dunkle
Farbe stellte sich aber erst nach 2 Tagen ein.

Die dritte Hautung vollzog sich am 3. 9. Die angebotene Nahrung (Salat, M&hren)
wurde nicht angenommen.

Am 9. 9. hauteten sich die Larven zum vierten Mal. Sie wurden bis zu dieser Zeit
in einer Temperatur von 28 bis 30° C und einer 90 bis 100%igen Luftfeuchtigkeit ge-
halten. Auch nach dieser Hautung trat ebenfalls eine Farbverdnderung ein. Zum ersten
Mal wurden neben humosen Bestandteilen auch Méhren und Salat angenommen.

Zum fiinften Male hiuteten sich die Larven am 26. 9. Die Fiitterung erfolgte mit
Kartoffeln und Moéhren. Die Farbe der Larven war nach der Hiutung wieder fast weiB,
nach 6 bis 8 Tagen wurde sie dunkler.
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Die sechste Hautung fand am 17. 2. statt. Seit Okfober wurden alle Larven im
Wirmeschrank bei 28° C gehalten und mit Méhren und Kartoffeln gefittert. Samthche
Larven nahmen reichlich Futter auf.

Die siebente Hautung vollzog sich am 23. 5. Die Larven waren sehr vital und die
Futteraufnahme war gut.

Die achte Hautung erfolgte am 22. 7. Zum ersten Male wurden die Fliigelansitze
sichtbar, die Vorderfliigel reichten bis zum zweiten Abdominalsegment. ‘

Die neunte Héutung fand am 15. 10. statt. Die Fliigel waren gréfler und reichten
bis zum vierten Abdominalsegment.

Die Imaginalhdutung vollzog sich am 18. 1. Die Fliigeldecken waren vollkommen
ausgebildet, die Maulwurfsgrille wurde damit geschlechtsreif. Das Futter bestand wih-
rend der ganzen Larvenzeit nur aus pflanzlicher Kost.

Wie diese Beobachtungen zeigen, erreichen die Larven nicht, wie allge-
mein angenommen wird, nach fiinf Hautungen das Imaginalstadium sondern
erst nach zehn Hautungen. Es soll nicht behauptet werden, dal das Imagi-
nalstadium im Freiland nach 515 Tagen erreicht wird, wie bei diesen Labor-
untersuchungen. Sicher ist aber, daBl bis zum Vollinsekt zehn H&utungen
notwendig sind. Im Freiland kann dieser ProzeB, durch Umweltverhéltnisse,
Ernahrungsgrundlage und Uberwinterung in einer kiirzeren, wahrscheinlich
aber in einer ldngeren Zeit ablaufen. Bei der Haltung im Labor war die
Temperatur wiahrend der Larvenzeit fast immer gleichbleibend, die Larven
nahmen laufend Nahrung auf, es kam also nicht zu der im Freiland ein-
tretenden Winterruhe. Ich nehme daher an, daf die Larvenzeit im Freiland-
bedingt durch die Winterruhe, linger andauert als bei Larven die im Labor
gehalten werden.

Jahreszeitliche Verteilung

Es hiingt von der Zeit der Eiablage ab, wann die einzelnen Larvenstadien
in der Natur angetroffen werden. Unter giinstigen Umstanden, z. B. in
Gewdachshiusern und Frithbeeten, kann man die ersten Larven schon im
Marz/April beobachten. Im Freiland kann unter giinstigen Witterungsver-
haltnissen der Schliipfprozef noch bis in den November hinein statt{inden,
wie ich es in Schobendorf beobachtete. Aus den allgemeinen Verbreitungs-
gebieten ist jedoch ein so spates Schliipfen der Larven nicht bekannt, fest
steht aber, dall das ganze Jahr iiber Larven fast aller Stadien im Freiland
angetroffen werden konnen. Wiirde man diese Untersuchung auf Lénder mit
anderen klimatischen Bedingungen ausdehnen, kdme man wahrscheinlich
zu recht interessanten Ergebnissen. Je wirmer die Sommer und milder die
Winter um so mehr wird sich der ganze Entwicklungszyklus zusammen-
dréngen. Hierzu stellt OsTrowsxkasa fest, daB die Entwicklung der Maul-
wurfsgrille im Siiden der UdSSR 1 Jahr, im Norden dagegen 2 Jahre betragt.

V. Welche Umstiinde verhiiten eine Ubervermehrung

Biotische und abiotische Faktoren konnen die Ubervermehrung einer
Tier-, insbesondere einer Insektenart verhindern und zur Erhaltung des
biologischen Gleichgewichts beitragen. Der Begriff biologisches Gleichge-
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wicht ist dabei nicht als ein statischer, sondern als ein dynamischer aufzu-
fassen. Die jeweiligen Begrenzungsfaktoren einer Ubervermehrung unter-
liegen einem sténdigen, um eine Mittellage pendelnden Wechsel, so dafl
die Populationsdichte Schwankungen unterworfen ist. Allen epidemiologisch
wichtigen Milieufaktoren tibergeordnet ist das Klima. Es zieht den Rahmen
um die Lebensgemeinschaft, und sein jahrlicher Ausdruck, die Witterung,
reguliert innerhalb dieses Rahmens laufend alles lebendige Geschehen.

Die okologisch-physiologischen Begrenzungsfaktoren werden durch
Anbau-, Kultur-, Pflegemafnahmen und chemische Bekdmpfung weit-
gehend beeinflufit. Die chemischen Bekampfungsmittel sind bei sachge-
miBer Anwendung ein wichtiger vermehrungshemmender Faktor. Einseitige
Anwendung chemischer Mittel hat oft zu Uberraschungen gefiihrt, z. B.
die Ubervermehrung der Obstbaumspinnmilbe durch Anwendung der
chlorierten Kohlenwasserstoffe. In jiingster Zeit nehmen die Klagen der
Gartner und Landwirte iiber verstirktes Auftreten der Maulwurfsgrille
zu. DaB dieses zum Teil auf die starke Anwendung der Kontaktinsektizide,
z. B. ,,Hexa* zur Bodenbehandlung, zuriickzufithren ist, ist nicht ausge-
schlossen. Bei der Bekdmpfung von Bodenschiadlingen mit HCC konnte ich
immer wieder feststellen, daf zahllose Insektenarten, besonders Carabiden
und andere Niitzlinge vernichtet werden, die als Feinde der Maulwurfsgrille
bekannt sind. Feinde und Parasiten sollen zwar die Massenvermehrung und
den Massenwechsel der Schadlinge nicht durchgreifend beeinflussen, einen
wichtigen Faktor im Rahmen des Gesamtkomplexes diirften sie gleichwohl
darstellen. Wieweit rduberische Insekten und sonstige Feinde fiir die
Reduzierung einer Maulwurfsgrillenpopulation von Bedeutung sind, ist
unklar, auch die Literatur sagt dariiber nichts genaues aus.

Es wurde versucht, festzustellen, durch welche Umstinde eine Uber-
vermehrung -der Maulwurfsgrille unter brandenburgischen Verhaltnissen
ausgelost oder verhindert wird. Trotz der starken Eiablagen, die in bestimm-
ten Biotopen (z. B. Schébendorf), besonders auffillig sind, ist die Zahl der
ausgewachsenen Grillen, von geringen Schwankungen abgesehen, in jedem
Jahr auf dem besiedelten Gelande durchschnittlich gleich. Die natiirlichen
Feinde scheinen nur eine untergeordnete Rolle zu spielen. Wichtig ist die
Beantwortung der Fragen:

1. In welchen Grenzen bewegt sich die Population ?
2. auf welcher Entwicklungsstufe gehen die meisten Individuen zugrunde ?
3. durch welche Ursachen ?

Zur Frage der Populationsdichte liegt nur eine kurze Angabe von
OstrowskaJsa aus der UdSSR vor. Sie geht bei ihren Feststellungen von
der Anzahl der Giinge auf 1 ha aus und fand auf der ersten Untersuchungs-
flache 370, auf der zweiten 500 und auf der dritten 1430 je ha. Ob es sich
hierbei um schwach oder stark befallene Flichen handelt, ist nicht angegeben.
Aus der Anzahl der vorhandenen Ginge auf die Populationsdichte der
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Maulwurfsgrille zu schlieBen, ist gewagt, da die oberflichliche Lage der
Génge zu stark von der Witterung und der Bodenart abhingt. Dal auf
feuchten, warmen Boden die Zahl der Génge an der Bodenoberfliche bedeu-
tend hoher sein kann — bei gleichbleibender Zahl der vorkommenden
‘Grillen — als auf trockenen, kalten Boden, ergibt sich aus der Lebensweise
der Maulwurfsgrille.

Eigene Untersuchungen iiber die Populationsdichte verschiedener Biotope
ergaben, dafl durch Nachgraben in den Wintermonaten oder durch Auf-
suchen der Nester wihrend der Eiablage der beste Uberblick gewonnen
wird. Auf stark verseuchten Flachen schwankt das Vorkommen von Larven
und Imagines in den Wintermonaten auf 1 qm zwischen 4 bis 6 Stiick. Diese
Beobachtungen erstreckten sich auf trockene Boden, mit einer gleich-
mébigen Verteilung der Grillen iiber das ganze besiedelte Gebiet. Auf dem
sehr feuchten Standort in Schobendorf ist die Verteilung unterschiedlich,
die ausgesprochen nassen Senken sind weniger stark besiedelt als die et-
was hoher gelegenen Stellen. In den Senken sind es etwa 1 bis 2 Tiere auf
1 qm, auf den hoheren Stellen bis zu 10. In den schwicher besiedelten
Gebieten, wo der Schaden kaum spiirbar ist,liegt die Dichte bei 1 bis 2 Tieren
auf 10 qm. '

Die Populationsdichte ist innerhalb eines Jahres betrichtlichen Schwan-
kungen unterworfen und erreicht nicht zur gleichen Zeit in den Verbreitungs-
gebieten ihren Hochstwert. Der hochste Stand der Populationsdichte in
den Verbreitungsgebieten um Bralitz, Cottbus, Luckau, Potsdam und Temp-
lin Liegt zur Zeit des Schliipfens der Larven im Mai/Juni und betragt 1500—
2000 Tiere je qm. Auf dem Schobendorfer Biotop steigt sie auf Grund der
auflerordentlich hohen Eiablage und der horstweisen Anlage der Nester -
auf begrenzten Flichen auf 40004500 je qm. Das Dichteverhéltnis bleibt
itber 3 bis 4 Wochen konstant, sinkt dann stark ab und steigt im néchsten
Jahr wieder an. Der hohe Mortalitatsgrad der Larven ist nicht eine Er-
scheinung, die auf abiotische Faktoren zuriickzufithren ist, sondern wird
durch biotische Umsténde als Folge des ausgeprigten Kannibalismus und
der natiirlichen Feinde im Verbreitungsgebiet hervorgerufen. Die abiotischen
Faktoren werden erst zur Zeit der Uberwinterung wirksam. Durch die
Einfliisse von Temperatur und Bodenfeuchtigkeit betrigt die Sterblichkeit
im Winterlager auf nassen kalten Boden 50 bis 609,. Es gibt praktisch vier
Faktoren, die die Entwicklung der Maulwurfsgrille beeinflussen, der Kanni-
balismus, die Temperatur, die Feuchtigkeit und schlieBlich die Feinde.
Unter optimalen Witterungs- und Feuchtigkeitsverhiltnissen liegt das
Schlupfergebnis zwischen 95 und 1009%,. Treten jedoch im Verbreitungs-
gebiet rduberische Carabiden, Maulwiirfe und Spitzméuse auf, kann das
Schliipfergebnis erheblich geringer sein, da die Muttertiere Opfer der Rauber
werden. Auf dem Schobendorfer Biotop beobachtete ich, daff 10 bis 159,
der Muttertiere durch den Maulwurf weggefangen wurden. Aus den unbe-
wachten Eigelegen schliipfen nur dann noch Larven, wenn das Muttertier
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4 bis 5 Tage vor dem Ausschliipfen der Larven vernichtet wird. Geschieht
das noch frither, verpilzen die Eier und gehen zugrunde. Kommt es jedoch
vor, daBl die Eiablage sehr spét stattfindet (z. B. im November, Schibendoxrf)
und die Temperatur unter 12°C absinkt, ist das Schlupfergebnis = 0.

Der Kannibalismus ist jedoch der wesentlichste Faktor, der eine Uber-
vermehrung verhindert. Das Muttertier beginnt nach 3 Wochen sorgsamer
Betreuung der Larven dieselben aufzufressen. Baracmowsxkr (1936) gibt an,
daB 75%, der Larven durch das Muttertier vernichtet werden. Ich selbst
fand, daB es sogar 90—959, sein kénnen. Es ist interessant, daB sich die
Muttertiere wihrend der Brutpflege gegenseitig nicht stéren oder gar be-
kdmpfen, auch dann nicht, wenn die Nester eng beieinander liegen und nur
durch eine diinne Erdwand voneinander getrennt sind, wie ich es in
Schobendorf haufig beobachten konnte. Hinzu kommt noch, daB in einem
Verbreitungsgebiet Larven der verschiedensten Stadien vorkommen und
junge Larven oft eine Beute der dlteren werden. Im Frithjahr beim Verlassen
der Winterquartiere wird in dicht besiedelten Standorten der Kannibalismus
auch noch eine durchaus bedeutende Rolle spielen.

Temperatur und Feuchtigkeit diirften als hemmende Faktoren nur
eine untergeordnete Bedeutung haben. Das rechtzeitige Abwandern in
frostsichere Winterlager macht die Maulwurfsgrille von der Wintertempe-
ratur weitgehend unabhingig, so daB auf sandigem, humosem oder lehmigem
Boden mit nicht zu hohem Grundwasserstand die Winterruhe recht gut
itberstanden wird, dies konnte ich bei Nachgrabungen feststellen. Lediglich
auf Boden mit hohem Grundwasserstand (Schibendorf 80 em) kommt es
haufig vor, dal die jungen, aber auch dlteren Larven und die Imagines die
- Winterruhe teilweise nicht iiberstehen. Die Sterblichkeit aller Stadien ist
am groften, wenn im Friihjahr starke Temperaturschwankungen und
hohe Bodenfeuchtigkeit eintreten.

Der ausgeprdgte Kannibalismus der Imaginallarven und der Vollinsek-
ten gefahrdet die jungen Larven am stdrksten. Ihm gegeniiber spielen
Temperatur und Feuchtigkeit als Vernichtungsfaktoren eine weit geringere
Rolle. Doch durch das Zusammenwirken aller Faktoren entsteht ein ,,dyna-
misches Gleichgewicht“ in der Biozonose. So bleibt die Populationsdichte
in den einzelnen Jahren auch bei unterschiedlichen Witterungsverhéltnissen
anndhernd gleich stark. Von einem Massenwechsel kann man bei der Maul-
wurfsgrille in Brandenburg nicht sprechen. Aus verschiedenen Verbreitungs-
gebieten in Brandenburg ist mir berichtet worden, da8 die Stérke des Auf-
tretens der Maulwurfsgrille sich in einem Zeitraum von 50 Jahren kaum
gedndert hat, von kleinen Schwankungen abgesehen.

In den italienischen und siidfranzésischen Verbreitungsgebieten sind
jedoch Massenvermehrungen keine Seltenheit, obwohl der Kannibalismus
und die Vernichtung durch réuberische Insekten den gleichen Grad erreichen
diirften wie in den hiesigen Verbreitungsgebieten (Marexorti (1930),
Baracsowskr (1936)). Die Sterblichkeit der Larven und Imagines wird aber
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wihrend des Winters durch abiotische Einfliisse im stidlichen Klima nied-
riger sein als bei uns, wahrend andererseits optimale Temperaturen die
Entwicklung, die Lebensbedingungen und die Ausbreitung der Maulwurfs-
grillen begiinstigen.

Zusammenfassung

Untersuchungen tiber Lebensweise, Entwicklung und Verbreitung der Maulwurfs-
grille (Gryllotalpa culgaris Latr.), die im Lande Brandenburg durchgefithrt wurden,
erbrachten interessante neue Erkenntnisse iiber das jahreszeitliche Auftreten, Uber-
winterung und Larvenentwicklung der Tiere, diese Ergebnisse betreffen besonders die
Eiablage, den Nestbau und die Anzahl der Hautungen. Eine in ihrem Verhalten auf-
fallige biologische Rasse der Maulwurfsgrille (Gryllotalpe vulgaris Latr.) konnte in einem
besonderen Biotop nachgewiesen werden.

Summary

There are communicated the results of studies on biology, development, and distri-
bution of the mole-cricket (Gryllotalpa vulgaris Latr.) in Brandenburg and discussed
new interesting facts of seasonal appearance, hibernation, and larval development with
special reference to oviposition, nidification, and number of moultings. A biologic race
of Gryllotalpa oulgaris Latr. with a remarkable behaviour was found.

Pesiome

IIpoBenenHsble B 3emie Bpagmen(ypr uccienoBaHuA obpasa iKU3HE, PAasBUTHA
1 pacupocrpaHeHns Memsenku u (Gryllotalpa vulgaris Latr.) najgm HemocpencrT-
BeHHBIe HOBEIC CBEJeHUA O CEe30HHOM IIOABJIEHWM, 3MMOBKEe U PASBUTHU JIMYNHOA
HACEHOMBIX; 3TH pe3yJbTarhl OTHOCATCA TJIaBHBRIM o0pasoM K sAiuernanke,
VCTpOHCTBY IrHe3[ UM 4ucIy JuHek. B ocofom Ouorone oTMedeHa OMOIOTHMUYeCKasd
nopona MexBenku (Gryllotalpa vulgaris Latr.), BHINeIAIONIAACA CBOUM IMOBEIEHUEM.
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Richtigstellung der Schildlausnamen

in der Bearbeitung von Schmutterer, Kloft und Liidicke
im ,,Handbuch der Pflanzenkrankheiten

(V. Bd., 5. Aufl.,, 4. Liefg., 1957)
Von

L. LiNDINGER,
Hamburg

477: Abgrallaspis cyanophylli Sign. = Aspidiotus chamaeropis Sign. 1869. — 478: 4.
degeneratus Leon. = verkiimmerte Tiere von Chrysomphalus dictyospermatis.

492: Acutaspis perseae Comst. = Pseudischnaspis perseae (Comst. 1881) Ldgr. 1912, —
493. A, scuttformis Ckll. ist Synonym der vorigen Art.

508: Andaspis hawaiiensis (Mask. 1895) Mac Gill. 1921.

452: Anomalococcus indicus Gr et Aijar 1926 (syn. A. cremastogastri Aiyar 1921 nec
Gr. 1902).

440: Antonina crawi Ckll. 1900. — A. graminis (Mask. 1897) CKIL 1903. A. indica Gr.
1908 halte ich fiir eine gute Art.

493: Aonidia lauri (Bché. 1833) Sign. 1868; gehort in die Verwandtschaft von Parlato-
rea. — A. shastae Colem. = Cryptaspidiotus shastae (Colem. 1903) Ldgr. 1934.

482: Aonidiella aurantii Mask. == Chrysomphalus coccineus (Risso 1819) Ldgr. 1949. —
A. citring Coq. ist davon eine albinotische Form. — 484: A. comperei McKenzie
1987 = Chrys. coccineus. — A. gracillima Ldgr. = Chrys. gracillimus Ldgr. {1936)
1943. — A. orientalis Newst. = Chrys. orientalis (Newst. 1894) v. d. Goot 1913. —
A. tazus Leon. = Chrys. coccineus.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.8.3-4.334-365



