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1. Einleitung

Die itber den gesamten paldarktischen Raum, einschlieBlich westasiatischer und nord-
afrikanischer Gebiete verbreitete Gammaeule (Autographa gamma L.) ist aus zahlreichen
Literaturangaben als wirtschaftlich wichtiger Schidling vorwiegend landwirtschaftlicher
Kulturen bekannt geworden. Aus den zusammenfassenden Darstellungen iiber Massen-
vermehrungen der Gammaeule seit dem Jahre 1735 von Minkrewricz (1925) und MULLER
(1953) ist ersichtlich, daf dieser Schidling in unregelméBigen Zeitabstanden, vielfach
unverhofft, aufgetreten ist, so dafl die Gammaeule zu den Gelegenheitsschéidlingen ge-
zdhlt werden kann. GréBeres Schadauftreten ist in Deutschland aus den Jahren 1828,
1868, 1922 (MULLER, 1953), 1928 (Parr, 1928; Temprr, 1928) und 1946 (Ext, 1948)
bekannt geworden, wobei gewdhnlich in den genannten Jahren gleichzeitig auch in be-
nachbarten européischen Landern Massenvermehrungen der Gammaeule angezeigt wor-
den sind. Im Monat Juli 1962 wurde ebenso plotzlich ein starkes Schadlingsauftreten von
Autographa gamma L. im Gebiet der DDR bekannt, wobei — wie inzwischen zu erfahren
war — auch andere Lander, wie z. B. die GSSR (10 000 ha bei Briinn) und Westdeutschland
in derselben Zeit ein groBeres Schadvorkommen aufzuweisen hatten. Das plétzliche
Gammaeulenauftreten stellte Wissenschaftler und Praktiker des Pflanzenschutzes vor
schnell zu lésende Aufgaben, das zumal, da iiber diesen bei uns relativ selten vorkommen-
den Schidling zahlreiche Fragen zur Biologie, Prognosestellung, Bekdmpfung u. a. unge-
klart waren und einer dringenden Bearbeitung bedurften. Mitarbeiter der Abteilung
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Okologie der Insekten und Biologische Schadlingsbekampfung des Deutschen Entomolo-
gischen Institutes griffen daher die Anregung des Ministeriums fiir Landwirtschaft,
Erfassung und Forstwirtschaft auf, um Untersuchungen insbesondere tiber den Verlauf
der Massenvermehrung, den Gesundheitszustand der Gammaeulenpopulationen und die
Parasitierung dieses Schadlings in einigen Gebieten der DDR durchzufiihren.

2. Zur Methodik

Wihrend des Massenauftretens der Gammaeule in der DDR konnten mehrere Unter-
suchungen an Ort und Stelle in den Schadgebieten durchgefiihrt werden, wobei sich zahl-
reiche Praktiker des Pflanzenschutzes aktiv an diesen Arbeiten beteiligten und z.B.
mithalfen, das umfangreiche Material verschiedener Schidlingsstadien der Gammaeule
einzusammeln. Einige Landwirtschaftsbetriebe iibersandten uns vor allem Schidlings-
puppen zur Untersuchung des Gesundheitszustandes dieser Proben. Die im Freiland ge-
fundenen Tiere untersuchten wir im Laboratorium nach Raupen und Puppen getrennt.
Letztere wurden aus den Gespinsten herausgeldst, nach Geschlechtern getrennt gewogen
und in Binzelhaltung auf ihren Gesundheitszustand gepriift. Die weiblichen Puppen ka-
men in groBe Insektengldser {7 cm Hohe; 7,5 cm Durchmesser) auf Zellwatte. Den ge-
schliipften weiblichen Faltern wurde in einer Versuchsreihe keine Nahrung geboten, in
einer zweiten Variante wurden die Tiere mit Honigwasser gefiittert. Zu diesem Zweck
legten wir mit Honigwasser getrinkte Zellwatte auf den Gazedeckel des Insektenglases;
die Falter nahmen meist sofort Nahrung auf. In die Insektengliser wurde zu je einem
weiblichen Schmetterling ein Mannchen zugegeben. Kopulationen konnten beobachtet
werden. Die von den Weibchen abgelegten Eier wurden ausgezihlt und spiter, nach dem
Absterben der Gammaeulenfalter, wurden die entwickelten Resteier im Abdomen der
weiblichen Tiere ermittelt. Zur Untersuchung der Eiablage von befruchteten und un-
befruchteten, von gefiitterten und nicht gefiitterten Tieren wurden die Falter in 1,0 X
1,0x1,5m groBen Gazehauben gehalten (im Institutsgeldnde). Nach einer Umirage
bei vielen Entomologen, die z. T. sehr umfangreiche Aufzeichnungen iiber den Falferflug
der Gammaeule im Jahre 1962 u. a. Fragen zusammengestellt haben, sowie auch durch
mehrere Lichtfange an UV-Lampen und Beobachtungen des Falterfluges vorwiegend auf
Rotkleeschligen, konnten Unterlagen iber die Phénologie, vorwiegend im Spatsommer
1962 erhalten werden. Im Mai 1962 erhielt ich anlaBlich eines Studienaufenthaltes in der
Sowjetunion Ausgangsmaterial von T'rickogramma evanescens WusTw., das iiber 4—5 Ge-
nerationen auf Eiern der Getreidemotte (Sitotroga cerealella Oriv.) unter wechseinden
Temperaturbedingungen vermehrt und zur Parasitierung der Gammaeuleneier sowohl
unter Laboratoriuns- als auch unter Freilandbedingungen gepriift wurde. Die Léngen-
und Breitenmessungen der ménnlichen und weiblichen Eiparasiten (Kopfkapsel, Thorax,
Abdomen) wurden mit Hilfe eines geeichten Okularmikrometers an Tieren vorgenomimen,
die im trockenen Zustand aufbewahrt worden waren, einige Stunden vor der Messung in
Aqua destillata iberfithrt und in Berlese-Mischung eingebettet wurden. Gesicherte
Werte konnten erhalten werden, wenn die Messung nur wenige Stunden nach der Ein-
bettung der Tiere erfolgte und die Praparate nicht mit einem Deckglas versehen wurden.

Fiir die groBziigige Hilfe sowohl bei der Sammlung des Raupen-, Puppen- und Falter-
materials der Gammaeule als auch bei Beobachtungen iiber das Schadauftreten und den
Falterflug, mochte ich den vielen hilfsbereiten Praktikern des Pflanzenschutzes und auch
den zahlreichen fleiBigen Entomologen meinen besten Dank sagen. Frau Dr. V. A. §0z-
PETILNIKOVA vom Allunionsinstitut fiir Pflanzenschutz in Leningrad danke ich fiir die
Vermittlung des Eiparasitenmaterials von 7T'richogramma evanescens Wrsrw. Fir die
Auswertungsarbeiten, die Betreuung der Zuchten und die Erledigung der zahlreichen
Mef3- und Zahlarbeiten schulde ich den technischen Assistentinnen Frau B. Rogaw,
Frau B. Wirsg, Frl. B. Lucas und Frl. H. UrLmaxy besonderen Dank. Den Spezialisten
Herrn Dr. MmzaLy aus Budapest Herrn Dr. Bou$ex aus Prag und den Herren J. OERLEE
und Dr. Kéniesmaxy mochte ich fir die Bestimmung des Parasitenmaterials meinen
allerbesten Dank aussprechen.
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3. Uber das Auftreten des Schiidlings im Gebiet der DDR

Mit Beginn der letzten Julidekade 1962 wurden ziemlich pltzlich erheb-
liche Frafbeschiddigungen in mehreren Landwirtschaftsbetrieben vor allem
in mittleren und siidlichen Bezirken der DDR festgestellt. Aus Literatur-
angaben ist ersichtlich, daf# auch bei fritheren Massenvermehrungen der
Gammaeule in Deutschland und in anderen Léndern Europas wie z. B. in
Finnland 1946, die Hauptschéden im Monat Juli eintraten (Kanzrvo,
1947; Ext, 1948; MoLLER, 1953 u. a.). Im Jahre 1962 war dann Ende der
ersten Augustdekade keine VergroBerung der Schadfliche mehr festzu-
stellen, ein groBer Teil der Raupen hatte sich bereits verpuppt, wobei ge-
bletswelse merkliche Unterschiede zu verzeichnen waren. Wihrend sich
in den siidlichen Bezirken (Dresden, Leipzig, Gera, Halle) in der ersten
Augustdekade der grofite Teil der Raupen bereits verpuppt hatte und in der
Zeit vom 6. — 15. 8. die meisten Falter ihre Puppenhiilsen bereits verlieSen,
war in hoher gelegenen Gebieten und vor allem in den nordlichen Bezirken
(Rostock, Schwerin, Neubrandenburg) eine merkliche Verzogerung in der
Gammaeulenentwicklung festzustellen. Eine exakte Einschitzung der
Phénologie wird dadurch erschwert, da zur gleichen Zeit mehrere Entwick-
lungsstadien (Ei, Raupe, Puppe, Falter) nebeneinander vorkommen und
sich einzelne Generationen iitberschneiden. Das wird einerseits dadurch ver-
ursacht, daBB Autographa gamma sowohl im Ei- (Synvex, 1947), Raupen-
(Kanervo, 1947), Puppen- (Sacrarov, 1914 ; Kaxervo, 1947 ; MoLLER, 1953)
als auch 1m Falterstadium iberwintern kann und im folgenden Jahr mit
Beginn der Vegetationsperiode mehrere Stadien nebeneinander ihre Ent-
wicklung fortsetzen konnen. Andererseits ist bekannt, dall die Gammaeule
in Wandergesellschaften weite Strecken iitberquert (Wrrriams, 1961) und
zu unterschiedlichen Zeiten wohl vor allem aus siid- und siidostlichen Lan-
dern zufliegen kann (FisuEer, 1938; Kaxgrvo, 1946; PaLumtn, 1946 SyLvew,
1947). Dabei handelt es sich z. T. um Massenanfliige (Hassaxgin, 1956,
GioxtrER & EBERT, 1958), indem innerhalb weniger Stunden 4—5000 Falter
zum UV-Licht anflogen, bzw. es wurden iiber einen ldngeren Zeitraum
Zufliige von Emigranten konstatiert (PEERDEMAN, 1962). Inwieweit im
Spatsommer ein evtl. Riickflug der Gammaeulenfalter nach dem Siiden
bzw. Siidosten erfolgt, konnte nicht einwandfrei bewiesen werden. Diese
Frage bedarf durch Untersuchung und Kennzeichnung von Massenmaterial
und Anwendung exakter Versuchsmethoden einer Klirung. Durch diese
Uberschneidungen in den Entwicklungsphasen der einheimischen und zu-
gewanderten Tiere ist auch die Frage nach der Zahl der Gammaeulen-
generationen unter unseren klimatischen Bedingungen nicht ganz leicht ein-
zuschiitzen. Bel einer durchschnittlichen Entwicklungszeit von 6—9 Wo-
chen fiir einen geschlossenen Entwicklungszyklus der Gammaeule (Ei bis
Falter), schliefit A. gamma auf alle Falle in den Sommermonaten eine voll-
stiindige Generation ab. Die Entwicklung einer zweiten Generation im
mitteleuropéischen Gebiet bzw. unter sehr giinstigen Umsténden einer par-
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tiellen dritten Generation ist durchaus moglich. Fiir Deutschland geben
EcxsrrIN, (1920) 3, Brunck (1921) und MOLLER (1953) 2—3 Generationen;
fiir die Sowjetunion Bry-Brexko (1955) bis zu 4 Generationen und fiir Siid-
italien SirvesTrI (1911) sogar bis zu 5 Generationen an.

Nach dem schidlichen Raupenauftreten Ende Juli setzte im August bis
Anfang September ein sehr starker Falterflug ein. Mit Hilfe von UV-Lam-
pen konnten ortlich innerhalb von 2—3 Stunden z. T. 500 und mehr Gamma-
eulen gefangen werden. So berichteten mir z. B. Herr Dr. UrBanN und Fray,
daB ab 9. August 1962 die Gammaeule auf Hiddensee bzw. bei Salnitz
zahlreich bzw. sehr zahlreich flogen. Herr G. Scmorz konnte bei Rosen-
hain (Sa.) vom 6.—21. August eine zunehmende Zahl an Gammeulenfaltern
feststellen. AuBerordentlich hiufig fand er die Falter auf Rotkleestiicken,
Habichtskrautern, Flockenblumen, Skabiosen und Disteln. Herr Nav-
ManN aus Erfurt konnte in den Tagen vom 20.—26. 8. 1962 allabendlich
150—400 Falter an der Quecksilberdampflampe bei 2-stiindigem Lichtfang
erbeuten. Selbst im Stadtgebiet von Berlin konnte Herr E. TiEmanx von
Anfang August bis Anfang September hiufig mehrere Gammaeulenfalter an -
beleuchteten Schaufenstern beobachten. Auch Herr J. Micmrr aus Eis-
leben stellte oft einen starken Flug der Gammaeulenfalter von Mitte August
bis Anfang September fest, wobei der Hohepunkt in der Zeit vom 17. — 29.
August lag. Aus diesen Angaben iiber die jeweilige Stirke des Falterfluges
geht auBerdem hervor, daf hauptsichlich bei bedecktem, mildem und wind-
stillem Wetter hohe Falterzahlen ermittelt werden konnten. Aus den sehr
sorgfiltigen Aufzeichnungen von Herrn H. ZoErRNER, die vor allem seit
Mitte August 1962 regelmaBig gefithrt wurden (Fig. 1), 188t sich erkennen,
daB im Gebiet von Wittenberg aufler dem Hohepunkt des Falterfluges in
der Zeit vom 15. August bis zum 10. September, auch hereits Mitte Juli und
Mitte Juni, viele Falter der Gammeule an der UV-Lampe gefangen werden
konnten. Dabei ist es sicher so, dal vorwiegend die Nachkommen dieser
Faltergeneration von Mitte Juni den starken Schadfra an mehreren
Kulturpflanzen in der letzten Julidekade verursacht haben. Es scheint also
durchaus angebracht, wenn durch regelmiaBigen Lichtfang mit Hilfe von
UV- oder Mischlicht-Lampen vor allem von Mitte Mai bis Mitte Juli mog-
lichst lickenlose Aufzeichnungen iiber die Stirke des Falterfluges der Gam-
maeule gefiithrt wiirden. Dadurch kdnnte eine Prognose iiber die Stirke des
zu erwartenden Schidlingsauftretens zeitig genug gegeben werden und die
Praktiker des Pflanzenschutzes wéren vor unliebsamen Uberraschungen
durch diesen ,,Gelegenheitsschadling-Gammaeule sicherer. Fur den Ver-
lauf der Schadlingsentwicklung spielen Witterungsfaktoren eine wichtige
Rolle, wobei der Feuchtigkeit eine vorrangige Bedeutung zukommt.
Kozax¢irov (1937) wies darauf hin, daB die Raupen und Vorpuppen der
Gammaeule besonders feuchtigkeitsliebend sind und bei hoher Temperatur
und zu geringer Feuchtigkeit eine hohe Raupensterblichkeit eintritt. Nach
Brs-Brexko (1953) verldngert eine zu geringe Feuchtigkeit die Entwick-
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lungszeit der Gammaeule. Bei der letzten Massenvermehrung dieses Schad-
lings in Schleswig-Holstein (Exr, 1948) waren die Monate April, Mai, Juni,
August sehr niederschlagsreich gewesen, indem im Juni sogar mehr als das
Doppelte der ,,Norm* der Niederschlige fiel. Wir hatten im Jahre 1962 eine
dhnliche Witterungssituation, indem gerade im Monat Juni starke Abwei-
chungen von den langjiahrigen Mittelwerten konstatiert wurden.
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Fig. 1. Phéanologie des Falterfluges der Gammaeule (Autographa gamma L.) in der
Umgebung von Wittenberg im Jahr 1962 {nach Angaben von H. ZoERNER)

DaB eine hohe Luftfeuchtigkeit der Massenvermehrung der Gammaeule
forderlich ist, geht auch daraus hervor, dafl im Spatsommer 1962 in Niede-
rungslagen, in Talsenken, an See- bzw. FluBrandern zumeist ein starkerer
Raupenfrall festzustellen war, als auf benachbarten hoéher gelegenen,
trockneren Feldpartien. Wahrend der Zeit des HauptiraBles durch die
Altraupen der Gammaeule meldeten die zustindigen Dienststellen des
Pflanzenschutzes bis etwa Mitte August 1962 eine laufend zunehmende
Grofle der Gesamtbefallsfliche. Insgesamt wurde fiir das Gebiet der DDR
ein Schadareal von 138600 ha Flachengrofle angegeben, davon waren
allerdings nur 276 ha, die durch die Raupen der Gammaeule kahlgefressen
wurden. Es kamen Bodengerite und Flugzeuge zur Begiftung des Schéad-
lings auf einer Flache von iiber 64 000 ha zum Einsatz.

Die Gammaeule ist sehr polyphag, und es sind iber 90 Fraflpflanzen
bekannt (WerTH, 1931; Cunix, 1933; Kaxervo, 1946; Ext, 1948; MULLER,
1953; Brs-Biexko, 1955). Da die Eiablage vorwiegend an Unkrauter er-
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folgt, vollzieht sich die Entwicklung der Jungraupen auch hauptsichlich auf
diesen Pflanzen, und von da aus wandern die Raupen dann auf die Kultur-
pflanzen iiber. Der gréfite Schaden wurde an Lein festgestellt, das héngt
wohl damit zusammen, dafl gerade diese Feldkultur im Juni/Juli selten
Pflanzenschutzkontrollen unterliegt. Beachtlicher Frall fand sich auch an
Blattern der Zuckerriiben, obwohl die Herzblatter gewdhnlich unversehrt
blieben und die Pflanzen den FraBschaden meistens iiberstanden. Merk-
liche FraBbeschidigungen durch die Gammaeule traten auch an Erbsen,
Sommerraps, Senf, Tabak, Kartoffeln, Gemiise- und Ackerbohnen, Mais,
Klee u. a. Kulturpflanzen ein.

4. 7Zur Fruchtbarkeit und Sterblichkeit der Gammaeule

Zur Beurteilung des Gesundheitszustandes der Schadlingspopulationen
in verschiedenen landwirtschaftlichen Betrieben der Republik dienten im
wesentlichen die in der Zeit vom 2. — 11. August 1962 eingesammelten
" Raupen und Puppen der Gammaeule. Insgesamt kamen rd. 5000 Tiere zur
Untersuchung, die auf 32 rdumlich verschieden gelegenen Schadflachen und
z. T. an mehreren Tagen nacheinander auf ein- und derselben Parzelle
(Tantow) eingetragen worden waren (Tab. 1).

Aus der Tabelle ist ersichtlich, da der Anteil an gesunden Raupen und
vor allem Puppen der Gammaeule in einigen Schadgebieten nur gering ist
und demgegeniiber die Mortalitit verhaltnisméfig hohe Werte aufweist. Es
muB dazu bemerkt werden, daf z. B. das Material aus der LPG Friedrichs-
ruh, aus Dodendorf, Atzendorf, Langenweddingen, der RTS Zbschen,
Zeitz, und der MTS Groitsch sehr schlecht verpackt worden war und die er-
haltenen Angaben iiber den Anteil gesunder und kranker Tiere kein repri-
sentatives Bild iiber den wirklichen Gesundheitszustand der Gamma-
eulenpopulation vermitteln. Die eingesammelten Schédlingsstadien
stammten in den einzelnen Gebieten von z.T. verschiedenen Kultur-
pflanzen her, aber allgemein lieB3 sich feststellen, daf der Anteil gesunder,
kranker oder parasitierter Gammaeulenraupen bzw. -puppen in keiner deut-
lichen Abhingigkeitsbeziehung zur Art der FraBlpflanzen stand. So war
z. B. ein hoher Prozentsatz gesunder Tiere in Schadlingspopulationen an
Flachs (Zehna), Zuckerritben (Kladdrun, Géricke, Querfurt, Groitsch) und
Mohn (Sorbitz) festzustellen. Einen offensichtlichen EinfluB auf den Ge-
sundheitszustand der Schadlingspopulation hatte aber die Hohe der Schad-
lingsdichte auf der jeweiligen Befallsflache. Wéahrend z. B. auf einem Flachs-
schlag der RTS Zehna mit nur geringem Schédlingsbesatz der Anteil ge-
sunder Puppen verhdltnism#Big hoch war (@ 28,5%; '3 38,29,) und das
Sterblichkeitsprozent der Puppen nur bei 27,19, lag, hatte im Gegensatz
dazu ein sehr stark, teilweise kahlgefressenes Flachsfeld bei Moschlitz einen
Antell gesunder Puppen von nur 179%, und eine Mortalitat von 78,5%, auf-
zuweisen (Tab. 1). Ahnliche Beziehungen zeigten sich auf den Flachen mit
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starkem Schédlingsvorkommen der RTS Farnstadt (an Zuckerriiben) und
bei Buttelstedt (an Spinatsamentrigern).

Ein Beispiel dafiir, dal die Verwendung chemischer Mittel gegen kurz
vor der Verpuppung befindliche Altraupen der Gammaeule wenig sinnvoll
ist, wurde in Wiehe (Kreis Artern) sehr deutlich. Obwohl das Phosphor-
séiureesterpriparat Wofatox in tberdosierter Menge zum Einsatz kam
(40 kg/ha), verlieBen von den 137 eingesammelten und untersuchten Tieren
spéter 42 gesunde Falter ihre Puppenhiilsen (Tab. 1).

Die Unterscheidung der lebenden mé#nnlichen und weiblichen Gamma-
eulenfalter nur nach duBeren Merkmalen ist mit einem groBen Unsicher-
heitsfaktor behaftet. Wir benutzten deshalb zur Trennung der Tiere nach
Geschlechtern die weitgehend sicheren Unterscheidungsmerkmale an den
Puppen bzw. bestimmten spéter bei den Tieren in Einzelhaltung das Ge-
schlecht nach Préparation der toten Falter. Im Durchschnittswert an ge-
sunden Tieren ergibt sich ein Uberwiegen des Mannchenanteils (845 &g
724 99) und in einigen Populationen mit sehr vielen Schidlingen ist diese
Verschiebung des Geschlechterverhiltnisses zugunsten der Ménnchen sehr
deutlich (z. B. Zehna, Kladdrun, Géricke). Es gibt aber auch verhéltnis-
miBig gesunde Gammaeulenpopulationen mit einem Uberwiegen der
weiblichen Tiere (MTS Meckanitz, vgl. Tab. 1).

Im allgemeinen kann man sagen, daB bei der Ubervermehrung der
Gammaeule im Spatsommer 1962 in der DDR das Geschlechterverhiltnis
keine wesentliche Bedeutung fiir die Beurteilung des Weiterverlaufs der
Schadlingsentwicklung gehabt hat.

An iiber 1400 minnlichen und weiblichen Gammaeulenpuppen aus den
verschiedenen Gebieten der DDR wurde das Gewicht bestimmt (Fig. 2).
Dabei ergab sich, dafl zwischen den mittleren Gewichten der ménnlichen
und weiblichen Puppen sowohl unter Beriicksichtigung des Gesamt-
wertes als auch der einzelnen Schadgebiete kaum ein wesentlicher Unter-
schied besteht. Das hingt damit zusammen, daf die weiblichen Gamma-
eulenfalter, im Unterschied z. B. zur Forleule (Panolis flammea ScoBIFF.)
u. a. Noctuiden ihre Puppenhiillen verlassen, ohne daf die Eier in den Ova-
rien herangereift sind. Aus Fig. 2 ist zu ersehen, daB die mittleren Puppen-
gewichte der gesunden weiblichen Puppen aus den einzelnen Gebieten in der
GroBenordnung zwischen 0,32 und 0,34 g liegen und damit nicht gro vom
Mittelwert aller gesunden weiblichen Puppen abweichen. Ein gesicherter
Unterschied zwischen Puppengewichten von Tieren aus Gebieten mit nur
geringer Schidlingsdichte und denen aus stark befallenen Feldkulturen
konnte nicht erbracht werden.

Die auffallend geringen mittleren Gewichte der toten (krank, parasitiert)
weiblichen Puppen gegeniiber den mittleren Gewichten der gesunden weib-
lichen Puppen, aus denen spéter Falter schliipften, erklart sich daraus, daB
ein Teil der nicht geschliipften, toten Tiere zum Zeitpunkt der Wégung schon
abgestorben oder im Abbau begriffen war. Dasselbe gilt auch fiir die mitt-
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£

Tabelle 1. Gesundheitszust_and der

{nach Untersuchungen des Raupen- und

Gesamt-
Ort der Material zathl ole£l Raupen
ok : er Material- ntersuch-
Bezirk Kreis ’ entnahme ° tl(len Ra(lilpen gesund krank
P\lllrr)lpen Zahl | % Zahl ] 9%,
Giistrow RTS Zehna 553 — 13 2,4
Schwerin Parchim LPG Kladdrun 151 — —
Parchim LPG Friedrichsruh 100 - —
Potsdam Kyritz Goricke 159 - 1 0,6
Angermiinde | Tantow 4. 8. 62 341 73 1 24,5 | 112 32,8
Frankfurt | Angermiinde | Tantow 7. 8. 62 162 77 | 47,5 19 11,8
Angermiinde | Tantow 9. 8. 62 126 2 1,6 -
StaBfurt Dodendorf 136 — —
Magde- StaBfurt Atzendorf 40 — —
burg StaBfurt Langenweddingen 50 - -
Quedlinburg Quedlinburg 100 — 100 100,0
Aschersleben | Aschersleben 176 e 126 71,6
Halle Halle 98 o o
Artern RTS Wiehe 137 — 29 21,2
Querfurt RTS8 Farnstadt 113 — 1 0,9
Querfurt Querfurt 186 — 90 484
Halle Querfurt RTS Leimbach 92 — —
Merseburg RTS Zoschen 165 — 99 60,0
Naumburg LPG Aue-Molau 49 — —
Naumburg LPG PriefBnitz 46 — —
Zeitz Zeitz 214 1 0,5 | 213 99,5
Borna MTS Groitsch 101 - e
Wurzen LPG Thallwitz 23 e 9 39,1
Leipzig Leipzig ‘GroBposna 132 —
Altenburg MTS Rositz 52 — 52 | 100,0
Grimma MTS Colditz 8 —_ —
Dresden MeiBen MTS Meckanitz 188 e -
Gera Schleiz Moéschlitz 205 — 5 1 24
Gera Sorbitz 197 4 2,0 27 13,7
Apolda LPG Eckolstadt 111 — 3 2,7
Erfurt Weimar Buttelstedt 229 — —
Sommerda MTS Gutsmann-
hausen 59 — 1 1,7
Sa. | 4499 | 157 | 34 | 900
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Gammaeule (Autographa gamma 1.

Puppenmaterials aus einzelnen Gebieten)

Puppen Parasitiert
Gesami- gesund krank Schlupfwesp. Tachinen
zahl der o -
Puppen o . Falter geschlipft
und Falter ‘Weibchen Mannchen

Zahl; % Zabl | % Zahl[ % Zahll %, Zabl | %

540 97,6 | 158 | 28,5| 211 | 88,2 150 | 271 7 1,3] 1& | 25
151 [ 100,0 | 4k | 291 59 | 394 45 | 298| 1 07, 2| 13
100 |[100,01 5 | 50| 7 | 70! 75| 750 — 13 | 13,0

158 99,4 37 23,3 83 52,2 27 17,0 1 0,6 10 6,3

156 5571 26 76| 20 | 59| 110 | 32,2
66 40,7 9| 56/ 21 | 12,9 36 | 22,2
194 98,4 5 40| 20| 159 99 | 785
136 — — 136 |100,0
40 — — 40 |100,0

™

50 100,0 11 22,0 8,0 35 70,0

50 284 18 | 10,2] 20 | 14,4 11 | 62| 1| 06| —
98 1100,0| 41 | &1,8| 49 | 50,0] 7 | 74 1] 14 =

108 78,8 16 | 11,7 26 | 48,9 57 | 41,6| — 9 | 6,6

112 99,11 10 | 88| 25 | 221| 76 | 67,3 — 1] 09
96 51,6 | 31 | 16,6 28 | 154 | 86 | 194, 1 | 05 -
92 100,0| 29 | 31,5 410 | 10,9| 52 | 56,5| — 1] 11
66 40,0 — | — | — | — | 6& | 388 ~— 2 | 1,2
49 1100,0| 10 | 20,4| 14 | 28,6 24 | 49,0 — 1 2,0
46 [100,0] — | — 1 22 4k | 956 1| 22 — | -

101 [100,0 | 31 | 30,7| 29 | 28,7 &1 | 40,6
14 60,9 — | — | — 14 | 60,9

132 [100,0 | 45 | 341 42 | 31,8| 4& | 83,3 — 1] 08
8 11000 3 | 375 — 4] 50,0 — 1] 12,5

188 100,0) 100 | 53,2 52 | 27,6 33 | 17,6 — 31 1,6

200 97,6 — 34 | 17,0| 157 | 785 — 9 | 45

166 84,3 1 32 | 16,2 33 | 16,8| 80 | 40,6 — 21 | 10,7

108 19 | 17,2] 14 | 12,6 75 | 67,5, — -

229 100 35 | 15,3 36 | 157 157 | 68,6| — 1] 04
58 98,3, 9 | 152] 7| 11,9| 42 | 71,2| — —

3442 76,6 | 726 | 161 | 845 | 18,8 1771 39,4 13 | 0,3 89 | 2,0
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Fig. 2. Mittlere Gewichte miannlicher und weiblicher Puppen der Gammaeule
(Autographa gamma 1..) in verschiedenen Gebieten

leren Puppengewichte der Gammaeulen aus Méschlitz und Priefnitz (Fig. 2,
Tab. 1); in diesen Gebieten waren die Puppen durch Krankheitsursachen
abgestorben. Bei Betrachtung der Haufigkeitsverteilung von Gewichten
weiblicher Puppen aus einer relativ gesunden Schédlingspopulation (Zehna)
ist ersichtlich, daf sich groBe Unterschiede in den Einzelgewichten der unter-
suchten weiblichen Puppen ergeben (Fig. 3). Die meisten Tiere hatten ein
Gewicht von 0,300 bis 0,350 g aufzuweisen, wobei der Mittelwert von 0,330 g
weit iiber den von Lowna (1958) erhaltenen Durchschnittsgewichten liegt, die
er sowohl bei Einzelhaltung (0,2948 g) als auch bei Massenzucht (0,2705 g)
der Gammaeule im Laboratorium erhielt. Wie aus Fig. 3 weiterhin zu er-
sehen ist, waren je 1 gesunde weibliche Puppe mit einem geringen Ge-
wicht von 0,2452 und 0,2516 g vertreten, aber es gab auch einzelne extrem
schwere weibliche Puppen mit Gewichten bis zu 0,4113 g.

Bei Betrachtung der Beziehungen zwischen den Puppengewichten weib-
licher Tiere und dem Schlupfdatum der Falter (Fig. 4) aus dem Gebiet
Zehna ergibt sich, dafl an jedem Tag in der Zeit vom 17. — 22. August Falter
schliipften, die aus Puppen sowohl mit geringen als auch mit hohen Gewichten
stammten. Eine Abhingigkeit, da Weibchen mit hoherem Puppengewicht
zeitiger oder spéater ihre Puppenhiillen verlassen, 148t sich aus den erhal-
tenen Ergebnissen (Fig. 4) nicht ableiten, das wird besonders deutlich beim

DOI: 10.21248/contrib.entomol.13.3-4.291-310



Beitriige zur Entomologie, Band 13, 1963, Nr.'3/4 : 301

Vergleich der in der graphischen Darstellung miteinander verbundenen
Mittelwerte.

Bei Untersuchungen iiber die Eientwicklung und die Eizahl der Gamma-
eule konnten sowohl bei frisch geschliipften weiblichen Gammaeulen in der
Laboratoriumszucht (r = 50) als auch bei vielen am UV-Licht gefangenen
Faltern (ither 1000) keine reifen Eier im Abdomen festgestellt werden. In
zahlreichen Versuchen gelang es jedoch, sowohl bei den aus den Puppen auf-
gezogenen Faltern als auch bei den am UV-Licht gefangenen Tieren, daf die
Weibchen nach Fiitterung mit Honigwasser im Laboratorium (in Insekten-
glidsern) und im Freiland (unter Gazehauben) Eier ablegten. Obwohl die
Eiablagen an den Pflanzen sehr schwer zu finden sind, konnte ich an ver-
schiedenen Unkrautern (Melde, Wegerich, Knopfkraut) die kleinen steck-
nadelkopfgrofen Eier vereinzelt ausfindig machen. Herr H. TrcrNIK aus
Konigsbriick teilte mir in diesem Zusammenhang mit, daB er am 3. 9. 1962
in einer Erdbeerplantage ein Weibchen der Gammaeule bei der Eiablage auf
Unkrautern beobachtete. In den Laboratoriumsversuchen begannen die
gefiitterten Weibchen 6-—9 Tage nach dem Verlassen der Puppenhiilsen
mit der Eiablage. Dieser Vorgang zog sich mehrere Tage hin, wobei eine End-
auswertung ergab, dafl maximal 952 Eier von einem Weibchen abgelegt

16
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Hdufigkeit in Prozenten
>
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|/ AVA
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0240 0,260 0,280 0,300 0,320 0,340 0,360 0,380 Q400 0420

Puppengewichte (g)

Fig. 3. Haufigkeitsverteilung der Gewichte weiblicher Puppen der Gamimaeule
{Autographa gamma L.}, aus denen spéter Falter schliipiten (Gebiet Zehna, 1962)
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wurden. Aus der Literatur ist bekannt, daB die Gammaeule 1000 (MY11E=R,
1953), ja sogar 1500 und mehr Eier (KoZaxtrrkow, 1937) ablegen kann.
Unsere Untersuchungen zeigten aber auch, dafl viele Weibchen gar keine
reifen Eier im Abdomen entwickelt hatten (Fig. 5) und bei anderen Faltern
nur ein Teil des vorhandenen Eivorrats abgelegt worden war. Da die Gam-
maeule zu den Faltern gehort, bei denen die Eier erst durch Zusatzernsh-
rung nach dem Verlassen der Puppenhiillen heranreifen, konnte auch keine
direkte Beziehung zwischen dem Puppengewicht und der Eizahl ermittelt
werden (Fig. 5). Das trifft sowohl zu bei Beachtung des Anteils an abge-
legten Eiern als auch unter Beriicksichtigung der reifen Eier, die im Ab-
domen der Imagines vorhanden, aber nicht abgelegt worden sind (Fig. 5).
Inwieweit in den Fillen, in denen keine Eier ausgez8hlt werden konnten,
eine Unfruchtbarkeit durch Polyederkrankheit vorliegt (MoxrzECKL. 1923)
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Fig. 4. Zur Beziehung zwischen dem Schliipfdatum weiblicher Falter der Gammaeule
(Autographa gammae L.) und Puppengewicht (Gebiet Zehna)
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Fig. 5. Beziehungen zwischen Puppengewicht und Eizahl bei der Gammaeule
(Autographa gamma 1.}

konnte nicht sicher nachgewiesen werden. Auf alle Falle ergaben die Unter-
suchungen an kranken Gammaeulenraupen und -puppen aus dem Gebiet
von Tantow, dal eine hohe Mortalitit der Schédlingspopulation durch
eine Polyedrose eingetreten war. Wie aus Tab. 1 zu ersehen ist, wies das
am 9. 8. eingesammelte Gammaeulenmaterial beachtlich hohere Sterblich-
keitsquoten auf, als die am 4. 8. untersuchte Schédlingsprobe. Aullerdem
war eine Bakteriose festzustellen, die nicht nur in Tantow sondern auch in
Zoschen, PrieBnitz, Thallwitz und Rositz (Tab. 1) einen sehr groBen Teil der
Schidlingspopulation ausschaltete. Vielerorts zeigte sich dasselbe Bild,
némlich, daf die toten, mit dem Vorderkorper an den Pilanzen angehefteten
braunen Raupen von den Frafipflanzen schlaff herabhingen. Andere,
meistens schwarz und etwas glinzend aussehende Tiere fanden sich vor-
wiegend am Boden des Feldes, ihre Korperform war weitgehend erhalten ge-
blieben, im Inneren waren diese Raupen hohl und brachen leicht durch.
Wie aus der Literatur hervorgeht, spielen Bakterienkrankheiten (BoLpirev,
1925; Ext, 1948) und Polyederseuchen (MoxrzrckI, 1923; Vaco, 1955) bei
der Dezimierung vor allem der Herbstgeneration von Autographa gamma
eine groBle Rolle. Nach den Angaben von WerTr (1931) und Eviacmova
(1961) kann auch ein Massensterben der Gammaeulenraupen durch Pilz-
befall hervorgerufen werden. In unseren Untersuchungen im Jahre 1962
waren allerdings nur sehr vereinzelt pilzkranke Raupen anzutreffen. Wir
konnten uns davon iiberzeugen, da im Herbst 1962 die grofite Bedeutung
fiir den Zusammenbruch der Massenvermehrung von Autographa gamma
Bakterien- und Polyederkrankheiten hatten.
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5. Uber Parasiten des Schiidlings unter besonderer Beriicksichtigung des Eiparasiten
) Trichogramma evanescens W ESTW.

Im Unterschied zur Bedeutung der Krankheitserreger fiir den Grada-
tionsverlauf der Gammaeule wird an mehreren Literaturstellen der Wirk-
samkeit von parasitischen Dipteren und Hymenopteren eine nur unwesent-
liche Bedeutung beigemessen (Cu~iw, 1933; Exmorm, 1947 ; Svuvexn, 1947).

In unseren Untersuchungen iiber den Parasitierungsgrad der Raupen
und Puppen von Autographa gamma stellte sich ebenfalls heraus, daB das
Parasitierungsprozent des Schéadlings verhaltnism#Big niedrige Werte auf-
wies. So waren z. B. die Gammaeulenpuppen im mittleren nur zu 0,39, von
Schlupfwespen und zu 2,09, durch Tachinen parasitiert. Dall den Tachinen
im allgemeinen eine groflere Bedeutung zukommt als den Schlupfwespen,
erwihnt bereits Kaxervo (1947). Durch Tachinen waren ortlich weit iber
dem Durchschnitt liegende Parasitierungswerte festzustellen (Tab.1;
Friedrichsruh, 13,0%; Goricke, 6,3%,; Strbitz, 10,79%,).

Fiir die Gammaeule sind aus der Literatur mehr als 50 Parasitenarten
bekannt (Sivestrr, 1911; Morrey, 1933; Taomeson, 1953, 1957 u. a.).
Wie aus unserer Parasitenliste (Tab. 2) zu ersehen ist, konnte eine Reihe
sehr polyphager Tachinenarten aufgezogen werden, wobei Pales pavida Mc.
am héufigsten vertreten und in 3 verschiedenen Befallsgebieten anzutreffen
war. Die Tachine Voria ruralis Farr. fibren Nizrsey (1919), Exnorm

Tabelle 2. Aus Autographa gamma L. aufgezogene Parasitenarten

Diptera Tachinidae Blondelia nigripes FarL.
(Larvaevoridae) Eumea westermanni ZETT.
Pales pavida Me.

Phryxe vulgaris FALL.
Voria ruralis FaLL.
Hymenoptera Ichneumontdae Hemiteles sp.

Iseropus stercator .
Ttoplectis maculata F.
Stenichneumon cul pator SCHRK.
Braconidae Apanteles congestus NEES
A. pallidipes REINH.
Microplitis mediana RUTHE

Pteromalidae Aprostocetus galactopus RaTz.

Tetrastichidae Habrocytus sp. (sernotus-
Gruppe)

Encyrtidae Litomastiz truncatella D aLM.

Trichogrammatidae Trichogramma evanescens WESTW.

(1947), und Kangrvo (1947) in ihren Parasitenlisten fiir die Gammaeule an;
bei uns kam dieser Parasit in Friedrichsruh und auch in Goricke vor. Von
den Schlupfwespen erlangt vor allem die Braconide Apanieles congestus
Negs eine groBere Bedeutung. So erreichte z. B. im Gebiet von Quedlin-
burg die Raupenparasitierung der Gammaeule durch 4. congestus am Flachs
einen Wert von 70%,. Diese Braconide gibt auch Scuirrzr (1931) als Parasit
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der Gammaeule an. Als Uberparasit von A. congestus spielte bei uns die
Ichneumonide Hemiteles sp. eine gewisse Rolle. Die durch Polyembryonie
bekannte Encyrtide Litomastiz truncatelle Daim. trat nur an einzelnen
Raupen auf; dieser Schlupfwespenart begegneten wir in 4 verschiedenen
FraBgebieten der Gammaeule.
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Fig. 6. Mittlere Gesamtlinge ménnlicher und weiblicher Eiparasiten ({Z'richogramma
evanescens WEsTw.) nach Aufzucht auf Biern der Getreidemotte (Sitotroga cerealella
Or1v.) und der Gammaeule (Autographa gamma L.)
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AuBer den aufgefiihrten parasitischen Insekten waren im Gebiet von
Tantow mehrere von réuberischen Carabiden ausgefressene Schidlings-
puppen anzutreffen. Der Eiparasit Trichogramma evanescens WESTW.
konnte im Freiland nur in einem Eigelege nachgewiesen werden. Die Wirk-
samkeit dieses Eiparasiten wurde in Laboratoriums- und in Freilandver-
suchen gepriift, indem die im Laboratorium erhaltenen Eiablagen der
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Fig. 7. Haufigkeit (in %) der Gesamtlangenwerte von T'richogramma evanescens WESTW.,
vermehrt auf Eiern der Getreidemotte (Sitotroga cerealella O1xv.)

Gammaeulen fiir diese Versuche Verwendung fanden. Unter Laboratoriums-
bedingungen konnte eine 100%ige Parasitierung der Gammaeuleneier er-
zielt werden. Auch im Freiland ausgelegte Schidlingseier wurden von frei-
gelassenen Trichogramma-Weibchen aufgesucht und bestiftet. Dabei er-
reichten diese Eiparasiten die vom Freilassungsort 4 m entfernt ausgebrach-
ten Wirtseier bereits in kurzer Zeit.

An Tr. epanescens Westw. durchgefiihrte Messungen nach Aufzucht der
Parasiten auf Eiern der Getreidemotte (Sitotroga cerealella Oriv.) und der
Gammaeule ergaben, dafl die mittleren Werte der Gesamtlinge sowohl bei
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méinnlichen und bei weiblichen Eiparasiten, auch wenn 77r. evanescens
5 Generationen lang auf den iiblicherweise verwendeten Wirtseiern der Ge-
treidemotte aufgezogen worden war, keine merklichen Unterschiede zeigten,
d. h., daB die Tiere bei nacheinanderfolgender Vermehrung auf ein- und dem-
selben Wirt, fast gleich groff blieben (Fig. 6). Mit Ausnahme des Ausgangs-
materials, in welchem sich die mittlere Gesamtlinge ménnlicher und weib-
licher Tiere etwa die Waage hielt, wiesen alle nachfolgenden Generationen
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Fig. 8. Mittlere Korperabmessungen mannlicher und weiblicher Eiparasiten
(Trichogramma evanescens WesTw.) (Vermehrung vom 14./15. Juni 1962)

der Eiparasiten deutlich grofere Lingenwerte bei den weiblichen Parasiten
auf (Fig. 6). Die auf Eiern der Gammaeule weiter vermehrten Eiparasiten
waren im Durchschnitt deutlich kleiner (Fig. 6), was sicherlich mit der nur
geringen Nahrungsmenge der sehr kleinen Gammaeuleneier zusammen-
hingt. Eigenartigerweise wiesen die Tiere der nachfolgenden Generation,
die wieder auf Eiern der Getreidemotte vermehrt wurden, verhéltnismafig
kleine Parasiten auf (Fig.6). Betrachtet man die Haufigkeit, in der die
Gesamtlangenwerte bei miénnlichen und weiblichen Tieren in einzelnen
GroBengruppen anzutreffen sind, so ist ersichtlich, daB die mannlichen Pa-
rasiten sowohl in der Vermehrung vom 14./15. Juni als auch vom 13.—17.
Oktober 1962 im Unterschied zu den weiblichen Parasitenimagines ihre
groBten Werte in den niedrigeren Grofenklassen aufzuweisen haben (Fig. 7).
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Untersucht man die einzelnen Korperabmessungen, vor allem die Kopf-
kapsel- und Abdomenldnge und -breite genauer, die die ménnlichen und
weiblichen Eiparasiten in den jeweiligen Gruppen der Gesamtkérperlinge
haben, so ergibt sich, daf die ménnlichen Tiere eine deutlich groBere Kopf-
kapselbreite besitzen als die Weibchen (Fig. 8). Auch zeigt sich ein merk-
licher Unterschied in der Abdominalbreite, die Mannchen haben einen um
durchschnittlich 30 g schmaleren Hinterleib als weibliche Eiparasiten.
Die Werte der Kopfkapsellinge und Abdominallinge als auch der Thorax-
abmessungen zeigen keine offensichtlichen Unterschiede bei ménnlichen und
weiblichen Imagines von Trichogramma evanescens. Die begonnenen Unter-
suchungen iiber die Abhéngigkeit der Fruchtbarkeit dieser Eiparasiten von
der GroBe der Tiere konnten noch nicht abgeschlossen werden.

Zusammenfassung

Wahrend des starken Schidlingsauftretens der Gammaeule Autographa gamma L.,
vor allem im mittleren und siidlichen Teil der DDR, wurden im Spatsommer 1962 Unter-
suchungen {iber den Verlauf der Massenvermehrung (Gesundheitszustand, Phinologie des
Falterfluges, natiirliche Sterblichkeit u. a.) durchgefithrt. Aus 32 Gebieten kamen ins-
gesamt 5000 Tiere nach ihrem Anteil an gesunden, kranken und parasitierten Raupen
und Puppen zur Untersuchung. In Gebieten mit hoher Schidlingsdichte ergab sich, un-
abhiingig von der Art der FraBpflanze, ein hoheres Sterblichkeitsprozent des Schadlings.
Es sind Ergebnisse tiber Beziehungen zwischen dem Puppengewicht und dem Schliipf-
datum und der Eizahl dargelegt. Bakterien- und Polyederkrankheiten verursachten eine
hohe Sterblichkeit der Gammaeulen-Raupen und -Puppen. Von den 16 ermittelten Para-
sitenarten wurde durch Tachinen (2,09) und Schlupfwespen (0,3%) nur eine geringe
Parasitierung des Schadlings erreicht. Trichogramma evanescens WrsTw. parasitierte
in Freiland- und Laboratoriumsversuchen mit Erfolg die Eier der Gammaeule. s
sind Angaben vorhanden iiber Korperabmessungen von Tr. evanescens nach Vermehrung
der Parasiten auf Eiern der Getreidemotte und der Gammaeule. '

Summary

During the occurence of the Beet Worm (Autographa gamma L.) in the middle and
southern parts of the German Democratic Republic there was investigated in late summer
of 1962 the course of the outbreak (state of health, phenology of flight, natural mortality).
The total of 5000 caterpillars and pupae from 32 localities were studied as to their percen-
tage of healthy, sick, and parasitized specimens. In places with a high population den-
sity of the pest insect there was found a higher percentage of mortality, without
regard of the food plant. There are given results on relations between the weight of
pupae, date of emergence, and number of eggs. Bacterioses and polyedroses caused a
high mortality of both the caterpillars and the pupae. 16 species of parasites were
ascertained. Parasitization was low (2,09 by Tachinid {lies, 0,3%, by Ichneumon flies).
Trichogramma evanescens WESTwW. successfully parasitized eggs of the Beet Worm in
the field as like as under laboratory conditions. There are given notes on body measures
of Tr. evanescens reared from the eggs of both the Angoumois Grain Moth (Sitotroga
cerealella Orivier) and the Beet Worm.

PesoMme

IToamanMm setom 1962 roxa, BO BpeMa MAcCOBOrO II0ABJICHIIS BPefUTe A COBRU-
ramma (Autographa gamma L.), ocoGeHHO B NEHTPaJbHBIX U I0/KHBEIX o0jactax I'IIP
Oblil IIPOBeNeHbl 00CJe[l0BaHUA MACCOBOTO PA3MHOKEHUA (COCTOSAHME 370POBLA,
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denosorna Jyera GabGoder, ecrecrBenHas Tubenb W Ap.). Beero HCCaeRoBasoch
5000 pacexoMBIX U3 32 palioHOB, B 3aBHCHMOCTH OT JOJM 3[0DPOBBIX, GONBHEIX I
NapasuTUPOBAHHBIX I'YCEHHIT M KYKOJOHK. B paifloHax ¢ BBICOKHMM UMCIOM Bpenn-
TeJiel, He3aBUCUMO OT KOPMA, Obld ycTaHOBJeH §oJjiee BBICOKWU MPOLEHT rubenn
BpenutTens. Mamaramorcs pesyNbTaThl MCCIETOBAHNN 0 BBAUMOOTHOILEHUAX MEHRIY
BECOM KYKOJIOK, aTO# UX BHIXO[A M YMACJIOM AXI. BaKTepuasbHble i TOJNIpeHHbIe
GoJie3HM BHISHIBAIOT BBICOKYIO CMEPTHOCTH T'VCEHHI[ M KYKOJOK COBHKM-Tamma. U3
HaiilenHsix 14 BUgoB IapasuToB, TaxXmMHH (29%) u maesguuru (0,39%), TombKO
HE3HAYUTEJNLHO I1apasuTUPOBAJM HA BpEuTelNe.

Tpuxorpamma (Trichogramma evanescens WESTW.) B TIOJeBHX u Jaloparop-
HBIX OIBITAX MOpamkajia ¢ ycrexoMm sA#na coBxu-ramMma. JlaoTcsd CBeIeHUA O
pasMepax TPUXOrpaMMbl IIOCJIE PasMHOMEHHA Iapasura Ha Ainax 3sepHoBOH
MOJIY U COBRHM-TaMMa.
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