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Ergebnisse und kritische Einschitzung
einer Massenaufzucht von Perillus bioculatus (Fabr.)

(Heteroptera: Peniatomidae)
Epire Karrow

Deutsches Entomologisches Institut
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
Berlin-Friedrichshagen

(Mit 5 Textfiguren)

Die planmaBige Bekdmpfung des Kartoffelkafers, Leptinotarsa decemlineata (Savy)
gehort seit seiner standigen Ausbreitung zu den vornehmlichsten Aufgaben des landwirt-
schaftlichen Pflanzenschutzes. Wie kaum ein anderer Schadling stellt seine Adaptions-
fahigkeit und Vitalitat die herkémmlichen chemischen Methoden auf eine harte Probe,
so dafl nachhaltige Ergebnisse bisher nicht erzielt wurden. Bei der Aufwendigkeit an
Mitfeln und den bekannten Nachteilen des chemischen Pflanzenschutzes obliegt auch
den Forschern in der biologischen Schidlingsbekdmpfung die Ldsung einer, wie bisher
durchgefiihrte Arbeiten bereits gezeigt haben, sehr schwierigen Aufgabe. Einheimische
Parasiten und Praedatoren bezogen den Kartoffelkafer bisher nicht in thren Wirtskreis
ein, so dafB} die Einfithrung solcher entomophager Insekten notwendig wird, die aus dem
Herkunftsland als natiirliche Feinde bekannt sind.

Als ein an allen Entwicklungsstadien des Kartoffelkifers rauberisch lebender Ento-
mophage scheint Perillus bioculatus Fasr. geeignet. Umfangreiche vorbereitende An-
siedlungsmaBnahmen dieser Asopide sind seit einigen Jahren in zahlreichen Léndern des
européaischen Festlandes aufgenommen worden. Die zur Ansiedlung erforderlichen hohen
Individuenzahlen setzen Zuchten groBeren AusmaBes voraus. Die Aufzuchtmethodik
der verschiedensten Bearbeiter basiert im wesentlichen auf den Angaben von Franvz &
Szmipr 1). Es handelt sich dabei um die labormaBig betriebene Massenzucht unter Ein-
haltung wahrscheinlich optimaler Bedingungen, um die notwendigen hohen Individuen-
zahlen zu erzielen. Die grofite Bedeutung kommt der Temperatur zu. Erfahrungen und
exakte Untersuchungen zeigen, daB sie auf die Entwicklungsdauer und die Mortalitét
der Larvenzucht sowie auf die Reproduktionsrate der Weibchen einen sehr grofien Ein-
tluB nimmt. Die Larvenaufzucht wird dariber hinaus von einer Reihe weiterer Fak-
toren beeinflul3t.

Zuniéchst soll der Verlauf der Eiablage einer imaginalen Zucht gezeigt
werden, die 1960 in einem nicht beheizten Glashause gehalten wurde.

1) Frawnz, J. & Szmripr, A., Beobachtungen beim Ziichten von Perillus bioculatus
(Fabr.) (Heteropt., Pentatomidae), einem aus Nordamerika importierten Rauber des
Kartoffelkifers. Entomophaga, 5, 87—110, 1960. :
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Die Temperaturen im Glashause verliefen demzufolge in gewisser Ab-
hingigkeit von den Aulentemperaturen und, da sie nicht durch zusatzliche
Beheizung ausgeglichen wurden, entsprechend unterschiedlich. Die Tem-
peraturen zwischen dem 20. V. und 31. VIII. 1960 — 103 Tage, wihrend
der die I. Generation 1960 ihre Eier ablegte — zeigen an 37 Tagen Tempera-
turen unter +20°C (35,567%,), an 38 Tagen zwischen +20° bis -+24°C
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Fig. 1. Populationsverlauf und Eiablage der I. Generation 1960 mit Temperatur-Kurve

(36,53%) und nur an 29 Tagen herrschen Temperaturen tber +24°C
(27,889%,). Davon entfallen schon 6 Tage (5,76%,) in die letzten Augusttage,
in denen die Eiablage-Aktivitit nahezu am Ende ist.

Hohe Temperaturen bedingen eine giinstige Eiproduktion, so dafl selbst
in nachfolgenden kiihleren Tagen die Eiablage noch andauert, wenn auch
nicht in der Quantitit wie an wirmeren Tagen. Wenige kiihle Tage lassen die
Eiproduktion also nicht abreiflen, wenn in der Folge wieder wirmere Tage
zu verzeichnen sind. Der enorme Temperaturanstieg in den letzten August-
tagen zeigt keine Eiproduktion mehr, da die Eiproduktion in der 2. August-
halfte, wie die folgenden Jahre 1961 und 1962 zeigten, ohnehin allméhlich
erlischt. Temperaturen unter 420 °C lassen es zu keiner Eiproduktion kom-
men. Darauf ist auch die Erscheinung zuriickzufithren, da Weibchen mit-
unter bis zu 3 Wochen und dariiber alt werden, ehe sie mit der Eiablage be-
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ginnen, weil die Temperaturen anfangs zu niedrig liegen. Treten hohere
Temperaturen ein, beginnen wesentlich jiingere Weibchen dann zum gleichen
Zeitpunkt mit der Eiablage wie die schon &lteren. Im Durchschnitt be-
ginnen die Weibchen etwa am 11.—12. Tage nach der Imaginalhdutung mit
der Elablage.

Anzahl der Tage
Zuchtjahr Imaginal- Erste Imaginalhiu-
und Generation hiutung Eiablage tung/Erste
' Eiablage
1960 1. Gen. i 18. 5. 1960 2.6.1960 15
I1. Gen. 8. 7.1960 20.7.1960 12
1961 1. Gen. 12. 5. 1961 21.5.1961 9
11. Gen. 10.7.1961 20..7. 1961 10
1962 1. Gen. 5.6.1962 16. 6. 1962 11
I1. Gen. 6.8.1962 18. 8.1962 12

Bei Temperaturen zwischen 20 ° und 24 °C legen einzelne Weibchen
Eier ab, aber nur kleinere Gelege bis 10 Eier, so dafl die Gesamtausbeute
der Zucht als nicht befriedigend anzusehen ist. Rentable Eiausbeuten wer-
den erst bei Temperaturen iiber +25°C erhalten. Die Gelege haben dann
zwischen 10 und 30 Eiern, in der Regel um 20. Auch zu Beginn der Eiablage-
periode sind die Gelege kleiner, zdhlen dann spéter aber auch um die 20.
Ebenso nimmt die Anzahl der Gelege zu. Gelege itber 30 Eier sind bei giin-
stigen Temperaturverhiltnissen nicht selten. Als hochste Eizahl pro Gelege
wurden 52 erreicht, wovon 36 schliipften, 16 dagegen keine Erstlarven er-
gaben.

1961 und 1962 wurde der Zuchtraum dem hohen Temperaturbediirfnis
der Wanzen entsprechend zur Erzielung hoher Individuenzahlen mit einer
zusitzlichen Infrarotbeheizung (3 Infrarotdunkelstrahler a 500 Watt und
1 a 250 Watt) ausgestattet. Temperaturen bis 430°C zu erreichen, be-
sonders in den Mittagsstunden, bereitet auf diese Weise keine Schwierig-
keiten. BeiSonneneinstrahlung eriibrigt sich die Beheizung, da die Tempera-
turen bis auf +34°C ansteigen kénnen. Die Tiere sind bei diesen Tempera-
turen auBerordentlich agil. Beim Offnen der Zuchtkafige verlassen sie diese
oft fliegend.

Fig. 2 und 3 zeigen die téglichen Eileistungen und die Populationskurve
der jeweiligen I. Generation von 1961 und 1962. Die téglichen Zuginge
sowie die Abgénge der jungen Imagines, die mit 169, der Gesamtanzahl der
Imagines bald nach der Imaginalhdutung abstarben, finden in den Popula-
tionskurven ihren Niederschlag. 1961 beginnt am 31. Tage eine kontinuier-
liche Eiablage fiir die Dauer von 48 Tagen. Die Weibchenanzahl nimmt
wihrend dieser Zeit um 51,3%, ab. Wie die Eisaulen der einzelnen Tage
zeigen, miissen die verbliebenen Weibchen eine hohe Reproduktionsrate
besitzen, denn die tdglichen Ablagen nehmen nicht in dem MaBe ab, wie
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Fig. 2. Populationsverlauf und Eiablage der 1. Generation 1961
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Fig. 3. Populationsverlauf und Eiablage der I. Generation 1962
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die Weibchen absterben. Erst die Ablagen nach dem 29. VII. lassen die
deutlich abfallende Tendenz erkennen. Die gesamte Dauer der Eiablage
belduft sich auf 104 Tage. SchlieSlich gehen noch 41 Weibchen (239, der
gesamten in Zucht gewesenen Weibchen) und 92 Ménnchen (409, der gesam-
ten in Zucht gewesenen Ménnchen) in die Winterruhe. 26 Weibchen iiber-
leben den Winter, sowie 43 Mannchen, d. h., daB 56,099, der eingewinterten
Tiere den Winter lebend iiberstehen. Von 12 Weibchen wird im folgenden
Friihjahr eine Durchschnittsablage von 27,5 Eiern erzielt. Die Ursache fiir
die Kontinuitdt der Eiablage und die groBere Zahl wihrend der Haupt-
aktivitdt der Reproduktion ist in den Temperaturen zwischen 4-28°C bis
+30°C zu vermuten. Auf die Schliipfrate wirkt sich die rasche und zahl-
reiche Eiproduktion nicht nachteilig aus. 1961 verglichen mit 1960 zeigt
keimne Unterschiede (siehe Fig. 5).

Die I. Generation 1962 (Fig. 3) wurde von einer seuchenhaften Erkran-
kung befallen, so dafl die Population eine hohe Mortalitat hatte. (Der steile
Abfall der Populationskurve ist der Ausdruck einer Zwischenauszdhlung
der Tiere im Freilandkéafig.) Durch das vollig unvermittelte Umschlagen
hochsommerlicher Witterung in eine 14 Tage anhaltende sehr kithle Witte-
rungsperiode mit Mittagstemperaturen zwischen --12°C und +16°C lieB
die Eiproduktion der unter Freilandverh&ltnissen verbrachten Zucht fast
vollig zum Erliegen kommen. Erst die Einbringung der Zucht unter giinsti-
ge Laborbedingungen, d. h. ins beheizte Glashaus, lieB die Reproduktions-
tiatigkeit wieder in vollem Umfange erstehen. Trotz der eindeutigen Er-
krankung der Tiere, es handelte sich um eine bereits von Pyrrhocorisbekannte
Bakteriose, lief sich wihrend der Aktivititsperiode der Eiablage keine
schwiichere Leistung feststellen. Die einzelnen Tagesleistungen sind aufler-
ordentlich hoch und sogar bedeutend héher als 1961, bezieht man die durch
die Bakteriose sehr stark reduzierte Anzahl der Weibchen ein. Anfang
September waren alle Mannchen tot, eine Folge der Bakteriose. 1961 gingen
aus der I. Generation noch 92 Mannchen in die Uberwinterung.

Die Gesamtlegezeit fiir die jahrlich erste Generation 188t sich durch-
schnittlich mit etwa 96 Tagen annehmen, gerechnet von der 1. bis zur letzten
Eiablage. Das bedeutet, daB P. bioculatus im Verlaufe der Sommermonate
Juni bis August zu einer anhaltenden Eiablage imstande ist, soweit die Tem-
peraturverhéltnisse sich nicht einschréinkend auswirken. Temperaturen um
+25°C und dariiber, die zumindest nicht stark und nicht zu lange unter
1-24°C absinken, losen eine andauernde Ablageperiode mit meist guten
Tagesausbeuten aus. Nach den ersten meist sporadisch erfolgenden Ei-
ablagen beginnt diese Periode liickenloser Ablagen. 1961 und 1962 wiéhrte
sie jeweils etwa 50 Tage. Als hochster Tageswert wurden am 13. August
1962 = 1162 Eier abgelegt. Die Anzahl der Weibchen belief sich an diesem
Tage auf 60, die der Ménnchen auf 10. Nach der Hauptaktivitatsperiode
klingt die Eiproduktion dann wiederum mit vereinzelten Ablagen aus. Bei
Tieren, die den Winter iiberleben, beginnt eine 2. Periode der Eiproduktion
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im Friihjahr, die etwa eine Zeit von 40 Tagen umfaflit. Wihrend dieser Zeit
erfolgen die Ablagen ohne grofere zeitliche Zwischenrédume.

Fig. 4 zeigt die Ergebnisse der Friihjahrsreproduktionsrate der Wanzen,
die den Winter 1961/1962 iiberlebten. '
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Fig. 4. Populationsverlauf und Eiablage der iiberwinterten Perillus bioculatus
1961/1962

Der in Fig. 1, 2 und 3 gezeigte Zuchtverlauf der jahrlich I. Generation
in 3 Jahren 1468t die Moglichkeit der EinfluBnahme auf die Reproduktions-
rate des Zuchtobjektes ohne weiteres erkennen. Angesichts der festgestellten
Temperatur-Abhédngigkeit, wobei es sich um relativ hohe Werte zwischen
+25° und +30°C und dariiber handelt, entsteht die Frage, ob die Ei-
produktion unter den breitenbedingten Temperaturwerten, die in der Regel
unter den hier geschilderten liegen, ebenso aussichtsreich ist ? Zur Zeit liegen
noch keine Ergebnisse diesbeziiglicher Untersuchungen vor, da die Zucht
mit dem Ziel einer hohen Vermehrungsrate dafiir die besten Voraussetzungen
im Glashaus fand. Bliebe die Eiproduktion im Freiland weit unter den in
der Zucht erhaltenen Ausbeuten, und bewegte sich die Mortalitat wihrend
der Larvenentwicklung, einschlieBlich der nicht geschliipften Eier, in den
gleichen Grofen wie unter den Zuchtbedingungen, so wiirde sich der Indivi-
duenreichtum in sehr méBigen, gegebenenfalls fiir die Bekdmpfung des Kar-
toffelkdfers unzureichenden Grofien bewegen.
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Auf Fig. 5 sind aus allen 3 Zuchtjahren die Schliipfrate und Larven-
mortalitdt fiir die jahrlich 2 erzogenen Generationen zusammengestellt.
Fiir die Zucht 1961 standen einmal Eier von den in Berlin-Friedrichshagen
iitberwinterten Wanzen und Eier aus Darmstadt zur Verfiigung. Aus den
Zuchtaufzeichnungen iiber die Schlipfergebnisse ergab sich fiir die aus
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Fig. 5. Schliipfrate und Larvenmortalitit der Zuchten von 3 Jahren
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Darmstadt erhaltenen Eier 1960 wie 1961 eine Schliipfquote von 839,
(1960) und 889, (1961), wihrend fiir alle aus eigener Zucht erhaltenen Eier
die Schliipfprozente zwischen 61 bis hochstens 679, lagen. Nicht einbezogen
ist die Schliipfrate der Eier der I. Generation von 1962, bei der sich schon die
Folgen der Bakteriose auswirkten. Nach Erhalt der erbetenen Schliipf-
ergebnisse des an Ing. J. Jasi8, Ivanka pri Dunaji, CSSR, Institut fiir ex-
perimentelle Phytopathologie und angewandte Entomologie und Frau
Dr. SémprpriiNiova, Leiterin des Laboratoriums fiir biologische Be-
kampfung des Allunions-Institutes fiir Pflanzenschutz, Leningrad, gesandten
Eimaterials konnte festgestellt werden, dal die aus der Zucht Berlin-
Friedrichshagen versandten Eier etwa die gleich hohen Schliipfprozente
zeigten wie die aus Darmstadt erhaltenen. Jasté: 79,8Y%,; SCEPEPTILNIKOVA:
87,5%. Es liegt nahe, daB der abweichende Schliipfverlust in einem Fehler
der Aufbewahrung der Eier nach der Abnahme aus den Zuchtbehéltnissen
zu suchen ist. Dieser Frage wird im folgenden Zuchtjahre erhohte Aufmerk-
samkeit zugewandt. Die bisherige Aufbewahrung erfolgte im Glashaus, in
dem auch die Zucht durchgefiihrt wurde, in kleinen offenen Petrischélchen
oder mit Gaze abgedeckelten Schilchen, getrennt nach Tagesausbeuten.
Diese kleinen Schilchen wurden in grofien Petrischalen (abgedeckelt mit der
Oberhélfte der Schale oder auch nur mit Dederongaze) zusammengestellt.
Es erscheint nicht ausgeschlossen, dafl der Feuchtigkeitsgehalt der Luft
nicht ausreichend war. Bei Ablagen im Freiland scheinen die Weibchen
jedoch nicht bestimmte Orte, z.B. die Unterseite der Blatter, vorzuziehen.
In den Dederon-Kifigen im Freiland wurden die Eier mit Vorliebe an der
Deckflache der Kiafige abgelegt, also der direkten Sonnen-Einstrahlung aus-
gesetzt. Eine bedenkliche Tatsache ist das 1009%,ige Schliipfversagen ganzer
Tagesausbeuten. (23.6. 1961 = 255 Eier Tagesausbeute nicht geschliipft,
desgleichen 9./10. 7. 1961 = 560; 13./14. 7. 1961 = 531; 19. 7. 1961 = 193).
Ahnliche Erscheinungen zeigten sich auch 1962. Die Temperaturen an
diesen Tagen weichen nicht von denen der tibrigen Tage ab. Nicht mehr
nachzupriifen ist, ob bei Behandlung der Eier nach der Abnahme Fehler
gemacht wurden. Bekannt ist, dafl sich bei Wanzen ein gewisser Prozentsatz
der Eier nicht entwickelt. Wahrscheinlich aber lassen sich die Schliipf-
verluste trotzdem durch geeignetes Aufbewahren verringern. Die Zucht-
erfolge in der I. Generation 1961 stellen mit 679, und 75%, Uberlebensrate
imaginaler Tiere, getrennt nach der Herkunft des Materials (Darmstadt und
Berlin), erstrebenswerte Ergebnisse dar. Wie die Uberlebensraten der an-
deren Bearbeiter der Perillus-Forschung zeigen, variieren die Ausbeuten
an adulten Tieren auflerordentlich. Sie bewegen sich zwischen 4—909%,.
Selbstverstandlich haben individuelle Zuchtmethoden einen nicht unerheb-
lichen Anteil am Zustandekommen dieser Ergebnisse. Andererseits wird
immer wieder der unterschiedliche Erfolg zweier unter vollig gleichen Be-
dingungen zur gleichen Zeit gehaltenen Zuchtkifige offenbar, der sich ein-
mal in der Mortalitit wihrend der Larvenaufzucht, zum anderen in der
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abgelegten Eiquantitit imaginaler Zuchten ausdriickt. Ausreichendes Futter,
gute Pflege sowie optimale Zuchtbedingungen sichern nicht immer in vollem
MaBe den Erfolg. Oft lassen sich die Ursachen fiir das Absterben der Tiere
noch nicht erkennen. So bleiben neben der moglichst erfolgreichen Ver-
mehrung der zur Zeit in Europa in den verschiedensten Laboratorien leben-
den Perillus noch wichtige Grundlagen zur Okologie des Tieres zu erfor-
schen. Fiir erreichbar halt Frawz!) , bei giinstigen Zuchtbedingungen und
‘sorgfaltlger Pflege eine 50%ige Uberlebensrate vom Ei bis zur Imago®.
An einem giinstigen Zuchtverlauf (Fig. 5) kann gezeigt werden, daB dieser
Prozentsatz durchaus real ist. Die mit 323 Eiern von eigenen Uberwinte—
rungswanzen und 355 aus Darmstadt gesandten beginnende Aufzucht der
I. Generation 1961 bringt ein Ergebnis von 371 adulten Wanzen, das sind
54,7%,. Zuchtschwierigkeiten der verschiedensten Art diirften dabel nicht
auftreten. Eine jeweilige Analyse der auf Fig. 5 zusammengestellten Larven-
mortalititen aller Zuchten der vergangenen Jahre ergab die seitlich an den
Mortalititssdulen vermerkten Erklirungen. Dabei steht der Futtermangel
im Vordergrund, da der kontinuierliche Nachschub aller Stadien des Kar-
toffelkifers nicht immer ganz leicht ist. Bei den adulten Tieren wirkt sich
der Futtermangel wohl auf die Reproduktionsrate aus, jedoch nicht auf die
Mortalitat derselben. Léngere Hungerzeiten iiberstehen die Tiere, wobei es
im Zuchtablauf ratsam ist, die Tiere nicht extrem hohen Temperaturen aus-
zusetzen. Katastrophale Verluste bringt Futtermangel in den Larven-
zuchten, da dann neben hoher Mortalitdt auch noch starke Verluste durch
Kannibalismus unvermeidlich sind, dem besonders Larven wihrend oder
kurz nach erfolgter Hautung zum Opfer fallen.

Als im Juli 1961 unwissentlich Beutestadien verfiittert wurden, die auf dem Felde
mit Wofatox behandelt worden waren, stieg die Mortalitét plotzlich steil an. Wie wichtig
sorgfiltige Pflege der Massenzucht ist, lehrte das Zuchtjahr 1962. In dem hier angefiihr-
ten Falle hatte das Versiumnis, daB die angefeuchtete Watte in einem Petrischalchen
nicht tiglich erneuert wurde, den Ausbruch der oben erwahnten Bakteriose zur Folge,
die allméhlich eine 989%ige Vernichtung der Zucht mit sich brachte. Die wenigen ver-
bliebenen Imagines, 114 Weibchen, 96 Méannchen dieser Generation wurden in die Uber-
winterung gegeben, doch dirften sie kaum den Winter lebend iiberstehen. Dariiber wird
spater berichtet werden.

Dieser kurze Einblick 148t erkennen, dafl die Massenaufzucht unter
Laborbedingungen wohl gewisse Probleme aufwirft, die jedoch nach bis-
herigen Erfahrungen l6sbar sein miiiten. Diese Annahme wird auch durch
die Erfolge in anderen Liandern bestatigt. Trotzdem bleibt zu priifen, ob die
labormaBig betriebene Massenaufzucht von Perillus dem gesteckten Ziel der
Einbiirgerung gerecht werden kann und ob sich der Aufwand an nicht ganz
unerheblichen Pflegearbeiten durch eine vollige Verlagerung der Zucht unter
Freilandbedirigungen reduzieren lieBe.

1) Frawz, J., Jetziger Stand der Zucht und Freilassung von Perillus bicculatus
(Farr.) (Heteropt., Pentatomidae) in Hessen. Verhandlungen des Internationalen

Symposiums iiber biologische Bekimpfung des Kartoffelkéfers. Ivanka pri Dunaji-
Smolenice vom 24. — 28. IX. 1962, I. T1. 3—12, 1962.
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Als SchluBfolgerung aus einem kleinen, v6llig am Rande laufenden Versuch scheint
die Méglichkeit einer ganz bedeutenden Arbeitseinsparung zu bestehen. Eine Ausgangs-
population von 3 Weibchen und 2 Mannchen fast am Ende der Eiablagezeit iiberwinterter
Wanzen und 1 Eigelege (12 Eier) wurde in ein 201 fassendes Aquariumbecken mit einer
10 cm hohen Erdschicht mit eingepflanzten Kartoffeln eingesetzt, mit Gaze abgedeckt und
bei Niederschligen mittels einer auf Korken ruhenden Glasscheibe vor Wasseransammlung
im Becken geschiitzt. Die gesamte Pflege bestand in der Futtergabe, evtl. Ablesen der
Futterreste und wenn erforderlich, der Neueinpflanzung von Kartoffelstauden. Die
Tiere dieser Zucht zeigten ein sehr gesundes Verhalten. In die Uberwinterung gingen
150 Tiere. Durch nicht ganz korrekte Gazeabdeckung (auch Losung des festhaltenden
Gummis) traten zudem noch Verluste durch Wegkriechen und Wegfliegen einzelner
Tiere ein, so daB die Vervielfaltigungsrate noch hther liegt. Tote Tiere wurden sehr wenig
aufgefunden. Die Tiere iiberwintern im Zuchtbecken, das mit Laub angeftllt wurde

"und gegen Ansammlung von Wasser wie im Sommer abgedeckelt ist. Obwohl die Tem-
peraturen desSommers 1962 nicht hoch lagen, wurden stindig Eier beobachtet. (,,Juni
insgesamt zu kalt, die Monatsminima brachten 6rtlich erhebliche negative Abweichungen;
Juli erheblich zu kalt; im Durchschnitt wurden nur an 5 Tagen 25 °C tberschritten;
August gegeniiber Juli geringfiigig warmer, lag aber auch unter dem langjahrigen Durch-
schnitt des Monatsmittel; September zu kalt und damit der 5. Monat in ununterbrochener
Folge von Monaten mit negativer Temperaturabweichung®. Witterungsiibersicht fiir
Brandenburg und Grof8-Berlin fiir Juni bis September 1962, Herausgegeben vom Me-
teorologischen und Hydrologischen Dienst der Deutschen Demokratischen Republik,
Hauptamt fiir Klimatologie, Potsdam.) Neben der Einsparung an Personal mit der ge-
schilderten, wenn auch noch nicht geniigend erprobten Zuchtmethode miBten die so
aufgezogenen Tiere zur Akklimatisation weitaus besser geeignet sein als die unter den
extremen Bedingungen des Glashauses.

Nach den Zuchterfahrungen unter Laborbedingungen kénnte der Um-
stand eintreten, daB die Tiere nach der Aussetzung unter den wohl wesent-
lich niedrigeren Temperaturen in eine gewisse Passivitat verfallen. Ahnliche
Zuchtbeobachtungen wurden im ungeheizten Glashause gemacht. Tagelang
saflen die Tiere in ihren Verstecken zu vielen beieinander, nahmen keine
Nahrung an und legten keine Eier. Zur Erlangung genauerer Kenntnisse
iiber die Verhaltensweiseim Freiland und um dem eventuellen Versagen dieser
Tiere nach der Aussetzung vorzubeugen, miilten Aussetzversuche grofieren
Mafistabes in gut kontrollierten Freilandversuchen (vielleicht in mittels Gaze
abgegrenzten Flichen) durchgefithrt werden. Der Schliipfvorgang wie auch
die Larvenentwicklung werden sich weit iber die Erfahrungswerte der
durchgefiihrten Zuchten verlangern. Wichtig wire es zu erfahren, ob die
lokalen Sonneneinstrahlungsflichen auf den Blédttern ausreichen, um die
Eiproduktion in Gang zu bringen bzw. im Flu8 zu halten. Die Vorliebe der
Tiere, stets besonnte und warme Plitze aufzusuchen und sich lingere Zeit zu
sonnen bzw. dort aufzuhalten, ist bekannt.

Wieweit durch sukzessive Gewohnung an kiihlere Temperaturen die
Akklimatisation moglich ist, sollte ebenfalls ein Gegenstand weiterer For-
schungen sein. Die Gewdhnung an bestimmte Temperaturwerte wiirde be-
reits im Eistadium einsetzen. Unter diesen Voraussetzungen wiirde sich dann
nur 1 Generation im Verlaufe eines Zuchtjahres erzielen lassen. Mit Hilfe
der exakten Entwicklungswerte bei verschiedenen Temperaturstufen (19 °C,
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21 °C, 24 °C, 27 °C, 30 °C) fiir Embryonal- und Larvenentwicklung nach
H. BrovA und J. Jas1é?) lassen sich die Tage von der Eiablage bis zur
Imaginalhdutung errechnen.

Dauer der Dauer der
Temperatur| Embryonal- Larven-
in °C entwicklung entwicklung Insgesamt
in Tagen in Tagen
19° 16,8 471 63,9
21° 10,9 32,4 43,3
24° 7,1 221 29,2
27° 5,8 16,7 22,0
30° 4,2 13,4 17,6

Wird beriicksichtigt, daB diese Werte bei konstanten Temperaturen er-
halten wurden, so ergibt sich fiir Freilandverhdltnisse, daB die Zeiten noch
etwas linger werden, da die mitunter recht kiihlen Néchte dazwischen
liegen. Temperaturen um 20 °C ergéiben im giinstigsten Falle eine Ent-
wicklungszeit von etwa 55 Tagen, das wiren fast 2 Monate.

Wird die Zeit von der Imaginalh#utung bis zur beginnenden Eiablage,
etwa 10—12 Tage, zur Embryonal- und Larvalentwicklung hinzugerechnet,
wiirden Eiablagen der ersten Imagines der I. Generation Anfang bis Mitte
August zu erwarten sein. Da bereits Ende August die Eiablagen wieder
aufhdren, ist anzunehmen, daB die Tiere der I. Generation im Entwicklungs-
jahr nur eine geringe Reproduktionsrate haben, dafiir aber der Hauptanteil
nach der Uberwinterung in die Hauptaktivitétsperiode des Kartoffelkafers
von Ende Mai bis Anfang Juni fiele. Entspriche diese Annahme den tat-
sdchlichen Verhéltnissen, verspriche die Einbiirgerung auch bei nur einer
Generation doch nicht zu unterschitzende Erfolge. Vor allem wire damit
eine gewisse zeitliche Koinzidenz sehr wahrscheinlich. Fraglich scheint zur
Zeit jedoch, ob Perillus in der Lage ist, nach dem Aufwachen aus der Win-
terruhe solange ohne Futter zu bleiben, bis die Bodentemperaturen aus-
reichen (ca. + 14,5 °C), die Beendigung der Winterruhe des Kartoffel-
kéfers zu veranlassen, was Mitte aber auch Ende Mai erst der Fall sein kann.
Nach den Beobachtungen der iiberwinterten Wanzen im Frithjahr ver-
suchen die Tiere nach dem Erwachen jeden auf ihren Zuchtkifig fallenden
Sonnenstrahl auszunutzen. Zum kiihleren Abend begeben sie sich wieder in
ihre Winterverstecke und verbleiben dort auch, sobald die Tage kiihler sind.
Auffallig ist die grofe Kopulationsfreudigkeit.

Nach der Ubernahme aus den Uberwinterungskafigen am Uberwinte-
rungsstandort in die Zuchtkiifige — Standort Glashaus — am 18. IV. 1962
wurde sofort Futter gereicht. Wider Erwarten stiirzten sich die Tiere nicht

1} Birov4, H. & Jasi¢, J., EinfluB der Temperatur auf die Entwicklung der Raub-
wanze Perillus bioculatus (FaBr.). Verhandlungen des Internationalen Symposiums iiber
biologische Bekampfung des Kartoffelkifers. Ivanka pri Dunaji-Smolenice vom 24. bis
28. IX. 1962, I. TL p. 89—96, 1962.
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auf das Futter. Erst am 3. Tage (21. IV. 1962) Glashausaufenthalt wurden
die ersten Tiere saugend an ihren Beutetieren angetroffen. Diese Tatsache
148t vermuten, dafl das FreBbediirfnis nach der Winterruhe nicht so gref ist,
so daB die Wanzen bis zum Auftreten der Kartoffelkifer eventuell auszu-
halten imstande sind, was auch zu erwarten ist, da die nach Futterannahme
am 5.—6. Tage etwa beginnende Eiablage auch Erstlarven bringt, die ohne
die Voraussetzung einer Futtergrundlage eingehen wiirden. Die zu vor-
geschrittener Jahreszeit sich hdutenden Imagines der I. Generation wiirden
zwar noch zur Eiproduktion und Eiablage kommen, aber wohl nicht so viel
ablegen wie die unter Laborbedingungen schon Mitte/Ende Mai bzw. An-
fang Juni sich zur Imago hautenden, deren Reproduktionspotenz sich zu
einem betriachtlichen Teil erschopfen miiite, wenn von einer bestimmten
Potenz gesprochen werden kann, woriiber keine Untersuchungen vorliegen.
Wire es an dem, so kann angenommen werden, dal die Reproduktionsrate
der sich im Juli/August hdutenden Imagines der I. Generation wesentlich
hoher ist als die der sich frither entwickelnden Adulten.

Die an nur 1299 gepriifte Frithjahrs-Ablagequote der iiberwinterten
I. Generation, die schon im vorangegangenen Jahre eine sehr hohe Kipro-
duktion aufzuweisen hatte, liegt bei 27,5 Eier im Durchschnitt. Sie diirfte
aber wohl unter den oben erwihnten Bedingungen bei nur einer Generation
im Jahre besser sein, so daB auch die Eiablagequote wihrend der Haupt-
aktivitatsperiode des Kartoffelkifers hoher sein konnte. Damit wiirde die
Wirksamkeit gegen den Kartoffelkifer von Jahr zu Jahr wachsen.

Die II. Generation wiirde also fortfallen oder nur mit einer geringen
Anzahl vertreten sein, deren Aufzucht andererseits kaum eine Arbeitsbe-
lastung darstellt. Scheinbar fithrt das zunéchst zu einer nicht ausreichenden
Vermehrung an Individuen. Tatsache ist, dafl aber die Aufzucht gerade der
I1. Generation immer besondere Schwierigkeiten bereitet. Einmal fehlt es
an Beutevorrat, da Ende Juni die Larven der I. Generation des Kartoffel-
kéfers beginnen, zur Verpuppung in die Erde zu gehen. Die Eiablage der
Jungkifer im JulifAugust ist aber meist zu gering. Auflerdem scheint die
Aufzucht der I. Generation leichter zu sein als die der I1., wozu noch die
bessere Futterversorgung fiir die I. Generation kommt. Wenn der Uber-
winterungsverlust fiir die II. Generation weiter so hoch bleibt, bringt auch
die Aufzucht keine so bedeutende Vermehrung, die als ausgeglichen ange-
sehen werden kann durch den jahrlich wachsenden Anteil iiberwinterter
Tiere aus der jeweiligen I. Generation.

Bei Verzicht auf die I1. Generation ergében sich vielfache Vorteile. Eine
zusatzliche Laborzucht wiirde sich ertibrigen. Der Arbeitsaufwand wiirde
sich um ein Vielfaches reduzieren, wenn der zeitlichen Koinzidenz zwischen
Praedator und Beutetier auch bei der Massenaufzucht des Praedators Rech-
nung getragen wiirde. Die Aufzucht von Larvenstadien des Kartoifel-
kifers entfiele und damit die des Kartoffelkrautes. Die Zucht wiirde statt
Mitte April vielleicht Mitte Mai oder etwas spater beginnen. Wéahrend der
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Zuchtarbeit an der 1. Generation wiire Futter vorhanden. Fehlt es spater,
so verfallen die imaginalen Wanzen in eine oft 1—2 monatliche Passivitit,
die wiederum auf eine gewisse Anpassung des Entomophagen an sein Beute-
tier hinweist, das im Ursprungsland, wo Juli und August Trockenperioden
sind, in Sommerdiapause fallt, was zuweilen auch in hiesigen Breiten zu
beobachten ist. Der Umfang der Zuchten wiirde wesentlich abnehmen, und
durch die Verlagerung der Zucht auf abgegrenzte Freilandplitze wiirde sich
der Arbeitsaufwand auf ein Minimum beschrinken.

Die wichtigsten Punkte wiren demnach, dal 1. die Tiere bereits vom
Eistadium an sich mit den klimatischen Einfliissen auseinanderzusetzen
haben und sich damit auf natiirlichem Wege akklimatisieren kénnten und
eine kiinstliche Anpassung damit entfiele und 2. damit das Uberwinterungs-
problem eine befriedigende Losung finden wiirde. Spater verbliebe jeweils
nur eine kleine Stammzucht in der direkten Betreuung, wihrend jdhrlich
ohne viel Aufwand ein Teil der gut iiber den Winter gekommenen Tiere zur
standigen Auffillung der gewidhlten Biotope ausgesetzt werden kénnten.
Die standige Aufrechterhaltung einer Stammzucht miiite selbst bei knappen
Zeitverhiltnissen moglich sein.

Vielleicht ist der hier diskutierte Weg der Vereinfachung der Aufzucht
von Perillus bioculatus moglich, zumal er auch einer erfolgreichen Akklimati-
sation des Praedators nur den Weg ebnen kann.

Zusammenfassung

An einer kurzen Zusammenstellung der Ergebnisse einer labormé&Big betriebenen
Massenaufzucht von Pertllus bioculatus (FABR.) — réuberisch an allen Entwicklungs-
stadien von Leptinotarsa decemlineata (Say) lebend — werden Zuchtprobleme erdrtert.
Die Fortfithrung von Laborzuchten wird auf die Eignung der Tiere fir eine Akklimati-
sation geprift. Diskutiert wird die Verlagerung der Massenzucht unter Freilandbedin-
gungen mit nur einer Generation im Jahre und der damit verbundenen natirlichen An-
passung an die klimatischen Bedingungen, einer héheren Uberwinterungsquote und der
daraus zu erwartenden héheren Eizahlen wihrend der Hauptaktivitatsperiode des
Kartoffelkiafers im Mai und Juni.

Summary

There are discussed the problems of mass rearing of Perillus bioculatus (FaBR.) —
predaceous on all stages of the Colorado Beetle — based upon the results of investigations
under laboratory conditions, the continuation of which is examined with special regard to
acclimatization of the predator. There is stressed the possibility of a dislocation of mass
rearing under field conditions with only one generation a year, a more natural adaption to
climatic factors, a higher hibernating quote, and the resulting higher number of eggs
during the main activity period of the Colorado Beetle in May and June.

PegioMme

B uparxoM o0030pe . pe3ynbTaToB Jab0paTOPHOI0 MACCOBOTO DPa3MHOMKEHMS
Perillus bioculatus FABR., RUBYHIET0 XUIIHHYECKY HA KOJOPANCKOM Kyke (Leptino-
tarsa decemlineata SAY) BceX crajuii pasBuTHA, 0GCYMRIAIOTCA IPOOGJIEMLl BRIBETE-
Husa. llpopospramwineeca safoparopHOe pasBefeHMe CTABUT 3ajgady HPOBEPHU
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OPUTONHOCTH 3TUX JHRIDKUBOTHEIX I arrJuMatusamuu. OOcymgaeTcs BOIPOC
CIBHI'a MOMEHTA MAaCCOBOI'0 HOMBJIECHUA B YCJIOBUAX OTKPHITOTO IPYHTA C ONHUM
IOKOJIEHHEM B TOI M CBA3aHHAA C HTUM eCTeCTBeHHAsa IIPHCIOCA0NUBaAeMOCTh K
ROpMaTU4decKuM ycnoBuaMm. Jlajtee ofcysxpaercs Boupoc Gojiee BBICOKOIO TPO-
II€HTA IIEPEe3UMOBKN ¥ OKUAEMOT0 B CBA3H € 3THM OOJbBIIEro YUCia AU B ePUON
Hanboapiiell AaKTEBHOCTH KOJOPACHOr0 MKYKa B Mae M UIOHe. ’
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