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Einleitung

In den Jahren 1961/1962 wurde in vielen Forstwirtschaf{sbetrieben Bjelorufilands
eine Massenvermehrung von Kiefernblattwespen festgestellt. Die Untersuchungen und
Beobachtungen, die in diesen Jahren durchgefiithrt wurden, vervollstindigten im beacht-
lichen MaBe die Kenntnisse zur Biologie der genannten Schadlinge. Das liel die Moglich-
keit zu, verschiedene theoretische Verallgemeinerungen auf diesem Gebiet zu geben.
Gleichzeitig konnte festgestellt werden, daB die Schadauswirkungen durch Larven der
Kiefernblattwespen durch rechtzeitige Verwendung verhiltnismaBig einfacher biologi-
scher BekiampfungsmaBnahmen verhiitet werden kéonnen. Es ergibt sich keine Not-
wendigkeit, gegen diese Schidlinge chemische Mittel einzusetzen, deren nachteilige Aus-
wirkungen auf die Biozonose gut bekannt sind.

1. Die Besonderheiten der Blattwespenvermehrung in Bjeloruffland
in den Jahren 1961/1962

Nach dem Trockenjahr 1959 konnte in vielen Gebieten Europas ein An-
wachsen der Schiidlingsdichte verschiedener Forstinsekten und im beson-
deren der Kiefernblattwespen festgestellt werden. In mehreren Gebieten
Deutschlands und Polens trat die Massenvermehrung der Kiefernblatt-
wespen in der zweiten Sommerhilfte des Jahres 1959 ein (KormLER, 1961),
in mehreren Forstwirtschaftsbetrieben der Nordukraine in der zweiten
Halfte des Jahres 1960, in den mittleren und siidlichen Gebieten Bjeloruf-
lands in der zweiten Hélfte des Jahres 1961.

Ein Anwachsen der Populationsdichte der Kiefernblattwespen begann
auch in den siidlichen und mittleren Bezirken der bjelorussischen sozialisti-
schen Republik im Jahre 1959 und erhéhte sich allméhlich im Jahre 1960;
der verhaltnism&Big milde Winter 1960/1961 begiinstigte das Ende der
Diapause dieser Blattwespen im Friihjahr 1961. Alle Schadlingsstadien,
die sich im Jahre 1960 entwickelt hatten, verblieben im Friihjahr 1961 nicht
in Diapause, sondern ergaben Blattwespenimagines. Die erste Generation
der Kiefernblattwespen machte im Jahre 1961 im groBten Teil der Gebiete
eine vollstindige Entwicklung in allen Entwicklungsphasen durch und
ergab eine zahlreiche zweite Generation im Juli/August.
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Die verhdltnism#fig geringen FraBbeschadigungen durch Kiefernblatt-
wespen im Jahre 1961 lenkten die Aufmerksamkeit der Forstarbeiter nicht
auf diesen Schidling; erst durch die verhéltnismafBig starken Nadelbesché-
digungen in der zweiten Augusthélfte und im September trat eine ernst-
hafte Situation ein. In vielen Kiefernbestdnden waren die Baume fast voll-
stindig entnadelt.

Die Blattwespengradation im Jahre 1961/1962 unterschied sich von der
Massenvermehrung 1937/1938. Im Jahre 1961 war ein gleichzeitiges
Massenauftreten der beiden Arten Diprion pini (L.) und Gilpinie pallida
(Krvue) zu verzeichnen. In den siidlichen Bezirken war die erstgenannte
Art héufiger anzutreffen, in den mittleren Gebieten waren beide Arten
vertreten und im Norden herrschte Gilpinia pallida K. vor. Die Bindung
dieses Schiadlings an die nordlichen Gebiete erklart sich offenbar durch den
verhaltmsmaﬁlg spiaten Falterflug im Vergleich zu szrwn pint (im mitt-
leren um 3 bis 4 Wochen).

Die letzte Massenvermehrung der. Kiefernblattwespen war auferdem
durch die Entwicklung im zweiten Jahr der Erruptionsphase unterschieden
(im Jahre 1962). Dariiber gaben vor allem die Ergebnisse in dem Buda-
koselevskij-Forstwirtschaftsbetrieb Auskunft. In diesen Bestdnden waren
im Laufe der Vegetationsperiode des Jahres 1962 spezielle Versuchsflichen
regelmifig untersucht worden.

In den Bestinden der Naspenskij-Oberforsterei desselben Forst-
betriebes waren im Frithjahr 1962 sowoh!l D. pint als auch G. pallida unge-
fahr im gleichen Zahlenverhiltnis anzutreffen gewesen, aber die Eonymphen
von D. pini waren in bedeutend stéarkerem Malle von Krankheiten und
Parasiten befallen. Von D. pini blieben alle Stadien unparasitiert und gesund,
13,99% verlieBen im Friihjahr 1962 die Kokons; von G. pallida waren es
13,5%. Trotzdem iiberwog G. pallida in bezug auf die Schidlingszahl. So
verlieflen auf ein und derselben Versuchsfliche im Frithjahr 1962 245 Ima-
gines von G. pallida das Diapausestadium; von D. pini waren es 193 Tiere.
Das erkldrt sich durch den geringeren Befall von G. pallida durch Krank-
heiten und Parasiten. Im Verhiltnis zur allgemeinen Zahl der Schidlings-
kokons (sowohl der gesunden als auch kranken und parasitierten) betrug die
Zahl der Imagines, die die Kokons verlieflen, bei G. pallida im Jahre 1962,
12,1%, und bei D. pini 9,79, (Tabelle 1).

Der hohe Anteil an geschliipften Blattwespen im Friithjahr 1962 im Ver-
gleich zum Frithjahr 1938 erkldrt sich durch den trockenen Herbst des
Jahres 1961.

Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, waren dié Eonymphen von D. pini im
Frithjahr 1962 zu 27,39, durch Krankheiten und Parasiten befallen, wihrend
G. pallide nur zu 10,69, durch die genannten Entomophagen ausgeschaltet
worden war. Besonders grof ist der Unterschied im Krankheitsbefall der
Eonymphen bei den beiden Blattwespenarten. Offensichtlich sind die Lar-
ven von G. pallida auf Grund der Entwicklung im Eistadium in den Kiefern-
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Tabelle 1. Krankheitsbefall und Parasitierungsanteil der Eonymphen von

Diprion pintund Gilpinia pallida und das Verh#ltnis zwischen Tieren mit

und ohneDiapause in der Naspenskij-Oberforsterei des Buda-koSelevskij-
Forstwirtschaftsbetriebes im Frihjahr 1962

Zahl der gefundenen vollen Kokons auf 86 Probeflichen

Blatt- Gesund
wespen- ins- davon para- . davon entwickelten
art gesamt | krank sitiert Zahl verblieben sich im

in Diapause | Frithjahr 1962

Diprion pini| 1981 470 73 1438 1245 193
100% | 23,7% | $,6% | 1009 86,19 13,99,

Gilpinia o

pallida 2021 194 21 1896 1561 245
1009% | 9,6% | 1,0% | 1009, 86,59, 13,5%,

Tabelle 2. Verhilinis der Pronymphen Puppen und Imagines vom Diprion
piniund Gilpinia pallida am 30. April 1962

Blattwespenart Pronymphen Puppen lmagineé Insgesamt
Diprion pinu 22 36 135 193
11,49, 18,69, 709, 100%,
Gilpinia pallida 102 110 33 245
41,69, 45,09 13,49, 1009,

kronen widerstandsfahiger als die Larven von D. pini. Der Flug und
die Eiablage von D. pint begann im Jahre 1962 in den Bestédnden der
Naspenskij-Oberforsterei am 24. April und zog sich bis Ende Juni hin,
bei G. pallida dauerte die Eiablage vom 21. Mai bis Anfang Juli. Der Blatt-
wespenflug von D. pint wies im Jahre 1962 2 Gipfelpunkte auf (vom 19. bis
27. Mai und 12. bis 17. Juni). Flug und Eiablage von G. pallide waren im
Kiefernunterwuchs nicht sehr groB. '

Im Jahre 1962 machten wir eine Feststellung, die wir vorher niemals
registrierten. Viele der abgelegten Eier entwickelten sich im Mai/Juni 1962
iberhaupt nicht. Es ergab sich, dall diese Eigelege der Blattwespen ab-
gestorben waren — einer der entscheidenden Faktoren, der den Zusammen-
bruch dieser Schédlinge bewirkte. Ohne Zweifel ist diese Erscheinung mit
meteorologischen Bedingungen verkniipft. Wéhrend der Vegetationsperiode
des Jahres 1962 fielen verhiltnismaBig umfangreiche Niederschlige, die
diese hohe Sterblichkeit der abgelegten Blattwespeneier verursachten.

Es war festzustellen, daB auf 50- bis 70-jéhrigen Kiefern Eiablagen
von D. pint in den Monaten Mai/Juni 1962 zu 85 bis 959, abgestorben
waren und nur sehr wenige Larven schliipften. Die Eiablagen im Unterholz
wiesen eine geringere Sterblichkeit auf. Das hangt sicherlich damit zu-
sammen, dafl der Saftdruck in den Kiefernnadeln 50- bis 70-jahriger Baume
in den Jahren mit hohen Niederschlagsmengen verhiltnisméBig hoch ist
und die Embryonalentwicklung der Blattwespeneier hemmt. Aber der
Saftdruck in den Nadeln des Unterholzes, in denen ein Feuchtigkeitsdefizit
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fast immer hoch ist, zeigt niedrigere Werte und deshalb entwickeln sich die
dorthin abgelegten Blattwespeneier besser. Auf die Verdnderung der Feuch-
tigkeit von Kiefernnadeln reagiert G. pallida in noch stirkerem MaBe, da bei
dieser Art die Eiablagen offen liegen und nicht durch eine spezielle Schicht
geschiitzt sind (Tabelle 3).

Tabelle 3. Zustand der Eier von Blattwespen, die im Unterwuchs und an
50- bis 70jahrigen Kiefern in Bestdnden des Buda-koSelevskij-Forstwirt-
schaftsbetriebes abgelegt worden sind

7Zahl der Zahl der untersuchten Eier
Blattwespen- Ober- unter- Gene- . davon | parasit. | Larven
art forsterei | suchten | ration S~ in 9 ver-ldurch Ei-|  ge-
Baume gesamt | {rocknet |parasiten | schlipft
A.an 8-bis14jdhrigen Kiefern
Diprion ' .
pint Naspenskij | 160 1 15374 12,4 42,3 45,6
2 6643 15,6 63,0 21,4
Diprion
pini B. koSelev-
skij 15 1 1645 5,4 40,0 54,9
Diprion
pini Stresenskij 40 1 2264 7,7 73,8 19,0
B. an 50- bis 70jahrigen Kiefern
Diprion
pini Naspenskij 8 1 14211 | 84,7 8,2 71
Gilpinia
pallida Naspenskij 8 1 9578 95,9 — 4.1
Diprion
pint Stresenskij 2 1 2251 95,7 3,7 0,6
Gilpinia |
pallida | StreSenskij 2 1 268 97,7 2,3 —

Es ist charakteristisch, dafi der Kiefernunterwuchs im Jahre 1962 vor-
wiegend von D. pini besiedelt wurde. Auf 160 Probebdumen des Unter-
wuchses wurden 15 374 Eier der ersten und 6643 der zweiten Generation
von D. pint festgestellt. G. pallide wies dagegen in der ersten Generation
nur 448 und in der zweiten 56 Eier auf, die zu 75 bis 859, abgestorben
waren. Eine gewisse Sterblichkeit von Blattwespeneiern haben auch andere
Autoren (NixvLas & Frawz, 1957) festgestellt.

Alle obengenannten Ergebnisse zeigen, dall die Massenvermehrung von
Kiefernblattwespen hauptséchlich durch giinstige meteorologische Faktoren
bedingt wird. Die Gradation der Kiefernblattwespen trat im Jahre 1961
vor allem in Bjelorufland auf den ersten und zweiten FluBterrassen des
Dnepr, Soz und der Beresina ein, als nach dem Trockenjahr 1959 in diesen
Gebieten das Feuchtigkeitsdefizit stark anstieg. Die Trockenheit beschleu-
nigt die Schadlingsentwicklung und im besonderen das Verlassen der Dia
pausestadien einer verhaltnisméBig groBen Zahl der Blattwespen.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.13.3-4.455-464



Beitriige zur Entomologie, Band 13, 1963, Nr. 3/4 459

In dieser Zeit sinkt auch die Widerstandsfahigkeit der Forstpflanzen
gegeniiber dem Schadlingsbefall — abgelegte Eier der Kiefernblattwespe
entwickeln sich und werden nicht mit Harzfliissigkeit iiberschwemmt.
In den Trockenjahren verdndert sich auch die Zusammensetzung der Nadel-
inhaltsstoffe, in dem sich der Zuckeranteil erhiht, der eine Steigerung der
Fruchtbarkeit der daran fressenden Insekten mit sich bringt. Der Kiefern-
unterwuchs leidet besonders unter dem Feuchtigkeitsdefizit durch das ge-
ringer entwickelte Oberflichenwurzelsystem und deshalb ist der Unterwuchs
hsufiger durch Blattwespen geschidigt als Altbestdnde .

Die nicht geschiitzten Eier von Gilpinia pallide sind in den Jahren,
in denen die Wasserzufuhr zu den Kiefernkronen eine Verbesserung auf-
weist, bedeutend stérker dem Austrocknen ausgesetzt als die Eier von
Diprion pini, die mit einer speziellen Schicht bedeckt sind. Die Eier von
Gilpinia pallide werden in diesen Féllen gewohnlich durch Harzfliissigkeit
iberdeckt.

In den Jahren der Massenvermehrung von Kiefernblattwespen werden
die Bestéinde besonders durch die Larven der zahlenmiBig starken zweiten
Generation geschidigt. Deshalb tritt eine Massenvermehrung nur an den
Stellen auf, wo eine Entwicklung von zwei Generationen im Laufe der
Vegetationsperiode moglich ist. Gilpinia pallide ist mehr in ndrdlichen
Gebieten verbreitet; das hiingt mit dem spéteren Flug der Tiere zusammen.

Die Fruchtbarkeit und Kokongrofien von minnlichen und weiblichen
Tieren der beiden genannten Arten ist im Vergleich zur dritten Art der
Kiefernblattwespen (Neodiprion sertifer Gror¥r.) aus Tabelle 4 zu ersehen.

Tabelle 4. Fruchtbarkeit und Kokongrdoflen von Diprion pini, Gilpinia
pallida und Neodiprion sertifer

Fruchtbarkeit {Zahl
der abgelegten Eier
Blattwespenart pro Weibchen) Weibchen Mannchen

KokongroBe in Millimeter

mittl. | Min. { Max.| Lange | Breite | Lange | Breite

Diprion pini 89 28 1126 10,23 5,35 7,98 4,08
+ 0,05 +0,04 +0,05 +0,02

Gilpinia pallida 56 | 34 72 | 8,24 3,64 6,66 2,89
+ 0,06 + 0,04 +0,06 +0,02

Neodiprion sertifer 82 25 124 9,95 4,38 7,83 3,24
[ + 0,05 +0,01 +0,08 +0,03

II. Biologische Bekimpiung von Kiefernblattwespen

Die Untersuchungen zeigten, daf eine rechtzeitig durchgefiihrte bio-
logische Bekdmpfung den Schadfral durch Blattwespenlarven in beacht-
lichem MaBe einschrinken kann. Die erste Generation der Kiefernblatt-
wespen besiedeln im ersten Jahr der Massenvermehrung den Kiefernunter-
wuchs, Kiefernkulturen, wihrend die zweite Generation schon in Bestédnden
aller Altersklassen vorkommt. Deshalb sollte in Zukunft entsprechend der
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Zunahme der Schidlingsdichte, die besonders nach Trockenjahren festzu-
stellen ist, eine Bekdmpfung dieses Schidlings unbedingt gegen die erste
Generation durchgefiithrt werden.

Nach Beendigung der Eiablage durch die erste Generation der Kiefern-
blattwespen und nach Parasitierung derselben durch Eiparasiten werden
Kiefernnadeln eingesammelt, die mit Eiablagen besetzt sind mit dem Ziel,
die Blattwespenjunglarven auszuschalten und die Eiparasiten (4chrysocha-
rella ruforum Kravus® und andere) zu erhalten. Die Eiablagen der Blatt-
wespen, die geringer als zu 609, parasitiert sind, werden ausgesucht und
an besonnten Stellen ausgelegt. Die Blattwespenlarven schliipfen aus ge-
sunden Eilern aus, miissen aber bald absterben. Die Eiparasiten schlieflen
ihre Entwicklung ab, schliipfen aus den Eiern und parasitieren die Eigelege
der zweiten Schédlingsgeneration.

Einige Larven, die aus nicht parasitierten Eigelegen schliipfen, ver-
puppen sich dann an Pflanzen des Unterwuchses. Damit keine Blattwespen-
imagines ihre Kokons verlassen, sollen in diese Schéidlingsherde Entomo-
phagen der Art Dahlbominus fuscipennis (Zrrr.) zur Parasitierung der
Kokons eingesetzt werden.

Die Versuche zeigten, dafl diese Entomophagenart, die in den Bestand
ausgebracht worden oder im Wald schon vertreten war, hauptséchlich Ko-
kons der ersten Kiefernblattwespengeneration parasitiert, die besonders an
Zweigen des Unterholzes anzutreffen sind. In den Féllen, in denen keine
Méglichkeiten zur Laboratoriumsaufzucht und nachfolgender Ausbringung
von D. fuscipennis gegeben sind, kénnen und sollen die Forstwirtschafts-
betriebe Blattwespenkokons am Unterholz und in Kulturen sammeln. Die
erhaltenen Kokons werden giinstigerweise in Késten, Glaser und andere
Behiltnisse mit einer Offnung von 2,2 bis 2,5 mm gebracht, aus denen
Dahlbominus fuscipennis und andere kleine Schlupfwespen ohne weiteres
herausfliegen, die Blattwespen-Imagines dagegen im Gefafl verbleiben
miissen. Wir haben keine Versuche angestellt, in denen D. fuscipennis im
ersten Jahr der Massenvermehrung von Kiefernblattwespen in die Schéad-
lingsherde ausgebracht worden ist, sondern haben unsereVersuche im zweiten
Gradationsjahr durchgefiihrt.

Im Jahr 1962 kam D. fuscipennis in vier Forstwirtschaftsbetrieben zum
Einsatz, in denen eigentlich. eine chemische Bekimpfung vorgesehen war.
Die Versuche ergaben gute Resultate. Uberall wurden die Kokons der ersten
Generation im Unterwuchs in beachtlichem MaBe von der genannten Ento-
mophagenart parasitiert. Die dinnwandigen Kokons von Gilpinia pallida
am Unterholz wurden durch D. fuscipennis in besonders starkem Mafle
ausgeschaltet (Tabelle 5). 'Wie aus Tabelle 5 zu ersehen ist, war der Parasi-
tierungsgrad der Kokons durch Dahlbominus fuscipennis am Ort ihres Ein-
satzes zwei- bzw. dreimal so hoch wie in der Kontrolle. In den Schidlings-
vermehrungsherden der Naspenskij-Oberforsterei erwies sich Dahlbominus
fuscipennis als sehr verbreiteter Parasit. 42,59, der im Larvenstadium ge-
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‘Tabelle 5. Anteil parasitierter und kranker Kokons von Gilpinia pallida
im Kiefernunterwuchs, wohin Dehlbominus fuscipennis ausgebracht
worden war (Abteilung 34)

Poradinskij-Station: Kontrolle am 10. August 1962

An Stellen, an
Kokons denen Dahlbominus auf der
ausgebracht Kontrollflache
worden war

1. Mit Larven von Dahlbominus fuscipennis 31,4% 5,5%
2. Mit kranken Eonymphen 42,39, 26,4%,
3. Mit Ichneumonidenlarven ' 5,19% 41,89%
4. Mit Blattwespenpuppen 3,29, 4,59,
5. Mit Ausflugléchern der Blattwespen

a) Méannchen 16,19%, 17,1%

b) Weibchen 0,6% 1,19%,
6. Durch Réuber geschadigt 1,3% 3,6%

Insgesamt ' 1009%, 1009,

Kokons beim Auszihlen kranker,

parasitierter und geschidigter Stadien
1. Mit Larven vom Dahklbominus fuscipennis 61,2%, 19,49,
2. Mit Blattwespenpuppen 6,3% 16,1%
3. Mit Ausfluglochern der Blattwespen

a) Mannchen 31,39% 61,3%,

b) Weibchen 1,29, 3,2%

Insgesamt 1 1009% 1009,

sunden und nicht parasitierten Kokons von Diprion pini waren in der ersten
Generation im Unterwuchs durch Dahlbominus fuscipennis belegt. Durch
denselben Entomophagen wurden auch in beachtlich starkem Mafe Kiefern-
blattwespenkokons in der Waldstreu ausgeschaltet. Das bestétigt sich auch
bei Untersuchungen der Populationsdichte und des Gesundheitszustandes
der Blattwespenkokons im Frithjahr und Herbst 1962 in der Abteilung 32.
Im April 1962 betrug die mittlere Belagsdichte an gesunden Blattwespen-
kokons auf 1 qm Waldbodenflache 40,39,; davon waren 1%, durch D. fusci-
pennis parasitiert. Bis zum Herbst 1962 erhohte sich das Parasitierungs-
prozent von D. fuscipennis in der Abteilung 32 auf 34%, Es steigerte sich
also auf das 34fache. ‘

Es konnte festgestellt werden, daB im zweiten Jahr der Eruptionsphase
der Kiefernblattwespenvermehrung, in einer Zeit, in der die Zahl der natiir-
lichen Feinde einschl. D. fuscipennts anwichst, die Wirksamkeit nach dem
Einsatz von Entomophagen nicht immer deutlich ersichtlich ist. Die Unter-
suchungen und Arbeiten, die im Jahre 1962 durchgefiihrt wurden, weisen
deutliche Wege, wie man einen Kahlfral durch Kiefernblattwespen ver-

hiiten kann.
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D. fuscipennis 148t sich gut unter Laboratoriums-(Zimmer-)bedingungen
vermehren. Die Aufzucht kann man an einem beliebigen Platze durch-
fiihren, wo ein Anstieg der Populationsdichte der Kiefernblattwespen be-
ginnt. Die kurze Entwicklungsdauer, die Eigenschaft, dall der Parasit
den Wirtskokon durchsticht und seine Eier schon kurz nach dem Schliipfen
des Parasiten ablegt, die Ortsstandigkeit, das Vorhandensein von Wirts-
kokons im Verlauf des ganzen Jahres, die Moglichkeit, diese Kokons leicht
einzusammeln und bei niederen Temperaturen zu halten, garantiert eine
erfolgreiche Vermehrung unter Laboratoriumsbedingungen.

1. Abstammung einzelner Arten der Familie Diprionidae

Diprion pini L., Gilpinia pallide Krve und auch andere Arten dieser
Gattungen sind paldarktische Vertreter. Wie auch andere pflanzenfressende
Hymenopteren des Waldes gehoren sie zu alten, primitiven Formen, die
sich bereits in der Permzeit von panorpoiden Vorfahren ableiten lassen.

In den Gebieten der paldarktischen Region besteht ein verhaltnisméfBig
reicher, in mehreren Jahrtausenden entstandener Komplex natiirlicher
Feinde, der schnell eine Massenvermehrung dieser Blattwespen zu Ende
bringen kann. Gradationen dieser Schidlinge treten gewdhnlich nicht sehr
héufig auf. In BjeloruBland war die letzte Gradation von Diprion pini
24 Jahre vor der Massenvermehrung 1961/1962, d. h. 1937/1938 registriert
worden.

Bedeutend haufiger wiederholen sich Gradationen von Neodiprion ser-
tifer (GEOFFROY), iiber die bereits frither berichtet wurde (Ryvxiy, 1957).
Diese Blattwespe unterscheidet sich deutlich von anderen Diprioniden des
palaarktischen Gebietes. Im Unterschied zu anderen Kiefernblattwespen
weist V. sertifer eine einjihrige Generation auf, indem sich die Flugperioden
und die Eiablagezeit in den Herbst verlagert haben.

Neodiprion sertifer ist kein Abkémmling der paldarktischen Fauna. Diese
Art der Gattung Neodiprion ist nach Eurasien aus den nordlichsten Gebieten
Nordwest-Amerikas!) eingeschleppt worden. Alle anderen Arten der Gat-
tung Neodiprion gehoren den zwei Gruppen an — lecontei und sertifer — von
denen die erste aus dem 8stlichen, die zweite aus dem westlichen Nord-
amerika bekannt sind (Ross, 1955).

Neodiprion sertifer ist an verhéltnism#Big tiefe Temperaturen und eine
kurze Vegetationsperiode angepaBt?). Unter diesen Bedingungen konnte
diese Art in ihrer Entwicklung das Ausschliipfen der Larven im zeitigen Friih-
jahr abschlieBen; folglich trat der Blattwespenflug und die Eiablage am .

1} Erst vor kurzem war Neodiprion sertifer aus Europa nach dem &stlichen Nord-
amerika gelangt, wo die Bedingungen fiir seine Entwicklung und Vermehrung sich als
noch giinstiger als in Europa erwiesen.

%) Deshalb zeigt sich bei giinstigen Bedingungen eine Gradation sowohl in den nérd-
lichen Gebieten Eurasiens als auch in den Waldgebieten héherer Gebirgslagen.
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Ende des Sommers oder im Herbst und die Uberwinterung in der Eiphase
ein. Bei spdtem Schliipfen der Larven konnte die Blattwespe nicht immer
ihre Entwicklung im selben Jahre beenden und ging beim Eintritt des
Frostes zugrunde.

Die Blattwespenlarven bildeten nach AbschluB der FraBperiode ihre
Kokons nur in der Waldbodenstreu aus. Wenn ihre Kokons etwa an den
Nadeln oder Zweigen im Kronenraum befestigt wiren, wiirde der Flug und
die Eiablage der genannten Blattwespenart nicht Ende des Sommers, son-
dern zeitiger eintreten, was die Gefahr einer zweiten Generation hervorrufen
wilrde, die aber niemals ithre Entwicklung unter den Bedingungen der sehr
kurzen Vegetationsperiode abschlieBen konnte.

So ist die monovoltine Entwicklung von Neodiprion sertifer eine Eigen-
schaft der Anpassung noch an die frithere Heimat dieses Insekts. Nach
Uberfithrung dieses Schadlings in Linder des gem#Bigten und verhiltnis-
méfig warmen Klimas veranderte sich entsprechend die Flugzeit und die
Zeit der Eiablage von N. sertifer; aber die monovoltine Entwicklung dieser
Art, der Flug am Ende der Vegetationsperiode und die Uberwinterung in
der Eipbase blieb erhalten. In BjeloruBland fliegt Neodiprion sertifer Ende
August/Anfang September, in einer langen ausgedehnten Herbstperiode
auch im September und teilweise sogar im Oktober, in Deutschland im
September/Oktober.

Es ist bekannt, daB bei Ubersiedlung einer beliebigen Art der angepaBte
Teil seiner biotischen Regulatoren (Parasiten und Réuber) entfallt. Deshalb
konnte sich Neodiprion sertifer nach Ubersiedlung in eurasiatische Gebiete,
in denen seine natiirlichen Feinde in den Kiefernbesténden fehlen, unter
diesen ausgesprochen giinstigen Bedingungen vortrefflich entwickeln und
vermehren.

Allméahlich begannen sich die Parasiten und anderen Entomophagen der
paldarktischen Kiefernblattwespen an V. sertifer anzupassen. Dieser Prozel3
geht allerdings langsam vor sich, da die Entwicklung von N. sertifer und
der hauptsichlichen natiirlichen Feinde paldarktischer Diprioniden zeit-
maBig nicht iibereinstimmt; das trifft besonders Eiparasiten und Parasiten,
die Larven des Schédlings ausschalten, welche in den Kiefernkronen fressen.

Die Abhéingigkeit des Blattwespenfluges von V. sertifer von meteorologi-
schen Bedingungen in den neuen Besiedlungsgebieten fiihrte zu einer ge-
wissen Lockerung ererbter Eigenschaften dieser Art und zur Entstehung
verschiedener Diapauselingen bei einer Zahl von Eonymphen in den Ko-
kons. Deshalb kann die Blattwespenentwicklung unabhingig davon, dal
sie vorwiegend im Laufe eines Jahres abgeschlossen wird, bel einem ge-
wissen Teil der Population eine lingere Zeitperiode umfassen. Das Schliipfen
der Imagines aus Kokons mit diapausierenden Eonymphen kann auch in den
Sommermonaten erfolgen. Folglich fallen die Entwicklungszeiten von
N. sertifer und der Parasiten paldarktischer Kiefernblattwespen, die im
Verlaufe eines Jahres zwei und mehr Generationen haben, nicht zusammen.
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Deshalb verbleibt selbst im Jahre der Retrogradation der Blattwespen-
vermehrung von N. sertifer ein- gewisser, wenn auch kleiner Rest der
Schéadlingspopulation. Unter giinstigen Bedingungen kann dieser Blatt-
wespenbestand nach einigen Jahren wieder eine neue Vermehrung auslosen.

Zusammenfassung

Die normale Eientwicklung der Kiefernblattwespen vollzieht sich nur bei einem
verhaltnisméaBig frockenen Zustand der Kiefernnadeln. Die Schidlingsgradation wird
vorwiegend durch trockene Jahre hervorgerufen. Der Kiefernunterwuchs und die Jung-
pflanzen leiden stérker unter einem Feuchtigkeitsdefizit und besiedeln sich zeitiger mit
Blattwespen als mittelalte und hiebsreife Bestdnde. Gradationen der aus Nordamerika
nach Eurasien gelangten Blattwespe Neodiprion sertifer sind besonders hiufig.

Zur Massenvermehrung kommen auch einige andere paldarktische Kiefernblattwes-
pen, besonders die gegeniiber duBBeren Einflissen besser geschiitzte und verhéltnismabBig
gut angepaBte Blattwespe Diprion pini L. Eine biologische Bekampfung von Kiefern-
blattwespen ist durchfiihrbar.

Summary

The normal egg development of pine sawflies takes place only under the conditions
of arelatively dry state of the pine-needles. The outbreak of the pest is mainly caused by
dry years. The brush wood and the young plants suffer more severely of the lack of
moisture, and they are earlier infested by sawlies than medium aged and fellable stocks.
Outbreaks of Neodiprion sertifer (Gror¥roY), which has spread from North America to
Europe and Asia, are particularly frequent. Among palearctic sawflies of which out-
breaks are known especially Diprion pini (L.) has proved better preserved from abiotic
factors and well adapted. Biological control of pine sawflies is practicable.

Pezome

PaspuTHe AWI COCHOBBIX INJIMJBINMKOB 3aBepUIAETCH TOJBKO IIPH HeJocTa-
TOYHOIl HACHINEHHOCTH XBOM COCHBI BJIArOH ¥ Ipajalluy 3TUX Bpemuteseir obyc-
JIOBJIEHB! IPEHMYIIECTBEHHO 3aCylnJMBHIMU rogamy. COCHOBBIH IOEPOCT M MOJO-
nHAKYE 0ONBIIE CTPAfaiT OT NefUuuTa BIAKHOCTH ¥ 3aCedAITCA MUINIbIIHKAMU
paHbIIE YeM CpeXHeBO3pacTHHI m creasiit Jec. Hawuboxee uwactsl rpaganuyu
saBesenHoro u3 CesepHoit Awmepuru B EBpasuio Neodiprion sertifer (GEOFFROY).
I'paganum gamoT Takxe ¥ HEKOTODHE HajleapKTHYECKHE COCHOBBIE NHJIHIBIHKHI
U B 0cOGEHHOCTH Jy4Ylle 3aIUIeHHBI OT BHEIIHUX BO3JEWCTBHUII ¥ XOPOMIO HpPH-
cnocobaennsiit Diprion pini L. Buojorudeckas 6opp0a ¢ COCHOBEIMH MNUJIMITb-
MUKaMU peajibHO OCYUIeCTBUMA.
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