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1. Einleitung

Mit der Ausdehnung des (Girassamenbaues, wie sie insbesondere seit dem Jahre
1921 und nach dem Jahre 1937 zu verzeichnen war, setzte sich immer mehr die
Erkenntnis durch, daB nur der Anbau hochwertiger, bodenstiandiger Sorten und
Herkiinfte gute und sichere Samenertrige garantiert (F1scHrr 1928, ToMASZEWSKI
1931, ScurEsricE 1959). Leider wird aber die Samenleistung unserer Futter-
griiser, wie v. OprTINGEN (1927), Scawarz & Tomaszewskr (1930), TomaszEWSKI
(1931) und neuerdings MiratE (1953) besonders betonen, durch zahlreiche Krank-
heitserreger und Schidlinge; die in den mehrjdhrigen Grassamenkulturen giinstige
Entwicklungsméglichkeiten vorfinden, stark beeintrichtigt oder zuweilen ganz
in Frage stellt.

Die gefshrlichsten Gramineenschidlinge gehoren zu den Insekten. Neben Blatt-
lsusen, Gallmiicken- und Fliegenlarven sowie Schmetterlingsraupen sind in diesem
Zusammenhang vor allem Vertreter aus der Ordnung der Thysanopteren zu
nennen. Letztere, auch BlasenfiiBe oder Thripse genannt, besiedeln grundsétzlich
alle zur Samengewinnung angebauten Futtergriser und treten sowohl hier als
auch auf mehrjihrigem Griinland arten- und zahlenméfBig stérker in Erscheinung.
Wihrend ihre Bedeutung fiir die Getreidearten umstritten ist (JaBLONOWSKI 1927,
Korring 1930, RapEmMacHER 1932, 1933, 1936, Kuiwrkowskr & EicHLER 1948),
bestehen iider ihre Schadwirkung an den Futtergrisern keine Zweifel, wenngleich
diese von den einzelnen Autoren z.T. recht unterschiedlich bewertet wird. So
zéhlt TomaszEwskr (1931) die Blasenfile in Deutschland zu den weniger bedeut-
samen Gramineenschidlingen, wihrend Kavemany (1924, 1925) und v. OBTTIN-
¢EN (1927, 1929/30, 1930, 1942) sie gerade den wichtigsten (riserschadlingen zu-
ordnen. Auch MUuLE (1953) stellt fiir die einzelnen Griser eine Reihe schédlicher
Thysanopteren heraus. Ahnliche Mitteilungen liegen aus den nordischen Léndern
von REUTER (1900), Liwvanremr (1935) und insbesondere von HukgiNeN (1936,
1938) vor. JouanssoN (1946) kommt ebenfalls zu der Feststellung, dafl die Sa-

_menbildung der Gramineen betrachtlich durch Blasenfiile vermindert wird. Er
schétzt die durch sie hervorgerufenen Ertragsausfalle an Phleum pratense L. auf
11—-199%,. Eine weitere Schadmeldung ist aus der Sowjetunion bekannt geworden,
wo MascHER (1957) bei Untersuchungen iiber die Graserschidlinge des Lenin-
grader Gebietes feststellte, daB Alopecurus pratensis L. von allen Grisern am
starksten durch Thysanopteren geschadigt wird. Aber auch bei Phlewm pratense L.
konnte die gleiche Autorin einen Samenverlust von 16%, und bei Lolium perenne L.
einen solchen von 7,5%, ermitteln. Von beachtlichen Ertragseinbulen an Dactylis
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glomerata L. berichtet DouLr (1956) aus Neuseeland. Nach seinen Angaben er-
reichte der Anteil der durch Thysanopteren vernichteten Samen in einem TFalle
32,2%, in einem anderen sogar 47,89%,.

Trotz der zahlreichen iiber Graser-Thysanopteren erschienenen Verdffentlichun-
gen, bediirfen eine Reihe wichtiger Fragen noch der Klirung, zumal sich die
diesbeziiglichen deutschen Untersuchungen, die vornehmlich von v. OETTINGEN
(1927 f£.) durchgefiihrt worden sind, hauptsichlich auf natiirliche Griinland-
bestdnde beziehen. Die Ergebnisse von Untersuchungen in derartigen Kulturen
koénnen nicht ohne weiteres auf kiinstliche Grassamenbestinde bezogen werden,
da sie, wie MtmLE (1953) ausfithrt, durch eine gewisse Einseitigkeit gekennzeichnet
sind und nicht erlauben, auftretende Schidlinge eindeutig einer bestimmten
Pflanzenart zuzuordnen. Hinzu kommt, daB die Bliten- und Samenschidlinge
infolge der Mahd und Beweidung in der Regel stérker in den Hintergrund treten.
Diese Schadlingsgruppe ist aber — das lehren uns vor allem die Berichte aus den
auBlerdeutschen Grassamenbaugebieten — in erster Linie fiir die z. T. erheblichen
Ertragsausfille in Grassamenbestdnden verantwortlich zu machen. Es war daher
notwendig, die in Deutschland auf natiirlichem Griinland vorgenommenen Unter-
suchungen durch Erhebungen in speziellen Grassamenbestinden zu erginzen,
um die in diesen Kulturen lebenden Thysanopteren-Arten zu erfassen, deren
Auftreten und Schadwirkung an bestimmten Grisern zu studieren und nach
Moglichkeiten einer wirksamen Bekdmpfung der wichtigsten Schidlinge zu su-
chen. Die Vielzahl der zur Samengewinnung angebauten Futtergriser machte es
erforderlich, eine Auswahl zu treffen. Wir beschrinkten uns daher bei unseren
Untersuchungen zunéchst auf folgende vier Graserarten:

Alopecurus pratensis L. — Wiesenfuchsschwanz

Phleum pratense L. — Wiesenlieschgras

Lolium, perenne L. — Deutsches Weidelgras
Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. PrEst. — Glatthafer

Dabei galt Alopecurus pratensis L. unsere besondere Aufmerksamkeit, da er
sich im Gegensatz zu den anderen Gramineen durch zeitigen SchofBbeginn und
lockeren Sitz der Blattscheiden auszeichnet. Diese Merkmale lassen ihn zu einer
bevorzugten Wirtspflanze fiir Thysanopteren werden (MUHLE 1953).

Weitere Untersuchungen an anderen zur Samengewinnung angebauten Futter-
grisern sind bereits eingeleitet worden.

1. Zur Morphologie und Biologie der Griser-Thysanopteren
A. Die Morphologie der Griiser-Thysanopteren
Bereits von Jorpaxw (1888), Uzer (1895), Priesner (1923a, 1923b, 1926/28),
Bruwok (1925) und einer Reihe weiterer Autoren wurden ausfihrliche Beschrei-
bungen der Thysanopteren gegeben. Unsere Angaben sollen sich daher speziell
auf die in Grassamenbestinden vorkommenden Arten beschrinken.
Die in Grassamenkulturen auftretenden Thysanopteren stellen sehr kleine,
schmale Arten mit einer durchschnittlichen Korperlange von 1—2mm dar.
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Der Kérper ist ihrer versteckten Lebensweise entsprechend meist dorsiventral
abgeflacht. Der extrem hypognath gebaute Kopf besitzt einen nach unten und
schrig nach hinten gerichteten Mundkegel, der aus den Mundteilen besteht. An
den Vorderecken der Kopfkapsel befinden sich die beiden gut entwickelten
Komplexaugen. Dazwischen liegen 3 Ozellen, die den ungefliigelten Formen
fehlen.

An der Spitze des Kopfes sind nahe beieinander die 6--9gliedrigen Fiihler
eingelenkt. Diese tragen verschiedene Sinneshaare, Sinneskegel und Sinnesfelder,
die in ihrer Zahl, Anordnung und Gestalt von groBler systematischer Bedeutung
sind. Die Mundwerkzeuge besitzen stechend-saugenden Charakter. Sie bestehen
aus einem Paar diinner Stechborsten, die einerseits fiir Mandibeln und andererseits
fiir die Innenladen der Maxillen gehalten werden und einem unpaaren, linksseitig
gelegenen Mundstachel, der teils als die linke Mandibel, teils als ein Derivat des
Epipharynx angesehen wird. Die Stechborsten legen sich zu einem Rohr zusam-
men, durch das die aufgenommenen Nahrungssifte dem Pharynx zugefithrt wer-
den. Der kraftige Mundstachel dient dem Anbohren und Verletzen des pflanz-
lichen Gewebes. Stechborsten und Mundstachel umgibt der kurze asymmetrische
Mundkegel.

Der Thorax glieder sich in 3 Abschnitte, von denen der erste, der Prothorax,
frei beweglich ist. Meso- und Metathorax bilden ein einheitliches Ganzes, den
Pterothorax. Als wichtiges systematisches Merkmal gelten am Prothorax die
Vorder- und Hintereckenborsten.

Die einzelnen Thoraxsegmente tragen je ein typisches Laufbeinpaar. Der zwei-
gliedrige Tarsus besitzt am Endglied ein Haftorgan, die sog. FuBlblase. Sie kann
durch die Leibeshohlenflissigkeit und durch Muskelbewegung zum Schwellen
gebracht werden und erlaubt selbst auf glattesten Flachen ein sicheres Haften.
Diese Haftblase, die allen Thysanopteren mit Ausnahme der Puppen eigen ist,
hat der Tiergruppe den Namen ,,Blasenfiile‘ eingetragen.

Ebenso charakteristisch wie die Fuflblase sind die beiden Fliigelpaare. Sie
sind langgestreckt, schmal und in Ruhe flach iiber den Hinterleib gelegt. An
den Réndern tragen sie eine fransenartige Behaarung (,,Fransenfliigler). Die
Fliigeladerung ist stark zuriickgebildet. Neben Tieren mit normal entwickelten
Fliigeln (formae macropterae) findet man Formen, deren Fliigel verkiimmert
und reduziert sind (formae brachypterae) oder vollstandig fehlen (formae apterae).

Das gestreckte, spindelformige Abdomen setzt sich aus 11 Segmenten zusam-
men; das letzte ist rudimentdr. Wahrend die Vertreter der Unterordnung der
Terebrantia in der Regel ein kegelférmiges und der Linge nach gespaltenes
10. Abdominalsegment aufweisen, besitzen die Individuen der Unterordnung der
Tubulifera am Abdomenende ein langes, réhrenformiges Gebilde, den sog. Tubus,
Neben einigen anderen, systematisch bedeutsamen Merkmalen des Hinterleibes
sei noch auf den fiir die weiblichen Terebrantia charakteristischen Legebohrer
hingewiesen, der den Tubulifera fehls.

Die Geschlechter der Thysanopteren sind relativ leicht voneinander zu unter-
scheiden. Dies trifft besonders fiir die Terebrantia zu. Die Minnchen dieser
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Gruppe sind allgemein viel kleiner, zarter und heller pigmentiert, ihr Abdomen-
ende ist im Gegensatz zu dem der Weibchen abgerundet.

Bei den Tubulifera ist ein derartiger Geschlechtsdimorphismus nicht vorhanden.
Groflenunterschiede sind zwar nachweisbar, aber nicht deutlich ausgeprigt. Als
sicherstes Unterscheidungsmerkmal erweist sich das bei den Weibchen am Hinter-
rande des 9. Abdominalsegments ausgebildete Langskielchen, welches den Mann-
chen fehlt.

B. Bemerkungen zur Biologie der Griser-Thysanopteren

Da die Gramineen eine besondere, von anderen Kulturpflanzen zumeist deutlich
unterscheidbare Thysanopteren-Fauna aufweisen, werden die an Grésern auf-
tretenden Arten gewdhnlich unter der Bezeichnung ,,Gréiser-Thysanopteren®
zusammengefalit. Dieser Begriff ist sehr allgemein, und es sollen daher in Uber-
einstimmung mit v. OETTINGEN (1942) zu den Gréser-Thysanopteren nur die
Arten gerechnet werden, deren Larven tatsichlich imstande sind, ihre Entwick-
lung auf Gramineen zu durchlaufen, unabhingig davon, ob sie zuweilen auch an -
anderen Pflanzenarten starker in Erscheinung treten. Es ist daher notwendig,
bei den in Grassamenbesténden vorkommenden Blasenfiilen streng zu unter-
scheiden zwischen:

1. Gréser-Thysanopteren und
2. indifferenten Thysanopteren-Arten.

Im Rahmen dieser Arbeit wollen wir uns im wesentlichen auf die zur ersten
Gruppe gehoérigen Spezies beschrdnken, ohne jedoch die indifferenten Arten ganz
zu vernachlissigen. Betrachten wir unter diesem Gesichtspunkt das in Tab. 1
zusammengestellte Verzeichnis der bei unseren Untersuchungen gefundenen
Thysanopteren-Arten, die insgesamt aus einem determinierten Tiermaterial von
rund 170000 Individuen ermittelt wurden, so ist ersichtlich, dafl in den Gras-
samenbestinden Mitteldeutschlands lediglich fiinfzehn Spezies auf Grund ihrer
Lebensweise und ihrer phytopathogenen Bedeutung den eigentlichen Graser-
Thysanopteren zugeordnet werden diirfen.

Es handelt sich hierbei um folgende Arten:

Aeolothrips intermedius BAGNALL
Aeolothrips albicinctus HALIDAY
Chirothrips manicatus HALIDAY
Chirothrips aculeatus BAGNALL
Limothrips denticornis HALIDAY
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY
Aptinothrips stylifer TRYBOM
Anaphothrips obscurus (MULLER)
Frankliniella tenuicornis (UzEL)
Frankliniella intonsa (TBYROM)
Taeniothrips atratus (HALIDAY)
Thrips angusticeps UzEL
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Verzeichnis der bei Untersuchungen in Grassamenbestidnden ge-
fundenen Thysanopteren-Arten unter Berticksichtigung der Fund-
pflanzen und ihrer phytopathogenen Bedeutung

Thysanopteren-Art

Fundpflanzen

phytop.
Bedeutung

Alopeeurus
pratensis L.

Phleum
pratense L.
Lolium
perenne L.

Arrhenatherum

elatius (L.)

J. et C. PRESL

Thysanopteren
indifferente

wicht. Griser-
Arten

WO T T WD M

. Aeolothrips intermedius BAGNALL

. Aeolothrips vittatus HALIDAY

. Aeolothrips albicinctus HAriDAY

. Aeolothrips ericoe BAGNALL

. Charothrips manicatus Haripay

. Charothrips hamatus TRYBOM

. Chirothrips aculeatus BAGNALL

. Limothrips denticornis HALIDAY

. Limothrips cerealium HaLipaYy

. Aptinothrips rufus (OMELIN) HALIDAY
. Aptinothrips stylifer TRYBOM

. Anaphothrips obscurus (MULLER)

. Ozythrips brevistylis UzeL

. Odontothrips lott HATIDAY

. Odontothrips phaleratus (HarmmaY)
. Kakothrips robustus (UzrL)

. Frankliniella tenutcornis (UzgL)

. Frankliniella tntonsa (TrRYBOM)

. Taeniothrips ericae (HALIDAY)

. Taeniothrips atratus (HALIDAY)

. Taeniothrips montanus (PRIESNER)
. Taeniothrips salicis (0. M. REUTER)
. Thrips physapus Linxh

. Thrips hukkineni PRIESNER

. Thrips validus UzzrL

. Thrips minutissimus LINsE

. Thrips angusticeps UZEL

. Thrips discolor HALIDAY

. Thrips flavus SCHRANK

. Thrips pillichi PRIESNER

. Thrips tabact LINDEMANN

. Stenothrips graminum UzBL

. Bolacothrips jordani UzsL

. Haplothrips kraussei PRIESNER

. Haplothrips setiger PRIESNER

. Hagplothrips tritici KURDIUMOV

. Haplothrips statices (HALIDAY) BAGNALL
. Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
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Thrips tabaci LINDEMANN
Stenothrips graminum UzgL
Haplothrips aculeatus (FABRICTUS)

v. OBTTINGEN (1942) stellte bei Untersuchungen auf dem norddeutschen Gras-
land zwolf Arten fest, die den Grundstock der Wiesenfauna bilden. Darunter
befinden sich mit Chirothrips hamatus TryBoM und Haplothrips acanthoscelis
(KaRNY) zwel Spezies, die wir in den Grassamenkulturen Mitteldeutschlands nur
selten oder iiberhaupt nicht finden konnten und daher zu den indifferenten Arten
rechnen mullten. Die anderen erwéhnten Spezies stimmen indessen mit unseren
Befunden iiberein. Unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen klimatischen
Verhidltnisse in Nord- und Mitteldeutschland und infolge der Tatsache, dafl die
Ergebnisse v. OErTINGENs (1942) bei Untersuchungen in natiirlichen Griinland-
bestdnden gewonnen wurden, wihrend vorliegende Befunde aus Erhebungen in
Grassamenkulturen resultieren, kann vermutet werden, dall das Artenspektrum
der wichtigsten Gréser-Thysanopteren in Deutschland anndhernd einheitlich ist.
Dies bestétigen auch die Angaben vonv. OrrriNcEN (1930), Bonzss (1953), MUHLE
(1953, 1958) und ScHOBER (1959) sowie die Untersuchungen ,,Zur Oekologie der
Thysanopteren Frankens® von WEITMEIER (1956). '

Wenn wir uns die ermittelten Gréser-Thysanopteren selbst genauer ansehen,
so konnen diese nicht als eine biologisch und entsprechend auch phytopatholo-
gisch einheitliche, in sich homogene Schiadlingsgruppe angesehen werden (WETZEL
1962). So lassen sie sich einteilen in

zoophage, niitzliche Arten und

phytophage, schiadliche Arten.

Zur ersten Gruppe zdhlen lediglich Aeolothrips intermedius BagNarLL und

Aeolothrips albicinctus HALIDAY. {

Die Individuen dieser beiden Arten erndhren sich vornehmlich von Entwick-
lungsstadien und Imagines phytophager Blasenfife. Sie nehmen aber als Nahrung
auch Eier und Larven von Rhynchoten, Dipteren und Lepidopteren an. In Gras-
samenbestdnden sind daher Vertreter der Gattung Aeolothrips unbedingt als
Nitzlinge anzusehen.

Im Gegensatz dazu zeichnen sich alle iibrigen Spezies durch eine phytophage
Ernahrungsweise aus und kénnen als Schidlinge der Grassamenbestidnde groBere
Bedeutung erlangen.

Eine weitere Differenzierung der phytophagen Gréser-Thysanopteren kann
hinsichtlich der von ihnen bevorzugt besiedelten Pflanzenteile vorgenommen
werden. Neben Spezies, die sich vorwiegend an vegetativen Pflanzenteilen, also
innerhalb der Blattscheiden und im Bereich der Blattspreiten, aufhalten, sind
Arten herauszustellen, die insbesondere die Ahren, Scheinihren und Rispen der
Gramineen befallen.

Tm ersten Falle wollen wir von ,,Blattscheidenbewohnern®, im zweiten Falle
von ,,Bliitenstandsbewohnern‘‘ sprechen. Als Blattscheidenbewohner kommen in
erster Linie Limothrips denticornis HAUIDAY und Anaphothrips obscurus (MULLER)
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{. brach. in Betracht, wahrend Ohirothrips manicatus Havipay, Chirothrips acu-
leatus BaaNaLL, Aptinothrips rufus (GueriN) Havmoay, Aptinothrips stylifer
TryBoM, Frankliniella intonsa (TryBom), Taeniothrips atratus (HALIDAY), Thrips
angusticeps UzeL, Thrips tabaci LINDEMANN, Stenothrips graminum UzeL und
Haplothrips aculeatus (Fasriorus) vornehmlich in den Bliitenstdnden leben. Die
Tmagines und Larven von Anaphothrips obscurus (MULLER) f. macr. und Frank-
liniella temuicornis (UzEL) treten sowohl innerhalb der Blattscheiden als auch in
den Infloreszenzen in Erscheinung.

Die Einteilung der Griserblasenfiiie in zoophage und phytophage Arten einer-
seits und in Blattscheiden- und Bliitenstandsbewohner andererseits hat sich bei
unseren Untersuchungen fiir die Beurteilung des SchadausmaBes und fiir die
Festlegung evtl. einzuleitender BekdmpfungsmafBnahmen als sehr vorteilhaft
erwiesen.

1. Das Auftreten der Griser-Thysanopteren an einzelnen Gramineenarten

Um bei den Untersuchungen zum Auftreten der Griser-Thysanopteren den
natiirlichen Bedingungen weitgehend nahezukommen, machte es sich erforderlich,
die Befallsverhaltnisse der Griser in den einzelnen Entwicklungsphasen gesondert
zu betrachten. Unter diesem Gesichtspunkt wurde daher der Entwicklungsverlauf
der Gramineen in die drei nachstehend genannten, gut voneinander abgrenzbaren
Abschnitte eingeteilt:

Abschnitt I: Vegetationsbeginn bis zum vollendeten Ahren- bzw. Rispen-
schieben

Abschnitt II: AbschluB des Ahren- bzw. Rispenschiebens bis zur Beendigung
der Bliite

Abschnitt 111: Ende der Bliite bis zur Samenreife

Die Befallsverhiltnisse nach der Samenreife, d. h. am 2. Aufwuchs, wurden in
diesem Zusammenhang nicht beriicksichtigt.

Da von der Hohe des Auftretens einzelner Spezies in bestimmten Entwicklungs-
phasen der Graspflanze allein noch nicht auf die phytopathogene Bedeutung der
Blasenfiie geschlossen werden kann, war es auBerdem notwendig zu prifen, in
welchem Umfang und durch welche Arten vorwiegend vegetative Pflanzenteile
bzw. die generativen Organe der untersuchten Gramineen befallen und entspre-
chend auch geschidigt werden. Erst die Berticksichtigung aller genannten Fak-
toren gestattet es, ein abschlieBendes Urteil tiber die fiir die jeweilige Gramineen-
art bedeutsamen Thysanopteren zu bilden und eine Rangfolge der wichtigsten
Arten aufzustellen. Da die hierzu durchgefiihrten Erhebungen an verschiedenen
Orten und speziellen Pflanzenarten vorgenommen wurden, erscheint es angebracht,
einige Bemerkungen tiber die Versuchsorte, die zur Untersuchung herangezogenen
Pflanzen, den Witterungsverlauf wiahrend der Versuchsjahre und die allgemeinen
Untersuchungsmethoden voranzustellen.

#
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A. Technisches

1. Versuchsorte
Als Versuchs- und Beobachtungsorte wihlten wir die VEG Saatzucht PlauBig
(Kreis Leipzig) und Motterwitz (Kreis Grimma),

VEG Saatzucht Plauliig (Kreis Leipzig):

Der Saatzuchtbetrieb PlauBiig liegt im Bereich der Leipziger Tieflandbucht
120 m iiber NN. Das Geldnde ist flach. Die mittlere Jahrestemperatur betrigt
nach den Angaben der Wetterwarte des benachbarten Flughafens Mockau 8,8 °C
und die jahrliche Niederschlagsmenge im Mittel 5569 mm. Durchschnittlich 23,5 ha
der Anbaufliche des Saatzuchtbetriebes werden im Rahmen der Griserziichtung
und des Grassamenbaues genutzt. Die Untersuchungen wurden im Jahre 1955
in dem Saatzuchtbetrieb PlauBlig begonnen, 19571959 weitergefiihrt und zur
Uberpriifung spezieller Fragen in beschrinktem Umfang im Jahre 1960 erginzt.

VEG Saatzucht Motterwitz (Kreis Grimma):

Der Saatzuchtbetrieb Motterwitz befindet sich am Rande des séchsichen Hiigel-
landes 180 m iiber NN. Die mittlere Jahrestemperatur betrigt im 40jihrigen
Durchschnitt 8,4 °C und die jihrliche Niederschlagsmenge 641 mm. Die fiir
Graserziichtung und Grassamenvermehrung genutzte Fliche umfalit etwa 20 ha.

Der Boden besteht aus LoBlehm, welcher gut mit Humus durchsetzt ist.

Die Beobachtungen auf den Versuchsflichen des Saatzuchtbetriebes Motterwitz
wurden in den Jahren 1957—1959 durchgefiihrt.

2. Untersuchte Griserarten

* Wie einleitend erwihnt, bezogen wir in unsere Untersuchungen vier Gramineen-

arten ein und zwar:
Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis 1.), Wiesenlieschgras (Phleuwm
pratense L.), Deutsches Weidelgras (Lolium perenne L.) und Glatthafer (Arrhena-

therum elatius (1.) J. et C. PrRESL).
Hinsichtlich ihrer Morphologie, ihrer Wuchsformen und ihres Entwickiungs-

verlaufes weisen die einzelnen Arten folgende Unterschiede auf:

Wiesenfuchssschwanz (Alopecurus pratensis 1.):

Der Wiesenfuchsschwanz gehort zu den wertvollsten, ausdauernden und horst-
bildenden Obergrisern. Er zeichnet sich durch eine ausgeprigte Friithentwicklung
aus und gelangt entsprechend zeitig zur Blite und Samenreife. Als besonderes
morphologisches Charakteristikum sind die blasig aufgetriebenen Blattscheiden
erwahnenswert. ~

Wiesenlieschgras ( Phlewm protense L.):
Das Wiesenlieschgras oder Timotheegras besitzt im Feldfutterbau als mehr-
jéhriges bis ausdauerndes, horstbildendes Obergras grofie Bedeutung. Im Gegen-
satz zum Wiesenfuchsschwanz zeigt es eine mittelfriihe Entwicklung und treibt

DOI: 10.21248/contrib.entomol.14.3-4.427-500



436 TH. WETZEL, Thysanopteren in Grassamenbestinden

im Frihjahr nur zégernd aus. Blite und Samenreife erfolgen sehr spat. Auch bei
dieser Grasart ist der Sitz der Blattscheiden relativ locker.

Sowohl der Wiesenfuchsschwanz als auch das Wiesenlieschgras entwickeln als
Blitenstand eine Scheindhre, die beim ersten Gras rispiger und beim zweiten
traubiger Herkunft ist.

Deutsches Weidelgras (Lolium perenne L.):

Das Deutsche Weidelgras gehort zu den horstbildenden, mehrjihrigen Mittel-
grasern. Hs zeichnet sich durch einen zeitigen Austrieb und eine schnelle Jugend-
entwicklung aus. Die Bliite erfolgt mittelspat. Als Bliitenstand wird beim Deut-
schen Weidelgras eine unterbrochene Ahre ausgebildet.

Glatthafer (Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. PRESL):

Der Glatthafer ist ebenfalls zu den horstbildenden Obergrésern zu stellen. Das
wertvolle Wiesengras treibt zeitig aus und kommt mittelfrith zur Blite. Die
Tufloreszenzen besitzen die Form einer Doppeltraube. Die Blattscheiden liegen
wie beim Deutschen Weidelgras eng dem Internodium an.

Die Untersuchungen an den vier Gramineen wurden vorwiegend in den Zucht-
girten der Saatzuchtbetriebe vorgenommen, da in diesen Bestdnden stets auf eine
sorgfiltige Durchfiilhrung von PflegemaBnahmen geachtet wird. Das gilt ins-
besondere fir die Unkrautbekimpfung, da die verschiedensten Unkréuter das
Artenspektrum der auftretenden Thysanopteren ganz erheblich beeinflussen und
es dann Schwierigkeiten bereitet, die einzelnen BlasenfuBarten eindeutig der
jeweiligen Grasart zuzuordnen. ;

Erginzend zu den FErhebungen in den Zuchtgirten wurden die Grassamen-

flichen der Saatzuchtbetriebe laufend auf ihren Thysanopteren-Besatz kontrol-
Liert. '
Die Untersuchungen an Alopecurus pratensis L. und Arrhenatherum elatius (1..)
J. et C. PrESL erstreckten sich tber vier Jahre (1955, 1957 —1959) und erfolgten,
mit Ausnahme des Jahres 19556 auf beiden Saatzuchtbetrieben gleichzeitig. Tm
Gegensatz dazu wurden die Beobachtungen an Phleum pratense L. nur in den
Jahren 19571959 in Motterwitz und die Kontrollen an Lolium perenne L. aus-
schlieBlich in PlauBig wahrend der Jahre 1957 und 1958 durchgefuhrt.

3. Witterungsverlauf wahrend der Versuchsjahre

Die einzelnen Versuchsjahre waren durch einen sehr unterschiedlichen Witte-
rungsverlauf gekennzeichnet (Tab.2 und 3). Das Jahr 1955 zeigte allgemein
mittlere Temperaturwerte, wahrend die Niederschlage besonders im Juni und
Juli das langjahrige Mittel wesentlich dberschritten.

Die Witterungsverhaltnisse des Jahres 1957 gestalteten sich sehr wechselhaft.
Obwohl die Jahressumme der Niederschlige auch iiber dem Normalwert lag, war
esin den Monaten April—Juni zu trocken, demgegentiber zeichnete sich der Hoch-
und Spatsommer durch ergiebige Regenfalle aus, die in den Monaten August und
September mit einem allgemeinen Temperaturriickgang verbunden waren.
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Auch das Jahr 1958 war reich an Niederschligen, die im Gegensatz zum Vor-
jahre besonders in den Monaten Mai—Juli fielen. Die Frithjahrstemperaturen
lagen unter den Normalwerten, wihrend die Herbsttemperaturen die Durch-
schnittswerte z. T. erheblich tiberschritten.

Im Jahre 1959 schlieBlich blieb die Jahressumme der Niederschisge betrichtlich
unter dem langjihrigen Mittel, so dall dieses Untersuchungsjahr als extrem
trocken bezeichnet werden mufBl. Insbesondere die Monate Juli—September
waren auBerordentlich niederschlagsarm, wobei die im letztgenannten Monat
registrierten Regenmengen nur Bruchteile der normalen Werte ausmachten. Die
Temperaturen lagen in diesem Jahr allgemein iber dem langjéhrigen Mittel.

4. Allgemeine Untersuchungsmethoden

Zur Befallsermittlung bedienten wir uns im wesentlichen drei verschiedener
Methoden :

a) Blattscheidenuntersuchungen

b) Untersuchungen der Infloreszenzen

¢) Kescherfange

Die Untersuchungen der Blattscheiden, Bliitenstdnde und die Kescherfinge
wurden auf den Grassamenschligen des Saatzuchtbetriebes PlauBig in den einzel-
nen Jahren mit Beginn der Vegetationsperiode bis etwa Ende September/Anfang
Oktober in 3 —4tigigem Abstand regelmaBig durchgefithrt. In den Griserkultu-
ren des Saatzuchtbetriebes Motterwitz konnten wir dagegen nur in 2wdchigem
Rhythmus Untersuchungen vornehmen. Sie erstreckten sich aber ebenfalls iiber
die gesamte Vegetationszeit. Die Bestandskontrollen und Probeentnahmen er-
folgten stets vormittags in der Zeit zwischen 10 und 11 Uhr.

a) Blattscheidenuntersuchungen:

Bei der Probeentnahme fiir die Blattscheidenuntersuchungen gingen wir derart
vor, dafl wir im ersten Untersuchungsjahr 25 und in den folgenden Jahren jeweils
50 Halme am Grunde abschnitten und diese nach Entfernung der Bliitensténde
in dichten Leinenséckchen verwahrten. Im Labor erfolgte dann die Kontrolle
des Thysanopteren-Besatzes, indem die Halme einzeln auf eine weiche Unterlage
geheftet und die Blattscheiden — an der obersten beginnend — durch fortschrei-
tendes Abstecken mit Insektennadeln ausgebreitet wurden. Die Blasenfiile konn-
ten nun bequem abgelesen werden. Diese von v. OBTTINGEN (1942) empfohlene
Untersuchungsmethode erfordert einen hohen Zeitaufwand und ist fiir umfang-
reiche Untersuchungen, wie wir sie vom Jahre 1957 an durchfiihrten, nicht
geeignet. Es wurden daher die Blattscheidenuntersuchungen in der Weise ver-
einfacht, dal} wir tber einer weillen Unterlage das Internodium vorsichtig aus
der Blattscheide herausbogen und diese anschlieBend Mittels einer Pripariernadel
vom Grunde her mehrmals aufschlitzten. Danach wurden die einzelnen Streifen
der Blattscheide ausgeklopft und die wenigen, noch am Gewebe verbliebenen
Tiere sorgfiltig entfernt und mit den auf der weiBlen Unterlage befindlichen
Individuen in 70%igem Alkohol abgetotet.
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Beide Untersuchungsmethoden gewihrleisteten eine einwandfreie Bestimmung
und Erfassung des Thysanopteren-Materials; selbst die empfindlichen Larven-
und Puppenstadien wurden nicht beschidigt. Da die oberste und zugleich jiingste
Blattscheide gegeniiber den unteren Blattscheiden fast immer einen zahlen- und
artenméfig hoheren Thysanopteren-Besatz aufwies, wurde sie bei allen Unter-
suchungen stets gesondert ausgewertet.

b) Untersuchung der Infloreszenzen:

Parallel zu den Blattscheidenuntersuchungen fithrten wir gleichzeitig Kontrollen
der Blitenstdnde durch. Die Einzelproben, die sich fiir jede Griserart aus 150
Infloreszenzen zusammensetzten (im Jahre 1955 kontrollierten wir nur 25 Bliiten-
stdnde), werteten wir anfangs aus, indem wir die Blasenfiie aus den Bliitenstan-
den ausklopften und im Alkohol tdteten. Diese allgemein fiir derartige Unter-
suchungen gebréunchliche Methode zeichnet sich durch eine groBe Ungenauigkeit
aus, weil die Mehrzahl der innerhalb der Spelzen befindlichen Individuen dabei
nicht ihren Aufenthaltsort verlifit und bei der Auswertung dann nicht erfaBt
werden kann. Wir suchten daher nach einem geeigneteren Verfahren und ver-
wendeten schlieflich fiir unsere Zwecke einen auf dem Prinzip des ,,Berlese-
Automaten® beruhenden Ausleseapparat, den sogenannten ,,Tullgren-Apparat‘
(TurLgreN 1918). Auf eine genaue Beschreibung soll in diesem Zusammenhang
verzichtet und nur kurz das Prinzip des Ausleseverfahrens erldutert werden:

Die zu untersuchenden Blitenstdnde werden auf ein engmaschiges Sieb gelegt,
iiber dem in einigem Abstand eine Glithbirne angebracht ist. Die entstehende
Wirme verursacht eine Austrocknung der Pflanzenteile und zwingt die Thysano-
pteren zur Abwanderung aus den Infloreszenzen. Sie suchen sich dem extremen
Temperatureinfluf zu entziehen und streben nach unten, wo sie in einen Trichter
fallen, der in ein mit Alkohol gefiilltes Gléschen fithrt.

Dieses Verfahren hat sich bei der Untersuchung der Gréserbliitenstéinde aus-
gezeichnet bewdhrt und wurde auch mit bestem KErfolg wihrend der Winter-
monate und im zeitigen Frithjahr zur Kontrolle der Winterlager der Thysanopte-
ren verwendet (WeTzZEL, 1963a, 1963 b).

Um die Befallsverhiltnisse in den Ahren, Scheinghren und Rispen in den ver-
schiedenen Jahren miteinander vergleichen zu kénnen, machte es sich notwendig,
die mittels der Ausklopfmethode gewonnenen unzuldnglichen Ergebnisse zu berich-
tigen. In umfangreichen Auswertungen priften wir daher im Jahre 1959 an
allen vier Griserarten vor und nach der Bliite den Blagsenful3besatz innerhalb der
Infloreszenzen gleichzeitig im Ausklopfverfahren und im Tullgren-Apparat. Die
Gegeniiberstellung der Frgebnisse lief} erkennen, dafl bis zum Zeitpunkt der voll-
endeten Griserblite die Tierausbeute im Tullgren-Apparat iibereinstimmend
bei allen vier Gramineen durchschnittlich dreimal so grofl war wie im Ausklopf-
verfahren. Nach der Bliite zeigten sich — bedingt durch verstirktes Auftreten
von Larven, die vielfach innerhalb der Spelzen leben und daher beim Ausklopfen
nur ungeniigend erfaf$t werden — noch auffilligere Unterschiede. Bei Alopecurus
pratensis L. und Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. PrESL wurde im Durchschnitt
29 Beitr. Bat. 14
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die sechsfache und bei Phleum pratense L. und Lolium perenne L. die funffache
Anzahl von Tieren gewonnen. Diese Befunde gestatten es, eine fiir unsere Zwecke
ausreichende Korrektur der im Ausklopfverfahren erzielten Werte vorzunehmen
sowie den BlasenfuBbefall der Blitenstdnde in den einzelnen Jahren zu vergleichen.
Die Korrektur hat in der Weise zu erfolgen, dafl die bis zur Beendigung der Bliite
ermittelten Ergebnisse der Bliitenstandsuntersuchungen jeweils mit dem Faktor 3
und die nach Abschluf3 der Bliite erhaltenen Werte beim Wiesenfuchsschwanz und
Glatthafer mit dem Faktor 6 und schlieBllich beim Wiesenlieschgras und Weidel-
gras mit dem Faktor 5 multipliziert werden.

¢) Kescherfinge:

Erginzend zu den besprochenen Methoden fithrten wir in den Grassamenbe-
stinden laufend Kescherfinge durch. Die Fangeinheit umfalite jeweils 100 Schlége.
Obwohl Streifnetzfinge mit einer Reihe von Nachteilen behaftet sind und
keine absoluten FErgebnisse liefern, kann damit doch das Verhaltnis der
Individuenzahlen einzelner Arten hinreichend genau bestimmt werden (Barogm:
1958). Auch v. OerTINGEN (1936, 1942) verweist auf die Brauchbarkeit dieser
Fangmethode und erwahnt, dafl diese ein Bild vom zeitlichen und zahlenméBigen
Auftreten der Thysanopteren vermittelt. Bei den Kescherungen achteten wir
darauf, daB sie stindig von der gleichen Person vorgenommen wurden, um indi-
viduelle Unterschiede in der Schlagtechnik auszuschalten.

Die Auswertung erfolgte im Labor durch allméahliches Aufrollen der Kescher-
beutel und Ablesen der Tiere vom Rande her. Der restliche Inhalt wurde auf
einem groflen Bogen weillen Papiers ausgeschiittet und die Blasenfifle samt
ihren Entwicklungsstadien mit einer angefeuchteten Insektennadel aufgesammelt
und ebenfalls in 70%igem Alkohol abgetitet.

B. Das Auftreten an Alopecurus pratensis L.

Die schéddlichen Thysanopteren des Wiesenfuchsschwanzes sind schon mehrfach
Gegenstand von Untersuchungen gewesen. Wertvolle Angaben hieriiber liegen
aus Finnland von RrurEr (1900) und Hurriwexy (1936, 1938) sowie aus der
Sowjetunion von MascaEx (1957) vor. In Deutschland hat vor allem MimLE
(1953) auf Grund umfangreicher Untersuchungen und Beobachtungen die wich-
tigsten Spezies des Fuchsschwanzsamenbaues zusammengestellt.

Das von den einzelnen Autoren angegebene Artenspektrum weist weitgehende
Ubereinstimmung auf, dagegen bestehen hinsichtlich der dominanten Spezies
betrichtliche Unterschiede. So lassen die Untersuchungen Huxrmnens (1936,
1938) erkennen, daBl in Finnland Chirothrips hamatus TrRYBOM an Alopecurus
pratensis L. die zahlenm#Big vorherrschende Art darstellt, wihrend fiir die deut-
schen Verhiltnisse, nach den Feststellungen von Momre (1953), Limothrips
denticornis Haripay besondere Erwihnung verdient. Diese Beobachtung konnte
auch durch unsere Untersuchungen bestéitigt werden.

Wie aus Tab. 1 ersichtlich, warden bei den vierjahrigen Erhebungen in Wiesen-
fuchsschwanzbestdnden 33 verschiedene Thysanopteren-Arten ermittelt. Dar-
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unter befinden sich alle eingangs
herausgestellten Griser-Thysan-
opteren, die jedoch infolge ihres
unterschiedlichen zahlenméaBigen
Auftretens und im Hinblick auf
die Schadwirkung an den Pflan-
zen in ihrer Bedeutung fiir den
Wiesenfuchsschwanzsamenbau
entsprechend verschieden bewer-
tet werden miissen.

Wenn wir zunichst die raube-
rischen  Aeolothrips-Arten  be-
trachten, so dirften diese als
natiirliche Gegenspieler der phyto-
phagen Spezies bei vorliegender
Grasart nur eine untergeordnete
Rolle spielen, da ihr Auftreten
vom Vegetationsbeginn bis zur
Samenreife in allen Jahren ver-
haltnismafBig niedrig war. Im
Gegensatz dazu lagen die abso-
luten Pangzahlen einzelner phyto-
phager Blasenfiifle auBerordent-
lich hoch. Die Ergebnisse sind
in Tab. 4 festgehalten.

Dieser Zusammenstellung ist zu
entnehmen, dall Limothrips denti-
cornis Hartpay, Haplothrips acu-
leatus (Famrrcrus) und Anapho-
thrips obscurus (MULLER) am
haufigsten vertreten waren. Sie
machten zusammen etwa 909, des
Gesamtfanges aus. In groBerer
Zahlbefielen noch A ptinothripsru-
fus {(GueLiN) HaTimaY und Chero-
thrips manicatus HATIDAY die
Alopecurus-Bestinde, wihrend
Thrips angusticeps UzeL, Steno-
thrips graminum Uzer und Frank-
Liniellatenuicornis (UzrL)lediglich
in einzelnen Jahren stirker in Er-
scheinung traten, ohnejedoch im
zahlenméfigen Auftreten auch
nur anndhernd die erstgenannten

finf Spezies zu erreichen.
20*
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Jahresfdnge wichtiger Thysanopteren-Arten (einschliefilich der Entwicklungsstadien) des Wiesenfuchs-
Thysanopteren-Art

schwanzes vom Vegetationsbeginn bis zur Samenreife wihrend verschiedener Untersuchungsjahre in

PlauBlig und Motterwitz

Tabelle 4

Avptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY

Chirothrips manicatus HALIDAY
Limothrips denticornis HALIDAY
Anaphothrips obscurus (MULLER)
Frankliniella tenuicornis (UzgL)
Taeniothrips atratus (HALIDAY)
Thrips angusticeps UZBL
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Bel der Beurteilung der Befallsverhaltnisse darf auch das Alter der Grassamen-
bestinde nicht unberiicksichtigt bleiben. Wabrend in den Jahren 1955 und 1957
die Untersuchungen in einjihrigen Wiesenfuchsschwanzschligen vorgenommen
wurden, standen diese 1958 und 1959 im zweiten bzw. dritten Nutzungsjahr.
Bemerkenswert ist nach den in Tab. 4 niedergelegten Befunden die Feststellung,
daB der fligellose Aptinothrips rufus (Gmerin) Haripay und der zumeist in der
brachypteren Form auftretende Thrips angusticeps UzEL sowie der als Larve am
Schadort iiberwinternde Stenothrips graminum UzZEL nur in den mehrjdhrigen
Bestinden stirker in Erscheinung treten. Da die Verseuchung der Griserkulturen
durch die flugunfihigen Spezies von angrenzenden Wiesen, Feldrainen und Weg-
rindern ihren Ausgang nimmt und erst mit zunehmender Verrasung der Zwi-
schenreihen in den Bestinden selbst Uberwinterungsméglichkeiten gegeben sind,
ist im ersten Nutzungsjahr kaum mit Befall durch diese Arten zu rechnen. Die
flugfihigen Griser-Thysanopteren dagegen, mit Ausnahme von Stenothrips
graminum UzeL, besiedeln von ihren Winterquartieren aus in jedem Friithjahr
erneut die Griser, so dall normalerweise auch die einjabrigen Samenschlige
bereits stirker befallen werden.

Verfolgt man das Auftreten der wichtigsten Blasenfiifle in den drei Entwick-
lungsabschnitten des Wiesenfuchsschwanzes wihrend der einzelnen Untersu-
chungsjabre, so ergibt sich folgendes Bild:

1. Befallsverhaltnisse vom Vegetationsbeginn bis zum voll-
endeten Ahrenschieben

Der Befall des Wiesenfuchsschwanzes durch Blasenfiile vollzog sich im Friih-
jahr in Abhéngigkeit von den herrschenden Witterungsverhaltnissen in den einzel-
nen Jahren zu einem unterschiedlichen Zeitpunkt. Wéhrend im Jahre 1955 die
ersten Individuen relativ spit, ndmlich in der 1. Maidekade an den Pflanzen
angetroffen wurden, registrierten wir 1957 bereits Ende Méarz und in den darauf-
folgenden Jahren (1958 und 1959) im Laufe des April das Erscheinen der iiber-
winterten Tiere im Bestand. Hierbei konnten beachtenswerte Unterschiede im
zeitlichen Auftreten der Arten festgestellt werden.

Die erste Besiedlung des Wiesenfuchsschwanzes erfolgte stets durch die Arten
Limothrips denticornis HALIDAY, Aptinothrips rufus (GMELIN) Haripay und
Anaphothrips obscurus (MULLER) zu dem Zeitpunkt, da die Maximalwerte der
Lufttemperaturen etwa 15 °C erreichten und die entsprechenden Tagesminima
bei etwa 5 °C lagen. Dies fiel, wenn wir im Vergleich hierzu die Entwicklung des
Fuchsschwanzes betrachten, etwa in die Zeit der SchoBiperiode. Demgegeniiber
erschienen Haplothrips aculeatus (Fasricrus) und Chirothrips manicatus HALIDAY
in allen Untersuchungsjahren erst dann, wenn die Maxima der Lufttemperaturen
auf iber 20 °C angestiegen waren. Nachfolgender Temperaturriickgang bewirkte
keine nennenswerte Beeinflussung der Befallsverhdltnisse im Bestand, doch
unterblieb dann weiterer Zuflug aus den Winterlagern (Wetzel, 1963b).

Betrachten wir das zum Zeitpunkt des Haplothrips- und Chirothrips-Auftretens
gegebene Entwicklungsstadium des Wiesenfuchsschwanzes, so 148t sich iberein-
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stimmend feststellen, daf die Besiedlung durch beide Arten in die Zeit des Ahren-
schiebens fallt (1955 und 1959) oder erst mit Beendigung dieses Stadiums einsetzt
(1957 und 1958).

Wiahrend die Temperaturen im Frithjahr entscheidend das zeitliche Auftreten
der Thysanopteren in den Fuchsschwanzbestinden beeinfluBten, konnte ein shn-
licher Zusammenhang zu den jeweils herrschenden Niederschldgen nicht nachge-
wiesen werden. Es dirfte lediglich feststehen, daf an Regentagen kein Zuflug
erfolgt, auch wenn die Temperaturen die kritischen Werte erreichen oder iiber-
steigen.

Insgesamt gesehen blieb jedoch der Befall von Alopecurus pratensis L. durch
die fiinf vorherrschenden Arten in der Zeit vom Vegetationsbeginn bis zum voll-
endeten Ahrenschieben relativ gering, wenn wir von einem stirkeren Anapho-
thrips-Auftreten im Jahre 1957 absehen.

2. Befallsverhdltnisse vom AbschluB des Ahrenschiebens bis
zur Beendigung der Bliite

Im Gegensatz zu den Befunden im ersten Entwicklungszeitraum war im vor-
liegenden Abschnitt, insbesondere bei den Arten Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
und Chirothrips manicatus HALIDAY, in allen Untersuchungsjahren ein verstirkter
Zuflug zu verzeichnen, der vor allem im Jahre 1957 zu einem auBlerordentlich
hohen Befall durch Haplothrips-Individuen fihrte. Gegeniiber diesen Arten ver-
dnderte sich die Stdrke des Auftretens von Limothrips denticornis HALIDAY,
Aptinothrips rufus (GMELIN) HaripaY und Anaphothrips obscurus (MULLER),
abgesehen von geringen Abweichungen, nur unwesentlich, was darauf hindeutet,
daB die Zuwanderung bzw. der Zuflug der iiberwinterten Tiere dieser Spezies
bereits mit Beendigung des Ahrenschiebens nahezu abgeschlossen ist. Unter
ginstigen Witterungsbedingungen kann es dann wihrend der Blitte zu verstirk-
tem Auftreten von Larvenstadien kommen, wie wir es im Jahre 1957 bei Ana-
phothrips obscurus (MULLER) und 1959 bei Aptinothrips rufus (GumELIN) HAaLIDAY
beobachteten.

3. Befallsverhsltnisse vom Ende der Blite bis zur Samenreife

Der Blasenfufibefall des Wiesenfuchsschwanzes erreichte in der Zeit der Samen-
entwicklung und -reife seinen absoluten Hohepunkt. In diesem Abschnitt voll-
zieht sich bei allen Arten die Entwicklung der neuen Generation, die z. Zt. der
Samenreife durch das Frscheinen der Imagines ihren Abschlufi findet. Bei
Haplothrips aculeatus (FaBrIcIUs) konnte indessen in allen Untersuchungsjahren
kein Auftreten der Jungtiere wihrend der Reifeperiode beobachtet werden, da
diese nicht am Wiesenfuchsschwanz verbleiben, sondern andere Gramineen zur
Nahrungsaufnahme aufsuchen.

Die Befunde besagen weiterhin, daf in der letzten Entwicklungsphase des
Grases die meisten Individuen Jugendstadien, insbesondere Larven, darstellen,
welche entsprechend auch fir Schidigungen an den Samen hauptsichlich ver-
antwortlich zu machen sind. Bei Chirothrips manicatus Haripay konnte das.
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Larvenauftreten an den Grésern nicht in dem MaBe verfolgt werden wie bei
den anderen Arten, da die Larven ausgesprochen trige sind und nur selten ihren
Aufenthaltsort innerhalb der Spelzen verlassen, wobei sie selbst im Tullgren-
Apparat nicht in gréBerer Zahl erfalit wurden. Es war daher nur moéglich, durch
Untersuchungen einzelner Ahrchen unter dem Binokular ihr Vorhandensein
nachzuweisen. Aus dem zahlenméBigen Auftreten von Jungtieren der neuen
Generation kann aber auf dhnliche Befallsverhdltnisse wie bei den anderen Spezies
geschlossen werden.

In diesem Zusammenhang sei noch kurz auf das Erscheinen der Haplothrips-
Larven im Jahre 1955 hingewiesen. Im Gegensatz zu den Feststellungen in den
anderen Jahren zeigten diese erst zur Samenreife ein maximales Auftreten. Dieser
Umstand ist unverkennbar auf den ausgesprochen spéiten Zuflug der iiberwinterten
Weibchen zuriickzufithren, der infolge der relativ niedrigen Lufttemperaturen im
Mai erst Anfang Juni stérker einsetzte. Dementsprechend begann die Eiablage
sowie die Embryonal- und Jugendentwicklung zu einem Zeitpunkt, da die-
Samenbildung bereits weit fortgeschritten war, so daBl durch die ErntemaB-
nahmen die weitere Larvenentwicklung unterbrochen wurde.

Um zusammenfassend das Auftreten der wichtigsten Thysanopteren-Arten
wihrend der Entwicklung des Wiesenfuchsschwanzes und auch innerhalb der
Untersuchungsjahre miteinander vergleichen zu kénnen, setzten wir den Gesamt-
fang jeder Spezies gleich 1009, und errechneten daraus anteilméfBig den Befall
der Pilanzen in den drei Entwicklungsabschnitten. In Fig. 1 sind die Ergebnisse
dargestellt, wobei jeweils drei zusammengehérige Séulen die Befallsverhdltnisse
in einem Jahr wiedergeben. Neben den Erhebungen in PlauBlig gelangten gleich-
zeitig die Untersuchungen von Motterwitz zur Auswertung.

Die Befunde von beiden Untersuchungsorten lassen weitgehende Ubereinstim-
mung erkennen. Es ergibt sich somit zwischen dem Entwicklungsverlauf des
Wiesenfuchsschwanzes und dem Befall durch Thysanopteren folgender Zusam-
menhang:

In den ersten beiden Entwicklungsabschnitten, d. h. in der Zeit vom Vegeta-
tionsbeginn bis zur Beendigung der Bliite, ist die Besiedlung im Verhaltnis zum
Gesamtbefall sehr gering und erreicht erst im letzten Entwicklungsabschnitt,
also z.Zt. der Samenentwicklung und -reife, maximale Werte. Wahrend bis
zur Bliite vornehmlich iiberwinterte Volltiere auftreten, dominieren danach bei
den meisten Arten die Larvenstadien, wobei in der Regel erst mit beginnender
Samenreife die Imagines der neuen Generation erscheinen. Fir Chirothrips mani-
cotus HaLipay konnte das Larvenauftreten nicht genau ermittelt werden, so daf}
die gegebene Darstellung nicht den tatsdchlichen Befallsverhiltnissen entspricht.

4. Befall einzelner Pflanzenteile

Ausgehend von den laufend durchgefithrten Blattscheiden- und Scheinéhren-
untersuchungen stellbten wir in den verschiedenen Untersuchungsjahren den
BlasenfuBlbefall an einzelnen Pflanzenteilen fest. Wie in den vorangegangenen
Betrachtungen machte es sich auch hierbei notwendig, die Befunde in den drei
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Fig. 1. Vergleich der relativen Stirke des Thysanopteren-Befalls zwischen den einzelnen
Entwicklungsstadien des Wiesenfuchsschwanzes in PlauBig und Motterwitz in verschiedenen
Jahren. (Zeichenerklirung: unschraffiert: Imagines; schraffiert: Entwicklungsstadien)
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Tabelle 5

Vergleich des durchschnittlichen Blasenfuflbefalls einzelner Pflan-
zenteile des Wiesenfuchsschwangzes in den drei Abschnitten seiner
Entwicklung nach Untersuchungen in PlauBig und Motterwitz in
verschiedenen Jahren

Durchschnittsbefall von 50 Halmen
Untersuchungsorte, -jahre . .
und Entwicklungsabschnitte Blattscheiden und -spreiten Scheinihren
4 oberste untere
PlauBig
1955 I 23 — 4 (12)%)
II 5 — 3 (9
11 292 11,5 45 (270
1957 I 5,5 1,5 2,5 (1,5)
il 12 5 61,5 (184,5)
11 229 10 75 (450)
1958 I 3 1,5 2.5 (7,5)
1z 26 2 13 (39)
111 485 42 39 (234)
1959 I 5 2 —
11 12,5 1 29,5
111 457 . 12,5 336
Motterwitz
1957 1 0,5 — —
1I 4 2 22 (66)*)
I 60 5 39 (234)
1958 I 1 - —
1T 13 8 —
IIT 477 30 173
1959 I 15 17 —
1T 26 1 2
101 400 13 202

* korrigierte Werte

Entwicklungsphasen getrennt auszuwerten, da ebenfalls deutliche Befallsunter-
schiede zu erwarten waren. In Tab. 5 sind die Ergebnisse getrennt fur PlauBig
und Motterwitz niedergelegt. Sie lassen drei bemerkenswerte Tendenzen erkennen:
Einmal werden die vegetativen Pflanzenteile des Wiesenfuchsschwanzes weitaus
stérker befallen als die Scheindhren, zum anderen erreicht die Befallsstirke inner-
balb der obersten Blattscheide viel hohere Werte als in den unteren Blatthiillen
und schlieflich ist vom Vegetationsbeginn bis zur Beendigung der Blite im all-
gemeinen nur eine geringe Zunahme des Befalls zu erkennen, wihrend in der Zeit
der Samenentwicklung z. T. sehr starker Thysanopteren-Befall vorliegt.

Die bevorzugte Besiedlung vegetativer Pflanzenteile, vor allem der Blattschei-
den, hat ihre Ursache in einer morphologischen Besonderheit des Wiesenfuchs-
schwanzes, und zwar in dem lockeren Sitz der Blattscheiden, der ganz besonders
an der obersten und zugleich jingsten deutlich ausgeprigt ist. Das diirfte ein
wesentlicher Grund dafir sein, daf3 diese von einer Reihe BlasenfuBBarten, ins-
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besondere aber von Limothrips denticornis HALIDAY, vorzugsweise aufgesucht
wird. Von genannter Art wurden maximal bis zu 70 Individuen an der Innenwand
der obersten Blattscheide saugend angetroffen. Der Befall schwankte in der
letzten Entwicklungsphase des Grases zwischen 5 und 10 Individuen pro Blatt-
scheide und erreichte z. Zt. der Larvenentwicklung einen Durchschnitt von 15—20
Tieren. Demgegeniiber wurden das Bliitenstandsinternodium und die interkalare
Zone nur gelegentlich befallen. Die hierzu vorliegenden Feststellungen sollen bei
der Besprechung der Schadwirkung der Thysanopteren (siehe S.471--472) Gegen-
stand naherer Betrachtungen sein.

Was die Untersuchungen der Scheindhren betrifft, so mu8 herausgestellt werden,
daB die Ergebnisse der einzelnen Jahre mittels unterschiedlicher Untersuchungs-
methoden gewonnen wurden und daher nicht ohne weiteres miteinander ver-
gleichbar sind. Die Befallsermittlung erfolgte in den Jahren 1955, 1957, in
PlauBlig auch 1958 durch Ausklopfen der Blitenstdnde, wihrend die brigen Aus-
wertungen im Tullgren-Apparat vorgenommen wurden. Die erstgenannte Methode
erbrachte eine weitaus geringere Tierausbeute, was auf die bereits beschriebenen
Mingel (vgl. S.439—440) zuriickgefiihrt werden mull. Dadurch entsprechen diese
Ergebnisse nicht den tatsichlichen Befallsverhéltnissen. Es war daher fiir ver-
gleichende Betrachtungen notwendig, die mit der Ausklopfmethode gewonnenen
Werte durch Anwendung des ermittelten Korrekturfaktors von 3 bzw. 6 (vgl
S. 439—440) zu berichtigen. Unter Beriicksichtigung dieser korrigierten Ergebnisse
kann somit ein Durchschnittsbefall von 5—10 Individuen pro Scheindhre ange-
nommen werden; als Maximum registrierten wir 21 Volltiere und Jugendstadien
innerhalb eines Blitenstandes.

Die erheblichen Befallsunterschiede in den verschiedenen Entwicklungsab-
schnitten des Wiesenfuchsschwanzes liegen, wie bereits erwdhnt, in der Tatsache
begriindet, daB bis zur Beendigung der bei diesem Gras sehr frith erfolgenden
Blitte fast nur tiberwinterte Alttiere auftreten und erst im letzten Abschnitt der
Grasentwicklung die Mehrzahl der Larven erscheint, wodurch der Befall dann
Héchstwerte erreicht. Beriicksichtigt man in diesem Zusammenhang die einzelnen
Thysanopteren-Arten, so miissen von den dominierenden Spezies des Wiesen-
fuchsschwanzes folgende Vertreter als Bewohner und entsprechend auch als
Schédiger der Infloreszenzen angesehen werden:

Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
Anaphothrips obscurus (MULLER)
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY
Chirothrips manicatus HALIDAY

Hinzu kommen in einzelnen Jahren noch Thrips angusticeps UzeL und Steno-
thrips graminum Uzgr. Wihrend Anaphothrips obscurus (MULLER), Aplinothrips
rufus (GMELIN) HAaLDAY und Thrips angusticeps UzZBL zunichst die Blattscheiden
und -spreiten besiedeln und erst z.Z. der Blite in zunehmendem Mafle die
Infloreszenzen aufsuchen, befallen Haplothrips aculeatus (FaBRICIUS), Chirothrips
manicatus HaLipay und Stenothrips graminwm UzeL bereits zu Beginn ihres Auf-
tretens in den Bestanden die Scheinidhren. Die Larven der genannten Arten leben
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vornehmlich innerhalb der Blitenstinde, so daBl deren Saugtétigkeit zu erheb-
licher Beeinflussung der Samenbildung fithrt. Daneben kommt als Schéidling
sowohl der vegetativen als auch der generativen Pflanzenorgane noch Frankliniella
tenuicornis (UzeL) in Betracht, widhrend Limothrips denticornis HALIDAY als
einzige Art fast ausschlieBlich die Blattscheiden und nur gelegentlich vor dem
Ahrenschieben die sich innerhalb der obersten Blatthiille befindliche Infloreszenz
befallt.

Wie aus der Besprechung der Schadwirkung der Thysanopteren zu ersehen ist
(siehe S. 468 —478), besitzen die blitten- und samenschidigenden Arten gegeniiber
den Schidigern vegetativer Pflanzenteile eine ungleich grofiere wirtschaftliche
Bedeutung, so daf} sich ausgehend von dieser Feststellung, dem zahlenméafBigen
Auftreten und den Befallsverhdltnissen die nachstehende Reihenfolge der fir den
Fuchsschwanzsamenbau bedeutsamen Blasenfiile ergibt:

. Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
. Anaphothrips obscurus (MULLER)
. Aptinothrips rufus (GMELIN) HATIDAY
. Chirothrips manicatus Haripay
. Limothrips denticornis HALIDAY
Thrips angusticeps UzBL
. Stenothrips graminum UzeL
. Frankliniella tenuicornis (UzgL)
esondere Beachtung verdienen hierbei die fiinf ersten Spezies.

o0 =1 WU Wb~

C. Das Auftreten an Phleum praifense L.

Hinweise iiber die schidlichen Thysanopteren-Arten des Wiesenlieschgrases wur-
den bereits von JoHANssoN (1946), MOaLE (1953) und MascaEK (1957) gegeben.
Wihrend JomawnssoN (1946) und Mascmex (1957) in diesem Zusammenhang
jeweils vier Spezies besonders herausstellen, erwihnt MtHLE (1953) insgesamt
acht Arten. Uber das zahlenmiBige Auftreten und die wirtschaftliche Bedeutung
der einzelnen BlasenfiiBe liegen fiir diese Grasart noch keine Angaben im Schrift-
tum vor. Lediglich Jomanssox (1946) berichtet, dafl die Samenbildung des
Wiesenlieschgrases durch Haplothrips spec. erheblich gemindert wird.

In eigenen Untersuchungen konnten 20 verschiedene Spezies an Phleum pra-
tense L. festgestellt werden (vgl. Tab. 1). Mit Ausnahme von Chirothrips aculeatus
BaeNarLL umfaflt das ermittelte Artenspektrum alle eingangs erwdhnten Graser-
Thysanopteren, deren phytopathogene Bedeutung im einzelnen jedoch sehr
unterschiedlich ist.

Das Auftreten der rauberischen Aeolothrips-Arten war an Lieschgras analog
den Befunden an Wiesenfuchsschwanz auBerordentlich gering, so daB die vor-
handenen Individuen auch an vorliegender Grasart im Untersuchungszeitraum
die Besatzdichte der Phytophagen kaum nachhaltig beeinflussen konnten. In
Tab. 6 sind die Finge der wichtigsten Arten zusammengestellt.

Die Ergebnisse zeigen eine deutliche Dominanz von Anaphothrips obscurus
(Mérier) und Aptinothrips rufus (GMELIN) Haripay. Gelegentliche Erhebun-
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Tabelle 6

Jahresfinge wichtiger Thysanopteren-Arten (einschlieBlich der
Entwicklungsstadien) des Wiesenlieschgrases vom Vegetations-
beginn bis zur Samenreife wihrend verschiedener Untersuchungs-
jahre in Motterwitz

Jahresfange Gesamtfang

Thysanopteren-Art Motterwitz relativ

1957 | 1958 | 1959 | absolut | iy o)

Chirothrips manicatus Haripay 120 5 135 162 417 3,83
Limothrips denticornis HALIDAY 86 ‘1 352 86 524 4,82
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY 1773 | 255 1715 3743 34,43
Anaphothrips obscurus (MULLER) 2041 = 959 2479 5479 50,40
Frankliniella intonsa (TRYBOM) | (T — 16 0,15
Thrips angusticeps UzeL —_ - \ 25 25 0,23
Stenothrips graminum UzEL — 16 61 77 0,71
Haplothrips aculeatus (FaBrICIUS) 185 = 257 85 527 4,85
tibrige Arten 27 16 20 63 0,58

gen im Lieschgrassamenbaugebiet des Ost-Erzgebirges (,,LPG zum Sozialismus*
Falkenau, Kr. Floha und ,,LPG des Friedens Breitenau, Kr. Floha) bestatigten
weitgehend diesen Befund, lassen aber ein noch stirkeres Auftreten von Anapho-
thrips obscurus (MULLER) erkennen. So konnten in Einzelfdngen bis zu 709, der
insgesamt erhaltenen Individuen dieser Spezies zugeordnet werden.

AuBler diesen beiden Arten traten auch Heaplothrips aculeatus (FABRICIUS),
Limothrips denticornis Haripay und Chirothrips manicatus HALIDAY in allen
Untersuchungsjahren hiufiger auf, wihrend Stenothrips graminum Uzrr, Thrips
angusticeps UzeL und Frankliniella intonse (TRYBOM) nur in einzelnen Jahren
und dann in geringerer Zahl erbeutet wurden. Letztere sollen daher in den folgen-
den Betrachtungen unberiicksichtigt bleiben.

Fir unsere Untersuchungen standen in den Jahren 1957 und 1959 jeweils ein
dreijahriger und 1958 ein zweijdhriger Lieschgrasbestand zur Verfiigung. Wie
beim Wiesenfuchsschwanz, so war auch bei vorliegender Grasart ein stérkerer
Befall der dlteren Bestande durch Aptinothrips rufus (GueriN) HALIDAY zu ver-
zeichnen.

1. Befallsverhdltnisse vom Vegetationsbeginn bis zum voll-
endeten Ahrenschieben

Die Besiedlung des Wiesenlieschgrases durch Thysanopteren erfolgt ausnahms-
los erst in der 2. Aprilhidlfte. Derart aufféllice Unterschiede im Erscheinen der
Spezies, wie sie bei Alopecurus pratensis L. ausgeprégt waren, konnten hierbei
nicht beobachtet werden, wenngleich Aptinothrips rufus (GmeLIN) Harmoay und
Anaphothrips obscurus (MULLER) stets etwas frither als Chirothrips manicatus
Haray und Haplothrips aculeatus (Fasriorus) in den Bestinden gefunden
wurden. Dieser Umstand kann dadurch erklirt werden, dafl zum Zeitpunkt des
beginnenden Austriebes, der im Gegensatz zum Wiesenfuchsschwanz beim Wiesen-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.14.3-4.427-500



450 TH. WBTZEL, Thysanopteren in Grassamenbestinden

lieschgras verhaltnismafig spat erfolgt, die Lufttemperaturen teilweise die kriti-
schen Werte fiir den Zuflug bereits itberschritten hatten, wodurch auch den beiden
letztgenannten Arten ausreichende Bedingungen fiir das Erscheinen in den
Bestianden gegeben waren. Dies fithrte dazu, dall Chirothrips manicatus HALIDAY
und Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) zusammen mit den ibrigen Blasenfuf-
arten bereits vor dem Ahrenschieben die Phleum-Flichen in weitaus stirkerem
MaBe besiedelten, als dies beim Wiesenfuchsschwanz der Fall war. Die Tiere hiel-
ten sich zundchst fast ausschlieBlich an den duBeren Pflanzenteilen und in den
Blattspreiten auf und befielen erst mit Beginn des Ahrenschiebens die den obersten
Blattscheiden entwachsenen Infloreszenzen. Neben Volltieren traten bereits
zahlreiche Larven von Anaphothrips obscurus (MULLER) und Aptinothrips rufus
(GmeLiN) Havmpay in diesem Entwicklungsabschnitt auf.

2. Befallsverhiltnisse vom Abschluf des Ahrenschiebens bis
zur Beendigung der Bliite

Wahrend des vorliegenden Abschnittes konnten in den einzelnen Untersuchungs-
jahren bemerkenswerte Befallsunterschiede festgestellt werden. So war im Jahre
1957 bei allen wichtigen BlasenfuBarten, besonders aber bei Anaphothrips obscurus
(MtLrER), eine deutliche Zunahme des Larvenauftretens gegenitber dem ersten
Entwicklungsabschnitt zu verzeichnen. Die Hohe des Befalls zeigte deutliche
Parallelen zu den jeweiligen Feuchtigkeitsverhiltnissen. Wahrend einerseits die
z. T. ergiebigen Niederschlige ganz auffillig die Population der Larven von
Anaphothrips obscurus (MULLER) begiinstigten, hemmten sie andererseits die
Larvenentwicklung von Aptinothrips rufus (Gmerin) Hartipay. Diese Feststel-
lang fand im Jahre 1959 ihre Bestétigung, indem gerade entgegengesetzt durch
eine Trockenperiode Ende Mai/Anfang Juni das Auftreten von Aptinocthrips-
Larven gefordert wurde, was gleichzeitig einen erheblichen Riickgang der Larven-
population von Anaphothrips obscurus (MULLER) zur Folge hatte. KErst nach Ein-
setzen von Niederschligen stieg die Populationsdichte auBerordentlich an. Eine
ahnliche Abhingigkeit von Witterungsfaktoren war bei Chirothrips manicatus
Hatapay und Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) nicht erkennbar.

Im Jahre 1958 blieb die Besiedlung des Wiesenlieschgrases durch die einzelnen
Thysanopteren-Arten in der Zeit vom vollendeten Ahrenschieben bis zum Ab-
schlull der Blite, abgesehen von geringfiigigen Schwankungen gegeniiber dem
ersten Entwicklungsabschnitt nahezu unverdndert.

3. Befallsverhaltnisse vom Ende der Bliite bis zur Samenreife

Hochstbefall des Wiesenlieschgrases durch Blasenfiie wurde in der Regel erst
im vorliegenden Entwicklungsabschnitt, also z.Zt. der Samenentwicklung er-
reicht, wenngleich Anaphothrips obscurus (MULLER) und Aptinothrips rufus
(GmeriN) HAarmpay bei den giinstigen Witterungsbesdingungen des Jahres 1957
schon zur Lieschgrasblite sehr stark in Erscheinung traten. Die gleiche Fest-
stellung machten wir auch bei Limothrips denticornis Haripay. Im Gegensatz
dazu war ein maximales Auftreten von Haplothrips aculeatus (Fasricrus) und
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Chirothrips mamicatus HALIDAY stets erst wihrend der Samenbildung des Liesch-
grases zu verzeichnen. Hierbei dominierten analog den Befunden an Alopecurus
pratensis L. gleichfalls die Larvenstadien.

Mit beginnender Samenreife fand bei fast allen Spezies die Larvenentwicklung
ihren Abschluf, worauf neben dem Absinken der Individuenzahl auch das Er-
scheinen der Jungtiere der neuen Generation hindeutete. Entgegen den Beobach-
tungen am Wiesenfuchsschwanz verliefen diese jedoch die Bestdnde, um sie erst
mit Beginn der Entwicklung des 2. Aufwuchses erneut aufzusuchen.

Die vergleichende Darstellung der Besiedlungsverhédltnisse in Fig.2 veran-
schaulicht nochmals zusammenfassend die bereits dargelegten Ergebnisse fir die
bedeutsamsten Thysanopteren-Arten des Wiesenlieschgrases.
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Fig. 2. Vergleich der relativen Stirke des Thysanopteren-Befalls zwischen den einzelnen
Entwicklungsstadien des Lieschgrases in Motterwitz in verschiedenen J ahr‘en
(Zeichenerklirung: unschraffiert: Imagines; schraffiert: Entwicklungsstadien)
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Daraus ist vor allem der enge Zusammenhang zwischen der Entwicklung des
Lieschgrases und dem Thysanopteren-Befall ersichtlich, der in der Weise aus-
geprigt ist, dal in den ersten beiden Entwicklungsabschnitten der Befall durch
Blasenfille relativ zum Gesamtfang einzelner Arten, mit Ausnahme der abweichen-
den Verhdltnisse im Jahre 1957, gering ist — prozentual aber hohere Werte er-
reicht als in den entsprechenden Entwicklungsstadien des Wiesenfuchsschwanzes
(vgl. Fig. 1) — und erst wihrend der Samenentwicklung durch das Vorhandensein
der Larven stark ansteigt.

4. Befall einzelner Pflanzenteile

Wenn nunmehr erginzend zu den vorangegangenen Darlegungen der in Tab. 7
dargestellte Befall einzelner Pflanzenteile im Verlaufe der Entwicklung des Grases
betrachtet wird, so darf auch hier nicht unerwiahnt bleiben, daf die Untersuchun-
gen der Scheindhren nur im Jahre 1959 mit Hilfe des Ausleseverfahrens erfolgten
und die Ergebnisse der anderen Jahre ausschlielich durch Ausklopfen der Bliten-
stéande zustande kamen.

Tabelle 7

Vergleich des durchschnittlichen BlasenfuBBbefalls einzelner Pflan-
zenteile des Wiesenlieschgrases in den drei Abschnitten seiner
Entwicklung nach Untersuchungen in Motterwitz in verschiedenen
Jahren

Durchschnittsbefall von 50 Halmen
Untersuchungsort, -jahre

und Entwicklungsabschnitte Blattscheiden Aund -spreiten -
‘oberste untere Scheindhren
Motterwitz |
1957 I — 1 .
I 96 l 45 25 (15)%)
Tl 26 16 52 (260)
1958 I 9 : 5 o
1T | 37 5 18 (80)
11T j 135 4 14 (70)
1959 I ; = 1 H
11 N 8 5 —_
11 ; 74 29 184

* korrigierte Brgebnisse

Auf die Mingel der letztgenannten Methode und die damit verbundene Un-
genauigkeit der Ergebnisse wurde bereits mehrfach hingewiesen. Es geben daher
die diesbeziiglichen Untersuchungen der Scheindhren im Jahre 1959 nur annahernd
die natiirlichen Befallsverhéltnisse wieder. Fiir die anderen Werte der Bliiten-
standsuntersuchungen war daher eine Korrektur mittels des errechneten Faktors
von 3 bzw. S notwendig (vgl. S.439- 440). Die in Tab. 7 angefithrten durchschnitt-
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lichen Befallszahlen lassen in der Regel eine deutliche Erhdhung der Besatzdichte
vom Vegetationsbeginn bis zur Samenreife erkennen. Eine Ausnahme machen
lediglich die Befunde aus dem Jahre 1957, wo bereits z. Z. der Bliite in den
Blattscheiden Hochstbefall vorlag,

Von den Blattscheiden wies stets die oberste einen hoheren Befall auf als die
unteren. Ursédchlich dirfte dies durch den bedeutend lockereren Sitz der obersten
Blatthiille und dem an unteren Pflanzenteilen beginnenden natiirlichen Absterbe-
prozeB bedingt sein. '

Der Durchschnittsbefall der obersten Blattscheide schwankte z. Zt. der stirk-
sten Besiedlung zwischen einem und drei Tieren. Demgegeniiber differierte der
Befall pro Scheindhre zwischen 3 und 6 Individuen; als Maximum ermittelten wir
17 Blasenfiille innerhalb einer Infloreszenz. In den interkalaren Zonen und am
Blittenstandsinternodium wurden nur selten Thysanopteren angetroffen.

Besondere Beachtung verdient in diesem Zusammenhang auch die Feststellung,
daBl gegeniiber den vegetativen Pflanzenteilen die Scheinihren des Wiesenliesch-
grases von Thysanopteren weitaus stirker befallen werden.

Bei Beriicksichtigung der an den verschiedenen Pflanzenteilen auftretenden
Spezies ergibt sich folgendes Bild: Innerhalb der Scheindhren dominieren iiber-
einstimmend in allen Untersuchungsjahren die Larven von Anaphothrips obscurus
(MULLER) und Aptinothrips rufus (GyMeLIN) Haripay, wihrend adulte Tiere der
genannten Arten weitaus seltener angetroffen wurden. Die einzelnen Stadien
dieser Spezies konnten daneben auch an vegetativen Pflanzenteilen nachgewiesen
werden. Als Schidiger der Samenanlagen und der sich entwickelnden Karyopsen
kommen auBerdem Larven und Volltiere von Haplothrips aculeatus (FABRICTUS)
und Chirothrips manicatus Haripay in Frage; sie besitzen jedoch infolge ihres
zablenmiafiig geringen Auftretens nicht die wirtschaftliche Bedeutung der beiden
erstgenannten Spezies. Das gleiche trifft auch fir Stenothrips graminum Uzsw,
Thrips angusticeps UzeL, Franklinielle intonsa (TrRyBoM) und einige andere
Arten zu.

Ausschliefilich innerhalb der Blattscheiden schadigt Limothrips denticornis
HarpAY, ohne am Lieschgras einen derartigen Befall wie in den Blatthiillen des
Wiesenfuchsschwanzes zu erreichen.

Ausgehend von den dargelegten Untersuchungsbefunden ergibt sich nach-
stehende Rangfolge der fiir den Lieschgrassamenbau bedeutsamen Thysanopteren:

1. Anaphothrips obscurus (MULLER)
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY
Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
Chirothrips manicatus HATIDAY

. Stenothrips graminum UzrL

Thrips angusticeps UZEL

A

Den beiden ersten Spezies muf in diesem Zusammenhang die grofite Aufmerk-
samkeit geschenkt werden.
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D. Das Auffreten an Lolium perenne L.

Nach den von MUuLE (1953) und MascHEK (1957) mitgeteilten Beobachtungen
werden die Weidelgriser von einer Reihe Thysanopteren-Arten besiedelt. Neben
zwel réuberischen Aeolothrips-Spezies erwahnt MUHLE (1953) insgesamt sieben
phytophage Arten, die an den verschiedensten Pflanzenteilen schidigend an-
getroffen wurden. Uber die Bedeutung der einzelnen Arten fiir den Weidelgras-
samenbau liegen im Schrifttum jedoch keine Angaben vor.

In unseren Untersuchungen konnten alle bereits nachgewiesenen Spezies
gleichfalls festgestellt und die Artenliste durch weitere Funde ergédnzt werden.
Insgesamt umfaBt das Artenspekturm der Thysanopteren des Weidelgrases nach
unseren Ermittlungen 24 Spezies (vgl. Tab. 1); die wichtigsten sind in Tab. 8
aufgefiihrt.

Entgegen den Beobachtungen am Wiesenfuchsschwanz und Wiesenlieschgras
trat am Weidelgras in beiden Untersuchungsjabren der zoophage Aeolothrips
intermedius BAGNALL stirker in Erscheinung. Die Volltiere hielten sich vornehm-
lich auBen an den Bliitenstinden auf, wihrend die Mehrzahl der Larven zwischen
deni Ahrchen hauptsichlich den Jugendstadien von Haplothrips aculeatus (FARRT-
c1us) nachstellte. Inwieweit hierdurch eine Minderung der Besatzdichte der
Haplothrips-Larven bewirkt wurde, konnte nicht geklart werden.

Tabelle 8 ‘

Jahresfinge wichtiger Thysanopteren-Arten (einschlieBlich der
Entwicklungsstadien) des Deutschen Weidelgrases vom Vegeta-
tionsbeginn bis zur Samenreife wihrend verschiedener Unter-
suchungsjahre in PlauBig

Jahresfinge Gesamtiang

Thysanopteren-Art PlauBig relativ

: 1957 | 1958 | absolut | iy o)
Aeolothrips intermedius BAGNALL 49 46 95 1,6
Chirothrips manicatus HArIDAY 40 68 108 1,8
Limothrips denticornis HALIDAY 51 158 209 3,4
Aptinothrips rufus (GMeriN) HaLiDAY 1153 44 1197 19,7
Anaphothrips obscurus (MULLER) 814 1296 2110 34,7
Frankliniella tenwicornis (UzEL) 28 35 63 1,0
Taeniothrips atratus (HALIDAY) 32 24 56 0,9
Thrips tabact LINDEMANN 135 25 160 2,6
Stenothrips graminum UzeLn e 62 62 1,0
Haplothrips aculeatus (FaBRICIUS) 1350 507 1857 30,6
tbrige Arten 82 75 157 2,6

Unter den phytophagen Thysanopteren des Weidelgrases stellen Anaphothrips
obscurus (MULLEB), Haplothrips aculeatus (FaBBIctus) und Aptinothrips rufus
(CuEeLIN) HAaripAaY die bedeutsamsten Arten dar. Bemerkenswert ist in diesem
Zusammenhang das sehr schwache Auftreten der letztgenannten Spezies im
Jahre 1958, Offensichtlich haben die ausgeprochen hohen Niederschlige im Mai
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diese Art in ihrer Entwicklung derart gehemmt, daB sie praktisch die ganze
Vegetationsperiode hindurch ohne Bedeutung blieb.

Neben diesen drei Spezies verdienen noch Limothrips denticornis HALIDAY,
Thrips tabaci LinpDEMANN und Chirothrips mawicatus HALIDAY hervorgehoben
zu werden, wihrend die iibrigen Arten infolge des geringen Auftretens den Weidel-
grassamenbau kaum beeintrachtigen diirften und daher in den weiteren Betrach-
tungen vernachlissigt werden kénnen.

1. Befallsverhéltnisse vom Vegetationsbeginn bis zum voll-
endeten Ahrenschieben

Die Untersuchungen lassen wiederum auffillige Unterschiede im Erstauftreten
einzelner Spezies erkennen. Amnaphothrips obscurus (MULLER) und Aptinothrips
rufus (GMBLIN) HALIDAY erschienen im Jahre 1957 bereits Ende Mirz, 1958
dagegen erst Mitte April in den Lolium-Bestinden. Die schon bei der Besiedlung
des Wiesenfuchsschwanzes nachgewiesene Abhingigkeit des Auftretens von den
maximalen Lufttemperaturen (vgl. S.442) fand auch bei vorliegender Grasart ihre
volle Bestétigung, denn erst nachdem das Tagesmaximum 15 °C erreicht hatte,
erfolgte der Befall des Weidelgrases. In der Zeit der SchoBperiode und des Ahren-
schiebens, bei einer kritischen Temperatur von 20 °C, begann dann der Zuflug
von Haplothrips aculeatus (FaBricius) und Chirothrips manicatus HaLipaY,

Ubereinstimmend mit den Befunden an Alopecurus pratensis L. und Phleum
pratense L. blieb die Populationsdichte der BlasenfiiBe bis zum vollendeten Ahren-
schieben, abgesehen von den in dieser Zeit zahlenmiflig stirker in Erscheinung
tretenden Anaphothrips-Larven, niedrig. Wie beim Wiesenlieschgras leben die
Tiere vornehmlich an &uBeren Pflanzenteilen, da die eng dem Internodium an-
liegenden Blattscheiden den Schidlingen nur geringe Aufenthaltsmoglichkeiten
bieten. Der Befall der Ahren war gleichfalls unbedeutend.

2. Befallsverhaltnisse vom Abschluf des Ahrenschiebens
bis zur Beendigung der Blite

Auch in diesem Entwicklungsabschnitt konnte bei den meisten BlasenfuBarten
in beiden Untersuchungsjahren keine wesentliche Zunahme der Besatzdichte an
den einzelnen Pflanzenteilen festgestellt werden. Lediglich das Larvenauftreten
von Anaphothrips obscurus (MULLER) erreichte zu dieser Zeit im Jahre 1958 seinen
Hohepunkt. Im vorhergehenden Untersuchungsjahr bewirkte dagegen eine an-
haltende Trockenperiode im Juni einen derartigen Befallsriickgang, daBl Indivi-
duen dieser Spezies nur vereinzelt an den Pflanzen beobachtet werden konnten.
Erst stirkere Niederschldge in der letzten Dekade des gleichen Monats ermdglich-
ten ein erneutes Erscheinen der Anaphothrips-Larven. Aller Wahrscheinlichkeit
nach diirfte auch der Befall durch Aptinothrips-Larven z. Z. der Weidelgrasbliite
und unmittelbar danach maximal sein, was besonders aus dem Auftreten einer
zahlenmiBig hohen Population der Jungtiere wahrend der Samenreife im Jahre
1957 vermutet werden kann. Eindeutige Belege hierfiir konnen aber nicht er-
30 Beitr. Ent. 14
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bracht werden, da die unzulingliche Ausklopfmethode bei der Kontrolle der
Ahbren keine ausreichenden Ergebnisse Leferte.

3. Befallsverhéltnisse vom Ende der Bliite bis zur Samen-
reife

Der weitaus stirkste Thysanopteren-Befall des Deutschen Weidelgrases war
jedoch im Anschlufl an die Blite, d. h. wihrend der Samenentwicklung und -reife,
zu verzeichnen. Dies trifft in besonderem Mafle fir Haplothrips aculeatus (FaBRI-
orws) zu. In beiden Untersuchungsjahren erfolgte erst nach dem Abblihen der
Bestinde maximaler Zuflug der iiberwinterten Volltiere. Etwa zur gleichen Zeit
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Fig. 3. Vergleich der relativen Stérke des Thysanopteren-Befalls zwischen den einzelnen
Entwicklungsstadien des Deutschen Weidelgrases in Plauflig in verschiedenen Jahren
(Zeichenerkldrung: unschraffiert: Imagines; schraffiert: Entwicklungsstadien)
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wurden die ersten Larvenstadien angetroffen, deren Populationsdichte rasch
anstieg und im Jabre 1957 erst mit beginnender Samenreife wieder im Riickgang
begriffen war. Anders verhielt es sich im Jahre 1958. Die auBerordentlich ergie-
bigen Niederschlige in der 2. Junihélfte hemmten offensichtlich die Larvenent-
wicklung von Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) derart, daB sich diese iiber einen
bedeutend lingeren Zeitraum als im vorangegangenen Jahr erstreckte und nur
durch die am 12. Juli vollzogene Samenernte gewaltsam unterbrochen wurde.
Ahnlich gestalteten sich die Verhéltnisse bei Chirothrips mamnicatus HALIDAY.
Auch Thrips tabaci LinpEMANN wurde im Jahre 1957 auffallend hdufig z. Zt.
der Samenentwicklung an Lolium perenne L. festgestellt. Wahrscheinlich haben
die ausgesprochen hohen Temperaturen im Juni und Anfang Juli die Entwicklung
dieser wirmeliebenden Art in einem solchen MafBe begiinstigt, daB es zu einem
verstarkten Befall der Pflanzen kommen konnte.

Was die tibrigen Thysanopteren des Weidelgrases anbetrifft, so lag mit Aus-
nahme von Anaphothrips obscurus (MULLER) und Chirothrips aculeatus BAGNALL
gleichfalls im vorliegenden Entwicklungsabschnitt Hochstbefall vor, der einer-
seits von den auftretenden Larven und andererseits durch das Erscheinen der
neuen Volltiergeneration verursacht wurde. Chirothrips aculeatus BagNALL trat
im Gegensatz zu allen anderen Arten bis zur Weidelgrasernte kaum in Erschei-
nung, befiel dafiir aber den 2. Aufwuchs um so stérker. Dieser Umstand war im
vorliegenden Falle jedoch bedeutungslos, da der 1. Aufwuchs zur Samennutzung
diente.

Der in Fig. 3 dargestellte Vergleich der Befallsverhaltnisse in den einzelnen
Entwicklungsstadien des Deutschen Weidelgrases zeigt in Ubereinstimmung mit
den bereits besprochenen Grésern, dafl die Pflanzen in der Zeit von der Beendi-
gung der Bliite bis zur Samenreife dem stirksten Blagsenfulbefall ausgesetzt sind.
Die Besiedlung in den beiden vorhergehenden Entwicklungsphasen schwankte
dagegen in Abhéngigkeit von der jeweils vorliegenden BlasenfuBart und den Witte-
rungsverhéltnissen z. T. erheblich, doch braucht nach unseren Befunden in diesem
Zeitraum lediglich dem Auftreten von Anaphothrips obscurus (MULLER) und
Aptinothrips rufus (OMELIN) Harmay Beachtung geschenkt zu werden.

4. Befall einzelner Pflanzenteile

Die in Tab. 9 niedergelegten mittleren Befallswerte des Weidelgrases lassen
erkennen, daB die Blattscheiden und Blattspreiten gegeniiber den Ahren in weit-
aus geringerem Umfang von Thysanopteren besiedelt werden. Da der BlasenfuB-
besatz der Infloreszenzen ausschlieBlich durch Ausklopfen der Ahren festgestellt
wurde und somit ohnehin zu niedrige Ergebnisse lieferte, sind bei Berticksichti-
gung des ermittelten Korrekturfaktors von 3 bzw. 5 (vgl. 8. 439 —440) die Unter-
schiede im Befall vegetativer und generativer Pflanzenorgane noch deutlicher
ausgepragt.

Die durchschnittliche Besatzdichte in den Blattscheiden und an den Spreiten
der Blitter verinderte sich im Laufe der Entwicklung des Weidelgrases nur un-
wesentlich.

30*
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Tabelle 9

Vergleich des durchschnittlichen BlasenfuBibefalls einzelner Pflan-
zenteile des Deutschen Weidelgrases in den drei Abschnitten
seiner Entwicklung nach Untersuchungen in PlauBig in verschie-
denen Jahren

- N Durchschnittsbefall von 50 Halmen
ntersuchungsort, -jahre . -
und Entwicklungsabschnitte Blattscheiden und -spreiten AR
oberste untere ren
PlauBig
1957 I 5 3 -
11 3 3 4 (12)%)
II1 5 3 54 (270}
1958 I 2 - -
11 3 0,5 2 (6)
IIT 1 - 18 (90)

* korrigierte Ergebnisse

Obwohl! innerhalb der obersten Blatthiille der Befall im Vergleich zu den unteren
stets etwas hoher war, blieb er gegeniiber den Befunden an Wiesenfuchsschwanz
und Wiesenlieschgras nahezu bedeutungslos, denn im Durchschnitt aller Unter-
suchungen konnten unter 50 Halmen lediglich 3—5 gefunden werden, in deren
jingster Blattscheide sich ein Blasenfufl aufhielt. Als Ursache dieser schwachen
Besiedlung ist nach unseren Feststellungen vornehmlich die ausgesprochen dichte
Umbhillung des Internodiums durch die Blattscheiden anzusehen, die den Thy-
sanopteren das Eindringen und den Aufenthalt zwischen Stengel und Blatthiille
nahezu unmoglich macht.

Geeignetere Lebensbedingungen finden dagegen die Individuen in den Ahren
und hier besonders innerhalb der Spelzen. Der Befall der Infloreszenzen setzte
z. Zt. der Bliite ein und stieg anschlieflend, also wihrend der Samenentwicklung
des Weidelgrases, rasch an. Der Durchschnittsbefall lag in diesem Entwicklungs-
abschnitt unter Beriicksichtigung der korrigierten Ergebnisse bei 3—6 Tieren je
Blittenstand. Bei gelegentlichen Untersuchungen von Ahren im Jahre 1959 mit
nachfolgender Kontrolle des Blasenfullbesatzes im Tullgren-Apparat wurden
maximal bis zu 19 Thysanopteren in einem Blitenstand nachgewiesen.

Der, insgesamt gesehen, geringe Befall der Ahren im Jahre 1958 gegeniiber 1957
resultiert vor allem aus dem zahlenméaBig unbedeutenden Auftreten von Aptino-
thrips rufus (GMELIN) HALIDAY und teilweise auch von Haplothrips aculeatus
(Fasricius), deren Populationen, wie erwdhnt, durch die hohen Niederschlige
im Mai und z. Zt. der Samenentwicklung auBerordentlich beeintrichtigt wurden.
AuBler diesen beiden Arten befielen vor allem die macropteren Volltiere und Larven
von Anaphothrips obscurus (MULLER) die Infloreszenzen, wiahrend Thrips tabaci
Lixpemany und Chirothrips manicatus HALIDAY nur gelegentlich anzutreffen
waren.

Als Schidiger der Blattscheiden und der duBeren Pflanzenteile ermittelten wir
in erster Linie die kurzgefligelten Imagines von Anaphothrips obscurus (MULLER)
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sowie die Spezies Leémothrips denticornis HaLipAY und Frankliniella tenuicornis
(Uzer). Im zeitigen Frithjahr gesellte sich zu diesen Arten noch Aptinothrips
rufus (GMELIN) HALIDAY. ‘

Zusammenfassend konnen folgende Thysanopteren als Schadlinge des Weidel-
grassamenbaues in der Reihenfolge ihrer Bedeutung herausgestellt werden:

1. Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)

. Anaphothrips obscurus (MULLER)

. Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY
. Thrips tabaci LINDEMANN

. Chirothrips manicatus HATIDAY

. Stenothrips graminum UzZEL

. Taentothrips atratus (HALTDAY)

=1 3 O Wb

Infolge des zahlenmifBig starken Auftretens der drei erstgenannten Spezies
verdienen diese besondere Beachtung, wobei in warmen, trockenen Jahren vor-
nehmlich auf Haplothrips aculeatus (Fasricius) und Aptinothrips rufus (GMELIN)
Haripay geachtet werden mufB, wihrend in feuchten Jahren vor allem Anapho-
thrips obscurus (MULLER) stdrker in den Vordergrund tritt.

E. Das Auftreten an Arrhenatherum elatius(I.) J. et €. PRESL

In der von MtmLE (1953) gegebenen Ubersicht der Schiadlinge des Glatthafers
werden insgesamt 8 Thysanopteren-Arten erwihnt. Wihrend vierjahriger Unter-
suchung ermittelten wir an dieser Grasart 29 Spezies, einschlieflich drei raube-
rischer Arten (vgl. Tab.1). In dieser Zusammenstellung sind alle hereits von
MusLe (1953) nachgewiesenen Blasenfiile sowie die eingangs von uns als Gréser-
Thysanopteren charakterisierten Arten enthalten. Das Auftreten der wichtigsten
Blasenfiifle des Glatthafers in den Untersuchungsjahren ist in Tab. 10 veranschau-
licht. Es fallt auf, dal unter den genannten Spezies kein Aeolothrips vertreten ist.
Ubereinstimmend mit den Befunden am Wiesenfuchsschwanz und Wiesenliesch-
gras war auch am Glatthafer deren Auftreten nahezu bedeutungslos.

Von den Phytophagen verdienen besonders Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
und Aptinothrips rufus (GmeELIN) HALIDAY hervorgehoben zu werden, die zusam-
men iiber 709, des Gesamtfanges ausmachten. Aufler diesen Arten traten im
Untersuchungszeitraum noch Stenothrips graminum Uzer, Anaphothrips obscurus
(Mo1LER), Limothrips denticornis HarIDAY und Chirothrips manicatus HALIDAY
gelegentlich stirker in Erscheinung, wihrend die ibrigen BlasenfiiBe den Glatt-
hafer nur schwach besiedelten und daher im folgenden unberticksichtigt bleiben
sollen.

Von maBgeblichem Einflul auf den Befall des Glatthafers durch die flugunfi-
higen Spezies Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY und Thrips angusticeps UzZsL
sowie auf den im Larvenstadium am Schadort iiberwinternden Stenothrips gra-
minum UzgL ist das Alter der Bestinde. In den Jahren 1955 und 1957 wurden die
Erhebungen in einjihrigen Schligen vorgenommen, wihrend 1958 und 1959 zwei-
bzw. dreijahrige Glatthaferbestinde zur Verfiigung standen. In Ubereinstimmung
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Tabelle 10

Jahrestfinge wichtiger Thysanopteren

-Arten (einschlieBlich der Entwicklungsstadien) des Glatthafersvom

dener Untersuchungsjahre in PlauBig und

Vegetationsbeginn bis zur Samenreife wahrend verschie

Motterwitz

TH. WETZEL, Thysanopteren in Grassamenbestinden

Chirothrips manicatus HALIDAY

Limothrips denticornis HALIDAY

Anaphothrips obscurus (MULLER)

Taeniothrips atratus (HALIDAY)

Thrips angusticeps UZEL

Thrips tabaci LINDEMANN

Stenothrips graminum UZBL

Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)

iibrige Arten
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mit den Befunden am Wiesen-
fuchsschwanz und Wiesenliesch-
gras war ein nennenswertes Auf-
treten der genannten Spezies erst
im 2. und 3. Nutzungsjahr zu be-
obachten, wobei Thrips angusti-
ceps UZEL ausnahmslos erst in
dreijahrigen Arrhenatherum-Fli-
chen stéirker in Erscheinung trat.

Insgesamt konnte festgestellt
werden, dal gegeniiber den be-
reits besprochenen Gramineen der
Befall des Glatthafers durch Thy-
sanopteren weitaus geringer war.

1. Befallsverhdltnisse vom
Vegetationsbeginn bis zum
vollendeten Rispenschieben

Parallel zu den gegebenen Wit-
terungsbedingungen und der Ent-
wicklung der Pflanzen registrier-
ten wir in den einzelnen Jahren
zu einem unterschiedlichen Zeit-
punkt die ersten Thysanopteren
in den Glatthaferbestinden. So
konnten diese im Jahre 1955 erst
Anfang Mai festgestellt werden,
wahrend in den anderen Unter-
suchungsjahren bereits Ende Marz
(1957) oder im Laufe des April
(1958 und 1959) vereinzelt Indi-
viduen gefangen wurden. Zeitliche
Unterschiede im Erstbefall der
Pflanzenzwischen PlauBig und
Motterwitz lagen nicht vor.

In Ubereinstimmung mit den
Befunden an den anderen Grami-
neenarten waren von den am hiu-
figsten vertretenen Spezies stets
Limothrips denticornis HATLIDAY,
Aptinothrips rufus (GMELIN)HALI-
paY und Anaphothrips obscurus
(MtLLeR) im Frithjahr die ersten
Besiedler des Glatthafers. Thnen
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folgten mit Uberschreiten der kritischen Temperaturgrenze von 20 °C zu Beginn
des Rispenschiebens Haplothrips aculeatus (Farrictus) und Chirothrips manicatus
Hazmay. ‘

Die Mehrzahl der Arten erreichte erst nach der Blite die groBte Populations-
dichte. Anaphothrips obscurus (MULLER) kann jedoch bei Vorhandensein aus-
reichender Feuchtigkeit bereits in der ersten Entwicklungsphase des Glatthafers
besonders stark in Erscheinung treten. Die gleichen Umweltbedingungen lassen
aber andererseits die Art Apiinothrips rufus (Gmrrin) Haripay diberhaupt nicht
zur Entfaltung kommen.

2. Befallsverhdltnisse vom Abschlull des Rispenschiebens
bis zur Beendigung der Blute

In diesemn Entwicklungsabschnitt war bei den meisten Arten in den Unter-
suchungsjahren eine deutliche Zunahme des Befalls zu verzeichnen, -wenngleich
auch hierbei die Witterungsverhéltnisse die Besatzdichte wesentlich beeinfluliten.
Niederschlage bewirkten einerseits eine Unterbrechung des Zuflugs der tiber-
winterten Haplothrips- und Chirothrips-Volltiere und beeintrachtigten anderer-
seits in starkem Male den Befall durch die Larven von 4 ptinothrips rufus (GMELIN)
Hartpay. Lediglich im Jahre 1959 konnte sowohl in Plaufiig als auch in Motter-
witz stérkeres Auftreten der Entwicklungsstadien dieser Spezies beobachtet wer-
den. Unmittelbar nach Beendigung des Rispenschiebens wurden die ersten Larven
nachgewiesen und bereits am Ende der Bliitezeit maximaler Befall (anndhernd
400 Individuen pro Untersuchung) festgestellt. In anderer Weise gestaltete sich
das Larvenauftreten von Anaphothrips obscurus (MOLLER) und Haplothrips acu-
leatus (Fasricius). Die Jugendstadien der erstgenannten Art erschienen bereits
wihrend des Rispenschiebens und zeigten im Jahre 1957 schon nach dessen Been-
digung die grofite Populationsdichte an den Pflanzen. Demgegeniiber blieb die
Besiedlung des Glatthafers durch Haplothrips-Larven in der vorliegenden Ent-
wicklungsphase gering.

3. Befallsverhdltnisse vom Ende der Bliite bis zur Samen-
reife

Mit Ausnahme von Anaphothrips obscurus (MULLER), der, wie schon ausgefiihrt,
bereits im ersten Entwicklungsabschnitt des Glatthafers (1957) oder, wie es im
Jabre 1959 zu beobachten war, z. Zt. der Bliite die groBte Populationsdichte auf-
wies, zeigten alle anderen Spezies im Untersuchungszeitraum stets erst mit Beginn
der Samenentwicklung und -reife maximales Auftreten. Diese Feststellung trifft
vornehmlich fiir Haplothrips aculeatus (FaBrictus), Aptinothrips rufus (GMBELIN)
Haripay, Stenothrips graminum Uzer und Chirothrips manicatus HALIDAY zu.
Neben Alttieren wurden in den meisten Fillen gleichzeitig Larven gefunden. Ins-
gesamt blieb jedoch das Larvenauftreten gegeniiber den Befunden an den anderen
Griserarten gering. Es dominierten stets die Entwicklungsstadien von Haplo-
thrips aculeatus (Fasrictus) und Aptinothrips rufus (GuELIN) HALIDAY. Die Héhe
ihres Auftretens schwankte in den einzelnen Untersuchungsjahren erheblich.
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Giinstige Witterungsverhaltnisse fiir die Entwicklung der Larven waren lediglich
im Jahre 1959 und bedingt auch im Jahre 1957 gegeben. In den anderen beiden
Jahren hemmten die unmittelbar nach Abblithen der Bestande einsetzenden Nie-
derschlige die Larvenentwicklung derart, dal es bis zum Zeitpunkt der Samen-
ernte zu keinem nennenswerten Befall kam.

Eine zusammenfassende Darstellung der Untersuchungen der Befallsverhilt-
nisse in den drei Entwicklungsphasen des Glatthafers wird in Fig. 4 gegeben.

Die getrennt fiir PlauBig und Motterwitz niedergelegten Befunde zeigen weit-
gehende Ubereinstimmung. Damit wurde auch fiir Arrhenatherum elatius (L.)
J. et C. PrESL der Nachweis des engen Zusammenhanges zwischen Entwicklungs-
verlauf der Graspflanze und Auftreten der Thysanopteren erbracht. Er ist wie bei
den bereits besprochenen Gréserarten in der Weise ausgeprigt, daf vom Vege-
tationsbeginn bis zum Abschlufl der Blite der Befall durch BlasenfiiBe allm&hlich
ansteigt und erst im letzten Entwicklungsabschnitt sein Maximum erreicht. Da-
von abweichende Verhaltnisse konnten bei Anaphothrips obscurus (MULLER) im
Jahre 1957 festgestellt werden, wo bereits im ersten Entwicklungsabschnitt des
Glatthafers Hochstbefall vorlag.

4. Befall einzelner Pflanzenteile

Die in Tab. 11 mitgeteilten durchschnittlichen Befallswerte besagen, dafl die
Rispen des Glatthafers in viel stdrkerem Mafle von Thysanopteren aufgesucht
werden, als die Blattscheiden. Bei Anwendung des ermittelten Korrekturfaktors
von 3 und 6 (vgl. S.439--440) fiir die Untersuchungen der Jahre 1955, 1957 und
1958 (nur fir Plauflig) wird der Befallsunterschied noch grofler. Obwohl die eng
den Internodien anliegenden Blattscheiden des Glatthafers nur selten Blasenful3-
befall aufweisen, kann man doch den Ergebnissen zufolge auf eine gewisse Bevor-
zugung der obersten Blatthiille schliefen. Am Bliitenstandsinternodium und an
der interkalaren Zone wurden keine Individuen festgestellt.

Die Besiedlung der Bliitenstinde erfolgte in allen Untersuchungsjahren stets
nach dem Rispenschieben. Sie war auch zur Zeit der Blute mit Auspahme der
Befunde aus PlauBig vom Jahre 1959 gering, stieg aber mit Beginn der Samen-
entwicklung stirker an, ohne dabei die Werte zu erreichen, die an den anderen
Gramineen ermittelt wurden. Der hohe Befall der Infloreszenzen wihrend der
Glatthaferbliite im Jahre 1959 in Plauflig ist urséchlich auf das zahlenméaBig hohe
Larvenauftreten von Aptinothrips rufus (GuELin) Havmpay zuriickzufithren.

Der Durchschnittsbefall pro Rispe schwankte zwischen einem und drei Tieren,
im Maximum konnten zwélf Individuen beobachtet werden. Es muB in diesem
Zusammenhang betont werden, daB sich diese Angaben auf den zur Samengewin-
nung genutzten 1. Aufwuchs beziehen. Der 2. Aufwuchs, der im Hochsommer
ebenfalls in geringem Umfang Infloreszenzen ausbildet, wird z. T. auBerordentlich
stark von Blasenfiien beeintrachtigt. So konnten Ende Juli 1957 pro Rispe durch-
schnittlich 20 Imagines von Haplothrips aculeatus (FaBRICIUS) ausgezahlt werden.

Wenn wir abschlieBend die fiir den Glatthafersamenbau bedeutsamen Thysa-
nopteren herausstellen, so kénnen wir hierbei einzig die Bewohner der Rispen an-
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Tabelle 11
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Vergleich des durchschnittlichen BlasenfuBbefalls einzelner Pflan-
zenteile des Glatthafers in den verschiedenen Abschnitten seiner
Entwicklung nach Untersuchungen in Plaullig und Motterwitz in

verschiedenen Jahren

Durchschnittsbefall von 50 Halmen
Uéﬂgrstuc.h xﬁ?gsort% ']ﬁh.r:te Blattscheiden und -spreiten
und Entwicklungsabschni sherste ntore Rispen
PlauBig
1955 I — — —
I 3 — 1 (3)%)
111 2 o 6 (36)
1957 I 1 — —
II 1 - 4 (12
111 e 0,5 12 (72)
1958 I — — —_
II 0,5 — 2 (6)
III 1,5 — 8,5 (51)
1959 I — 1 —
IT 2 1 82
T1I e - 75
Motterwitz
1957 I — — —
II — — 3 (9)
IIT ~— — 11 (66)
1958 I — — —
IT 0,5 - 3
III 1,5 ~ 40
1959 I — — —
II — e 2
IIT — - 37

* korrigierte Werte

fithren, da die Schadlinge der vegetativen Pflanzenteile bei dieser Grasart be-
deutungslos sind. Es ergibt sich nach unseren Ermittlungen folgende Reihenfolge
der wichtigsten Arten:

1.

S ok W e

Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)

. Aptinothrips rufus (Guerin) HALipAY
. Stenothrips graminum UzbL
. Anaphothrips obscurus (MULLER)

Chirothrips manicatus HALIDAY

. Thrips angusticeps UzgL

Besondere Beachtung verdienen in dieser Zusammenstellung hauptsichlich die
drei ersten Spezies, wobei es zu beriicksichtigen gilt, daB Aptinothrips rufus (GME-
L1N) HALIDAY nur unter bestimmten Witterungsbedingungen und in alteren Be-

stdnden die Samenertrige merklich zu beeinflussen vermag.
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F. Vergleichende Betrachtungen zum Befall der untersuchten Griiser dureh
Thysanopteren

Fiir die zur Samengewinnung angebauten Futtergrdser ist vom phytopatholo-
gischen Standpunkt aus besonders die Tatsache bemerkenswert, dal die einzelnen
Gramineen von einer groflen Anzahl Thysanopteren-Arten befallen werden. So
wurden allein an Alopecurus pratensis L. und Arrhenatherum elatius (L.) J. et
C. PresL wihrend vierjahriger Untersuchungen 33 bzw. 29 verschiedene Spezies
nachgewiesen. Auch Lolium perenne L. und Phleum pratense L. erwiesen sich im
Laufe der zwei- bzw. dreijahrigen Erhebungen fir 24 bzw. 20 Blasenfullarten als
Wirts- oder Néhrpflanze. Obgleich das Thysanopteren-Spektrum der einzelnen
Gramineen unerwartet hoch war, pflegten doch insgesamt gesehen nur wenige
Spezies grofere Bedeutung zu erlangen. Diese gehoren alle zu den erwéhnten
Graser-Thysanopteren (vgl. S. 431 -—433), von denen die rauberischen Aeolothrips-
Spezies in der Zeit vom Vegetationsbeginn bis zur Samenernte an den unter-
suchten Grésern, mit Ausnahme von Lolium perenne L., kaum in Erscheinung
traten.

Von allen vier Gramineen wies stets Alopecurus pratensisL. den absolut hochsten
Blasenfulibefall auf, etwas niedriger war er bei Phleum pratense L. und Lolium
perenne L., wihrend Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. PRESL in viel geringerem
Mafle von Thysanopteren besiedelt wurde. Inwieweit bei der letztgenannten
Grasart, es handelte sich um die Sorte ,,Motterwitzer Glatthafer®, eine gewisse
natiirliche Resistenz gegeniiber den Thysanopteren auf Grund bitterer Inhalts-
stoffe in den Zellen vorliegt, wie sie bereits von MUHLE (1953) bei Eulenraupen-
befall an den Wurzeln einzelner Glatthafer-Zuchtstamme vermutet wurde, konnte
nicht geprift werden.

Der Thysanopteren-Befall war wihrend der drei Entwicklungsphasen der unter-
- suchten Gramineen nicht einheitlich, sondern er wies in der Regel eine bestimmte
Tendenz in der Weise auf, daf vom Entwicklungsbeginn der Gréser an bis zur
Beendigung der Bliite die Besiedlung der Pflanzen im Verhiltnis zum Gesamt-
befall gering war und erst withrend der Zeit der Samenbildung und -reife maximale
Werte erreichte. Dies ist ursichlich darauf zuriickzufithren, daff bis zur Grami-
neenbliite hauptsichlich éiberwinterte Volltiere die Pflanzen besiedeln, danach in
grofer Zahl deren Larvenstadien auftreten und nun den Hauptteil der Fange aus-
machen. Es besteht somit zwischen dem Befall der Gramineen durch Thysano-
pteren und dem Entwicklungsverlauf der Pflanzen eine enge Beziehung. Gegentiber
dieser Tatsache scheint die genetisch fixierte unterschiedliche Schof-, Blith- und
Reifezeit der einzelnen Griserarten die Hohe des BlasenfuBbefalls einerseits und
die erwihnte Befallstendenz andererseits nur unwesentlich zu beeinflussen, denn
sowohl bei unserem zeitigsten Gras, dem Wiesenfuchsschwanz, als auch der spé-
testen Grasart, dem Wiesenlieschgras, begegneten uns in dieser Beziehung dhn-
liche Verhéltnisse. Aus diesem Grunde beruhen die in den verschiedenen Unter-
suchungsjahren nachweisbaren Befallsunterschiede sowie die Abweichungen von
der ,,normalen* Befallstendenz vor allem auf der unterschiedlichen Morphologie
und Physiologie der untersuchten Gramineen und den unterschiedlichen Anspri-
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chen der einzelnen Thysanopteren-Arten hingichtlich der Temperatur und Feuch-
tigkeit.

Bereits das Erstauftreten der Thysanopteren in den Grassamenschligen
im Frihjahr erfolgte in den Untersuchungsjahren in Abhéngigkeit von den
jeweiligen Witterungsverhéltnissen zu einem unterschiedlichen Zeitpunkt. Wéh-
rend bei vorherrschend warmer und nicht zu trockener Frithjahrswitterung
(1957 und 1959) schon Ende MarzjAnfang April vereinzelt Individuen beobachtet
wurden, konnten bei vorwiegend kithlem und feuchtem Wetter die Schidlinge
erst Ende April/Anfang Mai in den Grassamenbestinden festgestellt werden
(1955 und 1958).

Die im Friihjahr zuerst gefundenen Blasenfiifle waren tibereinstimmend in allen
Untersuchungsjahren den Arten Aptinothrips rufus (GMELIN) HaripAY, Anapho-
thrips obscurus (MULLER) und Limothrips dentidornis Haripay zuzuordnen. Sie
erschienen bei einer maximalen Lufttemperatur von 15 °C in den Graserkulturen.
Im Gegensatz dazu wurden Haplothrips aculeatus (FaBriorus) und Chirothrips
manicatus HALIDAY stets erst dann angetroffen, wenn die Tagesmaxima der Luft-
temperaturen 20 °C iiberschritten hatten. Beriicksichtigt man hierbei das z. Zt.
des Erscheinens der einzelnen Arten vorliegende Entwicklungsstadium der Pflan-
zen, so ergibt sich folgender Zusammenhang: Die drei erstgenannten Spezies be-
siedeln bereits vor und wihrend der SchoBperiode in geringer Individuenzahl den
jungen Austrieb, wihrend Haplothrips aculeatus (Fasricrus) und Chirothrips
manicatus HALIDAY normalerweise zum Ahren- bzw. Rispenschieben oder erst
zur Qrasblite die Infloreszenzen befallen. Davon abweichende Verhéltnisse
lagen beim Wiesenlieschgras vor. Dieses zeichnet sich bekanntlich gegeniiber den
anderen Gramineen durch eine zogernde Frithjahrsentwicklung aus und bietet
daher in der Regel erst ab Mitte April den Thysanopteren die Méglichkeit der
Nahrungsaufnahme. Zu diesem Zeitpunkt waren aber bereits die fiir das Erschei- -
nen der einzelnen BlasenfuBarten kritischen Lufttemperaturen iiberschritten, so
daB alle bedeutsamen Spezies annihernd gleichzeitig vor dem Ahrenschieben nach-
gewiesen werden konnten.

Waéhrend fiir das zeitliche Erscheinen der iiberwinterten BlasenfiiBe in den Gras-
samenbestanden im Frithjahr die Lufttemperaturen bestimmend waren und die
Niederschlage nur insofern eine Rolle spielten, als dadurch eine Unterbrechung
des Zuflugs erfolgte, wurde das Larvenauftreten und iberhaupt die gesamte
Larvenentwicklung in erster Linie durch die Feuchtigkeitsverhiltnisse beeinfluft.
So beglinstigten reichliche Niederschlige in auffilliger Weise die Entwicklung der
Anaphothrips-Larven. Herrschten derartige Witterungsbedingungen zu Beginn
des Larvenauftretens, dann kam es, wie wir dies im Jahre 1957 an Phleum pra-
tense L. feststellten, bereits z. Zt. des Ahrenschiebens und der Bliite zu einem
auflergewdhnlich hohen Befall. War dagegen wihrend dieser Zeit eine lingere
Trockenperiode zu verzeichnen, so fithrte diese zu einer Stagnation der Larven-
entwicklung, die erst mit Einsetzen von Niederschligen beendet wurde, wodurch
dann im letzten Entwicklungsabschnitt des Grases Héchstbefall vorlag. Der
giinstige Einfluf} der Feuchtigkeit auf die Entwicklung dieser Thysanopteren-Art
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ist auch aus deren zahlenmifig hohem Auftreten in dem niederschlagsreichen
Gebiet des Ost-Erzgebirges zu ersehen (vgl. S. 449).

Gerade entgegengesetzt lagen die Verhiltnisse fiir die Haplothrips- und Aptino-
thrips-Larven. Trockene und warme Witterung begiinstigten auffallend deren
Auftreten, was wir besonders im Jahre 1959 an Alopecurus pratensis L. und Arrhe-
natherum elatius (L.} J. et C. PrESL beobachten konnten, wihrend stirkere Regen-
giisse eindeutig den Befall herabdriickten, so daB unter Umstinden, wie am Glatt-
hafer im Jahre 1958, das Larvenauftreten praktisch bedeutungslos bleiben kann.

Eine vergleichende Betrachtung des Thysanopteren-Befalls an den generativen
und vegetativen Organen der untersuchten Gramineenarten 148t erkennen, daB
die Infloreszenzen gegeniiber den Blattscheiden und -spreiten mit Ausnahme von
Alopecurus pratensis L. in weitaus stirkerem MaBe durch BlasenfiiBe besiedelt
werden. Der Duchschnittsbefall der Bliitenstinde war sowohl bei den verschiede-
nen Gramineen, als auch bei dem gleichen Gras innerhalb einzelner Untersuchungs-
jahre unterschiedlich. Die im Ausleseverfahren mit dem Tullgren-Apparat er-
zielten Ergebnisse sowie die korrigierten Werte der Ausklopfmethode erbrachten
den Nachweis der bevorzugten Besiedlung der Scheindhren des Wiesenfuchs-
schwanzes. Im Durchschnitt wurden nach Beendigung der Blite 5—10 Indivi-
duen pro Blittenstand ausgezéhlt. Fur die Infloreszenzen des Lieschgrases und
Weidelgrases konnte ein durchschnittlicher Befall von 3—6 Tieren festgestellt
werden, wihrend in den Glatthaferrispen im Mittel lediglich 1—3 Blasenfiille an-
getroffen wurden. Bemerkenswert war die Feststellung, dal in den relativ warmen
und trockenen Jahren 1957 und 1959 hoherer Befall vorlag als in den kithleren und
niederschlagsreicheren Jahren 1955 und 1958.

VerhaltnismaBig stark differierte der Befall der vegetativen Pflanzenteile, ins-
besondere der Blattscheiden und -spreiten an den diesbeziiglich untersuchten
Graserarten. s konnte hierbei, wie bereits MtaLE (1953) angedeutet hat, ein
enger Zusammenhang zwischen der Weite der Blatthiillen und dem Thysano-
pteren-Besatz nachgewiesen werden. Je lockerer die Innenwand der Blattscheide
dem Internodium anliegt, umso grofier ist normalerweise der Blasenfufibefall
innerhalb dieses Pflanzenteiles. Alopecurus pratensis L. zeichnet sich durch einen
besonders lockeren Sitz der Blattscheiden aus und wies entsprechend auch den
héchsten Befall an diesen Organen auf. Befallsfordernd wirkt wahrscheinlich
auch die ausgesprochene Frithzeitigkeit dieses Grases (MUHLE 1953).

Durchschnittlich wurden z. Zt. der Larvenentwicklung von Limothrips denti-
cornis HALIDAY innerhalb der obersten Blatthiille 15 bis 20 Individuen ange-
troffen. Weitaus niedriger war der Befall des Wiesenlieschgrases, wo im Mittel
1—3 Individuen gefunden wurden, wihrend in den engen Blatthiillen des Deut-
schen Weidelgrases und des Glatthafers nur gelegentlich Thysanopteren lebten.

An allen Gramineen hatten die obersten Blattscheiden gegeniiber den unteren
stets einen starkeren Befall aufzuweisen. Zwei Faktoren dirften im wesentlichen

» fiir diesen Befund verantwortlich zu machen sein: Einmal ist der Raum zwischen
Internodium und Blattscheide am jiingsten Blatt am grofiten, zum anderen setzt,
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an den unteren Blittern beginnend, der natiirliche Vergilbungsprozel ein, wo-
durch den Thysanopteren allmahlich die Lebensmoglichkeiten entzogen werden,

Die einzelnen Thysanopteren-Arten zeigen eine deutliche Spezialisierung auf
bestimmte Pflanzenteile. Als Schiddlinge der Infloreszenzen kommen von den
wichtigsten Arten Haplothrips aculeatus (FABRICIUS), Chirothrips manicatus HaL1-
DAY, Aptinothrips rufus (GueriN) HATIoAY und Anaphothrips obscurus (MULLER)
in Betracht, wobei es bei den letztgenannten Arten zu beriicksichtigen gilt, dall
sie vor dem Ahren- bzw. Rispenschieben auch an den Blittern auftreten koénnen.
Limothrips denticornis Haripay befillt dagegen ausschlieflich die Blattscheiden
und bevorzugt hierbei als Wirtspflanze den Wiesenfuchsschwanz. Eine dhnliche
Teststellung konnte fiir die anderen vier Blasenfullarten nicht gemacht werden,
da sie an allen Grisern stirker in Erscheinung traten. Eine gewisse Sonderstellung
nehmen in diesem Zusammenhang Aptinothrips rufus (OMeELIN) HarIDAY, Thrips
angusticeps UzeL und Stenothrips graminuwm UZEL ein, die erst mit zunehmendem
Alter der Bestinde an Bedeutung gewinnen, wie dies insbesondere die Unter-
suchungen am Wiesenfuchsschwanz und am Glatthafer veranschaulichen.

Mit diesen sieben Spezies sind, wie Tab. 12 zusammenfassend erkennen laft,
gleichzeitig die wichtigsten BlasenfuBarten der vier Gramineen genannt. Daneben
konnen auch Frankliniella tenuicornis (Uzev), Taeniolthrips atratus (HALIDAY)
und Thrips tabact LINDEMANN an einzelnen Grisern ortlich stirker in Erscheinung
treten.

Tabelle 12
Die wichtigsten Thysanopteren-Arten der untersuchten Gramineen
Arrhenathe-
Alopecurus | Phleum Lolium rum elatius
Thysanopteren-Art pratensis L.| pratense L. | perenne L. (L)
J. et C. PrESL
Chirothrips manicatus HALIDAY - . 4 o
Limothrips denticornis HALIDAY 4 + — —
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY b + 4+ A RN
Anaphothrips obscurus (MULLER) + A - 4+ ++
Frankliniella tenuwicornis (UzEL) -+ — — —_
Taeniothrips atratus (HALIDAY) — — -+ —
Thrips angusticeps UZEL i + & — +
Thrips tabaci LINDEMANN — — + 4+ —
Stenothrips graminum UzZEL + + + okt
Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) [ 44 A SR
Zeichenerklarung: -+ -+ -+ sehr bedeutsam; 4 + bedeutsam; -+ weniger bedeutsam; — unbedeutend

IV. Die Schadwirkung der Griser-Thysanopteren

Die Thysanopteren schidigen im wesentlichen durch ihre Saugtéitigkeit, indem
sie mittels des kraftigen Mundstachels das oberflichlich gelegene Pflanzengewebe
anstechen und die Zellen ihres Inhaltes berauben. Daneben liegt zusétzlich eine
Beeinflussung der geschidigten Zellkomplexe durch die beim Saugakt ausgeschie-
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denen Sekrete vor, deren Vorhandensein bereits von v. OETTINGEN (1932) ver-
mutet, aber erst kiirzlich durch Untersuchungen von Krorr & EarHARDT (1959)
experimentell nachgewiesen wurde.

Gegentiber den Saugschiden diirften die bei der Eiablage durch den Lege-
apparat entstehenden Verletzungen sowie die durch Bewegung der Tiere verur-
sachten Schidigungen am Internodium und im Blitenstand (HukkiNex 1934)
nach unseren Beobachtungen praktisch bedeutungslos sein.

Im Hinblick auf den Ort der Schadtétigkeit an der Pflanze ist es zweckmiBig,
bei den Grasern zwischen Saugschiden an vegetativen Pflanzenteilen und solchen
an Blitenstdnden, vorwiegend an den Samenanlagen und den sich entwickelnden
Samen, zu unterscheiden.

A. Schadwirkung an vegetativen Pflanzenteilen

Von zahlreichen Forschern wurde bereits auf die an Gramineenbléttern durch
die Saugtétigkeit der Thysanopteren hervorgerufenen, sogenannten ,,Thrips-
Flecke aufmerksam gemacht (Kavrmanw 1925, KorriNg 1930, REmnvuTH 1934,
v. ORTTINGEN 1932, 1942, Momre 1953, Scuosrr 1959). Das Schadbild wird
iibereinstimmend in der Weise beschrieben, dal} die in Mitleidenschaft gezogenen
Gewebepartien infolge des Eindringens von Luft einen silbrigen Glanz annehmen,
sich braun verfarben und schlieBllich eintrocknen. Dadurch kommt es zu mehr
oder weniger umfangreichen Fleckenbildungen an den Organen, in deren Nihe
meist schwarzgriine, glainzende Kottropfchen und weillliche Exuvien von Larven
und Puppen zu finden sind. Bereits wenige Blasenfiile kénnen nach den Angaben
von Kavrmany (1925), v. OErTINGEN (1942) und ScuHOBER (1959) in kurzer Zeit
einzelne Blatter zum Absterben bringen.

Derart beachtenswerte Schadfille sind uns allerdings wiahrend der vierjahrigen
Untersuchungen nicht begegnet, obwohl, wie z. B. beim Wiesenfuchsschwanz,
innerhalb der obersten Blattscheiden bis zu 70 Individuen angetroffen wurden.
Die befallenen Blatthiillen zeigten zwar stets typische und ausgedehnte Schad-
symptome, aber vollstindige Absterbeerscheinungen waren an ihnen nur selten
zu beobachten. Die gleiche Feststellung machten wir an den Blattern des Wiesen-
lieschgrases, wihrend die vegetativen Pflanzenteile des Weidelgrases und des
Glatthafers kaum durch Blasenfiifle geschadigt wurden. Selbst die jungen Blatt-
triebe im Frithjahr und der zweite Aufwuchs der Griser nach der Samenernte
wiesen auch bei stirkerem Thysanopteren-Befall keine merklichen Schadigungen
auf. DaB die sogenannten , Thrips-Flecke* stets auf den Ort der Saugtatigkeit
beschrinkt bleiben und sich in der Regel nicht iiber grofere Teile der Blattfliche
auszudehnen vermégen, diirfte vor allem damit in Zusammenhang stehen, daf
die BlasenfiiBe nicht in der Lage sind, die Leitbiindel anzustechen (KorTIng 1930)
und die Nahrstoffversorgung des gesamten Blattes zu unterbrechen.

Zusammenfassend kann also in Ubereinstimmung mit MOHLE (1953, 1958)
hervorgehoben werden, daB den BlasenfuBarten, die als Blattschadlinge der Griser
in Erscheinung treten — es handelt sich hierbei vor allem um Limothrips denti-
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cornis Haripay, Frankliniella tenuicornis (UzgL) und im Frithjahr auch um A4p-
tinothrips rufus (GmeLIN) HATLIDAY und Anaphothrips obscurus (MULLER) — kaum
wirtschaftliche Bedeutung zukommt.

B. Schadwirkung an generativen Pflanzenteilen

Die Schadwirkung der Thysanopteren an den generativen Organen der Grami-
neen duBert sich entweder in der sogenannten Weilahrigkeit oder in einer Taub-
dhrigkeit. Diesen beiden Erscheinungen soll zunichst unserere Aufmerksamkeit
gelten, wihrend anschlieBend die durch Griserblasenfiile bedingten Samenver-
luste Gegenstand unserer Erorterungen sein sollen.

1. Zur Frage der WeiBahrigkeit und der Taubahrigkeit

Im Schrifttum wird die Saugtéatigkeit der Thysanopteren an den Infloreszenzen
und den Blitenstandsinternodien der Griser und der Getreidearten hdufig mit
der Ausbildung von WeiBihrigkeitserscheinungen in Verbindung gebracht. Zur
Kennzeichnung des Schadbildes wollen wir uns dabei auf MUHLE (1953/54) stiitzen :

. Das Schadbild der WeiBahrigkeit ist bekanntlich dadurch charakterisiert, daf3
der Blitenstand der betroffenen Griser im ganzen oder in einzelnen Teilen vor-
zeitig vergilbt und ein Samenansatz entweder vollstindig ausbleibt oder an den
Schadstellen nur Kiimmerkorer ausgebildet werden. Nach dem Umfang des
Auftretens dieser Krankheitserscheinung an den einzelnen Blitensténden unter-
scheidet man zunichst zwischen einer totalen und einer partiellen WeiBahrigkeit.
Bei der totalen Weilldhrigkeit ist der gesamte Blitenstand, das heillt die ganze
Ahre, Scheinihre oder Rispe von den Vergilbungserscheinungen betroffen, bei der
partiellen WeiBahrigkeit beschriankt sich das Vergilben auf einzelne Ahrchen oder
Ahrchengruppen.

Die Frage nach den Ursachen dieser Krankheitserscheinungen 148t sich nicht
in jedem Falle eindeutig beantworten, da hierbei neben BlasenfiiBen, zahlreichen
anderen tierischen Schiadlingen und pilzlichen Parasiten (MtrLE 1953) auch phy-
siologische Faktoren eine Rolle spielen, so daB man auf der einen Seite von para-
sitér bedingter Weildhrigkeit und auf der anderen Seite von physiologisch be-
dingter WeiBahrigkeit sprechen kann.

Die parasitdr bedingte WeiBahrigkeit hat durch Revrer (1900, 1902) sowohl
fir die Gréser als auch fiir die Getreidearten eine erste umfassende Darstellung
erfahren. Seinen Untersuchungen zufolge verdienen in Finnland bestimmte Mil-
ben- und BlasenfuBarten als Erreger der totalen und partiellen WeiBahrigkeit be-
sondere Beachtung, dagegen sind physiologische Ursachen nach seiner Auffassung
praktisch bedeutungslos. Die totale WeiBahrigkeit fithrt der Autor auf Beschidi-
gungen des Halmes (kulmale Angriffe) zuriick, wihrend den partiellen WeiBdhrig-
keitserscheinungen Verletzungen der Bliitenstdnde (spikale Angriffe) voraus-
gehen. Diese Anschauung, die die parasitire Komponente der WeiBihrigkeits-
entstehung in den Vordergrund stellt, fand in den folgenden Jahren zahlreiche
Anhénger: Linprotr (1904), Scnarestr (1914), Hivryer (1916), Zacuer (1919),
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v. KIRCHNER (1923), KavrMany (1924, 1925), ScausTER (1924), KLINE (1925),
Borrrica (1927), Bsmarcu (1928), v. OrrTiNGEN (1927, 1929/30, 1932, 1942),
STsHELKANOVTZEV (1929), GrassL (1931), Suarca (1933), Hurkmven (1934, 1936),
Linvanremr (1935), Scaurrz (1958).

Nicht minder gro8 ist auch die Zahl der Forscher, die BlasenfiiBe und z.T. auch
andere tierische Schidlinge als Urheber von WeiBdhrigkeitserscheinungen weit-
gehend ausschlieBen und dieses Schadbild hauptséchlich auf physiologische Ur-
sachen, wie z. B. auf Stérungen im Wasserhaushalt, Nahrstoffmangel, ungiinstige
Witterungs- und Bodenverhaltnisse und mechanische Verletzungen zuriickfiithren
(JaBLONOWSKT 1927, MERKENSCHLAGER & Kringowskr 1928, KorTING 1930, 1937,
MERKENSCHLAGER 1930, Ponsararrio 1930, 1936, Scuwarz 1931, RADEMACHER
1932, 1933, 1936, 1950, Trubric 1933, 1934, GassNEr 1943, KLinkOWSKI & EicH-
LER 1948, Borrow 1957, NEurURER 1957, FIEDpLER 1958, WAGNER 19582, 1958b).

Nach dem gegenwiirtigen Stand unserer Kenntnisse diirften aber in Abhéngig-
keit von der Grasart und den gegebenen Umweltbedingungen sowohl parasitire
als auch physiologische Ursachen in gleicher Weise WeiBahrigkeitserscheinungen
bewirken, worauf bereits Scuwarz & Tomaszewskr (1930), Tomaszewskr (1931)
und neuerdings Brummzr (1939), MonLe (1940 #f.), Krarocuvir (1939), v. KiLEr
(1943) und BorLow (1958) hingewiesen haben.

Auf Grund der gegensétzlichen Meinungen, die hinsichtlich der Bedeutung der
Thysanopteren als WeiBahrigkeitserreger geduflert werden, erscheint es nahe-
liegend zu iiberpriifen, inwieweit diese Schidlinge tatsichlich in der Lage sind,
derartige Symptome an den vier in unsere Untersuchungen einbezogenen Gréser-
arten hervorzurufen.

Da dem Schrifttum nach die Saugtétigkeit der Blasenfiie an den Blitenstands-
internodien und den noch innerhalb der obersten Blattscheiden befindlichen Blii-
tensténden zur WeiBahrigkeit fithren soll, kontrollierten wirim Rahmen der laufend
vorgenommenen Blattscheidenuntersuchungen besonders das BlasenfuBauftreten
und die damit eventuell verbundenen Schéddigungen an diesen Pflanzenteilen.
Dariiber hinaus wurden alle in den Griserkulturen aufgetretenen WeilBdhrigkeits-
talle eingehend daraufhin untersucht, ob ein ursichlicher Zusammenhang zum Be-
fall durch Blasenfiile vorliegt.

Betrachten wir zunéchst das Auftreten und die Schadwirkung der Thysano-
pteren an den Bliitenstandsinternodien der Griser, so verdient hier die unmittel-
bar oberhalb des jiingsten Halmknotens gelegene interkalare Zone, die bekannt-
lich aus zarten, embryonalen Zellen besteht und gegeniiber Verletzungen sehr
empfindlich ist, besondere Aufmerksamkeit. Nach den Angaben von LinDpROTH
(1904), Kavrmany (1924, 1925) und v. OrrringeEN (1927, 1929/30) suchen die
BlasenfiiBe vorzugsweise diese Wachstumszone zur Nahrungsaufnahme auf und
verletzen dabei das Gewebe derart, daB es im Bereich der Schadstellen zu Ver-
trocknungserscheinungen und spéter zu Stengelschrumpfungen kommt, was eine
Unterbrechung der Néahrstoffzufuhr zu den Blitenstdnden zur Folge hat. Diese
Auffassung ist in den folgenden Jahren nicht unwidersprochen geblieben. So
haben Porsakarrio (1936), MoaLE (1940, 1953) und Borrow (1957) beobachten
31 Beitr. Ent. 14
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koénnen, daB die meristematische Gewebeschicht zwar gelegentlich von Thysano-
pteren besiedelt wird, groBere Schidigungen aber in der Regel ausbleiben und nur
ausnahmsweise zu totalen Weilihrigkeitserscheinungen fithren. Auch MAscHEK
(1957) nimmt auf Grund ihrer Untersuchungen an, dafl Blasenfiie nicht in der
Lage sind, totale WeiBahrigkeit zu erzeugen.

Unsere Erhebungen bestitigen weitgehend die Befunde der. letztgenannten
Autoren. Zunichst konnte festgestellt werden, dafl der Befall des Bliitenstands-
internodiums gegeniiber dem der Innenwinde der Blattscheiden bei allen vier
Griserarten gering war. Von den insgesamt innerhalb der obersten Blattscheide
lebenden Tieren — es handelte sich fast ausschlieBlich um die Spezies Limothrips
denticornis Haripay und Frankliniella tenuicornis (UzgL) — wurden beim Wiesen-
fuchsschwanz etwa 59%,, beim Wiesenlieschgras 2,5%, und beim Deutschen Weidel-
gras und Glatthafer jeweils 19, am Internodium saugend angetroffen. Auch bei
stirkerem BlasenfuBbefall waren weder bemerkenswerte Saugschdden noch damit
in Zusammenhang stehende totale Weilldhrigkeitserscheinungen zu finden. Diese
Feststellung trifft in noch stirkerem Mafe fiir den Befall der interkalaren Zone
zu. Hier war die relative Besatzdichte noch viel geringer als am iibrigen Inter-
nodium. -Sie betrug bei Alopecurus pratensis L. vor dem Schieben der Schein-
dhren 0,59, und danach lediglich 0,1%,. Die Wachstumszone von Phleum pra-
tense L. wurde nur gelegentlich von Thysanopteren aufgesucht, wihrend bei den
iibrigen beiden Gréserarten iiberhaupt keine Tiere in dieser Zone zu finden waren,

Diese Ergebnisse lassen erkennen, dafl die Blasenfille wohl die Innenwinde
der Blattscheiden zur Nahrungsaufnahme bevorzugt aufsuchen, in geringem Um-
fang auch die Internodien besaugen, aber die interkalaren Zonen weitgehend
meiden. Selbst am Wiesenfuchsschwanz und Wiesenlieschgras, wo infolge des
lockeren Sitzes der Blattscheiden die embryonale Gewebezone oberhalb der Halm-
knoten gut zugénglich ist, konnte kein stérkerer Befall des obersten Halmgliedes
einschlieBlich der interkalaren Zone beobachtet werden. Bei Gramineen mit eng
dem Internodium anliegenden Blattscheiden, wie z. B. dem Weidelgras und Glatt-
hafer, haben nach unseren Beobachtungen die Schidlinge tiberhaupt keine Mog-
lichkeit, an die interkalare Zone zu gelangen. Damit diirfte die Entstehung von
totalen WeiBldhrigkeitserscheinungen infolge von Blasenfulischiden am Bliten-
standsinternodium und an der Wachstumszone wenigstens fiir die vier vorliegen-
den Graserarten praktisch gegenstandslos sein.

Demgegeniiber konnen die Thysanopteren zuweilen an der Ausbildung der
partiellen WeiBahrigkeit beteiligt sein. Die Schddigungen, die zu diesem Symptom
fiihren, werden nach iibereinstimmenden Angaben verschiedener Autoren (Rru-
TER 1900, v. KircENER 1923, KavrMany 1924, 1925, v. OErTiNGEN 1927, 1929/30,
Hukkinex 1936, MtoaLE 1953, 1958) im Frithjahr durch die Saugtitigkeit der
iiberwinterten Imagines an den noch innerhalb der obersten Blattscheiden befind-
lichen jungen Bliutenstinden verursacht.

Den Berichten aus Finnland zufolge (REUTER 1900, Linyantemr 1935, Hukki-
NEN 1934, 1936) haben hauptsichlich der Wiesenfuchsschwanz und das Wiesen-
lieschgras unter derartig entstehenden partiellen WeiBahrigkeitserscheinungen zu
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leiden. Sie sind vorwiegend auf Beschidigungen durch folgende Thysanopteren-
Axten zuriickzufithren: Chirothrips hamatus TrYBOM, Limothrips denticornis Havi-
DAY, Aptinothrips rufus (GMELIN) Harmpay und Haplothrips aculeatus (FABRI-
crus). In diesem Zusammenhang beschreibt Hugxinen (1936) fiinf verschiedene
Typen partieller WeiBidhrigkeit an Alopecurus pratensis L. Je nachdem, ob die
Saugtitigkeit der Blasenfiile am Grunde, in der Mitte, an der Spitze oder an ver-
schiedenen Stellen der Scheinihre erfolgt, kommt es zu Basalschuppigkeit, Schar-
tigkeit, Spitzenflissigkeit und Weilstrangigkeit oder Buntihrigkeit.

Im Rahmen unserer Untersuchungen in Wiesenfuchsschwanz-, Wiesenliesch-
gras-, Weidelgras- und Glatthaferbestdnden konnten in mehr oder weniger grofiem
Umfang in allen Untersuchungsjahren partielle Weilahrigkeitserscheinungen fest-
gestellt werden, aber lediglich an Alopecurus pratensis L. war vereinzelt das
Schadbild eindeutig den Blasenfiilen zuzuschreiben. Beim Weidelgras und Glatt-
hafer dagegen sind die Thysanopteren infolge der eng dem Internodium anliegen-
den Blattscheiden kaum in der Lage, die Ahren bzw. Rispen vor dem Durch-
schieben zu beschidigen. Es besteht somit nach unseren Befunden nur beim
Wiesenfuchsschwanz eine enge Beziehung zwischen dem Auftreten der Blasenfille
im Frithjahr und der Stirke des Auftretens partieller WeiB&ihrigkeitserscheinun-
gen.

In Ubereinstimmung mit den Beobachtungen der erwihnten Autoren, beruhten
die von uns nachgewiesenen Fille partieller Weilldhrigkeit stets auf einer Be-
schadigung der Scheindhren innerhalb der obersten Blattscheiden. Hierbei konn-
ten alle bereits von Hug®gINEN (1936) beschriebenen Schadbilder festgestellt wer-
den. Als Erreger begegneten uns hauptséchlich iiberwinterte Imagines von Limo-
thrips denticornis HALIDAY ; nur vereinzelt traten auch adulte Tiere der Arten
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY, Anaphothrips obscurus (MULLER) und
Frankliniella tenuicornis (UzeL) als Weildhrigkeitserreger in Erscheinung. Die
Arten Chirothrips manicatus Haripay und Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
waren fiir dieses Schadbild nicht verantwortlich zu machen, da sie die Inflores-
zenzen ausschlieBlich nach dem Ahrenschieben befallen.

Wenn wir uns vergegenwirtigen, dafl in allen Untersuchungsjahren bis zum
Zeitpunkt des Ahrenschiebens verhiltnismiBig wenig Individuen die Bestinde
besiedelten (vgl. Fig. 1) und von den Blattscheidenbewohnern nach unseren Un-
tersuchungen lediglich 10—12%, wahrend dieser Zeit an den Scheindhren auf-
traten, so ist erklérlich, dafl diese Schidlinge nur in geringem Umfang an der Ent-
stehung von partiellen Weiahrigkeitserscheinungen beteiligt sein kénnen.

Zu dhnlichen Schlufifolgerungen kam Korting (1930) bei seinen Untersuchun-
gen uber die durch Thysanopteren bedingten Weilldhrigkeitserscheinungen an
Getreide. Auch er konnte nachweisen, daf3 die Schidlinge in stdrkerem MaBe erst
nach dem Ahrenschieben erscheinen und die Mehrzahl der vorher im Bestand vor-
handenen Tiere die Blattscheiden schidigt und nicht die Infloreszenzen befallt,

Wenn vorstehend die Bedeutung der Blasenfiile als Weillahrigkeitserreger
erdrtert wurde, so bleibt nachfolgend noch zu untersuchen, inwieweit diese Tiere
31%
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nach dem Ahren- bzw. Rispenschieben als Bliiten- und Samenschidlinge der
Gramineen, d. h. als Taubihrigkeitserreger, in Betracht kommen. :

Die Taubahrigkeitserscheinungen der Gréser sind vor allem auf die Saugtétig-
keit bliitenbewohnender Thysanopteren-Arten an den Ahrchenstielen, Spelzen,
Fruchtknoten und den sich entwickelnden Karyopsen zuriickzufiihren. Dadurch

Fig. 5. Samen von Alopecu-
rus pratensis L.

Rechts: normal entwickelt,
links: durch Aptinothrips
rufus (GmELIN) HaAripay
geschadigt

wird entweder die Samenbildung iiberhaupt verhindert oder aber es kommt, wie
es Fig. 5 erlautern soll, zur Ausbildung von Schmachtkérnern, wenn die Beschadi-
gung erst lingere Zeit nach der Bliite erfolgt.

Bei oberflichlicher Betrachtung lassen sich an den Ahren, Scheindhren oder
Rispen die erwihnten Schidigungen kaum feststellen, da sich diese verstreut iiber
die gesamte Infloreszenz verteilen und somit nicht, wie bei den Weillihrigkeits-
erscheinungen, auffallig gekennzeichnet sind. Dies mag auch ein Grund dafir
sein, daf} das WeiBdhrigkeitsproblem zumeist im Mittelpunkt der Untersuchungen
stand und im Schrifttum den Taubéhrigkeitserscheinungen der Gréser nur wenig
Beachtung geschenkt wurde. In diesem Zusammenhang duflerte v. ORTTINGEN
(1929/30) sogar die Auffassung, daf} sich die Schadtétigkeit der Blasenfille ledig-
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lich bis zum Zeitpunkt des Ahren- bzw. Rispenschiebens erstreckt, wihrend sie
danach praktisch bedeutungslos sein soll. Demgegeniiber hat Reurer (1900)
bereits vor mehr als 60 Jahren auf das bei intrafloralen Angriffen von Thysano-
pteren verursachte Ausbleiben der Samenbildung hingewiesen. Auch RErmwmMurH
(1934), Hukkinex (1936, 1938), JomaNssoN (1946), MouLe (1949, 1953, 1958),
Rimwrp (1954), DoviL (1956) und Mascuer (1957) haben spiter wieder auf die
Bedeutung der bliten- und samenschidigenden BlasenfuBarten als Erreger der
Taubéahrigkeit aufmerksam gemacht. Entsprechende Untersuchungen liegen auch
von einzelnen Getreidearten von Brummer (1939) und Kaxervo (1950) vor.

Unsere Untersuchungen tiber die Befallsverhdltnisse der Griser (vgl. S. 440—468)
LieBen ebenfalls erwarten, dall — bedingt durch das zahlenmiBig starke Auftreten
von Thysanopteren z. Zt. der Bliite und der nachfolgenden Samenentwicklung —
die Taubédhrigkeitserscheinungen einen bedeutsamen ertragsmindernden Faktor
im Grassamenbau darstellen.

Als Erreger von Taubéhrigkeitserscheinungen begegneten uns in erster Linie
die Larven von Chirothrips manicatus HALIDAY, Aptinothrips rufus (GMBLIN)
Harinay, Anaphothrips obscurus (MULLER) und Haplothrips aculeatus (FaBrICIUS).
Die Jugendstadien der ersten beiden Spezies leben intrafloral, also innerhalb der
Spelzen, und besaugen hier zunichst die Fruchtknoten und spéter die sich ent-
wickelnden Samen. Da die Larven stets einzeln in den Blitchen zu finden sind
— nur gelegentlich wurden deren zwei festgestellt —, fallt somit jeder Larve eine
Karyopse zum Opfer. Im Gegensatz dazu zeichnen sich die Arten Anaphothrips
obscurus (MULLER) und Haplothrips aculeatus (FaBrICTUS) durch eine interflorale
Lebensweise und Schadtétigkeit aus und beeintrachtigen die Bliten und Samen
durch ihr Saugen an den Spelzen und Ahrchenstielen. Im letztgenannten Falle
fithrt dies zur Unterbrechung der Nahrstoffzufuhr ganzer Ahrchengruppen, so
daf die Entwickliung mehrerer Blitchen gleichzeitig unterbunden oder zumindest
stark gehemmt wird.

2. Zur Frage der durch Thysanopteren verursachten Samen-
verluste

Da die an vegetativen Pflanzenteilen lebenden Blasenfiile, wie bereits erwéahnt,
die Hoébhe der Samenertrige kaum zu beeinflussen vermogen, sind die durch Thy-
sanopteren verursachten Ertragsminderungen nach wunseren Untersuchungen
ausschlieBlich den an generativen Organen der Gréser schiadigenden Spezies zuzu-
schreiben. In diesem Zusammenhang miissen nach unseren Feststellungen die in
Verbindung mit den partiellen WeiBahigkeitserscheinungen an Alopecurus praten-
sis L. aufgetretenen Samenverlusteals gering eingeschatzt werden (vgl. S. 472—473),
so daB wir diese im folgenden vernachlissigen konnen. Ungleich gréBer sind
dagegen Ausfille, die von den Taubdhrigkeitserregern (vgl. S.473—475) hervor-
gerufen werden. Wihrend hierbei die intrafloralen Schidiger jeweils nur eine
Karyopse vernichten, fallen den interfloral lebenden Arten auf Grund umfang-
reicher Erhebungen durchschnittlich 56 Samenanlagen zum Opfer.
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Zur Beurteilung der durch Thysanopteren verursachten Samenverluste wurden
in allen Untersuchungsjahren Schéatzungen der ErtragseinbuBen fiir die Graser-
arten Alopecurus pratensis L., Loliwm perenne L. und Arrhenatherum elatius (L.)
J. et C. PrESL durchgefiihrt. Als Grundlage dienten uns die in den Tab. 5, 9 und 11
niedergelegten durchschnittlichen Befallswerte von 50 Infloreszenzen. Zu diesem
Zweck ermittelten wir getrennt fiir die einzelnen Gréser und Untersuchungsjahre
aus unseren Protokollen die Zahl der intrafloral und interfloral schidigenden
Individuen und multiplizierten sie mit der Anzahl der von ihnen durchschnittlich
vernichteten Samen, also bei den intrafloralen Schiadigern mit eins und bei den
interfloralen Schidlingen mit sechs (vgl. S. 439—440). Die sich daraus ergebende
Summe tauber Blittchen wurde anschlieBend zu der Anzahl der in 50 Scheinéhren,
Ahren oder Rispen insgesamt vorhandenen Blitchen in Beziehung gesetzt, wobei
wir auf Grund umfangreicher Auszihlungen im Durchschnitt beim Wiesenfuchs-
schwanz 16000, beim Deutschen Weidelgras 8300 und beim Glatthafer 5760
Bliitchen fiir 50 Bliitenstande zugrunde legten.

Aus Tab. 18, in der die Ergebnisse unserer Schitzungen niedergelegt sind, ist
zu ersehen, dafBl die durch BlasenfiiBe bewirkte Minderung der Samenertrige in

Tabelle 13

Ergebnisse der Schitzungen der durch Thysanopteren verursachten
Ertragsausfdlle an verschiedenen zur Samengewinnung angebauten
Futtergrisern in PlauBig und Motterwitz in verschiedenen Jahren

Anzahl der Thys. in Anzahl der geschitzter
Grasart, Untersuchungs- 50 Bliitenstinden (intra- ichtet Ertragsausfall
ort und -jahr florale-interflorale Veglllf}t Cheen in 9, der Ge-
Schidiger) ubehen samtihrchenzahl
Alopecurus pratensis L. !
PlauBig 1955 1 270 (113—157) 1055 6,6
1957 ‘ 450 (54—396) 2430 15,2
1958 234 (100—134) 904 | 5,7
1959 336 (168—168) 1176 7.4
Motterwitz 1957 ‘ 234 (73—161) | 1039 6,5
1958 173 (26—147) 908 5,7
1959 202 (130— 72) 852 5,3
Lolium perenme L.
PlauBig 1957 270 (154 —116) 850 10,2
1958 90 (31— 59) 385 4,6
Arrhenatherem elatius (L.)
J. et C. PrESL
PlauBig 1955 36 (2—34) 206 3,6
1957 72 (1-71) 428 74
1958 51 (156—36) \ 231 4,0
1959 75 (63—12) 135 2,3
Motterwitz 1957 [ 66 (7—59) 347 6,0
1958 | 40 (3—37) 1 225 3,9
1959 | 37 (22—15) ! 112 1,9
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den einzelnen Jahren erheblichen Schwankungen unterliegt. Bedeutsame Ver-
luste werden nur bei den Gréserarten und in solchen Jahren verursacht, in denen
der Befall der Infloreszenzen besonders groB und der Anteil der interfloral schi-
digenden Individuen relativ hoch ist. Diese Voraussetzungen waren insbesondere
im Jahre 1957 in den Besténden von dlopecurus pratensis L. und Lolium perenne
L. in PlauBig gegeben, so dafl nach unseren vorsichtigen Schétzungen beim ersten
Gras ein Samenverlust von 15,29, und beim zweiten ein solcher von 10,29,
zustande kam. In den anderen Jahren blieb der Ertragsausfall bei beiden Gréasern
unter 109%,, erreichte aber stets héhere Werte als beim Glatthafer. Fir das
Wiesenlieschgras wurden keine Schdtzungen vorgenommen. Sehr aufschluBreich
waren die mit Hilfe der zweiten Untersuchungsmethode erhaltenen Ergebnisse.
Hierbei entnahmen wir dem geernteten, ungereinigten Saatgut Proben von jeweils
3 g und ermittelten bei Durchlichtbetrachtung unter dem Binokular die Anzahl
der unausgebildeten und die der normal entwickelten Ahrchen. Als MaB der
Beurteilung diente der prozentuale Anteil tauber Abhrchen an der Gesamtéahrchen-
zahl. KEingehende Untersuchungen wurden lediglich an dlopecurus pratensis L.
im Jahre 1959 in PlauBig durchgefiihrt; sie sind in Tab. 14 niedergelegt. Fir die
anderen Gramineen kénnen nur auf Grund gelegentlicher Stichproben gewisse
Aussagen gemacht werden.

Tabelle 14
Prozentualer Anteil tauber Ahrchen im ungereinigten Wiesenfuchs-
schwanzsaatgut des Jahres 1959 in PlauBig

Zahl der Zahl der normal Anteil tauber
Nr. der tauben entwickelten Summe der Abrchen
Proben Ahrchen Ahrchen Ahrchen {in %)
1 1207 1095 2302 52,4
2 1145 1071 2216 51,7
3 1276 1046 2322 54,9
4 1177 1112 2289 51,4
5 1285 1072 2357 54,5
6 1329 1105 2434 54,6
Durchschnitt 1236,5 1083,5 2320,0 53,3

Die Untersuchungen des Wiesenfuchsschwanzes lassen einen sehr hohen Anteil
an tauben Ahrchen erkennen. Der durchschnittliche Ertragsausfall betrug ins-
gesamt 53,3% und war somit um ein vielfaches hoher, als er zunéchst auf Grund
des Thysanopteren-Befalls der Scheindhren von uns geschitzt wurde (vgl. Tab. 13).

Aus umfangreichen Unterlagen, die uns freundlicherweise Herr Saatzuchtleiter
Borrcurr (Saatzuchtbetrieb PlauBig) zur Auswertung zur Verfigung gestelit
hatte, konnte in den Jahren 1957 und 1958 ein noch héherer Prozentsatz an unaus-
gebildeten Ahrchen ermittelt werden. Er betrug im Jahre 1957 65,69, und 1958
57,8%.

Wahbrend die auf Grund unserer Schitzungen festgestellten ErtragseinbuBien
zweifellos Mindestwerte darstellen, so kénnen die bei der Saatgutuntersuchung
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nachgewiesenen betrichtlichen Ausfille beim Wiesenfuchsschwanz keineswegs
allein aus der Schadtéitigkeit der Blasenfiile erklirt werden. Es miissen daneben
noch weitere ertragsmindernde Faktoren wirksam gewesen sein. Da andere
Samenschidlinge nicht gefunden wurden, diirfte vor allem die von HURKINEN
(1936) erwihnte ungleichméBige Entwicklung der Bliitenstdnde und der damit
verbundene unterschiedliche Reifegrad der Samen z.Zt. der Ernte sowie die
spezifische Sterilitdt dieser Grasart einen bedeutenden Einflul} auf die Hohe der
Samenertrige ausgeiibt haben.

V. MaBnahmen zur Minderung des Befalls der Gramineen durch
Thysanopteren

Um einem Befall der Grassamenschlige durch BlasenfiiBle zu begegnen, kénnen
zweli Wege beschritten werden: Einmal sind es die vorbeugenden MafBnahmen,
die sich bereits im Rahmen der acker- und pflanzenbaulichen KulturmaBnahmen
verwirklichen lassen, zum anderen die direkten Bekdmpfungsmalnahmen mit
Tnsektiziden. Beide Moglichkeiten sind nicht voneinander zu trennen, da sie sich
in ihrer Wirksamkeit gegenseitig ergénzen.

A. Vorbeugende Mafnahmen

Bei der Betrachtung der vorbeugenden MaBnahmen ist es notwendig, von der
normalen Technik des Grassamenbaues auszugehen, um diese fiir unsere Zwecke
auszunutzen. Hierbei kommt der Auswahl eines geeigneten Standortes
fiir die Grassamenschlige eine besondere Bedeutung zu. Nach den Angaben von
ScrreBLIcH (1959) sind milde Mineralbéden in mittelfeuchten Lagen besonders
fiir die Grassamenvermehrung geeignet, wahrend Moorbdden und Sandbéden nur
fiir den Samenbaun weniger Griserarten in Frage kommen.

Fassen wir die wichtigsten Bodenanspriiche vom Wiesenfuchsschwanz, Wiesen-
lieschgras, Weidelgras und Glatthafer nach Brocryxer & Hrrcer (1953) und
ScrrEBLICH (1959) Zusammen, so ergibt sich folgende Ubersicht:

Wiesenfuchsschwanz bevorzugt humosen, tiefgrimdigen Boden und gedeiht
am besten auf maBig feuchten bis schwach zur Trockenheit neigenden Stand-
orten. Hervorzuheben ist seine Empfindlichkeit gegeniiber Spétfrosten.

Wiesenlieschgras eignet sich fir den Vermehrungsanbau auf allen nicht zu
trockenen Boden, insbesondere aber auf schweren Lehm-, Ton- und Niederungs-
moorboden sowie auf humosen Sauerbéden mit ausreichender Feuchtigkeit.

Weidelgriaser sind, was die Bodenverhdltnisse anbetrifft, wenig wihlerisch,
bevorzugen aber nihrstoffreichen Boden mit guter Wasserversorgung.

Glatthafer findet die besten Entwicklungsbedingungen auf leichten bis mitt-
leren Béden in warmen, trockenen Lagen. Reichliche Niederschlige zur Schol3-
periode begiinstigen die Entwicklung.?

* Miindliche Mitteilung von Herrn Diplom-Landwirt A. GUNTHER, Motterwitz.
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Bei der Standortwahl ist es notwendig, auch dem Witterungscharakter Beach-
tung zu schenken. So sollten Gebiete mit hohen Niederschligen in den Monaten
Mai, Juni und Juli von der Grassamenvermehrung ausgeschlossen werden, da
wihrend dieser Zeit die Bliite, Reife und Ernte erfolgt und die Samenertrige und
Saatgutqualitit durch Feuchtigkeit nachteilig beeinflufit werden. Auch in frost-
gefihrdeten Lagen, z. B. auf Niederungsmooren und innerhalb sogenannter Kalt-
Iuftsenken, ist von einer Vermehrung von Gramineen mit ausgeprigter Frithent-
wicklung abzuraten, weil hier hiufig Frost- und Kélteschiden zu verzeichnen sind.

Eine richtige Standortwahl darf aber nicht nur den Anspriichen der Pflanzen
Rechnung tragen, sondern mull auch gleichzeitig die Lebensgewohnheiten der
Schédlinge beriicksichtigen. Auf Grund des Studiums der Uberwinterungsver-
héltnisse der Graser-Thyasnopteren durch Kérrine (1928) sowie durch eigene
Untersuchungen (WETzEL, 1963b) ist deutlich geworden, daf} so wichtige Arten wie
Chirothrips manicatus HALIDAY, Limothrips denticornis HALIDAY, A ptinothrips rufus
(GueLIN) Hartpay, Anaphothrips obscurus (MULLER) und Haplothrips aculeatus
(Fasricius) vornehmlich in der Laub- und Grasstreu der Waldrinder und Hecken,
an Bahnddmmen usw. den Winter tiberdauern und von hier aus die Gramineen
im Frithjahr besiedeln. Diese Tatsache ist bei der Anlage von Grassamenschlagen
in der Weise zu beachten, daf} diese moglichst weitab von den genannten Biotopen
erfolgt. Dabei muf} gleichzeitig beriicksichtigt werden, dafl die Hauptwindrich-
tung nicht von den Wildern, Hecken usw. zu den Vermehrungsflichen verlduft,
da der Wind grofien Einflufl auf die Verbreitung der Thysanopteren ausiibt.

Weiterhin sollten Standorte abseits von Wiesen, Weiden und alteren Ver-
mehrungsschligen ausgewihlt werden, denn besonders wihrend der Mahd und
Heuernte sowie bei der Samenernte verlassen die Thysanopteren in groffer Zahl
diese Flichen, um auf anderen Grassamenschligen geeignete Entwicklungsbe-
dingungen zu finden.

Auch die Aussaat der Griser ist fiir den Befall durch Blasenfiifle von Bedeu-
tung. Sie kann im Frithjahr, Sommer oder Spatsommer bzw. Friithherbst erfolgen
(Somresrick 1959). Vom phytopathologischen Standpunkt aus gesehen, dirfte
jedoch der geeignetste Aussaattermin im Spétsommer bzw. Friihherbst liegen.
Wihrend dieser Zeit erfolgt die Abwanderung der Blasenfiile in die Winterlager,
so daf eine Beeintrichtigung der auflaufenden Saat nicht zu erwarten ist. Hinzu
kommt noch, daf auf den Herbstansaaten die Uberwinterungsméglichkeiten fiir-
Thysanopteren infolge der geringen Bodenbedeckung nach unseren Untersuchun-
gen noch nicht bestehen.

Ein weiterer fiir den BlasenfufBbefall wichtiger pflanzenbaulicher Faktor kann
die Diingung sein. Bei ihr ist nach den Angaben von ScmiesricH (1959) auf
eine ausreichende Versorgung der Graser mit Phosphorsidure und Kali zu achten,
denn hierdurch werden Standfestigkeit und Samenqualitit begiinstigt. Uber-
mifige Stickstoffgaben sind dagegen tunlichst zu vermeiden, weil sie einerseits
die vegetative Entwicklung der Griser besonders fordern und einem vorzeitigen
Lagern der Bestinde Vorschub leisten und andererseits das pflanzliche Gewebe
verweichlichen, wodurch dem Verletzen der Zellen durch den Mundstachel der
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Thysanopteren weniger Widerstand entgegengesetzt wird (BorrrIcH 1927,
v. OrTTiNGEN 1952, MUHELE 1953). Die dtzende Wirkung mancher mineralischer
Diingemittel auf Blasenfiifle ist, wie v. OBTTINGEN (1952) ausfiithrt, bedeutungslos.

Auch Pflegemafinahmen konnen fir den Befall der Graserkulturen durch
Blagenfiile von Wichtigkeit sein. Sie diirfen besonders im Ansaatjahr der Grami-
neen und zwar vor allem bei den langsam wachsenden Arten, wie z. B. dem Wiesen-
fuchsschwanz (ScHiEBLICH 1959), nicht vernachlidssigt werden. In dlteren Gras-
samenbestdnden kommt diesen Mafnahmen eine nicht zu unterschitzende Be-
deutung zu, worauf neuerdings vor allem ScHIEBLICH (1959) wieder aufmerksam
gemacht hat.

Um den EinfluB der Bodenbearbeitung auf die Uberwinterung der Thysanopte-
ren in Crassamenbestinden zu uberprifen, filhrten wir wihrend des Winters
1958/59 Untersuchungen im Zuchtgarten und auf einem dreijdhrigen Wiesen-
fuchsschwanz-Vermehrungsschlag des Saatzuchtbetriebes Plaufig durch. Die
Auswertung ergab, daB in Zuchtgirten, wo regelmifBige und sorgfaltige Hack-
bzw. Pflegearbeit betrieben wird, nur wenige Gréser-Thysanopteren iiberwintern.
Betrachtet man dagegen die Untersuchungsergebnisse, die wir bei Probeent-
nahmen zwischen den Reihen eines relativ ungepflegten, dreijihrigen Wiesen-
fuchsschwanz-Vermehrungsbestandes erhielten, so liegen diese sowohl arten- als
auch zahlenmiBig weit iiber den Befunden aus den Zuchtgérten. Im Durchschnitt
der Proben wurden etwa 50 Individuen ermittelt. Sie verteilen sich auf folgende
sechs Arten: Chirothrips manicatus Havinay, Limothrips denticornis HALIDAY,
Aptinothrips rufus (GumueLIN) HATIDAY, Anaphothrips obscurus (MULLER), Frank-
liniella, tenuicornis (UzgL) und Haplothrips aculeatus (FaBRICIUS). Am stirksten
waren Primir- und Sekundirlarven sowie Volltiere von Aptinothrips rufus
(GMELIN) HALIDAY vertreten. Sie machten 65%, des Gesamtfanges aus. Limo-
thrips denticornis HAripay wurde verhiltnismiBig hiufig festgestellt (249,),
wihrend Chirothrips manicatus HALiDAY, Frankliniella tenuicornis (Uzer) und
Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) mit je 29, Anteil am Gesamtfang seltener
gefunden wurden. Unerklirlich blieb in diesem Zusammenhang das zahlenméfig
geringe Auftreten (5%,) der brachypteren Form von Anaphothrips obscurus
(MULLER). '

Obwohl sich unsere Untersuchungen nur auf den Wiesenfuchsschwanz beziehen,
diirften die daraus sich ergebenden Folgerungen auch fiir alle anderen zur Samen-
gewinnung angebauten Futtergriser zutreffen.

Der giinstige Einfluf der Bodenbearbeitung macht sich aber nicht nur im
Hinblick auf die Uberwinterung der Thysanopteren geltend, sondern wirkt gleich-
zeitig durch die Vernichtung der Unkriuter befallsmindernd. BlasenfuBarten,
die einen groflen Wirtspflanzenkreis besitzen, wie z. B. Frankliniella intonsa
(TryBom) und viele Vertreter der Gattung Thrips, werden durch blithende Un-
kréuter in ihrer Entwicklung besonders begiinstigt und kénnen dadurch gleich-
zeitig zu einer Gefahr fiir den Grassamenbau werden. So wurden in einem stark
verunkrauteten Bestand von Wiesenfuchsschwanz auffallend viele Weibchen
von Thrips physapus L. und Thrips tabaci LixDEMANN gekeschert. Bei genauer
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Untersuchung der Unkrautflora konnten wir vor allem in den Bliitenkérben des
Lowenzahns beide Arten in groBer Individuenzahl antreffen. Diese starke Be-
siedlung war der Grund dafiir, daB auch innerhalb der Scheinihren der Befall
durch Thrips physapus L. und Thrips tabaci LinpEMANN iiberdurchschnittlich
hoch lag. Im Vergleich hierzu war das Auftreten dieser Spezies in einem unkraut-
freien Bestand normal. Beide Beispiele zeigen, dafl der mit einer ungentigenden
Bodenbearbeitung einhergehende betrachtliche Riickgang des Samenertrages nicht
nur auf die Verschlechterung der pflanzenbaulichen Bedingungen zuriickgefithrt
werden darf, sondern gleichzeitig durch die damit verbundene Begiinstigung und
Anreicherung spezieller schadlicher Thysanopteren-Arten und anderer Schidlinge
im Bestand verursacht werden kann.

Weiterhin darf auch die Nutzungsdauer der Samenschlige fiir den Befall
durch Blasenfiille nicht unberiicksichtigt bleiben. Nach ScHiEsLICcH (1959) liegt
sie im Durchschnitt bei zwei bis drei Jahren. Okonomisch gesehen ist es nur in
seltenen Fillen angebracht, die Nutzung tber diesen Zeitraum hinaus auszudeh-
nen, da mit zunehmender Verlingerung eine Verwachsung der Zwischenreihen
sowie eine Verunkrautung der Bestéande parallel lauft, wodurch unvermeidlich die
Samenleistung absinkt.

Bei den mit zunehmendem Alter der Besténde sich in groflerem Umfang ein-
stellenden schédlichen Thysanopteren-Arten handelt es sich vornehmlich um die
flugunfdhige Spezies Aptinothrips rufus (GMELIN) HaripAY, die in &lteren Ver-
mehrungsflachen innerhalb der Pflanzenreihen bzw. in einzelnen Horsten stets
geeignete Uberwinterungsmoglichkeiten findet und hier kaum durch Bearbei-
tungsmafinahmen beeintrichtigt wird.

Dem Befall der Samenschlige durch iiberwinternde Thysanopteren suchten
verschiedene Autoren dadurch zu begegnen, dafl sie das Abbrennen der Fla-
chen im Herbst oder im zeitigen Friithjahr empfahlen (v. Kircuner 1923, v.
OrrTiNGEN 1927, Esmarcu 1928, Bronck & Nuv 1949). Im Gegensatz dazu
kamen KorTinG (1930) und MiaLE (1953) zu der Feststellung, dafl das Abbrennen
der Bestinde als vorbeugende Pflanzenschutzmafinahme gegen die Thysanopteren
bedeutungslos ist, da die phytopathologisch wichtigen Arten, mit Ausnahme von
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY, den Schadort im Spatsommer oder Herbst
verlassen. Unsere Untersuchungen bestitigten diese Angaben. Zur Einschrin-
kung der Besiedlung der Gramineen durch Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY
gehort aber auBer der Einhaltung einer normalen Nutzungsdauer eine sorgfiltige
Bodenbearbeitung zwischen den Pflanzenreihen, das Kurzhalten der Besténde
im Herbst und schlieBlich die Beseitigung vorhandener Pflanzenreste.
Alle diese MaBnahmen sind dazu angetan, diesem BlasenfuB die Uberwinterungs-
mdglichkeiten zu entziehen.

Besondere Beachtung ist in Grassamenbaugebieten den Wiesen sowie den
Feld- und Wegrindern zu schenken, da sie, wie bereits erwihnt, Vermehrungs-
zentren der Griser-Thysanopteren darstellen, von denen aus héufig die Ver-
seuchung der Grassamenschlige erfolgt. Es gilt deshalb, die Heuernte in typi-
schen Vermehrungsgebieten von Futtergrisern zu dem frithest moglichen Zeit-
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punkt vorzunehmen, da hierdurch vielen Blasenfiilen, die sich wihrend dieser
Zeit im Larvenstadium befinden, die Nahrungsquelle entzogen und die weitere
Entwicklung gehemmt oder vollig unterbunden wird. Weiterhin ist dafiir Sorge
zu tragen, daB Feldraine und Wegrénder laufend abgeméht werden. Dieser
MaBnahme kommt im Spéatherbst grofe Bedeutung zu, da die genannten Biotope
einigen wichtigen Gréserschidlingen, wie Chirothrips manicatus Haripay, Limo-
thrips denticornis Haripay und 4ptinothrips rufus (GMeELIN) HALIDAY, als Winter-
lager dienen.

B. Vernichtungsmafnahmen

Wihrend Liworots (1904), ScHAFFNIT (1914), v. KircENER (1923), BOTTRICH
(1927) und v. OrrTiNGEN (1927) zur Bekimpfung der Thysanopteren lediglich
indirekte Mafnahmen vorschlagen konnten, lassen neuere Untersuchungen in
dieser Hinsicht wesentliche Fortschritte erkennen.

Da eine Anwendung physikalischer PflanzenschutzmaBnahmen zur Vernich-
tung der Blasenfiile gegenstandslos ist und Versuche zur biologischen Bekidmp-
fung dieser Schidlinge bisher meist fehlgeschlagen sind (Brunck & Nuu 1949),
diirfte das Hauptaugenmerk der unmittelbaren Vernichtung der Griserblasen-
fiBe, d. h. der chemischen Bekdmpfung, gelten.

In subtropischen und tropischen Landern werden heute zur Bekdmpfung schid-
licher Thysanopteren-Arten — z.B. gegen den sogenannten ,,Onion Thrips®
(T'hrips tabaci LINDEMANN) — in groBem Umfang mit Erfolg Insektizide auf der
Basis der chlorierten Kohlenwasserstoffe verwendet. Auf Grund der Vielzahl
der vorliegenden Verdffentlichungen sei hinsichtlich der &lteren Arbeiten auf das
von BLonok & NEu (1949) gegebene Literaturverzeichnis verwiesen.

Nowrre (1955) konnte neuerdings im Rahmen seiner Untersuchungen zur Be-
kimpfung des GladiolenblasenfuBes (Taeniothrips simplex MorIson) die gute Wirk-
samkeit von DDT- und HCH-Wirkstoffen und auch die von organischen Phos-
phorsdure-Priparaten nachweisen. Ahnliche Ergebnisse wurden in Holland von
FransseN (1955) bei der Bekdmpfung von Thrips angusticeps UzsL an Flachs.
erzielt. Auch v. OrrrINGEN (1952) konnte mit E-Mitteln in Grofiversuchen bis
zu 809, der saugenden Insekten vernichten. , Allerdings®, so fithrt er aus, ,,ist
damit das Problem der Schidlingsbekdmpfung nicht restios gelost. Die Wirksam-
keit des Mittels hélt auf der lebenden Pflanze etwa 2 bis 4 Tage an. ... AuBlerdem
werden die Eier nicht abgetotet, so dal u. U. eine Wiederholung der Anwendung
noétig wird, was wirtschaftlich vielfach unrentabel ist.*

Obwohl sich die vorstehenden Angaben auf keine bestimmten Pflanzen- bzw.
BlasenfuBarten beziehen, ist aus ihnen doch zu ersehen, daB sich die chemische
Bekdmpfung der Griser-Thysanopteren schwierig gestaltet, da diese sich vor-
wiegend innerhalb der Blattscheiden und Infloreszenzen aufhalten. Dies mag
neben der ungeniigenden Kenntnis ihrer wirtschaftlichen Bedeutung auch eine-
Ursache dafiir gewesen sein, da8 bislang noch keine eingehenden Untersuchungen.
zur Bekdmpfung dieser Schidlingsgruppe durchgefithrt worden sind.
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Um die Wirkung verschiedener Insektizide speziell auf Griser-Thysanopteren
zu priifen, fithrten wir einen Labor- und mehrere Freilandversuche durch.

1. Laboruntersuchungen

Da die insektizide Wirksamkeit von DDT- und HCH-Priparaten sowie die der
Phosphorsaureester an Blasenfiien schlechthin bereits von verschiedenen Auto-
ren (Franssex 1955, NoLre 1955, v. OprTiNeEN 1952) hinreichend belegt worden
war, ergab sich fiir uns die Notwendigkeit, auch die Systeminsektizide, die uns
wegen ihres innertherapeutischen Effektes besonders zur Bekdmpfung der Griser-
Thysanopteren geeignet erschienen, zunéchst unter Laborbedingungen auf ihre
Brauchbarkeit zu testen. Folgende drei Priparate standen uns hierfiir zur Ver-
figung: Tinox (VEB Farbenfabrik Wolfen) und die westdeutschen Mittel Meta-
systox und Systox.

Erfahrungsgema ist es bei Insektizidpriifungen erforderlich, mit einheitlichem
und genau determiniertem Tiermaterial zu arbeiten, da erwartet werden muB, dal3
einzelne Arten unterschiedliche Empfindlichkeit gegeniiber dem jeweiligen Be-
kimpfungsmittel besitzen. Als Versuchstiere verwendeten wir daher nur Vollkerfe
von Haplothrips aculeatus (FABRICIUS), die in ausreichender Zahl von Rispen des
Glatthafers (2. Aufwuchs) abgeklopft wurden. Ihre schnelle und sorgfiltige Be-
. stimmung bereitete keine Schwierigkeit, weil sie sich schon bei zehnfacher Lupen-
vergroBerung von allen anderen Graser-Thysanopteren gut unterscheiden lassen
und dadurch schnell mit Hilfe eines Exhaustors ausgelesen werden konnen.

Bei der Insektizidprifung bedienten wir uns der von RuUrrorp (1955) zur
Schnellpriifung von Systeminsektiziden verwendeten ,,Schélchenmethode®:

In Glasschélchen mit einem Durchmesser von 5 em werden passende Rund-
filter eingelegt. Diese befeuchtet man mit 0,2 ml einer wissrigen Losung des
zu prifenden Insektizides in der jeweiligen Priifungskonzentration und besetzt
sie mit 20 bis 25 Blasenfiilfen. Die Kontrolle erfolgt mit 0,2 ml reinem Wasser.
Es eriibrigt sich, die Schalen mit dichten Gazedeckeln zu verschlieen, wohl
aber ist der obere Schalenrand liickenlos mit einer Schicht Raupenleim zu
bestreichen, damit die Tiere nicht abwandern kénnen. Vaseline eignet sich
fr diesen Zweck nicht.

Die Schilchen mit den Thysanopteren wurden im Labor bei einer Durch-
schnittstemperatur von 22 °C und einer mittleren relativen Luftfeuchtigkeit
von 619, aufgestellt. Jeweils nach 2, 4, 6und 8 Stunden erfolgte die Auswertung
durch Auszihlen der toten Individuen und die Errechnung der prozentualen Ab-
totungswerte. Fir jede Versuchsvariante wurden 20 Wiederholungen angesetzt
und ausgewertet, so dal im Rahmen dieser Laboruntersuchungen etwa 7000
Imagines getestet wurden. Die hohe Zahl von Wiederholungen war erforder-
lich, um gesicherte Mittelwerte zu erhalten, denn bei niedrigen Konzentrationen
schwankten die Einzelwerte recht erheblich.

Aus Tab. 15, in der die Ergebnisse der Mittelprifung als Durchschnittswerte
der Wiederholungen zusammengefaBt sind, ist zu ersehen, dal die Sterblichkeit
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Tabelle 15

Wirkung von Systeminsektiziden auf Imagines von Haplothrips
aculeatus (FaBricrus) im Labortest nach der ,,Schidlchenmethode®
(Rtprorp 1955)

Konzentration 9, der Abtotung bei 20 Wiederholungen nach
in % 28td. | 4Std 6 Std. 8 Std.
Tinox 0,3 1,2 4,2 20,6 96,5
0,1 0.5 1,6 16,3 95,8
0,05 0,2 0,6 2,3 4,2
0,03 0.2 0.8 12 1,9
0,01 0,3 0,3 0.5 0,7
Motasystox 0,3 100,0 100,0 100,0 100,0
0,1 1,3 57,4 98,2 100,0
0,05 0.9 60,1 90,1 99,1
0,03 1,3 25,2 85,1 984
0,01 0.2 1,3 1,3 2.2
Systox 03 90,2 100,0 100,0 100,0
0,1 50,7 96,3 100,0 100,0
0,05 7.5 84,1 96,2 99,5
0,03 0,4 18.4 574 89,5
0,01 0.3 1,2 5,7 24,1
Kontrolle | 00 0,4 0,7 0,7

der Versuchstiere in den Kontrollschalen nach 8 Stunden lediglich 0,79, betrug.
Im Gegensatz dazu wurde in den Priifschalen durch Metasystox und Systox
innerhalb des gleichen Zeitraumes ein sehr guter bis guter Abtotungserfolg erzielt.
Nur in der jeweils geringsten Konzentration war die insektizide Wirksamkeit
beider Priaparate ungeniigend. Tinox dagegen verursachte selbst bei 0,3 und
0,1%iger Anwendung keine 1009%jige Mortalitit der Versuchstiere. Diese unbe-
friedigende Wirkung muBte nach Riicksprache mit Vertretern des VEB Farben-
fabrik Wolfen auf voriibergehende Unzuldnglichkeit der verwendeten Lieferung
zuriickgefithrt werden. Das gleiche Priaparat aus der Produktion des Jahres
1959 erwies sich bei den Feldversuchen als sehr wirksam.

Im Rahmen der Laboruntersuchungen wurde auch versucht, die lebende
Pflanze — es handelte sich um Alopecurus pratensis L. — in die Insektizidpriifung
einzubeziehen. In einigen Vorversuchen priften wir zunichst verschiedene Mog-
lichkeiten, Thysanopteren auf eingetopften Wiesenfuchsschwanzpflanzen anzu-
siedeln, um nach Applikation der Bekdmpfungsmittel Mortalitdtsbestimmungen
der Versuchstiere vorzunehmen. Leider war es aber hierbei unmoglich, exakte
und kontrollierbare Versuchsbedingungen zu schaffen, da einerseits ein Teil der
angesetzten Tiere die Blattscheiden bzw. Infloreszenzen wieder verlieB und ande-
rerseits die Untersuchung der kiinstlich besiedelten Pflanzenteile auf zuriick-
gebliebene Individuen durch deren verborgene Lebensweise sehr erschwert war.
Wir fihrten daher die eingeleiteten Versuche nicht weiter, sondern beschrinkten
uns auf eine Auswertung der nachfolgend beschriebenen Freilandversuche, die
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wertvolle Riickschliisse auch hinsichtlich der Wirksamkeit der Systeminsektizide
an Gramineen erlaubten.

2. Freilandversuche

Da es uns angesichts der unterschiedlichen Lebensweise der einzelnen Grisex-
Thysanopteren von vornherein unméglich erschien, eine einheitliche Bekimp-
fungsmafinahme fiir alle Arten zu finden, konzentrierten wir uns vornehmlich
auf die Bekdmpfung derjenigen Spezies, denen infolge ihres zahlenmiBig starken
Auftretens und besonders im Hinblick auf ihre Schadwirkung besondere Bedeu-
tung zukommt. Dies trifft vor allem fiir einige Bewohner der Infloreszenzen zu
und zwar fir:

Charothrips manicatus HALIDAY

Aptinothrips rufus (GuMELIN) HALIDAY

Anaphothrips obscurus (MULLER)

Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)

Die Bekdmpfungsversuche wurden in den Jahren 1958 bis 1960 in Wiesen-
fuchsschwanz- und Weidelgrassamenschligen des Saatzuchtbetriebes PlauBig
durchgefiihrt. Ein Versuch wurde auch in einem Alopecurus-Bestand des Saat-
zuchtbetriebes Motterwitz angelegt.

Hinsichtlich der verwendeten Priparate wurden in den Feldversuchen zunéchst
die Systeminsektizide eingesetzt, die sich im Laborversuch gegeniiber Haplothrips
aculeatus (FaBricrus) als wirksam erwiesen hatten. Als weiteres innertherapeu-
tisches Prédparat bezogen wir im Jahre 1959 das vom VEB Elektrochemisches
Kombinat Bitterfeld entwickelte Bi58 in die Untersuchungen ein, wéhrend
Systox auf Grund seiner hohen Warmbliitlertoxizitdt im gleichen Jahr aus dem
Versuchsprogramm gestrichen wurde. Weitere Insektizide standen in den kombi-
nierten DDT-HCH-Praparaten Fekama-Extra und Fekama-Nebelmittel (VEB
Fettchemie Karl-Marx-Stadt) sowie in dem Parathion-methyl-Praparat Wofatox-
Spritzmittel (VEB Farbenfabrik Wolfen) zur Verfiigung.

Da sich das Stadubeverfahren in Vorversuchen gegen die Graser-Thysanopteren
als ungeniigend wirksam erwiesen hatte, wurden die Priaparate im Spritzverfahren
(600 1/ha) mittels einer 31-DUZ-Spritze ausgebracht; lediglich bei Fekama-
Nebelmittel erfolgte die Ausbringung im Kaltnebelverfahren (51/ha) mit Hilfe
eines Hochdrucknebelgerites (System Kroll). Die Vernebelung wurde, um ther-
mische Einflisse weitgehend auszuschalten, ausschliefilich in den Abendstunden
vorgenommen?.

Die Kontrolle und Auswertung erfolgte fiir alle Bekimpfungsversuche in einer
einheitlichen Weise. Da eine sichere Erfassung des Anteils der abgetdteten Tiere
nicht moglich war, beschrankten wir die Erfolgskontrolle auf die Auszdhlung der
lebenden Thysanopteren. Zu diesem Zwecke entnahmen wir jeder Parzelle in
bestimmten Abstinden nach der Behandlung jeweils 3 x 20 Scheindhren bzw.
Ahren, in einem Versuch auch die gleiche Anzahl Blattscheiden.

2 Fir die freundliche Unterstiitzung bei der Durchflihrung des Nebeleinsatzes sind wir Herrn Dr. SAure (VEB
Fettchemie Karl-Marx-Stadt, AuBenstelle Plauig) zu Dank verpflichtet.
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Die Bliitenstdnde wurden im Tullgren-Apparat und die Blattscheiden durch
Ausklopfen auf ihren Thysanopteren-Besatz untersucht. Bei der Auswertung
der Versuche wurden die Durchschnittswerte der Proben errechnet und die
Populationsdichte auf den mit verschiedenen Insektiziden behandelten Pflanzen
in Prozent derjenigen auf unbehandelten ausgedriickt. Gleichzeitig erfolgte die
varianzanalytische Verrechnung der Ergebnisse nach Mubra (1952).

a) Ergebnisse der Spritzversuche

Bei der Bekiampfung von Imagines dhrenbewohnender Gréser-Thysanopteren
zeichneten sich simtliche verwendeten Priparate durch hohe Initialtoxizitdt aus,
denn bereits einen Tag nach der Behandlung lagen sehr gut gesicherte Abtétungs-
werte vor. Bi 58, Metasystox und Fekama-Extra waren am wirksamsten. Hin-
sichtlich der Wirkungsdauer erlauben die Versuchsergebnisse keine Aussagen, da
der Blasenfuflbefall der Scheindhren bereits neun Tage nach der Bekdmpfung
auch in den unbehandelten Versuchsgliedern stark zuriickgegangen war. Dieser
Umstand ist aber nicht auf unsachgemife Spritzung zuriickzufithren, sondern
durch die normalen Absterbeerscheinungen der iberwinterten Imagines in der
Zeit von Ende Mai bis Mitte Juni bedingt.

Giinstigere Ergebnisse lieferten die Versuche zur Bekdmpfung der in den
Blitenstanden schidigenden Thysanopteren-Larven. In den im Jahre 1958
durchgefiithrten Versuchen erstreckte sich die Auswertung auf samtliche, inner-
halb der Scheindhren aufgetretene Larven ohne Beriicksichtigung spezieller Arten
und Stadien. Bei den im Jahre 1959 vorgenommenen Bekidmpfungsversuchen
erfolgte dagegen die Auswertung einmal getrennt nach Primérlarven und Sekun-
dérlarven und zum anderen gesondert fur die Larvenstadien von Aptinothrips
rufus (GMELIN) HAavtpay und Haplothrips aculeatus (FaBricius).

Die Versuche des Jahres 1958 zeigen, dall mehrere Insektizide geeignet sind,
den versteckt in Blutenstdnden lebenden Thysanopteren-Larven wirksam zu
begegnen. So wurde sechs Tage nach der Behandlung ein erheblicher Riickgang
des BlasenfuBbesatzes gegeniiber der Kontrolle festgestellt. Hinsichtlich der
Wirkungsdauer konnte von den verwendeten Insektiziden zunichst nur Fekama-
Extra befriedigen. Es machte sich daher eine weitere Behandlung erforderlich,
die dann auch ein ausgezeichnetes Ergebnis brachte. Tinox, Metasystox, Wofatox
und Fekama-Extra bewirkten dabei noch dreizehn Tage nach der erneuten Be-
kampfung ein Absinken der Populationsdichte auf 2.4 bis 0,9% im Verhiltnis
zur Kontrolle.

Die Ergebnisse der Bekdmpfung von Priméarlarven und Sekundérlarven deuten
auf gewisse Unterschiede in der Empfindlichkeit der beiden Stadien gegeniiber
den Insektiziden hin. Wihrend die Anfangswirkung der Priparate, mit Ausnahme
von Fekama-Extra, auf die Primérlarven verhiltnismiBig giinstig war, konnte
diese im Hinblick auf die Sekundérlarven nicht restlos befriedigen. Gerade ent-
gegengesetzt lagen die Verhéltnisse hinsichtlich der Dauerwirkung. Damit
scheint das zweite Larvenstadium gegeniiber den. ausgebrachten Insektiziden
empfindlicher zu sein als das erste. Die Ursache hierfiir hingt nach unserer Auf-
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fassung mit dem unterschiedlichen Nahrungsbediirfnis der beiden Stadien zu-
sammen, wobei die Sekundirlarven bedeutend mehr Nahrungssifte und ent-
sprechend auch groflere Mengen an toxischer Substanz in ihren Kérper aufnehmen
als die Primérlarven.

Wie erwihnt, wurden die Bekdmpfungsversuche auch unter Beriicksichtigung
der Larven von Aptinothrips rufus (GueriN) Harmay und Haplothrips aculeatus
(FaBrrcrus) ausgewertet. Gegentiber den Entwicklungsstadien der ersten Art
zeichneten sich alle getesteten Mittel durch gute Wirksamkeit aus. In der Dauer-
wirkung iibertraf aber das DDT-HCH-Priparat Fekama-Extra erneut alle anderen
Insektizide. Ungiinstiger war der Bekdmpfungserfolg bei den Haplothrips-Larven.
Obwohl die Anfangswirkung der einzelnen Mittel durchaus befriedigen konnte
und auch nach acht bzw. neun Tagen noch signifikante Unterschiede zur unbe-
handelten Kontrolle vorlagen, lie die Befallsermittlung nach sechszehn bzw.
siebzehn Tagen erkennen, daf} zu diesem Zeitpunkt die larvizide Wirkung der
meisten Praparate nicht mehr den an sie gestellten Anforderungen entsprach.
Ausnahmen bildeten wiederum Fekama-Extra und mit Einschriankung auch
Tinox.

In einem Versuch wurde, wie erwdhnt, parallel zu den Untersuchungen der
Scheindhren eine Erfolgskontrolle hinsichtlich der Wirksamkeit verschiedener
Insektizide auf die innerhalb der obersten Blattscheide des Wiesenfuchsschwanzes
lebenden Blasenfiile — es handelte sich nahezu ausschlieBlich um Individuen der
Art Limothrips denticornis HALIDAY — vorgenommen. Dabei erwiesen sich die
systemischen Insektizide Tinox, Metasystox und Systox sowohl gegen die Voll-
tiere als auch gegen die Larven als ungeniigend wirksam. Erst nach einer zweiten
Behandlung konnte ein ausreichender Erfolg verzeichnet werden. Gegeniiber den
innertherapeutischen Mitteln zeigten Wofatox und — mit Einschrénkung —
auch Fekama-Extra eine bessere Wirksamkeit. Diese beruht wahrscheinlich dar-
auf, daB die Wirkstoffe von auflen durch die Blattscheide dringen und die an
deren Innenwand saugenden Thysanopteren abtoten. Die Befallskontrolle ergab
bei den letztgenannten Praparaten stets gesicherte Unterschiede zur unbehandel-
ten Kontrolle.

Beim Vergleich der vorliegenden Resultate mit den Ergebnissen der Versuche
zur Bekiampfung der in Scheinshren auftretenden BlasenfiiBle ist festzustellen,
daB die MaBnabmen gegen die Bewohner der Blitenstinde in jedem Falle einen
groBeren Erolg erbrachten.

b) Ergebnisse der Nebelversuche

Die in Tab. 16—18 zusammengestellten Ergebnisse des Nebeleinsatzes veran-
schaulichen zunichst allgemein die Brauchbarkeit des Kaltnebelverfahrens mit
DDT-HCH-Wirkstoffen zur Bekdmpfung der Thysanopteren in Grassamenbe-
stinden. Besonders die in den Infloreszenzen schidigenden Larvenstadien von
Aptinothrips rufus (Guerin) Harmay und Haplothrips aculeatus (FABRICIUS)
wurden durch Fekama-Nebelmittel zu einem hohen Prozentsatz abgetotet. Etwas
ungiinstiger war der Bekdmpfungserfolg bei den Volltieren.

32 Beitr. Ent. 14
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Tabelle 16

Ta. WerzeL, Thysanopteren in Grassamenbestinden

Ergebnisse der Bekdmpfung von Imagines dhrenbewohnender
Thysanopteren im Kaltnebel- und Spritzverfahren mit Eekama-
Nebelmittel bzw. Fekama-Extra

Populationsdichte an verschiedenen Tagen nach der Bekdmpfung
Aus- 1 3 5 7
bringungs- im in % im in % im in 9, im in 9%
verfahren | Durch- zur Durch- zur Durch- zur Durch- zur
schnitt | Kontr. |schnitt | Kontr. |schnitt | Kontr. | schnitt | Kontr.
Nebeln 0 0 3 20,0 8 72,7 8 24,2
Spritzen 2 12,5 7 46,7 7 63,6 2 6,1
Kontrolle 16 100,0 15 100,0 11 100,0 33 100,0
Tabelle 17
Ergebnisse der Bekdmpfung von Larvenstadien dhrenbewohnender
Thysanopteren im Kaltnebel- und Spritzverfahren mit Fekama-
Nebelmittel bzw. Fekama-Extra
Populationsdichte an verschiedenen Tagen nach der Bekimpfung
Aus- 1 3 5 7
bringungs- im in 9, im in 9% im in 9, im in 9,
verfahren | Durch- gur | Durch- zur | Durch- zur | Durch- zur
schnitt | Kontr. |schnitt | Kontr. |schnitt | Kontr. |schnitt | Kontr.
Nebeln 25 21,9 7 11,9 23 37,1 10 12,2
Spritzen 20 17,5 28 47,5 27 43,5 2 2,4
Kontrolle 114 100,0 59 100,0 62 100,0 82 100,0
Tabelle 18
Untersuchungen iiber die Wirkungsbreite des Kaltnebelverfahrens
bei der Bekdimpfung dhrenbewohnender Imagines und Larven von
Thysanopteren mit Fekama-Nebelmittel
Populationsdichte an verschiedenen Tagen nach der Bekdmpfung
Imagines Larven
Entfernung 1 9 1 9
vom Nebelgerdt
inm im in 9, im in 9 im in 9%, im in %
Durch- zar | Durch- zur PDurch- zur Durch- zur
schnitt | Kontr. | schnitt | Kontr. | schnitt | Kontr. | schnitt | Kontr.
0 2 16 5 37 — - 1 14
20 - — 4 29,6 5 20 — —
40 1 8 9 66,7 5 20 10 14,1
60 3 24 8 59,3 8 32 8 11,3
80 3 24 10 74,1 4 16 17 23,9
Kontrolle 12,5 100 13,5 100 25 100 71 100
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Die in den Tab. 16 und 17 dargestellten Ergebnisse gestatten auch eine ver-
gleichende Betrachtung der Wirksamkeit des Kaltnebelverfahrens und des Spritz-
verfahrens. Wahrend das kombiniertc DDT-HCH-Priparat als Kaltnebel eine
héhere Intitialtoxizitdt als das entsprechende Spritzmittel zeigte, waren die Ver-
héltnisse hinsichtlich der Wirkungsdauer gerade umgekehrt. Was aber das Kalt-
nebelverfahren gegeniiber dem Spritzverfahren besonders zur Bekdmpfung der
Griserblasenfiile geeignet erscheinen 148t, ist seine auBerordentliche Wirkungs-
breite (Tab. 18), denn noch in 80 m Entfernung vom Nebelgeriit betrug die Popu-
lationsdichte der Larven in den Ahren neun Tage nach der Behandlung im Durch-
schnitt nur 23,99, gegentiiber der Kontrolle. In 20 m Abstand vom Gerit ent-
faltete der Wirkstoffnebel seine héchste Wirksamkeit.

Zusammenfassend lassen die durchgefithrten Versuche zur chemischen Be-
kémpfung der Griser-Thysanopteren erkennen, dafi es mit den derzeitigen insekti-
ziden Wirkstoffen méglich ist, die versteckt innerhalb der Bliitenstinde schidigen-
den Arten zu vernichten, bzw. deren Auftreten auf ein wirtschaftlich tragbares
MafB herabzudriicken.

Von den gepriiften Mitteln zeigten sich die kombinierten DDT-HCH-Priparate
Fekama-Extra und Fekama-Nebelmittel entgegen unseren Erwartungen den
Insektiziden mit transplantdrer Wirkung (Wofatox) und systemischer Wirkung
(Tinox, Bi 58, Systox, Metasystox) iiberlegen. Die Ursache dieser Uberlegenheit
ist nach unserer Auffassung darin zu suchen, daf neben der eigentlichen Kontalkt-
und Atemgiftwirkung der DDT- und HCH-Komponente zusétzlich ein inner-
therapeutischer Effekt der HCH-Wirkstoffgruppe vorliegt, wie er dem Schrift-
tum nach bereits von verschiedenen Autoren (GUNTHART 1949, GEISLER 1950,
Dosse 1951, Lavgensucon 1951, Tarem 1951, Gopax 1953, EFRENHARDT 1954)
mitgeteilt und nachgewiesen worden ist.

Neben den kombinierten DDT-HCH-Préparaten zeichneten sich Parathion-
methyl-Mittel und die Systeminsektizide auch durch gute Wirksamlkeit gegeniiber
BlasenfuBlarven aus. Die Anwendung der Mittel kann im Kaltnebelverfahren
oder im Spritzverfahren erfolgen. Vergleichende Untersuchungen lassen auf die
Brauchbarkeit beider Methoden schliefien. Die erstgenannte Form der Ausbrin-
gung erscheint uns aber wegen ihrer groBeren Flichenleistung als die wirtschaft-
lich rentablere. Phytotoxische Schiden an Grisern wurden bei keinem der durch-
gefithrten Versuche beobachtet.

VI. Vorsehliige zur Prognose des Auftretens und zur chemischen Bekimpfung
der Griiser-Thysanopteren im praktischen Grassamenban
Nachdem ein Uberblick iiber die Lebensweise der Gréser-Thysanopteren, deren
wechselseitige Beziehungen zur Wirtspflanze und deren Bek#dmpfungsmoglich-
keiten gegeben werden konnte, sollen auf der Grundlage dieser Untersuchungen
Vorschlige zur Bekdmpfung der Schidlinge im praktischen Grassamenbau zu-
sammengestellt werden.
Da einegerichtete Bekéimpfung der Griserblasenfiile einerseits die genaue Kennt-
nis des Schadlingsauftretens voraussetzt und andererseits die Durchfithrung der
32°
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Mafinahmen zum richtigen Zeitpunkt verlangt, ist es zundchst vor allem not-
wendig, die gegebenen Moglichkeiten der Befallsprognose und -kontrolle fiir
unsere Zwecke nutzbar zu machen.

A, Moglichkeiten und Methoden zur Prognose und Kontrolle des Auftretens der
Griiser-Thysanopteren

Zur Prognose oder Vorhersage des Auftretens der Griser-Thysanopteren sind
bislang keine Untersuchungen durchgefithrt worden. Nur bei v. OETTINGEN (1936)
findet sich folgender bemerkenswerter Hinweis:

Man kann aus der Hohe einer Generation nicht auf die Héhe der néchst-

folgenden schlieflen.*

Mit diesem Satz sind bereits die Grenzen der Prognose des Auftretens der
Griserblasenfiile aufgezeigt.

Bekanntlich beruht die Befallsvorhersage bei Schadinsekten auf der Kenntnis
ihres Massenwechsels, ihrer Lebensweise und ihrer vielfaltigen Beziehungen zu den
Umweltfaktoren (FrOaLIcH 1958). Dabei unterscheidet man die langfristige und
die kurzfristige Prognose. Eine langfristige Vorhersage, die sich besonders auf
die Populationsdichte und den Parasitierungsgrad der Schidlinge in den voran-
gegangenen Jahren stiitzt, ist fiir Graser-Thysanopteren auferordentlich schwie-
rig, da es sich bei ihnen um eine biologisch und 6kologisch inhomogene Schidlings-
gruppe handelt. Eine gewisse Moglichkeit der Vorhersage des nachstjihrigen
Auftretens bestimmter Spezies bieten nur Untersuchungen der Winterlager. Die
Vielzahl der Biotope, die den GraserblasenfiiBen zur Uberwinterung dient, 148t es
aber nahezu aussichtslos erscheinen, hierbei einen auch nur anndhernd genauven
Uberblick iiber die Populationsdichte der einzelnen Arten zu erhalten. Hinzu
kommt, daB zahlreiche Spezies in groflerer Entfernung von den Grassamen-
bestanden den Winter iiberdauern, hier oftmals giinstigere Uberwinterungsbedin-
gungen vorfinden als in unmittelbarer Umgebung derselben und im Frithjahr dann
mit Windunterstiitzung aus sehr unterschiedlichen Richtungen auf die Gréser-
kulturen gelangen. Die Entnahme und Auswertung der Grasgeniste und der
Bodenproben auf iberwinternde Blasenfifle erfordern zudem einen hohen Ar-
beits- und Zeitaufwand und sind daher fiir die Praxis kaum durchfithrbar, wenn-
gleich die anschlieBende Auslese der Tiere aus den Proben im Tullgren-Apparat
keine Schwierigkeiten bereitet.

Giinstigere Voraussetzungen sind fiir die kurzfristige Vorhersage des Auftretens
wichtiger Graser-Thysanopteren gegeben. In diesem Zusammenhang ist der
Witterungscharakter im Frithjahr und Frihsommer von Bedeutung. So erschei-
nen die uberwinterten Imagines nach unseren Untersuchungen im Frithjahr erst
dann auf den Grassamenflachen, wenn die Lufttemperaturen bestimmte kritische
Werte erreicht oder tiberschritten haben. Fir Aptinothrips rufus (Gmeriy) Harrt-
DAY, Anaphothrips obscurus (MULLER) und Limothrips denticornis HALIDAY er-
mittelten wir einen Schwellenwert von 15 °C und fiir Chirothrips monicatus Hari-
pAY und Haplothrips aculeatus (FABRICIUS) einen solchen von 20 °C. Liegen die
Lufttemperaturen unter den genannten Werten, ist in den Graserkulturen mit
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keinem stérkeren Auftreten dieser Schidlinge zu rechnen. Bei Beriicksichtigung
pflanzenphinologischer Daten ist festzuhalten, daf8 der Zuflug bzw. die Zuwan-
derung der drei erstgenannten Arten bereits vor und withrend der SchoBperiode der
Gramineen erfolgt; die beiden anderen Spezies hingegen besiedeln erst zur Zeit
des Ahren- bzw. Rispenschiebens und der Griserbliite die Bestinde.

Bei der Vorhersage des Larvenauftretens der wichtigsten GraserblasenfiiBe
miissen wir uns vor allem auf die Feuchtigkeitsverhiltnisse wihrend der Bliite
und der nachfolgenden Samenentwicklung der Griser stiitzen. Reichliche Nieder-
schlige in dieser Phase begiinstigen das Auftreten der Anaphothrips-Larven,
hemmen dagegen in auffilliger Weise die Entwicklung der Larven von A4ptino-
thrips rufus (GuuLIN) HALiDAY und Haplothrips aculeatus (FaBriorus) . Bei war-
mer und trockener Witterung liegen die Verhéltnisse gerade entgegengesetzt.

Allein aus der Kenntnis der Schwellenwerte, der phanologischen Daten und des
Einflusses bestimmter Witterungsfaktoren auf das Auftreten von Imagines und
Larvenstadien kann weder der Gradationsverlauf der einen oder anderen Thysa-
nopteren-Art beurteilt, noch iber die Notwendigkeit und den Zeitpunkt einer
Bekampfung entschieden werden. Dazu sind vielmehr geeignete Kontrollen zur
Feststellung der Anzahl der jeweils in den Blihorganen vorhandenen Blasenfiile
notwendig. Entsprechende Anhaltspunkte dafiir geben nach unseren Erfahrungen
wiederholte Kescherfinge zu je 50 Schlagen sowie Untersuchungen von jeweils
50 Ahren, Scheinihren bzw. Rispen. Sie vermitteln dabei gleichzeitig ein recht
gutes Bild vom Stand der Populationsdichte der Griser-Thysanopteren in den
Kulturen. Die Kescherfinge sollten aber, wie bereits erwahnt (vgl. S. 440), stets
von der gleichen Person ausgefithrt werden, um individuelle Besonderheiten in
der Schlagtechnik auszuschalten. Dariiber hinaus macht es sich erforderlich,
einen bestimmten Zeitpunkt der Kescherungen einzuhalten. Entsprechend der
Tagesrhythmik des Auftretens wichtiger Arten kommt hierfiir entweder die Zeit
zwischen 10 und 12 Uhr oder zwischen 16 und 18 Uhr in Frage. Der Inhalt des
Kescherbeutels wird auf einen groBen Bogen weillen Papiers geschiittet und die
lebenden BlasenfiiBe mit einer angefeuchteten Pripariernadel aufgenommen und
in 70%igem Alkohol getétet.

Die genaue Kontrolle des Thysanopteren-Besatzes in den Blitensténden wird
zweckmiBig durch Ausklopfen oder durch Auslese der Blasenfiile im Tullgren-
Apparat vorgenommen. Diese Methode gewihrleistet eine bessere Erfassung der
blitenbewohnenden Individuen und ist daher far Belange der Prognose in erster
Linie heranzuziehen. Bei der Ausklopfmethode macht sich nach unseren Erfah-
rungen (vgl. S.439) dann eine Korrektur der erhaltenen Werte in der Weise
erforderlich, da8 bis zur Beendigung der Bliite die absoluten Fange mit dem Fak-
tor 3 und danach in der Regel mit dem Korrekturfaktor 6 multipliziert werden.
Die Bliitenstandskontrollen haben in der Zeit vom Blithbeginn bis etwa zwei
Wochen nach Beendigung der Bliite in drei- bis viertigigem Abstand zu erfolgen,
denn es gilt, wie wir im nichsten Abschnitt noch ausfithrlicher darlegen werden,
das Erstauftreten der Larvenstadien in den Ahren, Scheinihren bzw. Rispen zu er-
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mitteln, um rechtzeitig entsprechende Bekimpfungsmalnahmen einleiten zu
kénnen.

Allgemeingiiltige Angaben zu der Frage, bei welcher Befallslage die Durch-
tiihrung einer chemischen Bekdmpfung der Graser-Thysanopteren gerechtfertigt
erscheint, sind in diesem Zusammenhang nur schwer moglich. Die Entscheidung
hieriiber hingt von den értlichen Gegebenheiten, der Intensitit des Anbaues, der
vorliegenden Grasart und vor allem vom Anteil der intrafloral und interfloral
schidigenden Blasenfiifen an der Gesamtzahl der gefundenen Thysanopteren ab.
Da es dem Grassamenbauer unmdoglich ist, eine genaue. Bestimmung der Schid-
linge vorzunehmen, muB er sich darauf beschrinken, aus der Anzahl der beim
Ausklopfen der Bliitenstinde erhaltenen Blasenfiifle, unter Beriicksichtigung der
erwahnten Korrekturfaktoren, auf die zu erwartenden Ertragsausfille zu schlieBen.
Als kritische Befallswerte fiir 50 Infloreszenzen diirften auf Grund unserer Unter-
suchungen fiir Alopecurus pratensis L. etwa 150-—200 Individuen, fiir Lolium
perenne L. 100—150 Tiere und fiir Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. PrESL 60 bis
100 Thysanopteren angesehen werden. Grundsétzlich sollte bei dem derzeitigen
Mangel an Grisersaatgut kein Ausfall iiber 59, als tragbar hingenommen werden,
denn es gilt nicht nur die betriebswirtschaftlichen, sondern auch die volks-
wirtschaftlichen Belange zu beriicksichtigen.

Im Wiesenfuchsschwanz- und bis zu einem gewissen Grade auch im Weidel-
grassamenbau ist nach unseren Untersuchungen in jedem Jahr mit Hrtragsein-
buBen von iiber 5%, zu rechnen, so daB in diesen Besténden generell Bekdmpfungs-
maBnabhmen erwogen werden sollten. Im Glatthafer- und Lieschgrassamenbau
scheint diese Forderung nicht so dringend, doch darf es keineswegs dazu fithren,
hier jegliche Kontrolle des Blasenfufibefalls zu unterlassen. Bei Massenauftreten
von Thysanopteren sind auch auf diesén Flichen BekémpfungsmaBnahmen un-
erlaflich. Untersuchungen tiber die Verhdltnisse bei anderen zur Samengewinnung
angebauten Futtergrisern liegen im deutschen Schrifttum nicht vor, wenngleich
diese Fragen auch hier einer dringenden Klirung bediirfen.

B. Vorschlige zur chemischen Bekimpfung der Griiser-Thysanopteren

Zur chemischen Bekdmpfung der Gréaser-Thysanopteren eignen sich sowohl
kombinierte DDT-HCH-Priparate (z. B. Fekama-Extra, Kombi-Aerosol F) als
auch Insektizide auf Parathion-methyl-Basis (z. B. Wofatox) und die syste-
mischen Mittel (z. B. Tinox, Bi 58). Nach unseren Erfahrungen sind kombinierte
DDT-HCH-Priaparate den anderen Mitteln in der Wirksamkeit etwas tiberlegen.

Die Ausbringung der Insektizide kann im Spritz- oder Kaltnebelverfahren bei
Finhaltung der normalen Aufwandmenge erfolgen. Stdubemittel sind zur Be-
kamypfung der Graser-Thysanopteren nicht zu empfehlen, da sie eine ungeniigende
Wirksamkeit besitzen.

Ale genannten Priparate zéhlen zu den Bienengiften, so daf sie, falls blithende
Unk: duter in den Grassamenbestinden vorhanden sind, nur auBerhalb des Bienen-
fluges angewendet werden diirfen. Der Nebeleinsatz ist ohnehin nur in den Abend-
stunden moglich und daher nicht mit einer Bienengefahrdung verbunden.
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Die chemische Bekéimpfung der Graser-Thysanopteren ist wie die aller Schad-
insekten nur dann sinnvoll, wenn die Insektizide zum richtigen Zeitpunkt aus-
gebracht werden. Eine Moglichkeit hierzu wiirde im Friihjahr bestehen, wenn die
aus den Winterlagern kommenden Imagines auf den Grassamenschligen erschei-
nen. Die Besiedlung dar Gramineen zu Beginn der Vegetationsperiode erstreckt
sich aber iiber einen lingeren Zeitraum, wodurch sich mindestens zwei bis drei
Behandlungen erforderlich machen diirften, um die Populationsdichte nachhaltig
zu vermindern. Giinstiger erscheint uns daher, nicht die iberwinterten Vollkerfe
zu bekdmpfen, sondern die MaBnahmen erst dann einzuleiten, wenn die ersten
Larven innerhalb der Infloreszenzen auftreten. Dieser Zeitpunkt ist auch deshalb
far die Bekdmpfang besonders geeignet, weil die vorliegenden Versuchsergebnisse
eine bessere Wirksamkeit der Mittel auf die Larvenstadien ausweisen. Mit der
beschriebenen Methode der Befallsermittlung 148t sich der Bekdmpfungstermin
genau festlegen. Die Bekdmpfung mufl aber dann schnellstens erfolgen, um den
Larven, die hauptsdchlich fiir die Ertragsdepression verantwortlich zu machen
sind, sofort erfolgreich zu begegnen. Fine wesentlich spéter einsetzende Behand-
lung wiirde ihren Zweck verfehlen, da einmal die Saugschiden dann grofieren
Umfang angenommen haben und zum anderen die Entwicklung der Larven sich
bereits zu Vorpuppen und Puppen vollzieht, die keine Nahrung mehr aufnebmen,
so daB ihnen schwierig beizukommen ist.

Speziell beim Wiesenfuchsschwanz 148t sich die Bekdmpfung der Thysanopteren
wihrend oder kurz nach der Bliite gleichzeitig mit der Bekdmpfung von zwei
weiteren bedeutsamen Schidlingen dieser Grasart verbinden, ndmlich mit der der
beiden Bliitengallmiicken Confarinia merceri BARNES und Dasyneura alopecurs
Ruzurer. Hierfiir kommen die gleichen Insektizide zur Anwendung wie bei den
BlasenfiBlen (Moare 1953, FrourLice 1960). Die Berechtigung zu diesem Vor-
schlag ergibt sich daraus, daB wir bei unseren Versuchen zur Bekdmpfung der
Thysanopteren in einem Wiesenfuchsschwanzbestand des Saatzuchtbetriebes
Motterwitz auch den Gallmiickenbesatz innerhalb der Scheindhren ganz erheblich
reduzieren konnten.

VIL Ergebnisse
Die Ergebnisse unserer Untersuchungen iiber die in Bestinden von Wiesen-
fuchsschwanz, Wiesenlieschgras, Weidelgras und Glatthafer auftretenden Thy-
sanopteren-Arten lassen sich wie folgt zusammenfassen:
1. In vierjabrigen Erhebungen konnten aus einem rund 170000 Individuen um-
fassenden Tiermaterial 38 verschiedene BlasenfuBarten ermittelt werden.
2. Von den gefundenen BlasenfuBarten sind nur 15 als Griser-Thysanopteren
zu betrachten. Es handelt sich um folgende Spezies: Aeolothrips intermedius
BaGNALL, Aeolothrips albicinctus HALIDAY, Chirothrips manicatus HALIDAY,
Chirothrips aculeatus BagNALL, Limothrips denticornis HALIDAY, Aptinothrips
rufus (GueLIN) HALIDAY, Aptinothrips stylifer TRYBOM, Anaphothrips obscu-
rus (MOTLER), Frankliniella tenuicornis (UzeL), Franklinielle intonsa (TrY-
Bom), Taeniothrips atratus (HALIDAY), Thrips angusticeps Uzgvr, Thrips tabaci
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LinpEMANN, Stenothrips graminum UzsL und Haplothrips aculeatus (FaBrI-
CIus).

3. Die Graser-Thysanopteren stellen nicht nur eine systematisch, sondern auch
eine biologisch inhomogene Schadlingsgruppe dar.

4. Hinsichtlich der Erndhrungsweise lassen sich die Gréserblasenfiile in zoo-
phage niitzliche Arten und phytophage schadliche Arten einteilen. Zu den
Niitzlingen gehéren die beiden Vertreter der Gattung Aeolothrips.

5. Vonden einzelnen Arten werden bestimmte Pilanzenteile bevorzugt aufgesucht.
Als intertlorale und intraflorale Bewohner der Blitenstinde kommen folgende
Spezies in Betracht: Chirothrips manicatus HaTIDAY, Chirothrips aculeatus
BaowaLy, Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY, Aptinothrips stylifer TRY-
BoM, Frankliniella intonsa (TrYBoM), Taeniothrips atratus (HaLIDAY), Thrips
angusticeps UzrL, Thrips tabaci LiNDEMANN, Stenothrips graminum Uzsr und
Haplothrips aculeatus (Fapricrus). Zu den typischen Blattscheidenbewohnern
zdhlen : Limothrips denticornis HATIDAY und Anaphothrips obscurus (MULLER)
f. brach. Frankliniella tenuicornis (UzuL) und Anaphothrips obscurus (MULLER)
f. macr. sowie die Anaphothrips-Larven kénnen sowohl in den Infloreszenzen
als auch in den Blattscheiden stéarker in Erscheinung treten.

6. Alle untersuchten Gramineen werden von einer grofien Anzahl BlasenfuBarten
befallen. Das Artenspektrum umfaBt beim Wiesenfuchsschwanz 33, beim
Glatthafer 29, beim Deutschen Weidelgras 24 und beim Wiesenlieschgras
20 verschiedene Spezies. Zu den wichtigsten Thysanopteren-Arten zéhlen:
Aptinothrips rufus (OGmeLIN) HaLDAY, Anaphothrips obscurus (MULLER),
Haplothrips aculeatus (Fasricrus), Chirothrips manicatus HALIDAY, Steno-
thrips graminum UzsL, Limothrips denticornis Harinay, Thrips angusticeps
Uzer, Thrips tabaci LinpDEMANN und Frankliniella tenuicornis (Uzsr).

7. Der zahlenmafig hochste BlasenfuBBbefall war stets am Wiesenfuchsschwanz
zu beobachten. Etwas niedriger lag er am Wiesenlieschgras und am Deut-
schen Weidelgras. Glatthafer wurde gegeniiber den genannten Gramineen
nur in geringerem Umfang von Blasenfiflen besiedelt.

8. Die Infloreszenzen werden im Verhéltnis zu den Blattscheiden stirker von
Thysanopteren aufgesucht. Eine Ausnahme hiervon bildet der Wiesenfuchs-
schwanz, dessen lockere Blattscheiden stets einen hohen Befall aufweisen.

9. Zwischen dem Befall der Griser durch Thysanopteren und der Entwicklung
der Pflanzen besteht eine enge Beziehung. In der Regel ist eine Befallstendenz
in der Weise ausgeprigt, dal vom Vegetationsbeginn bis zur Beendigung der
Blite die Besiedlung der Pflanzen gering bleibt und erst z. Zt. der Samen-
entwicklung und -reife maximale Werte erreicht. Urséchlich ist dies auf ver-
stérktes Larvenauftreten in der letzten Entwicklungsphase der Griser zuriick-
zufiihren. In Einzelfillen konnte bereits wiahrend der Graserblitte Hochst-
befall nachgewiesen werden.

10. Das Erstauftreten der GriserblasenfiiBe in den Grassamenbestinden im Friih-
jahr erfolgt in den einzelnen Jahren und bei den verschiedenen Spezies zu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

einem unterschiedlichen Zeitpunkt, stets aber in der Zeit von Ende Mérz bis
Anfang Mai.

Vor und wihrend der Scholperiode, wenn die maximalen Lufttemperaturen
15 °C iiberschritten haben, erscheinen vereinzelt zunichst Imagines der Arten
Aptinothrips rufus (GMELIN) HALIDAY, Anaphothrips obscurus (MULLER) und
Limothrips denticornis HALIDAY.

Wihrend des Ahren- bzw. Rispenschiebens oder erst zur Graserbliite, wenn
die Temperaturen iiber 20 °C liegen, erfolgt der Zuflug von Chirothrips mani-
catus HarLipay und Haplothrips aculeatus (FaBricrus).

Die Entwicklung und das Auftreten der BlasenfuBlarven in den Grassamen-
besténden wird durch die Feuchtigkeitsverhdltnisse stark beeinfluft. Reich-
liche Niederschlige begiinstigen einerseits auffillig das Auftreten der Anapho-
thrips-Larven und hemmen andererseits betrachtlich das der Haplothrips- und
Aptinothrips-Larven. Umgekehrt liegen die Verhéltnisse in trockenen und
warmen Jahren.

Die Schadwirkung der Gréser-Thysanopteren erstreckt sich hauptsdchlich
auf die Infloreszenzen der Gramineen. An vegetativen Pflanzenteilen wurden
keine bemerkenswerten Schiadigungen beobachtet.

Als WeiBahrigkeitserreger besitzen die Graser-Thysanopteren, entgegen der
vielfach im Schrifttum verbreiteten Auffassung, nur geringe Bedeutung. An
totalen WeilBahrigkeitserscheinungen sind diese Schadlinge urséchlich nicht
beteiligt, da die interkalare Zone und das Blutenstandsinternodium weder
starker befallen, noch geschédigt werden. Durch Blasenfiile bedingte partielle
WeiBdhrigkeit wurde gelegentlich nur an A4lopecurus pratensis L. festgestellt.
Die Beschidigung, die zu diesem Schadbild fiihrt, erfolgte an der noch inner-
halb der obersten Blattscheide befindlichen Scheinédhre.

Die Saugtatigkeit der Griserblasenfiile innerhalb der Blitenstinde an den
Samenanlagen, den sich entwickelnden Karyopsen, den Ahrchen und Ahrchen-
stielen fithrt zur Taubéhrigkeit. Diese ist nicht durch ein auffalliges Schadbild
gekennzeichnet. Sie wird im allgemeinen erst nach der Gréserbliite durch die
Larvenstadien der in den Blithorganen lebenden Thysanopteren-Arten ver-
ursacht. Die Ertragsausfille sind in den einzelnen Jahren und bei den ver-
schiedenen Grasern unterschiedlich. Nach vorsichtigen Schitzungen betrug
im Jahre 1957 der Verlust in einem Wiesenfuchsschwanzsamenbestand 15,29,
und in einem Weidelgrassamenschlag 10,29,.

Zur Verhiitung des Befalls der Grassamenschlidge durch Thysanopteren sind
eine Reihe acker- und pflanzenbaulicher KulturmaBnahmen von Wichtigkeit.
Es sollte die Anlage von Vermehrungsflachen nicht in unmittelbarer Néhe von
Wildern, Hecken, Dimmen, Wiesen und &lteren Griserkulturen erfolgen.
Des weiteren ist die Spétsommer- bzw. Herbstaussaat der Frithjahrs- oder
Sommeraussaat vorzuziehen. UbermiBige Stickstoffgaben sind zu vermeiden.
Von groBer Bedeutung ist auch die regelméBige Durchfithrung von Hack-
und Pflegearbeiten zwischen den Pflanzenreihen, um eine Verwachsung und
Verunkrautung der Bestiinde zu verhindern. Die Nutzungsdauer der Gras-
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samenschlige darf nicht linger als drei Jahre betragen, da sonst eine iiber-
miBige Anreicherung der fligellosen Art Aptinothrips rufus (GMELIN) HAvz-
paY erfolgt. Nach der Samenernte sind die Graserkulturen laufend kurz zu
halten. Die gleiche MaBnahme muB auf angrenzenden Weg- und Feldrainen
wihrend der gesamten Vegetationsperiode durchgefithrt werden. Im Herbst
sind von den genannten Flichen Heureste und stehengebliebenes Gras zu
entfernen.

18. Eine chemische Bskimpfung der Griser-Thysanopteren kann mit kombi-
nierten DDT-HCH-Priparaten, Parathion-methyl- oder systemischen Insek-
tiziden vorgenommen werden. Die erstgenannte Mittelgruppe scheint den
anderen in der Wirksamkeit iiberlegen zu sein. Die Ausbringung der Inselkti-
zide kann im Spritz- oder Kaltnebelverfahren erfolgen.

19. Das Ziel der chemischen Bekdmpfung muf sein, die in den Ahren, Schein-
shren oder Rispen schidigenden Blasenfullarven zu vernichten. Der genaue
Bekdmpfungstermin ist dann gegeben, wenn innerhalb der Infloreszenzen
die ersten Larvenstadien auftreten.

20. Dem praktischen Grassamenban werden Vorschlige zur Prognose und Kon-
trolle des Auftretens sowie zur chemischen Bekdmpfung der Gréser-Thysa-
nopteren unterbreitet.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird iiber vierjihrige Untersuchungen zum Auftreten, zur
Schadwirkung und Bekimpfung von Thysanopteren in Grassamenbesténden von Alopecu-
rus pratensis L., Phleum pratense L., Lolium perenne L. und Arrhenatherum elatius (L.)
J. et C. PrESL im Bezirk Leipzig berichtet. Die Gréser-Thysanopteren stellen hinsichtlich
ihrer Lebensweise eine inhomogene Schidlingsgruppe dar. Thre Schadwirkung erstrecks
sich vorwiegend auf die Bliitenstinde, wo sie als Taubihrigkeitserreger erhebliche Samen-
verluste bedingen. An der Entstehung totaler WeiBahrigkeitserscheinungen sind die Schad-
linge ursichlich nicht beteiligt. Eine Bekampfung der Thysanopteren in den Grassamen-
bestidnden kann sowohl durch acker- und pflanzenbauliche Kulturmafnahmen als auch
auf chemischem Wege erfolgen.

Summary

The above publication deals with occurence, injury, and control of Thysanoptera in
grass seeds of Alopecurus pratensis L., Phleum pratense L., Lolium perenne L., and Arrhe-
natherum elatius (L.) J. et C. PrEsL based upon the author’s studies in the district of Lipsia
during a period of four years. The grass Thysanoptera exhibit as to their life history an
inhomogene group of pest insects. They mainly infest the flowers, where they induce
empty spikes (,,Taubshrigkeit*) and cause considerable losses of seed. They do not cause
total white spikes (,, Weillahrigkeit‘‘). The control of Thysanoptera in grass seeds is possible
by means of agricultural or chemical measures.

Pesiome

B npensaraemoit paGoTe HAeTCs OTYET O TOMBJICHAN, TOBPEKICHAAX U Sophbe ¢
Tpuncamu (Thysanoptera) B cemeHHunax Jucoxsocta (dlopecurus pratensis L.),
TumodeeBrn {Phleuwm pratense 1.), paiirpaca nactéumuoro (Lolium perenne L.) u
paiirpaca Beicororo (Arrhenatherum elatius {L.] J. et C. PrESL) B oxpyre Jlednuur.
Tpuncel ¢ TOYKHE 3peHAA o6pasa MX ;KUSHHU IPENCTaBIAIT c060i HEOTHOPOIHYIO
rpynny Bpeguresieli. OHM B OCHOBHOM IIOBDEMRIAIOT I(BETHI ¥, BHI3BIBAA ITYCTO-~
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KOJOCOCTh, O0YCHaBIAMBRIOT 3HAUYNTENDLHEBIE ITOTEPH CEeMSH. OTH BPeNATeNH He
ABJAIOTCA NPUYMHONA BOSHUKHOBEHUA CIIIOIIHON GenoKonocunsl. Bopsba ¢ rpun-
caMyl B CeMEeHHUKaX TPaB MOKeT HPOBOAUTHCH KaK arpOTeXHMYECKUMI MepOIpHsi-
THAMH, TAK U XUMIIECKUMH crtocoGamu.
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