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1. Einleitung

Die Kiefernnadelgallmiicke war in den letzten Jahren im Gebiet der Deutschen Demo-
kratischen Republik ortlich stark aufgetreten (FANKHANEL, 1961, 1962) und verursachte in
Kiefernkulturen beachtliche Nadelverluste. Dadurch werden die Kiefern geschwicht, und
es konnen Jungpflanzen und Zweige an Altkiefern braun werden und absterben (EckSTEIN,
1893). Die erzielten Resultate iiber das Vorkommen, die Lebensweise, die Prognosestellung
des Schadauftretens von Thecodiplosis brachyntera SCHWAEGRICHEN im Gebiet der DDR
wurden bereits publiziert (FANKHANEL, 1961, 1962).

Die erhaltenen Ergebnisse iiber die chemische Bekdmpfung der Kiefernnadelgallmiicke
zeigten, daB durch Anwendung von Phosphorsiurepriparaten (0,39, Spriihflissigkeit)
etwa 1—2 Wochen nach dem Hohepunkt des Miickenfluges ein verhiltnismifig guter
Erfolg erzielt werden kann (FANKHANEL, 1961). Die Erfahrungen lehrten aber auch, daB
die Anwendung chemischer Mittel auf verschiedene Schwierigkeiten stéfit. So war es z. B.
unméglich, gréoBere Kiefernkulturen mit tragbaren bzw. fahrbaren Spriihgeriten zu be-
handeln, da die geschlossenen 5—10jahrigen Kiefernkulturen fast unpassierbar sind. Des
weiteren war es notwendig, die Kiefernzweige tropfnall zu besprithen, um die an der Nadel-
basis verhiltnismiBig versteckt lebenden Schiadlingslarven wirksam treffen zu kénnen. Der
Antransport der notwendigen Wassermengen (ca. 300 1/ha) bereitete oft erhebliche Schwie-
rigkeiten. Der Zeitraum fiir die Durchfilhrung der chemischen Bekdmpfungsaktion ist nur
eng begrenzt (1 —2 Wochen zweite Maihélfte) und fillt in eine Zeit, in der in den Staatlichen
Forstwirtschaftsbetrieben besondere Arbeitsspitzen vorliegen.

Unsere Untersuchungen an der schidlichen Kiefernnadelgallmiicke seit dem Jahre 1959
ergaben, daB regelmiBig in dem entsprechenden Schadareal die Massenvermehrung dieser
Kiefernschidlinge durch wirksame natiirliche Feinde zu Ende gebracht wurde. Es ergab

DOI: 10.21248/contrib.entomol.14.5-6.707-730



708 M. FANKHANEL & CH. ZELETZIKI, Misocyclops pini und sein Binsatz gegen Thecodiplosis brachyntera

sich die Aufgabe fiir unsere Arbeit, Genaueres iiber die Wirksamkeit der Entomophagen der
Kiefernnadelgallmiicke zu wissen und Moglichkeiten zu priifen, natiirliche Feinde zur Be-
kimpfung einzusetzen. Da die weitgehend spezialisierte Schlupfwespe Misocyclops pini
Kriesrer sowohl in den Jahren 1959/60 im Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb Neuruppin
(Revier Darsikow) eine 80 —959%,ige Parasitierung der Kiefernnadelgallmiicke erreichte als
auch 1961/62 im Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb Kyritz (Revier Schweinreich) die
Massenvermehrung dieses Kiefernschidlings zu Ende brachte sowie 1963/64 auch auf einer
befallenen Kiefernkultur im Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb RoBlau (Revier Spitzberg)
ein hohes Parasitierungsprozent erzielte, lag es vor allem nahe, insbesondere diesen wirk-
samen Parasiten Misocyclops pini KIEFFER aus der Gruppe der Scelionidae eingehend zu
untersuchen.

2. Methodik

Beobachtungen iiber das Vorkommen der Kiefernnadelgallmiicke und des wirksamen
Endoparasiten Misocyclops pini wurden seit dem Jahre 1959 in den Staatlichen Forst-
wirtschaftsbetrieben Neuruppin (Revier Darsikow), Kyritz (Revier Schweinrich) und RoB-
lau (Revier Spitzberg) durchgefithrt. Untersuchungen an umfangreichem Kiefernnadel-
material stammen aus dem Revier Schweinrich und seit 1962 besonders aus dem Revier
Spitzberg, Abt. 392. Durch regelméflige Entnahme des Materials und Haltung desselben
unter Laboratoriums- und Freilandbedingungen konnten Aussagen iiber den Gesundheits-
zustand der Nadelgallmiicken und iiber den Parasitierungsanteil im Verlaufe des Jahres
gemacht werden. Die seit 1963 in etwa 3wochentlichen Abstinden regelméfig entnomme-
nen befallenen Kiefernnadeln aus einer ca. 6 ha groBen Fliche der Abteilung 392a des
Reviers Spitzberg (7—8jiahrige Kiefern) wurden pripariert und auf larvale Stadien des
Endoparasiten Misocyclops pini KIEFFER untersucht.

Die Nadeln sind bis zur Aufarbeitung folgendermaflen gehalten worden: Kulturgliser
nach ZworLrer wurden mit 500 com Leitungswasser und einem Zusatz von 3 ecm Formalin
beschickt, die Nadeln wurden dann auf der Gaze in einfacher Schicht gleichmiBig verteilt
und die Gazezipfel nach oben geschlagen, so dal der Glasdeckel locker aufgelegt werden
konnte. Auf diese Weise ist eine geringe Luftzirkulation gewéhrleistet, und es wird eine
zu schnelle Austrocknung der Nadeln verhindert. ‘Bei den derart gehaltenen Kulturen
konnte im Gegensatz zu denjenigen, die zur Kontrolle iiber Wasser gehalten wurden, eine
Hemmung des Pilzwachstums beobachtet werden (Formolddmpfe), ohne daBl sich die Le-
bens- und Entwicklungsfihigkeit der jungen Insektenlarvenin den Nadelgallen verminderte.
Die Wirts- bzw. Parasitenlarven konnten derart 3 Wochen lang am Leben erhalten werden,
bis die Kulturen aufgearbeitet waren. Die isolierten Parasitenlarven wurden in Carnoy
fixiert und in 70%igem Alkohol aufbewahrt. Die mutmaflichen Larven (L,) von Miso-
cyclops pini wurden ebenso wie die apoden Entwicklungsstadien gemessen, photographiert
bzw. gezeichnet sowie anhand von Schnittpriparaten ausgewertet. Es sind seit Juli 1963
insgesamt 8250 Nadeln aufgearbeitet worden, aus denen 5258 Larven von Thecodiplosis
brachyntera isoliert werden konnten.

Die statistische Auswertung der erhaltenen Mefwerte geschah auf dem Wege der Berech-
nung des arithmetischen Mittels (z), der Variationsbreite (s) sowie des mittleren Fehlers des
arithmetischen Mittels (s3) nach den Formeln:

O
5 Y
8

(3) L ——

wobei (z) die Organldnge und (r) die Anzahl der Messungen sind.
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Die Berechnung des Korrelationskoeffizienten (r) geschah mit Hilfe einer Korrelations-
~ tafel und -tabelle nach der Formel:

. SuE-RE—p
VZue -2 Saly — >

aus (r) 1Bt sich der Regressionskoeffizient (b) berechnen nach

(4)

8
5 b=r-L
(5) 5

Im vorliegenden Falle lag lineare Regression vor und die Regressionsgerade als Summen-
kurve des im rechtwinklig karthesischen Koordinatensystem eingezeichneten Punkte-
schwarmes lief} sich demzufolge berechnen nach der Geradengleichung:

(6) y=a-+b-x
wobei (z) als unabhingige Variable, (y) als abhingige Variable, (b) als Steigungsfaktor und
(a) als Konstante angesehen wird. Die Berechnung der Konstanten (a) geschieht nach
M) a=§—bF

Fir den Einsatzversuch durch innerareale Ubersiedlung von Parasiten wurden befallene
und zu 80—909; parasitierte Kiefernnadelgallmiicken aus dem Revier Schweinrich ent-
nommen und in der Abt. 392¢ des Reviers Spitzberg sowohl unter Gazezelten als auch auf
der freien Kulturfliche ausgebracht. Zum Vergleich diente eine mit einem Gazezelt iiber-
dachte, isoliert gehaltene Parzelle. '

Fiir die Bestimmung der Schlupfwespen schulden wir Herrn Dr. L. Mas~Er und Herrn
Dr. Z. Bou¢rx aus Prag besonderen Dank. Unser Dank gebiihrt auch den stets einsatz-
bereiten Forstpraktikern, den technischen Assistentinnen Frau B. Wizse, Frau Rocer

_und Fréulein TEUCHER fiir die umfangreichen Zahlarbeiten und die sorgsame Betreuung der
Zuachten.

8. Zur Larvalentwicklung des Endoparasiten Misocyclops pini KigFrur

Eingehendere Untersuchungen iiber die Entwicklung der larvalen Stadien von
Endoparasiten der Kiefernnadelgallmiicke wurden erst Anfang Juli 1963 begon-
nen, d. h. sie wurden zu einem Zeitpunkt durchgefiihrt, an dem bereits eine Nadel-
verkiirzung infolge Befalls der jungen Kieferntriebe durch Thecodiplosis brachyn-
tera SCHWAEGRICHEN erkennbar war. Da das erste Larvalstadium der Schlupf-
wespe Misocyclops pini KIEFFER (Scelionidae) bisher noch nicht beschrieben wor-
den ist und eine Invitro-Zucht der Larven noch nicht moglich war, kann in der
vorliegenden Arbeit lediglich aus den in der Literatur bereits bekannten Larven-
formen von verwandten Schlupfwespenarten mit hoher Wahrscheinlichkeit gefol-
gert werden, daB es sich bei den gefundenen larvenartigen Gebilden tatsidchlich
um die L, von Misocyclops pini handelt. Die vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse {iber die Larvenentwicklung tragen daher den Charakter einer ,,vorlaufigen
Mitteilung.

Wahrend in den Zupfpréaparaten der am 3. 7. 1963 aus der genannten Kiefern-
schonung am ,,Spitzberg* bei RoBlau/Elbe gesammelten und bis zum 11. 7. isolier-
ten Larven der Kiefernnadelgallmiicke keine larvenartigen Gebilde des Niitzlings
festgestellt werden konnten, fanden sich bei der Untersuchung des am 18. 7. ein-
geholten Materials Formen, die nach Vergleich mit den Angaben von STELLWAAG
(1921) als ,,Cyclopoidlarven‘ anzusprechen waren. Diese, im folgenden als L, von
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Misocyclops pini bezeichneten Formen, fanden sich vorwiegend paarweise, in
einzelnen Fallen auch in Tetraden (wobei ein Paar lediglich 2/, der Grofle des ande-
ren Paares aufwies) zumeist am Gewebe im Vorderteil der Wirtslarven oder auch
zwischen den Malpighischen GefdBen verankert. In Tabelle 1 sind die berechneten
Mittelwerte, Variationsbreiten und mittleren Fehler des arithmetischen Mittels
der erhaltenen MeBwerte der Cyclopoidlarve vom 18. 7. und 9. 8. 63 als Beispiel
aufgefithrt:

Tabelle 1

z t 8, 8 Lo 8 87 8
| 'z Y1 ‘ Yy | Ya A
{

18.7.63 | 136 u | +1,835 | 7,34 321#’ +2,51 110,08 30,14 | 40,243 | 1,0017
9.8.63 1624 | 11,34 | 5,01 |735u| +3,35 12,52 42 u | +0,35 | 13

Zeichenerklirung: Z = Breite des Vorderteils; y, = Liénge des Hinterabschnitts
(Schwanzteil); ¥, = ,,Schwanz‘‘breite s, s, und s, = dazugehdrige mittlere Fehler; s =
jeweilige Variationsbreiten.

Es entsteht der Bindruck, daB die L, von Misocyclops pini (Fig. 1) urspriinglich
aus einem Zellschlauch besteht, der durch eine Vielzahl jeweils einander gegentiber-
liegender Zellen gebildet wird. Etwa die ersten acht Zellenpaare bilden einen evtl.
als ,,Riissel” zu bezeichnenden Vorderabschnitt, Dabei sind die ,,Riissel* jeweils
zweiér L, zu einem gemeinsamen Mundrohr verschmolzen und derart im Gewebe
der Wirtslarve verankert. In der Mehrzah! der Fille wurden die Larvenpaare oder
-tetraden in unmittelbarer Nihe des Oesophagus im Vorderende der Wirtslarve
angetroffen. Dem ,,Riissel” ist ein durch Dottermaterial stark aufgetriebenes
Zellenpaar angeschlossen, welches hier als ,,Vorderteil” bezeichnet werden soll.
Es folgt der ,,Schwanz‘‘abschnitt der Larve, dessen Lénge mit dem Alter der

Fig. 1. Misocyclops pini — L,; deutlich sichtbare Keimballen im‘
Vorderteil der Larve
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Fig. 3. L, und Intermedidrlarve von Misocyclops pini. Intermedidrlarve
mit Embryo der apoden Larve
47 Beitr. Ent. 14
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Larve zunimmt. Der gesamte Larvenorganismus wird von einem Kanal durch-
zogen, der in Hohe des ,,Riissel- und Vorderteil““abschnittes kutikularisiert er-
scheint (Fig. 2), am Schwanzende jedoch nicht ausmiindet. Bei den jungen L,
sind in den dotterhaltigen Zellen kaum Besonderheiten wahrzunehmen. Spéater
jedoch werden in jeder ,,Vorderhilfte’* Zellballen erkennbar (Fig. 1), die sich zur
apoden Insektenlarve entwickeln koénnen. Es ist allerdings auffallend, daB zu-
meist nur einem Embryo die Weiterentwicklung gelingt, wenn auch in einem
Falle eine intermedidre Larve! mit zwei Embryonen angetroffen wurde (Fig. 3).

Mit Hilfe der in der Zeit vom 18. 7. bis 29. 8. 1963 erhaltenen MeBwerte der L,
von ,,Vorderabschnitt‘breite und ,,Schwanz‘linge wurde die Korrelations- und
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* Die Bezeichnung,,intermedidre Larve‘* wird nach STELLWAAG (1921) verwendet.
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Regressionsanalyse durchgefithrt, um die Wachstumsvorginge des genannten
Larvenstadiums zu untersuchen. Dabei wurde die ,,Vorderabschnitt‘‘breite (z)
als unabhéngige Variable und die ,,Schwanz‘ldnge (y) als abhéngige Variable an-
gesehen, d. b.y = (f}z. Es ergab sich, daB zwischen der Zunahme von (x) und (y)
eine lineare Abhéngigkeit besteht. Die ermittelte Regressionsgerade (Fig. 4)
folgt der Formel: y = — 76,6 - 5,3 - z; der berechnete Korrelationskoeffizient
7 = 0,72 gibt als dimensionslose Grofe ein Bild der Angleichung des Punkte-
schwarmes der Einzelmefwerte an die ermittelte Regressionsgerade; (r) gentigh
im vorliegenden Falle einer Irrtumswahrscheinlichkeit von F = 0,19, und ist
somit statistisch signifiziert. Man kann also aus dem Gesagten den SchluB ziehen,
daf bei den L, von Misocyclops pini ein regulires Wachstum nachweisbar ist.

Die apoden Parasitenlarven fanden sich erstmalig in dem am 9. 8. 63 eingesam-
melten Versuchsmaterial. Auffilligerweise war in jedem Falle die Wirtslarve
bereits vollstindig von innen her aufgelost, so daB die apode Larve von
Misocyclops pini in einer Nahrflissigkeit lag. Dabei ist hervorzuheben, daff in
keinem Falle in einem Wirtstier mehr als eine apode Larve angetroffen wurde.
Offenbar besitzt jede L, zwei Keimballen, das wiren bei in der Regel paarweisem
Auftreten der L, vier Keimanlagen, von denen jedoch jeweils nur eine sich voll
entwickeln kann und iiber das intermedifre Larvenstadium (Fig.3) nach der
Hautung zur apoden Parasitenlarve wird, die alsbald die Wirtslarve einer Histo-
lyse unterwirft. Ist das Wirtsgewebe aufgelost, so beginnt der Parasit sich alsbald
mit Nahrflissigkeit vollzupumpen. Der Darm nimmt jetzt nahezu den gesamten
Rauminhalt des Kdorpers ein; wahrend kiirzester Zeit wichst die Parasitenlarve
heran, so daB sie bald darauf der nunmehr abgestorbenen gelbbraunen Hiille des.
Wirtsorganismus eng anliegt. Erst jetzt beginnt eine merkliche Entwicklung von
Fettkorper und Muskulatur (Fig. 5).

Fig. 5. Voll ausgewachsene Larve von Misocyclops pini KIEFrer

(Querschnitt); Darmwand stark vakuolisiert, Darminhalt bereits
weitgehend abgebaut, Fettkorper und Muskulatur bereits gut
entwickelt ‘

47%
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In der Tabelle 2 und Fig. 6 wird eine Zusammenfassung tiber Resultate der in
der Zeit vom 18.7.—12. 11. 1963 isolierten Larvenstadien von Misocyclops pini
aus den Larven der Kiefernnadelgallmiicke gegeben.
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Fig. 6. Anteil der in der Zeit vom Juli bis Nov. 1963 festgestellten L
und apoden Larvenvon Misocyclops pini KIEFFER in 9,

Tabelle 2
Wirts- . : sps
Sammeldatum . Larvenstadien der Parasiten Parasitierung
larven

n L, % apode % 9%
18. 7. 250 46 18,4 —_ 18,4
9. 8. 301 77 25,65 3 1 26,65
28. 8. 706 196 27,75 . 32 4,55 32,30
6. 9. 1944 160 8,24 248 12,75 20,99
23. 9. 833 465 55,8 148 17,78 73,58
14.10. 858 676 78,85 142 16,65 95,40
12.11. 366 152 41,5 100 27,35 68,85

Es ergibt sich in dem zwischen dem 23. 9. und 12. 11. liegenden Zeitabschnitt
ein erneuter Anstieg des Anteiles der Cyclopoidlarven, was moglicherweise auf eine
erneute Parasitierung durch die im August/September geschliipften Imagines von
Misocyclops pini zuriickzufiihren ist. Allerdings besteht ein merklicher Unter-
schied zwischen den im Juli und August isolierten I, und denjenigen, welche Ende
September bis Mitte November angetroffen wurden. Messungen und deren Aus-
wertung durch Berechnung des arithmetischen Mittels nebst Variationsbreite,
des mittleren Fehlers sowie die Durchfiihrung der Regressions- und Korrelations-
analyse (Fig. 7) bestatigen den Eindruck, daf es sich hier nicht mehr um gesunde
und entwicklungsfihige Larvenstadien, sondern hochstwahrscheinlich um Dege-
nerationsformen handelt. Es ist naheliegend, da8 junge Entwicklungsstadien des
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Parasiten, die zum genannten Zeitpunkt auf eine wohlentwickelte Larve stoBen,
deren Abwehrreaktion zum grofien Teil erliegen diirften.

Fig. 7 zeigt das Krgebnis der Korrelations- und Regressionsanalyse der zwischen
dem 23.9. und 12, 11. 63 gemessenen L,. Die ermittelte Regressionsgerade gibt
an, daf hier gleichzeitig mit der starken und unregelméaBigen Lingenzunahme des
,»Schwanz ‘abschnittes eine relative Verminderung der Breite des Vorderabschnit-
tes stattfindet. Die Regressionsgerade gentigt der Formel:

y = 923,35 — 10,19 - x;
der errechnete Korrelationskoeffizient von r = 0,23 liegt unter dem Tabellenwert

und ist nicht signifikant. Die arithmetischen Mittel der gemessenen Werte ergeben
sich zu:

n l z \ 87 s ] A ‘ S5, s
30 | 167x | +153 057 | 10854 | 41028 | 308!

Diese Vorginge wiren mit dem Abbau des Dottermaterials in dem Vorderteil
der Larve zu erkliren bei gleichzeitiger starker Quellung und Streckung des
»Schwanz“‘abschnittes. In diesem Zeitabschnitt wurden die paarweise im Vorder-
teil der Wirtslarven verankerten L, von Misocyclops pini bei der Mehrzahl (nahezu
909%,) der gut entwickelten uond lebhaft beweglichen Wirtslarven gefunden. Histo-
logische Schnitte der Wirtslarven zeigten, daf sich der nunmehr sehr lange
»Schwanz‘abschnitt der Parasitenlarve durch den gesamten Korper des Wirtes
hindurchschléngelt, d. h. er quetscht sich regelrecht zwischen Darm, Fettkorper
und Muskelstringen in unregelmiBigen Windungen hindurch. Zu diesem Zeit-
punkt ist es nicht mehr notwendig, eine Wirtslarve zu zerzupfen, um die L; des
Parasiten zu isolieren. Es geniigt, erstere hinter den Kopfsegmenten anzustechen
und sie leicht aufzureifien, denn fast im gleichen Augenblick quellen die Parasiten-
larven hervor.

Im Zusammenhang mit bisher bekannten Literaturangaben und unseren Unter-
suchungsergebnissen 148t sich folgendes feststellen. GaNIx (1869) und STELLWAAG
(1921) setzten sich bereits mit den ersten Larvenstadien von Platygaster ausein-
ander. Sie beschrieben Larvenstadien, die augenscheinlich auf verschiedener
Hohe der Entwicklung standen, und bezeichneten sie als Cyclopoid- oder nauplius-
ghnliche Formen. Dabei betont Srerrwaace (1921) jedoch, dall es auch Larven
gibe, die geradezu als frithe Keime bezeichnet werden miiiten. Im Hinblick auf
die von uns nachgewiesenen L; von Misocyclops pini, die eindeutig embryonalen
Charakter aufweisen, lieBe sich bemerken, dafi gerade Parasiten haufig Riickbil-
dungserscheinungen unterworfen sind, da sie im Gegensatz zur freilebenden Cy-
clops- oder Naupliuslarve auf mechanische Hilfsmittel zum Nahrungs- bzw. Beute-
erwerb vielfach verzichten konnen. CrAusew (1956) weist darauf hin, dal} bei den
Platygasteridae die Entwicklung des Embryos eng an ein Wirtsorgan gebunden
sei, betont aber, dafl bei Mysocyclops marchali Kisrrer und Platygaster ornatus
Kierrer das Organ zu variieren scheint, wihrend die Eier und frithen Larven-
stadien von Platygaster zosine WALKER nur im Mitteldarm des Wirtes gefunden
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werden. GrADOJEVIC (1924)
\ glaubte bereits, diejungen Lar-
o ven der Schlupfwespe Misocy-
o clops pini gefunden zu haben.
Er stellte runde weille Korper-
) chen im Mitteldarm von Theco-
diplosis brachyntera fest und
meinte, daf} diejenigen Larven
eine Seltenheit seien, in denen
er keine Parasiten feststellen
konnte. Leider finden sich in
® ;g 'f e;:gzg :/bt‘y/:g iiaden seiner Arbeit auBler diesen
- frithen Beobachtungen keine
néheren Angaben iiber die wei-
tereEntwicklung dieser kleinen
o weiBlen K6rperchen. Wirhaben
unsere Untersuchungen iiber
Larvenstadien dieses Endo-
parasiten erst im Juni 1963 be-
gonnen und konnten zu diesem
Zeitpunkt trotz sorgfaltiger
Uberpriifung im Darm bzw.
Magen von Th. brachyntera
keine Parasiten oder auch 4hn-
licheStadiennachweisen. Aller-
dings konnten die L, von Miso-
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im Vorderende der Wirtslarve
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,Rissel weiter im Gewebe verankert bleiben. Erst wenn , Rissel“ und
»Schwanz‘“abschnitt von der apoden Schlupfwespenlarve abgestoBen werden,
fallt die intermedidre Larve frei in die Korperhohle, wo alsbald die junge apode
Larve frei wird. Es ist Aufgabe weiterer Untersuchungen, die Hypothese des
Gewebedurchbruchs zu bestitigen oder zu widerlegen.

4, Uber den Gesundheitszustand des Schiidlings- und Parasitenmaterials nach Haltung
unter Freiland-, Laboratoriums- und Kiihlschrankbedingungen

Um den Parasiten Misocyclops pini im Rahmen biologischer Bekampfungs-
verfahren, im vorliegenden Falle auf dem Wege einer innerarealen Ubersiedlung,
gegen die Kiefernnadelgallmiicke einsetzen zu konnen, sind vorhergehende Unter-
suchungen iiber den Gesundheitszustand der zu iibertragenden parasitierten Schid-
lingsstadien, iiber die Empfindlichkeit der Parasitenlarven nach Entnahme des
Materials und Haltung bzw. Lagerung desselben unter verschiedenen Bedingungen
erforderlich. Bereits frithere Arbeiten an Gallmiickenlarven (1960/61) im Revier
Schweinrich (Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Kyritz) zeigten, dafl wahrend der
Uberwinterungszeit, vor allem in den Monaten Januar/Februar, der Anteil an
leeren, von den Larven verlassenen Nadelgallen stindig zunimmt und vorwiegend
die parasitierten Larven in den Gallen verbleiben (FANEKHANEL, 1962). Weitere
Untersuchungen in den Jahren 1962/63 bestétigten dieses Resultat, wobei hinzu-
kommt, daB die Gallmiickenlarven einschl. der parasitierten Tiere, die zusammen
mit den Kiefernnadeln bereits im Oktober/November eingesammelt wurden, sehr
empfindlich gegeniiber Luftfeuchtigkeitsverdnderungen, vor allem gegeniiber zu

24.X/.1962 8.1/ 1963 11111963
Material vom 2.¥ 1863, Sddost-Seite Sadost-Seite West-Sejte WestSeite Sddseite WestSeite
pe 67 €3 46 27 3 53 353 108 64 18 100 47 37 49 8. 56
A1 .
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£
i
20 vertrocknel
Viearium
. 287 279 31
%o m mm g
0 o i) .
- . 0
b LeereBalten
L4
m=2ahl der
20 . uptersuchien
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1 Individuen-
Virarium 1 2 3 ¥ 5 & 7 8 g 10 7 12 13 i 15 16 2aht
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Fig. 8. Anteil parasitierter, vertrockneter und gesunder Thecodiplosis brachyntera-Larven
(a) und Gallen mit parasitierten, vertrockneten und gesunden Larven bzw. leeren Gallen (b)
nach Haltung des Materials in Vivarien (Material aus dem Revier Spitzberg, StFB RoBlau)
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trockener Haltung, sind. Dies duBerte sich darin, dafl der Anteil parasitierter
Gallmiickenlarven in mehreren untersuchten Proben in den Kiefernnadelmate-
rialien merklich geringer war, die im November 1962 eingesammelt wurden, im
Vergleich zu denen, die aus demselben Gebiet stammten (Rev. Spitzberg, Stdost-
seite), aber am 2. Mai 1963 eingetragen wurden (Fig. 8, 10). Der um ca. 409, gerin-
gere Anteil an parasitierten Gallmiickenlarven resultiert vor allem daraus, daB die
Sterblichkeit bei den Larven stark zunahm, die im November bereits eingesammelt
wurden und deshalb der Anteil an sogenannten vertrockneten Larven verhéltnis-
méfig hoch lag (ca. 809, vgl. Fig.8). Das im Mai untersuchte Kiefernnadel-

Materialv. 31.X.1962 21.X1.1962
% 100 n> 127 140 156 163
§0 X
60
a |
40 parasitiert
20 4
Schale 1 2
¥r vertrocknet
m=166 479
9 100 =
o ]
| leere Gallen
60
b
40 m2ahl der
o untersuch-
s T O ten Nadeln
20 n = Individuen-
zahi
Schale 1 2 1 2
Mr.

Fig. 9. Anteil parasitierter und vertrockneter Thecodiplosis brachyntera-Larven (a) und
Gallen mit parasitierten und vertrockneten Larven bzw. leere Gallen (b) nach Haltung des
Materials in Zwolferschalen (Material aus dem Rev. Spitzberg, StFB RoBlau)
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material wies auch eine grofle Zahl an sogenannten leeren, d. h. von den Schidlings-
larven verlassenen Gallen auf, wobei wir konstatieren konnten, daf es sich bei
diesen Larven, die aus den Gallen kriechen, fast ausschlieBlich um gesunde, nicht
parasitierte Tiere handelt. Dieses Ergebnis fithrt zu dem SchluB, daB bei einer
innerarealen Ubersiedlung von Parasiten das Kiefernnadelmaterial erst im zeitigen
Frithjahr, d. h. kurz vor dem Schliipfen der Miicken und der fast gleichzeitig aus-
fliegenden Parasiten eingesammelt und iibertragen werden sollte. Damit ist auch
erreicht, daf ein GroBteil der Schadlinge nicht mit iibertragen wird, da ja die ge-
sunden Larven, aus denen sich spéter die Miicken entwickeln, aus den Gallen aus-
wandern und sich einen geeigneten Ort fiir die Verpuppung aussuchen. Es wird
allerdings dabei nicht zu umgehen sein, daf einige Miicken aus diesen Materialien
mit schliipfen, da ein Teil der gesunden Larven unter die Nadelscheiden befallener,
trockener Kiefernnadeln kriecht, sich hier verpuppt und beim Eintragen der Nadel-
materialien zum Zweck der innerarealen Ubersiedlung der Parasiten mit fibertragen
wird.

Der geringe Anteil an lebenden, parasitierten Gallmiickenlarven und der ent-
sprechend hohe Prozentsatz an vertrockneten Tieren in dem Material vom Okto-

Insektarium Freiland Jnsektarium
Zwélferschaten Gazebeutel Vivarien
ns : -
% 272 319 81 142 170 134 378
100
et
. rer parasi-
: o tiert
‘80 . A
L] "'
s 60 rer ..
#0 AN A S
ot e e vertrock-
.o L, e net
20 AN oo
"l'l o "' —
A X : = gesund
Malerial
entrnommen: 311062 2111.62 311062 2411.62 211162 9.4.63 2563

Fig. 10. Anteil parasitierter und vertrockneter Thecodiplosis brachyniera-Larven nach
Haltung des Materials unter Freiland- und Insektariumsbedingungen (Material aus dem
Revier Spitzberg, Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb RoBlau)

ber/November 1962 trat sowohl bei den Proben auf, die wir im Insektarium in
sogenannten Vivarien (Photoeklektoren) gehalten hatten als auch im Insektarium
in sogenannten Zwdlferschalen (bei 75 und 1009, relativer Luftfeuchtigkeit)
(Fig. 8, 9, 10). In den Einzelproben wie auch beim Vergleich der Mittelwerte der
von Oktober und November stammenden Materialien konnten nur geringe Schwan-
kungen der verhiltnisméfBig niedrigen Parasitierungswerte festgestellt werden.
Sie wiesen iibereinstimmend Zahlen von etwa 15—209%, auf (Fig. 9, 10). Die besten
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Resultate bei der Uberwinterung der Kiefernnadelgallmiicken, die im Oktober/
November eingesammelt worden waren und nur eine geringe Mortalitit der gesun-
den als auch parasitierten Larven aufwiesen, konnten dann erreicht werden, wenn
die befallenen Kiefernnadeln unter Freilandbedingungen in Gazebeuteln gehalten
wurden. Zu diesem Zweck steckten wir die befallenen Nadeln auf ein Gazetuch, das
auf einen Glasring aufgespannt und in einen Gazebeutel gebracht worden war.
Die Gazebeutel hatten wir an einer freistehenden Kiefer in etwa 1,50—2,00 m
Hbhe aufgehingt. Wie aus Fig. 10 und 11 zu ersehen ist, war sowohl in den Ein-
zelproben (Fig. 11) der in den Monaten Oktober und November eingesammelten,;

Malerial v.31.X.1962 21.X11962
o100 n= 47 L4 “ 52 39
' |
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60
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Beutel 1 2 1 2 3
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Fig. 11. Anteil parasitierter, vertrockneter und gesunder Thecodiplosis brachyntera-Larven
(a) und Gallen mit parasitierten, vertrockneten und gesunden Larven bzw. leeren Gallen (b)
nach Haltung des Materials in Beuteln im Freien (Material aus dem Revier Spitzberg, StFB
RoBlau)
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Fig. 12. Anteil parasitierter und vertrockneter Larven von Thecodiplosis brachyniera

SCEWAEGRICHEN nach 1-—5monatiger Kithlschrankhaltung (n = Anzahl der untersuchten
Larven)
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Fig. 13. Anteil parasitioerter und vertrockneter Larven von Thecodiplosis brachyntera-

Larven und leerer Nadelgallen nach 1—5monatiger Kiihischrankhaltung (n = Anzahl der
befallenen Kiefernnadeln)
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von Thecodiplosis brachyntera befallenen Kiefernnadeln als auch in den Mittel-
werten (Fig. 10) eine 40--65%,ige Parasitierung der Gallmiickenlarven erreicht
worden, wenn die Kiefernnadeln in Gazebeuteln unter Freilandvérhiltnissen auf-
bewahrt wurden. Dadurch haben wir die Moglichkeit, die im Spitherbst einge-
tragenen bzw. zugesandten Stadien der Gallmiicken mit nur geringen Verlusten
den Winter iiber zu halten, und sind dadurch in der Lage, eine reale Einschatzung
iiber den Gesundheitszustand der Schidlingspopulation abzugeben, da wir nicht
nur die parasitierten, sondern auch die die Gallen verlassenden Schidlingslarven
ermitteln und untersuchen kénnen. Da wir im Friihjahr die in den Gazebeuteln
befindlichen Gallmiicken- und Parasitenstadien in ihrer Entwicklung beschleuni-
gen konnen, indem wir diese Tiere im Insektarium bei hoheren Temperaturen und
75—80%, LF. halten, sind wir in der Lage, rechtzeitig eine Beurteilung iiber den
Parasitierungsgrad der Schidlingspopulation abzugeben und Mafnahmen fir eine
innerareale Ubersiedlung der Parasiten noch zur rechten Zeit einzuleiten, indem
das notwendige Nadelmaterial in entsprechend stark befallenen und in hohem
MaBe parasitierten Kiefernkulturen eingesammelt und tberfiihrt werden kann.

In einer Versuchsreihe fiberpriiften wir, inwieweit die im Oktober/November
eingesammelten Gallmiicken bzw. Parasitenlarven durch eine 1-—5monatige Hal-
tung im Kithlschrank (1 —2 °C) in ihrer Entwicklung stimuliert werden und wir evtl.
schon 2—3 Monate vor Beginn des Gallmiicken- bzw. Parasitenauftretens unter
Freilandverhéltnissen im Insektarium diese Tiere aufziehen konnten. Obwohl wir
etwa 1400 Larven untersuchten, konnten wir keine Stimulation feststellen. Unsere
Ergebnisse zeigten, daf die gesunden Larven auch im Kiihlschrank bei mehr-
monatiger Haltung die Gallen verlieflen (Fig. 13). Der Anteil an vertrockneten
Larven war aber wie bei der Aufzucht im Insektarium (Vivarien und Zwolfer-
schalen) (Fig. 8, 9, 10) verhdltnismafBig hoch (Fig. 12), so daf durch die Kihl-
schrankhaltung keine Verbesserung in bezug auf eine geringere Mortalitdt der
Parasitenlarven zu erwarten ist.

5. Resultate iiber einen FEinsatzversuch von Misocyclops pini KIEFFER gegen
die Kiefernnadelgallmiicke im Revier Spitzberg (Staatl. Forstwirtschafisbetrieb
RoBlau) #

Nachdem die Massenvermebrung der Kiefernnadelgallmiicke in der DDR im
StFB Neuruppin (Revier Darsikow) im Jahre 1959/60 durch die Einwirkung des
Parasiten Misocyclops pini zu Ende gegangen und auch auf einer sehr stark befal-
lenen Kiefernkultur im Staatl. Forstwirtschaftsbetrieb Kyritz (Revier Schwein-
rich) vom Jahre 1960 bis 1962 ein zunehmendes Parasitierungsprozent festzustellen
war und im Spétherbst 1962 die Massenvermehrung der Nadelgallmiicken dort
restlos zusammenbrach, war es naheliegend und dréngte sich direkt als Aufgabe
auf, in einer von Thecodiplosis brachyntera geschiadigten Kiefernkultur im Staatl.
Forstwirtschaftsbetrieb Rofllau (Revier Spitzberg, Abt. 392, Fig. 14) diesen weit-
gehend spezialisierten und wirksamen Endoparasiten Misocyclops pini Kigrrer
in einem Versuch einzusetzen. Wir entnahmen fiir diese innerareale Ubersiedlung
der Parasiten im Frithjahr 1962 von der Nadelgallmiicke befallene Kiefernnadeln
im Revier Schweinrich und tiberfithrten diese zu 60 —709 parasitierten Schadlings-
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stadien nach dem Revier Spitzberg. Zu diesem Zeitpunkt konnten wir im Revier
Spitzberg zwar den Parasiten Misocyclops pini schon feststellen, aber das Parasi-
tierungsprozent erreichte erst den Wert von etwa 209, und es war nach den Er-
fahrungen aus den Staatl. Forstwirtschaftsbetrieben Neuruppin und Kyritz mit
einer noch anhaltenden Vermehrung der Kiefernnadelgallmiicke zu rechnen. Etwa
14 Tage vor Beginn des Miicken- und Parasitenfluges im Jahre 1962 iiberfiihrten
wir die parasitierten Schidlingsstadien aus dem Revier Schweinrich nach Spitz-
berg und brachten die Kiefernnadeln mit den Parasitenstadien sowohl frei auf der
Stidostseite der Kiefernkultur (Abt. 392at, Fig. 14) als auch an einer Kiefer aus, die

o Kiefer unter 6azehaube
Jsolierung
@ Kiefer unter 6azehaube
Anreicherung von
Mdcken und deren Parasiten

HH“ Versuchsftdche, von der

e 2

regelmdfig Kiefernadein
entnommen wurden

gering befallene Kiefern-
kullur, von der Vergteichs-
malerial entnommen wurde

i

Abteilungsgrenze

||

Weg

100m

Fig. 14. Kartenausschnitt aus dem Revier Spitzberg des Staatl. Forstwirtschaftsbetriebes
RoBlau mit Angaben {iber die Versuchsfliche iiber den Einsatz von Misocyclops pint Kies-
FER gegen die Kiefernnadelgallmiicke

mit einer Gazehaube iiberdeckt war. Wihrend wir an dieser Kiefer Miicken und
Parasiten anreicherten, belieBen wir eine andere Kiefer, die ebenfalls mit einer
Gazehaube tberdacht wurde, zur Kontrolle etwa unter den Bedingungen (Isola-
tion), die auf der Kiefernkultur ohne Anreicherung von Parasiten geherrscht
hatten. In 3—4wbchigen regelmiBigen Absténden untersuchten wir sowohl auf
der Freiflache in Abt. 392 im Siidostteil als auch im Westteil dieser Kiefernkultur
und auch auf einer geringer befallenen Kiefernkultur der Abt. 396 e* sowie an den
Kiefern unter den Gazehauben (mit Anreicherung des Parasiten und unter Isola-
tionsbedingungen) den Befall durch die Kiefernnadelgallmiicke und den Gesund-
heitszustand, vor allem das Parasitierungsprozent dieses Kiefernschidlings
(Fig. 14—20). _

Den Verlauf des Parasitierungsgrades verfolgten wir vor allem auf der stark
befallenen Kiefernkultur in Spitzberg (Abt. 392; Fig. 14), wobei wir allerdings
keine signifikante Differenz in der Parasitierung von Schidlingspopulationen im

DOI: 10.21248/contrib.entomol.14.5-6.707-730



724  H.VANEEANEL & OH. ZELETZKI, Misocyclops pini und sein Einsatz gegen Thecodiplosis brachyntera

West- und Siidostteil auf ein- und derselben Kiefernfliche (etwa 150200 m von-
einander entfernt) feststellen konnten (¥ig. 15, 16). Dagegen war in allen Proben
zu erkennen, daB ein deutlicher Unterschied in der Hohe der Parasitierung der
Kiefernnadelgallmiicke in der Schidlingsgeneration 1962 gegeniiber der des Jahres
1963 vorlag. Wahrend vom November 1962 — Februar 1963 ein Parasitierungs-
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&0 7
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4o — ——
S
20 — N lose]
| [ ]
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- E mz=Zahl der untersuchten
Nadeln
parasitierte larven vertrocknete gesunde Larven
bzw. geschldpfte Larven baw. geschtipf - n=Zaht der JIndividuen
Parasiten te Mucken insgesamt

Fig. 15. Anteil parasitierter, vertrockneter und gesunder Larven von Thecodiplosis bro-
chyntera SCEWARGRICHEN (bzw. Miicken und deren Parasiten) bei monatlichen Aus-
wertungen von Kiefernnadeln aus dem Westteil und Ostteil der Versuchsfliche (Revier
Spitzberg, StFB RoBlau)

DOI: 10.21248/contrib.entomol.14.5-6.707-730



Beitrige zar Enfomologie, Band 14, Nr. 5/6; 1964 725

prozentvon nur 10—189%, in den Untersuchungen der Gallmiickenlarven festgestellt
wurde, stieg in den Monaten Juni, Juli, August 1963 der Anteil an parasitierten
Schadlingslarven auf 50—809, an, wobei in der genannten Zeit vom November
1962 — August 1963 auf dieser Kiefernkultur der Abteilung 392 etwa 11700
befallene Kiefernnadeln mit einer Anzahl von 4600 Schadlingslarven zur Unter-
suchung kamen. Diese Angaben weisen darauf hin, daf die Ende Mai— Anfang
Juni an der Basis der Maitriebnadeln lebenden jungen Gallmiickenlarven von
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20 [m
10 '”.' I l | Westteil
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Fig. 16. Anteil parasitierter Larven der Kiefernnadelgallmiicke bzw. deren Parasiten aus
Kiefernnadeln, die in der Zeit vom November 1962 bis August 1963 im Ost- und Westteil
der Kiefernkultur entnommen wurden (Rev. Spitzberg, StFB Roflau)

dem Parasiten der vorhergehenden Schidlingspopulation sebr stark mit Eiern
belegt wurden und sich ein Zusammenbruch der Schidlingsvermehrung auf dieser
Kiefernkultur deutlich abzeichnete. Die Ursachen, die zum prozentualen Anstieg
der sogenannten ,,vertrockneten Larven fithrten, konnten nicht eindeutig ge-
klirt werden. Es ist sehr wahrscheinlich, dafl neben abiotischen Faktoren, wie
z. B. der schon genannten Empfindlichkeit gegeniiber zu geringer Luftfeuchtigkeit
auch Mikroorganismen als Krankheitserreger eine Rolle gespielt haben. Aus
Fig. 17 wird noch einmal deutlich, daB8 in den Monaten Mai bis August 1963 ein
hoher Parasitierungsgrad der Schidlinge zu verzeichnen war. Des weiteren ist zu
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erkennen, dafl in den Monaten Mai—Juni 809, der Gallen leer waren und dafl der
zunehmenden Zah! leerer Nadelgallen ab Monat Januar eine etwa gleichlaufende
Abnahme an gesunden Tieren gegentiberstand (Fig. 17). Das bestétigt auch unsere
Untersuchung, daB es sich ndmlich bei den aus den Gallen schliipfenden Schidlings-
larven fast ausnahmslos um gesunde, nicht parasitierte Tiere handelte.

Die Resultate des Versuchs einer innerarealen Ubersiedlung des Parasiten Miso-
cyclops pini zeigten, dal die Nadelgallmiicken auf der Versuchsfliche in Spitz-
berg im allgemeinen schon einen hohen natiirlichen Parasitierungsgrad aufwiesen,
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Fig. 17. Anteil parasitierter, vertrockneter und gesunder Larven der XKiefernnadelgall-
miicke (bzw. Miicken und deren Parasiten) (in 9, der gesamten Individuenzahl) und der
leeren Gallen (in 9, der untersuchten Nadeln) bei monatlichen Auswertungen (Material vom
Revier Spitzberg, StFB Roflau)

ja, daB sogar auf einer 400—500 m von der Versuchsparzelle abliegenden Kiefern-
kultur, auf der keine Parasiten angereichert wurden (Abt. 396 ¢!, Fig. 14), der
héchste Parasitierungswert von tiber 909, ermittelt werden konnte (Fig. 18).
Wihrend die durchschnittliche Parasitierungsquote auf der Versuchsparzelle
(Abt. 392 a') sowohl im Westteil als auch im Sidostteil der Kiefernkultur und
unter der Gazehaube mit Isolierungsbedingungen durchschnittliche Werte von 709,
aufwies (Fig. 18), konnte an der Kiefer unter der Gazehaube, in der die Schidlings-
und Parasitenstadien angereichert worden waren, ein etwas hoheres Parasitie-
rungsprozent um etwa 109, festgestellt werden (Fig. 18). Das Versuchsergebnis
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Fig. 18. Anteil parasitierter, vertrockneter und gesunder Larven der Kiefernnadelgall-
miicke auf 3 Versuchsflichen (West: Abt. 392al, Siid: Abt. 392 a?, Nord: Abt. 396 c!) und
unter Gazehauben nach Isolierung bzw. Anreicherung der Schidlinge und Parasiten (Rev.
Spitzberg, StFB RoBlau)

wire sicherlich bedeutend eindeutiger ausgefallen, wenn diese innerareale Uber-
siedlung ein Jahr frither hdtte durchgefithrt werden konnen. Zu dieser Zeit lag
der mittlere Parasitierungswert um ca. 50—609, tiefer. Leider war uns im Jahre
1961 noch nicht bekannt, daff im Revier Spitzberg eine starke Vermehrung der
Gallmiicke vorlag. Es war eigentlich erst dem Erscheinen des Merkblattes iiber
die Kiefernnadelgallmiicke zu danken (FanguANEL, 1961), daff die Forstpraktiker
auf diesen Kiefernschédling aufmerksam wurden und ein entsprechendes Vorkom-
men anzeigten. Eine wesentliche Voraussetzung fiir eine erfolgreiche innerareale
Ubersiedlung eines weitgehend spezifischen Parasiten ist es deshalb, gleich zu Be-
ginn einer Schidlingsvermehrung, nidmlich dann, wenn diese wirksamen Parasiten
noch fehlen oder in zu geringer Zahl vertreten sind, den entsprechenden Parasiten
aus einem Retrogradationsherd in einen aufkeimenden Schidlingsvermehrungs-
herd zu uberfithren. Eine biologische Bekdmpfung der Kiefernnadelgallmiicke mit
Hilfe des Endoparasiten Misocyclops pini wird also sehr eng Hand in Hand mit
einer Schidlingsiiberwachung und der Ermittlung des Vermehrungsverlaufes der
Gradation gehen miissen.

Unsere Untersuchungen iiber die Phénologie des Micken- und Parasitenauf-
tretens ergaben, dafl die Schlupfwespen im Monat Mai/Juni mit dem Vorkommen
der Miicken zusammentrafen. Ein Grofiteil der Parasiten verliel aber erst in den
Monaten August/September die Nadelgallen (Fig. 19, 20). Wir konnten leider zu
dieser Zeit im Freiland nicht beobachten, ob und wie diese Parasiten die in den
48 Beitr. Ent. 14
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Nadelgallen versteckt lebenden Schadlingslarven parasitieren. Es lassen aber
unsere Untersuchungen an den Gallmiickenlarven in diesen Monaten den Schlufl
zu, dalB} die in dieser Zeit fliegenden Parasiten den Schidling aufsuchen und dort
ihre Eier ablegen, da wir innerhalb der Schédlingslarven um diese Zeit ein ver-

stiarktes Vorkommen von jungen Parasitenlarven (

L,) feststellen konnten (Fig. 6).

Aus Fig. 19 und 20 148t sich erkennen, dafl der Anteil an geschliipften Parasiten
in den untersuchten Proben jeweils verhiltnisméBig iibereinstimmende Werte

ergab.
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Fig 19. Anteil geschliipfter Parasiten der Kiefernnadelgallmiicken (vor allem Misocyclops
pini KIEFFER) aus Material von den Versuchsflichen Ost (Abt. 392 al) und Nord (Abt.
396 c') des Reviers Spitzberg (StFB RoBlau)

Fig. 20. Anteil geschliipfter Parasiten der Kiefernnadelgallmiicken (vor allem Mésocyclops
pint K1evFeER) nach Isolierung bzw. Anreicherung der Kiefernnadelgallmiicken und Para-
siten unter Gazehauben (Revier Spitzberg, StFB RoBlau)
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6. Hinweise und Schlugiolgerungen iiber innerareale Ubersiedlung von Misocyclops
pini KierreRr zur biclogischen Bekdmpfung der Kiefernnadelgallmiicke

Eine wesentliche Voraussetzung fir die Anwendung einer wirksamen inner-
arealen Ubersiedlung der niitzlichen Schlupfwespe Misocyclops pini ist die Er-
mittlung des Gradationsverlaufes von Thecodiplosis brachyntera SCHWAEGRICHEN.
Die Bestimmung des Parasitierungsprozentes durch Misocyclops bietet eine wich-
tige Grundlage, um Hinweise dariiber zu erhalten, ob es sich um einen in der Pro-
oder Retrogradation befindlichen Schidlingsherd handelt. Die der forstlichen
Praxis vorgeschlagene und eingefiihrte UberwachungsmaBnahme (FANKHANEL,
1961) zur prognostischen Einschétzung des Miickenauftretens bietet eine Voraus-
setzung, um eine Entscheidung dariiber zu fillen, ob sich eine innerareale Uber-
siedlung des Niitzlings lohnt (wenn der Schidling nicht oder nur in geringem Mafie
parasitiert ist) bzw. ob die Nadelmaterialien der entsprechenden Probe fiir eine
Ubertragung in ein anderes Schidlingsareal geeignet sind (hohe Parasitierung
der Gallmiickenlarven). Die zu iiberfihrenden befallenen Kiefernnadeln sollen
erst in den Monaten Mirz/April abgestreift und tibertragen werden. Dabei hat
es sich bewihrt, wenn die tiberfithrten Kiefernnadeln mit den daran befindlichen
Parasitenstadien in groferen, lichtdicht verkleideten Glasstutzen ausgebracht
werden. Die Glasgefdfie wurden mit FlieBpapier ausgelegt, mit Perlongaze mit
einer lichten Maschenweite von 0,45x 0,45 mm iiberspannt und regensicher auf
der Kiefernkultur aufgestellt, in der die parasitischen Schluptwespen angereichert
werden sollten. Bei der angegebenen Maschenweite konnten die schnell bewegli-
chen Parasiten durch die Perlongaze hindurchgelangen und in die durch die Gall-
miicken geschidigte Kiefernkultur abfliegen, wihrend die grofieren Gallmiicken-
imagines im Glasgefdf} verblieben und dadurch ausgeschaltet wurden.

Zusammenfassung

Es werden Ergebnisse iiber die Larvenentwicklung des weitgehend spezialisierten Endo-
parasiten Misocyclops pini Kigrrer dargelegt. Diese Scelionide war in den Jahren 1959
bis 1963 in der Lage, Massenvermehrungen der Kiefernnadelgallmiicke Thecodiplosis
brachyntera ScaWAEGRICEEN auf zum Teil sehr stark befallenen Kiefernkulturen der Staat-
lichen Forstwirtschaftsbetriebe Neuruppin, Kyritz und RoBlau zu Ende zu bringen. Zur
rechtzeitigen Beurteilung des Parasitierungsgrades der Gallmickenpopulation wird das
Schidlings- bzw. Parasitenmaterial zur Uberwinterung am besten in Gazebeuteln unter
Freilandbedingungen gehalten. Die Moglichkeit der innerarealen Ubersiedlung der Schlupf-
wespen im Rahmen einer biologischen Bekdmpfung der Kiefernnadelgallmiicke wird dar-
gelegt.

Summary

Data about the larva development of the greatly specialized endoparasite Misocyclops
pini Krexrer are given. In the years from 1959 to 1963 this scelionid was able to check
mass invasions of the pine needle gall midge Thecodiplosis brachyniera SCEWAEGRICHEN in
some heavily infested pine stands of the State Forest Administrations of Neuruppin, Kyritz,
and RoBlau. It is most suitable for an early estimate of the degree of parasite attack on the
gall midge population to keep hosts and parasites for hibernation in gauze bags under open
area conditions. Possibilities of moving the ichneumon flies within a given area for purposes
of biological control of the pine needle gall midge are discussed.

48*
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Pesmome

Visnaraorces pesyabTaTsl HCCAeoBaHAA obJauraTHoro sunonapasura Misocyclops
pind KIgrrER, ITOT sittieen B 1959—1963 rr. samep:kall MaccoBoe pasMHOMKeHHe
Thecodiplosis brachyniers, SCHWAEGRICHEN HA YaCTHYHO OYeHb CHUIBHO 3aparKeHHBIX
COCHOBHX Hacaskgenusx B Ho#pynnuue, Hopurue n Pocnay. [ua cBoespemen-
HOTO OIIpejeSleHNUsA CTeIleHN TapasuTUPOBAHUA Ha NONYIANNY TaJIAI Jy4Ilie BCero
BpeRUTENel WM HAPA3WTOB B MAPJEBBEIX MEIIOYKAX Ha 3WMY IOMEIaTh B eCTecT-
BEHHBIX ycaoBusX. Vizmaraerca BO3MOMKHOCTL IlepecejieHHsI HAE3XHUKOB BHYTDHU
apeasia B cBs3M ¢ Cuogiorudeckoit 6opn0oil ¢ Thecodiplosis brachyntera SCHWAEGRICHEN .
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