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Friepricn KUHLHORN

Untersuchungen iiber die Beziehungen der Eildnge
zur Weibchen- und Gelegegrofle

bei Anopheles claviger typicus MEIGEN

mit Hinweisen auf die Langenentwicklung der Larven

(Untersuchungen iiber die Insektenfauna von Réumen Nr. 15)

(Diptera: Culicidae)

Mit 1 Textfigur

Wie an anderer Stelle dargelegt, besteht bei Anopheles claviger MuicEN, wie
auch bei 4. messeae Farrin und 4. typicus Hack & Miss. ein gewisser Zusam-
menhang zwischen der Weibchengréfie und der durchschnittlichen GelegegroBe
(KtUrLHORN, 1964). Nachstehend sollen nun in Fortfiithrung der Untersuchungen
iber die Gréfenentwicklung der Weibchen von 4. claviger die bei einem gréferen
Material erzielten Ergebnisse iiber die Beziehungen der Eilinge zur Weibchen-
und Gelegegréfe behandelt werden.

Bei A. claviger lieBen sich Zusammenhidnge zwischen den klimatischen Ver-
héltnissen der Entwicklungszeit und der Weibchengrofie erkennen (KUHLHORN,
1864). Hinweise im einschligigen Schrifttum deuten darauf, daB eine gewisse
Beziehung zwischen der Grofenentwicklung der Larven und der aus ihnen
schliipfenden Imagines besteht und die erstere weitgehend abhingig von den
durch die klimatischen Verhéltnisse mitgestalteten Brutmilieubedingungen ist,
unter denen die Entwicklung erfolgt. Wegen des anzunehmenden Zusammen-
hanges zwischen dem Grofenwachstum der Larve und der GroBe der sich daraus
entwickelnden Imago wurde daher im Rahmen der hier gegebenen Problem-
stellung zundchst durch orientierende Untersuchungen versucht, einen all-
gemeinen Eindruck vom Verhéltnis der Weibchen- und der GelegegroBe sowie
der durchschnittlichen Eildnge zur mittleren Linge der Larven wihrend der
ersten Lebenszeit zu gewinnen.

Die Kenntnis der das GréBenverteilungsbild der Weibchen eines Gebietes be-
stimmenden Faktoren ist unter anderem auch deshalb nicht ohne Bedeutung,
weil Beziehungen zwischen der Weibchengréfie und der durchschnittlichen Lege-
leistung bestehen und dadurch die Haufigkeit des Auftretens der Art eines Be-
reiches bei entsprechenden Voraussetzungen in gewissem Umfange mitbestimmt
werden kann.
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Material und Methodik

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf 2128 Gelege von 4. claviger, die von im
Raum Minchen und stidlich bis ins Gebirge hinein gefangenen Weibchen erzielt wurden.
Paralleluntersuchungen an kleineren, aus dem Raum Géttingen-Northeim stammenden
Serien dienten der Bestdtigung und Ergédnzung der in Oberbayern erzielten Befunde.

Die Weibchen wurden in Stéllen gefangen und in Zuchtglisern (KUnLHORN, 1962) zur
Ablage gebracht. Die Gelege stammten also ausschlieBlich von Weibchen, die ibhre Eier
mehr oder weniger weitgehend unter natiirlichen Bedingungen entwickelt hatten.

Die Eier wurden nach erfolgter Ausfirbung gemessen. Testuntersuchungen bei Gelegen
von Weibchen verschiedener GroBengruppen (WGG) lieBen erkennen, dafl die Eilinge als
Kriterium fir die FigroBe geeignet erscheint. Aus an anderer Stelle genannten Griinden
(KorLHORN, 1954) wurde die Scuto-Scutellarlinge (SSL) als Bezugsmal fiir die Weibchen-
gréfle gewdhlt.

Die zur Untersuchung des Verhéltnisses der Weibchen- und der GelegegroBe sowie der
mittleren Eilinge zur mittleren Larvenlinge ausgewihlten Gelege wurden in Schalen (Ab-
messungen 11 X8 cm, Tiefe 4,5 cm), die mit Algenwatten versehen waren, zum Schlupf
gebracht. Das Larvenmaterial wurde dann in gréfere Becken umgesetzt oder einzeln ge-
halten. Die Wassertemperatur, die Belichtungsverhéltnisse sowie das Nahrungsangebot
wurden in allen Versuchsschalen so weitgehend wie méglich gleichartig gehalten, so dafl der
Schhipf und die Entwicklung der Larven unter vergleichbaren Bedingungen erfolgten.
Untersuchungen dieser Art wurden bei 114 Gelegen von 4. claviger durchgefithrt.

A. Untersuchungen iiber die Eiléinge

Beziehungen zwischen der mittleren Eilinge und der Weibchengréfle

Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, 148t sich bei dem untersuchten Material von
A. claviger kein Zusammenhang zwischen der mittleren Hildnge und der Weib-
chengréfie erkennen. Die kleinste hier beriicksichtigte WGG (SSL 1,30 bis
1,39 mm) liegt mit 0,645 mm durchschnittlicher Eilinge iber den entsprechen-
den Werten héherer WGG und bewegt sich damit nur wenig unter dem mittleren
Eildngenwert von 0,650 mm der WGG 7 (SSL 1,90—1,99 mm).

Beziehungen zwischen der mittleren Eilinge und der Gelegegrifle

Eine Abhéngigkeit der mittleren Eildnge von der Gelegegréfle war bei den
untersuchten Serien nicht feststellbar. Prinzipielle diesbeziigliche Unterschiede
sind auch bei vergleichender Betrachtung der einzelnen WeibchengroBengruppen
nieht erkennbar (Tab. 1). ’

Beziehungen zwischen der Gelegegrifie und den extremen Eilingenwerten

In dem untersuchten Material lief sich kein Zusammenhang zwischen der
Gelegegrofie und der hochsten sowie der geringsten Eildnge erkennen (Tab. 1).

Hiufigkeit der verschiedenen Eilingen-Gruppen

Die festgestellten Eilingen schwanken bei A. claviger zwischen 0,459 und
0,760 mm. Bei vergleichender Betrachtung der iiber 0,5 mm liegenden gesamten
Eilingenwerte ergibt sich die aus Tabelle 2 ersichtliche Verteilung. Diese Uber-
sicht zeigt, dafl die zwischen 0,6 und 0,7 mm liegenden Eildngen in dem unter-
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suchten Material weitaus am héufigsten auftreten, wihrend die Nachbar-Lin-
gengruppen nur einen geringen, bei beiden nahezu gleichen prozentualen Anteil
aufweisen. Dieser Befund ist nicht nur im Gesamtmaterial, sondern durchlau-
fend bei allen einzelnen WGG feststellbar.

Innerhalb der Eildngen-Gruppe 0,600—0,699 mm iiberwiegt im Gesamtmate-
rial prozentual bei weitem der Eilingenwert von 0,660 mm. Die nach beiden
Seiten angrenzenden Kilingenwerte dieses Bereiches verhalten sich unterschied-
lich und lassen keine ausgesprochene Tendenz erkennen.

Tabelle 1

Eildingenwerte bei den verschiedenen Weibchen-GréB8engruppen
(WGG; Material aus Oberbayern) von Anopheles claviger Mu1cEN

WGG/Scuto- Eilingen- Extreme Eildngenwerte in mm | Eilingenunterschied
Nr. Scutellarlinge Mittelwerte (Absolutwerte) in einem Gelege
in mm in mm Maximum P Minimum inmm

1 1,30—-1,39 0,676 0,754 " 0,617 0,041 0,007
2 1,401,489 0,661 0,719 0,602 0,030 —0,102
3 1,50 1,59 0,660 0,714 0,550 0,030 0,204
4 1,60 —1,69 0,660 0,760 0,506 0,020 0,187
5 1,70--1,79 0,659 0,749 0,459 0,014 —0,148
6 1,801,889 0,657 0,759 0,506 0,027 0,153
7 1,90 1,99 0,650 0,749 0,560 0,026 —0,086
8 2,0 —2,09

{Von dieser WGG liegen

keine MeBwerte vor)
9 2,1 -2,19 0,695 0,754 0,662 0,045 —0,051

Drer Eilingenunterschied im Gelege und sein Verhiiltnis zur Weibchengrife

Hinsichtlich des Eiléngenunterschiedes verhalten sich die Gelege verschie-
dener Weibchen héufig sehr ungleichartig. Ein Teil der untersuchten Gelege
erwies sich beztiglich des Eilingenunterschiedes verhdltnismiBig ausgeglichen.
Das Eilingenmaximum und -minimum lagen in diesem Fall dem durchschnitt-
lichen Léngenwert sehr angendhert. Doch liefen sich vielfach auch gréBere
Unterschiede feststellen, die im Héchstfall 0,153 mm im Gelege betrugen
(Tab. 1).

Beziiglich des Eildngenunterschiedes im CGelege zeigten die verschiedenen
Weibchen-GréBengruppen kein prinzipiell verschiedenes Verhalten. So betrug
z. B. der Eildngenunterschied in den untersuchten Gelegen der WGG 7 (SSL
1,90—1,99 mm) zwischen 0,026 und 0,086 mm. Eine eindeutige Tendenz hin-
sichtlich des Verhaltens der GroBe des Eildingenunterschiedes ist bei vergleichen-
der Betrachtung der einzelnen WGG nicht erkennbar. Hinsichtlich des gering-
sten Eilingenunterschiedes in einem Gelege verhalten sich alle WGG mehr oder
weniger dhnlich. Dagegen findet im Bereich der gréfiten Eilingenunterschiede
bei dem untersuchten Material, von Ausnahmen abgesehen, ein Steigen der
hochsten Unterschiedswerte mit fortschreitender WGG statt. Diesem Befund
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kann vorlidufig noch keine Bedeutung zugemessen werden, weil die kleineren und
groferen WGG in den Untersuchungsserien aus bekannten Griinden zahlen-
méBig geringer als die mittleren WGG vertreten sind und daher vorldufig noch
keine exakte Vergleichsmoglichkeit gegeben ist. Das gilt insbesondere fiir die
extrem grofien und kleinen Weibchen, die sich hinsichtlich des groften Eildngen-
unterschiedes weit unter den von den mittleren WGG liegenden Unterschieds-
werten bewegen. Daher muf} vorldufig noch von einer Deutung dieser Befunde
abgesehen werden, die in ihrer jetzigen Form den Anschein erwecken, als ob die
Amplitude des Eildngenunterschiedes in den Gelegen der mittleren WGG weiter
als bei den extrem groBen Weibchen ist. Sollte sich die bisher erzielte Wert-
staffelung prinzipiell auch bei Untersuchung noch grofierer Serien ergeben,
kénnte das im Hinblick auf das Problem der Larvengrofe und des Larvenwachs-
tumes moglicherweise von Interesse sein.

Eilingenuntersehiede und Gelegegréfe (Tab. 1)

Es wire denkbar, dafl die Gelegegrofie von Einflufl auf die jeweils in einem
Gelege auftretenden Eildngenunterschiede sowie auf die entsprechenden Ex-
tremwerte sein konnte, weil bei besonders kleinen Weibchen bei Entwicklung
einer relativ hohen Eizahl eine Raumeinengung fiir das sich entwickelnde Gelege
nicht ausgeschlossen erscheint. Der Vergleich der MeSwerte der Eier aller unter-
suchten Gelege der verschiedenen WGG liel3 keine derartige Tendenz erkennen.
Unabhéngig von der Gelegegrofie kénnen sich jeweils die Eildingenunterschiede
innerhalb enger, wie auch weiter Grenzen bewegen.

Bemerkungen iiber die extremen Eilingenwerte (Tab. 2)

Der Vergleich der MeBwerte des gesamten untersuchten Eimateriales 148t
einen auBerordentlichen Unterschied zwischen dem kiirzesten und lidngsten ge-
messenen Ei erkennen, und zwar betrigt das Lingenminimum 0,459 mm und
das Langenmaximum 0,760 mm. Der Léngenunterschied zwischen diesen beiden
Extremwerten liegt also bei 0,301 mm. Extreme Lingenabmessungen sind nicht
an bestimmte WGG gebunden (Tab. 1), was besonders deutlich bei extrem langen
Eiern zu erkennen ist. Der hinsichtlich der Extremwerte erzielte Befund steht
vollig im Einklang mit den iibrigen Untersuchungsergebnissen.

Tabelle 2

Prozentualer Anteil der Eildngen-Gruppen von 0,5
bis fiber 0,7 mm hinaus am untersuchten Gesamt-
material bei Anopheles claviger MEIGEN

- Eildngen-Gruppen
Eilinge
0,5 mm — 1 0,6 mm —> j 0,7 mm —

Prozentanteil 1 8%, t 829, ‘ 109,
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Bemerkungen iiber die Linge abgelegter und noch nichf abgelegter Eier
des gleichen Geleges
Wie allgemein bekannt, erfahren die Eier von 4nopheles nach der Ablage eine

GréBenausdehnung, die auch in der Eildnge zum Ausdruck kommt und mitunter
recht betrachtlich zu sein scheint. So wurde bei orientierenden Untersuchungen
zu diesem Problem bei dem Gelege eines wihrend der Ablage verendeten Weib-
chens (SSL 1,73 mm, Gelege gesamt 189 Eier, davon 121 abgelegt, 68 noch nicht
abgelegt) ein mittlerer Lingenunterschied von 0,102 mm zwischen noch nicht
abgelegten und bereits abgelegten Eiern beobachtet. Die Maximalldnge betrug
hier bei nicht abgelegten Eiern 0,550 mm und bei bereits abgelegten dieses Ge-
leges 0,663 mm, die kleinste Lange 0,502 mm bzw. 0,612 mm. Die erzielten Er-
gebnisse zeigten ein sehr verschiedenes Verhalten. In einem anderen Fall
(SSL 1,72 mm, Gelege gesamt 146 Eier, davon 57 abgelegt, 89 noch nicht abige-
legt) betrug der mittlere Léngenunterschied zwischen abgelegten und nicht abge-
legten Eiern nur 0,071 mm, die Maximallinge bei nicht abgelegten Eiern
0,612 mm, bei abgelegten 0,622 mam, kleinste Lénge 0,576 mm bzw. 0,561 mm.
Der letzte Wert zeigt, dafl das kleinste Ei bereits abgelegt war. Die schon abge-
legten Eier bei der Ablage verendeter Weibchen konnten in den meisten Fallen
zum Schlupf gebracht werden.

B. Untersuchungen iiber die Larvenlinge

Koptkapselbreite und Korperlinge der einzelnen Larvenstadien

Bekanntlich finden sich bei 4. claviger vier Larvenstadien. Diese lassen sich
im allgemeinen unter anderem gut durch die Kopfkapselbreite unterscheiden,
wie langjéhrige eigene Untersuchungen an Freiland- und Zuchtmaterial zeigten.
Eine Ubersicht tiber die Kopfkapselbreiten gibt Tabelle 3. Aus dieser ist zu
erkennen, daf} die zwischen den Kopfkapselbreiten der einzelnen Larvenstadien
bestehenden Unterschiede in dem untersuchten Material sehr eindeutig sind.

Hinsichtlich der aus mefBtechnischen Grinden auf den Léngenwert Thorax
(vorderer Thoraxrand) — Abdomenende (Ruderspitze) bezogenen Kérperlinge
(KL) zeigt ein Vergleich der Mittelwerte klare Unterschiede zwischen den ein-

Tabelle 3

Kopfkapselbreite und Korperlinge (KL) bei den verschiedenen Lar-
venstadien (oberbayerisches Freiland- sowie Zuchtmaterial) von
Anopheles claviger MEIGEN

KL (vorderer Thoraxrand-Ruderspitze) in mm
Stadinm Koptkapselbreite Freilandlarven | Zuchtlarven
in mm Mittlere Maximale Minimale ‘ Mittlere
KL KL (absolut) | KL (absolut) | KL
I 0,173 0,219 1,81 t 1.99 0,67 1,22
Ir 0,286 —0,347 1,99 8,42 1,28 2,10
I 0,413 —0,602 3,12 5,00 2,04 2.95
iv 0,714 9,867 4,60 6,63 3,62 4,85
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zelnen Stadien. Jedoch finden bei dem untersuchten Freiland-Material regel-
miBig Uberschneidungen im Wert des Maximums des vorhergehenden mit dem
des Minimums des nédchsten Stadiums statt (Tab. 8), die vermutlich nicht un-
wesentlich durch die Lebensumstédnde bedingt sind, unter denen die betreffenden
Tiere ihre Entwicklung bis zum Zeitpunkt der Messung durchlaufen hatten.
Darauf deuten auch orientierende Untersuchungen in Zuchten unter verschie-
denen Milieubedingungen hin.

Bemerkungen iiber die Lingenverhiltnisse der einzelnen Stadien
bei Freiland- und Zuchtmaterial

Die Auswertung bei Zuchtmaterial gewonnener Ergebnisse hat zur Voraus-
setzung, daB die Entwicklung der Larven bei den gewihlten Haltungsbedin-
gungen wenigstens im Prinzip weitgehend dhnlich der von Freilandlarven ver-
1auft.

Um einen Uberblick dariiber zu bekommen, wurden 3264 im gleichen (wegen
der giinstigen Milieubedingungen immer stark besiedelten) Gewisser gefangene
Larven aller Stadien gemessen und auf diese Weise die mittlere Korperlinge
sowie die absoluten Extremwerte ermittelt (Fig. 1). Diese Untersuchungen wur-
den durch Messungen bei Larven aus anderen oberbayerischen Gewissern er-
ganzt, wobei sich ein prinzipiell weitgehend dhnliches Liangenverhalten bei den
einzelnen Stadien ergab. Aus Eiern gezogene und einzeln sowie in gréf8eren Ge-
faBen zu mehreren gehaltene und zur Verpuppung gebrachte Larven (Fig. 1b)

7 + mm

(b)

S S W—
I I iy v I I il A

Fig. 1. Xorperldnge (bezogen auf die Lénge vorderer Thoraxrand-Ruderspitze)
der einzelnen Stadien von Freiland (a)- und Zuchtlarven (b) von Anopheles claviger
MereEN. (Ordinate: Kérperlinge der Larven in mm. — Abszisse: I—IV = die
einzelnen Larvenstadien.

e == Miftlerer Lingenwert bei den einzelnen Stadien;

- — - = Lingenmaximum (absolut) bei den einzelnen Stadien;

——————— = Lingenminimum (absolut) bei den einzelnen Stadien
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lieBen bei allen Stadien ein sehr dhnliches durchschmittliches Liangenverhalten
wie das Freilandmaterial (Fig. 1a) erkennen und lagen in ihren Mittelwerten
teilweise noch etwas iiber den Freilandlarven. Die gewihlten Haltungsbedin-
gungen erwiesen sich damit als ausreichend fiir orientierende Untersuchungen
iiber die GroBenentwicklung aus dem Ei gezogener Larven.

Die Lingenzunahme zeigt sowohl bei Freiland- wie auch bei den Zuchtlarven
in allen Stadien einen ziemlich steilen Kurvenverlauf (Fig. 1). Das gilt sowohl
fir die Mittelwertskurve wie auch fiir den Kurvenverlauf der absoluten Ex-
tremwerte. Hs zeigte sich bei dem untersuchten Freilandmaterial (Kurve 1a),
daf} die Tendenz zur Entwicklung extrem grofier Larven weit ausgepragter als
die extrem kleiner Individuen ist. Ob dieser Befund dem Allgemeinverhalten
entspricht, kann noch nicht entschieden werden, weil das zu diesen Untersu-
chungen herangezogene Freilandmaterial vorwiegend aus hinsichtlich ihrer Um-
weltbedingungen fiir die Art giinstigen Brutbiotopen stammte.

Eilinge und Eilarven

Im Hinblick auf die GréBe der Imagines ist es von Interesse, zu wissen, ob
moéglicherweise auch ein gewisser Zusammenhang zwisc hen der Eildnge und der
Lange der Larven besteht. Dieses Problem wurde orientierend am Material von
287 Gelegen in Viehstéllen gefangener kurz vor der Eiablage stehender Weibchen
untersucht. Von jedem Gelege wurden 100 der geschliipften Eilarven (in kleine-
ren Gelegen simtliche Larven I) gemessen. Der Vergleich der auf diese Weise
gewonnenen durchschnittlichen Larvenlingenwerte mit dem Mittelwert der Ei-
linge des Herkunftsgeleges dieser Larven liell keinen prinzipiellen Zusammen-
hang zwischen diesen beiden Wertgruppen erkennen. Verschiedentlich war zwar
zu beobachten, dafl einem hohen mittleren Eildingenwert auch ein demgeméiBer
Durchschnittslingenwert der Larven entsprach und umgekehrt. In der Mehr-
zahl der Fille schliipften jedoch aus Gelegen mit niedriger mittlerer Eildnge so-
wohl Larvenpopulationen mit groBer wie auch kleiner mittlerer Kérperlinge.
Gleiches konnte bei Gelegen mit hohem durchschnittlichen Eildngenwert beob-
achtet werden. Mit dieser aus arbeitstechnischen Griinden notwendig gewesenen
Methode 148¢ sich allein das Durchschnittsverhalten, nicht aber das im Einzel-
fall zwischen Eildnge und Lénge der Eilarve bestehende Verhéltnis erkennen.
Entsprechende Untersuchungen sind in Aussicht genommen. Wenn auch das
bisher auf diese Weise erzielte Ergebnis nur das Allgemeinverhalten beztiglich
dieser Lingenverhiltnisse darzustellen vermag, ist ihm ein gewisser praktischer
Aussagewert nicht abzusprechen, weil sich die Masse der Eier hinsichtlich ihrer
Linge ziemlich eng um den Mittelwert gruppiert und im Gelege solche mit ex-
tremen Lingenwerten weit in der Minderzahl sind.

Uber die Lingenentwicklung einzeln gehaltener Larven

Die zu diesem Problem ebenfalls orientierend durchgefithrten Untersuchungen
sollten Anhaltspunkte fiir den allgemeinen Verlauf des Lingenwachstums von
der Rilarve ab vermitteln. Eine genauere allgemeine Kenntnis dieser Verhalt-
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nisse ist Voraussetzung fir die Kldrung der Frage, in welchem Mafie und von
welchem Larvenstadium ab etwa die Umweltverhédltnisse die GréBenentwick-
lung der Larve beeinflussen und damit wirksam auf die Gréfle der Imago wer-
den. Die Untersuchung solcher Fragen ist nur bei Einzelhaltung der Versuchs-
larven methodisch vertretbar; denn bei Uberbesetzung von Gefiflen mit Ei-
larven lie sich (unter den gewihlten Haltungsbedingungen) im allgemeinen
ein Zuriickbleiben in der Léngenentwicklung gegeniiber einzeln gehaltenen
Individuen beobachten. Durch Versuche in gréflerem Rahmen muB noch ge-
klért werden, ob diese Feststellungen dem Regelfall entsprechen.

Im Rahmen orientierender Untersuchungen war es natiirlich nicht mdoglich,
den gesamten, vorstehend grob umrissenen Fragenkomplex zu bearbeiten.
Vielmehr mufite es zunédchst lediglich einmal darauf ankommen, einen Uber-
blick tiber den allgemeinen Lingenentwicklungsverlauf von unter vergieichbaren
Bedingungen gehaltenen Eilarven aus dem gleichen Gelege und nicht zu verschie-
dener Ausgangslinge zu gewinnen. Die zu diesen Untersuchungen verwendeten
Larven stammten aus Gelegen von Weibchen, die kurz vor der Eiablage in Stél-
len gefangen worden waren. Auf diese Weise wurde versucht, die Gefangen-
schaftseinfliisse so spit wie moglich einsetzen zu lassen. Um zu einer allgemeinen
Aussage itber das erzielte Ergebnis kommen zu kdénnen, wurde mit mehreren
Versuchsreihen gearbeitet, von denen jede fiir sich mit aus dem gleichen Gelege
stammenden, einzeln gehaltenen Rilarven als Ausgangsmaterial angesetzt
wurde.

Wie aus Tabelle 3 zu ersehen ist, hat die Kurve der mittleren Lingenwerte bei
den einzelnen Larvenstadien des Zuchtmateriales eine sehr dhnliche Verlaufs-
tendenz wie bei den Freilandlarven (Fig. 1). Hinsichtlich der Zunahmequote
iibertreffen die Zuchtlarven (besonders im IV. Stadium) die der Freilandlarven
noch etwas, was aber im Rahmen der hier zu behandelnden Fragen nebensich-
lich ist und daher hinsichtlich seiner moglichen Ursachen nicht besprochen
werden soll. Wie aus den Kurven (Fig. 1) zu entnehmen ist, zeigt das Lingen-
wachstum bei dem untersuchten Material (Freiland- und Zuchtlarven) keine
gleichmifBige Zunahme, sondern von Stadium zu Stadium eine vermehrte Stei-
gerung, die beim IV. Stadium besonders ausgeprégt ist. Die bei einzeln gehal-
tenen Zuchtlarven fir die verschiedenen Stadien ermittelten durchschnittlichen
Léngenwerte entsprechen somit in ibrer allgemeinen Zunahmetendenz weit-
gehend denen der Freilandlarven.

Wie bereits erwihnt, wurde mit verschiedenen Versuchsreihen gearbeitet,
von denen jede mit Larvenmaterial aus dem Gelege eines anderen Weibchens
angesetzt worden war. Auf diese Weise bestand fiir jede dieser Reihen eine hin-
sichtlich der Herkunft der Versuchslarven spezielle Ausgangsposition, die unter
anderem die Weibchengrofie, die vonibr abgelegte Zahl der Eier sowie die durch-
gchnittliche Eilinge betraf. Bei simtlichen Larven jeder Reihe wurde das Lin-
genwachstum durch die einzelnen Stadien verfolgt. Ein Vergleich der MeBwerte
ergab hinsichtlich der im IV. Stadium erreichten Koérperldnge keine Beziehungen
zu den Ausgangsvoraussetzungen der einzelnen Versuchsreihen. Da es sich
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hierbei um orientierende Untersuchungen an einem dafiir zahlenméBig noch
relativ geringen Material handelte, 148t sich noch nicht sagen, inwieweit
diesen Ergebnissen Allgemeingiiltigkeit zugesprochen werden kann. Der erhal-
tene Befund darf daher vorldufig nur als gewisse Bestétigung fir die im ein-
schldgigen Schrifttum geduflerte Ansicht gewertet werden, daBl das Wachstum
der Anopheles-Larven sehr weitgehend von den Umweltfaktoren ihres Brut-
milieus beeinflult zu werden scheint. Darauf deuten auch Untersuchungen an
Freilandmaterial iiber die Beziehungen der Weibchengrofie zu den klimatischen
Bedingungen wihrend der Entwicklungszeit hin (KUnLHORN 1964).

Um diese Frage restlos kldren zu kénnen, wire die Aufzucht einzeln gehaltener
Larven, bei denen nicht nur die oben erwdhnten Ausgangswerte, sondern auch
die Linge des Herkunftseies bekannt sind, unter kontrollierten Freilandver-
héiltnissen erforderlich, wofiir die entsprechenden technischen Voraussetzungen
bisher noch nicht gegeben waren.

Ergebnisse

1. Bs wurden bei Anopheles claviger MricEN die Beziehungen zwischen der Elidnge zur
Weibchen- und GelegegréBie untersucht und Hinweise auf die Grolenentwicklung der Larven
gegeben. Aus mefBtechnischen Grinden wurde die Eildnge als Ausdruck fur die BigroBe
gewihlt.

2. Es lieB sich bei dem untersuchten Material kein Zusarnmenhang zwischen der mittleren
Eilinge und der Weibchen- sowie der Gelegegrofie erkennen.

3. Der hochste Prozentsatz der Eilingenwerte fiel auf den MeBbereich zwischen 0,600
und 0,699 mm.

4. Die GroBe des Eilingenunterschiedes in einem Gelege lie keine eindeutige Beziehung
zur Weibchen- und Gelegegréfie erkennen. :

5. Der Eilingenunterschied zwischen nicht abgelegten und abgelegten (ausgefdrbten)
Eiern eines bei der Eiablage verendeten Weibchens kann von sehr verschiedener Gréfen-
ordnung sein, iiber deren Abhidngigkeit noch keine Klarheit gewonnen werden konnte.

6. Im Hinblick auf mogliche Zusammenhdnge zwischen der Eildinge und der Grofe des
schliipfenden Weibchens ist die Kenntnis der normalen Lingenentwicklung der Larven aller
Stadien im Freiland und in Zuchtbecken erforderlich. Uber entsprechende Untersuchungen
wird berichtet.

7. Es lieB sich bei dem untersuchten Material keine allgemeine Tendenz in der Beziehung
der Hilinge zur Lénge der Eilarve feststellen.

8. Die Lingenentwicklung aus dem Ei gezogener Larven wurde verfolgt. Die mittlere
Korperlinge der einzelnen Stadien entsprach wertmi8ig und hinsichtlich der Zunahmeten-
denz den bei Freilandmaterial festgestellten allgemeinen Verhiltnissen. Bei den Zucht-
larven lief sich kein eindeutiger Zusammenhang zwischen der Lange der Larven im IV. Sta-
dium und den Ausgangsvoraussetzungen (Weibchen- und Gelegegréfe, mittlere Eilinge des
Geleges, Amplitude der Extremwerte etc.) erkennen.

9. Die erzielten Befunde diirften als gewisse Bestédtigung fir die Berechtigung der viel-
fach geduBerten Ansicht betrachtet werden, dafl das Larvenwachstum (und damit die Gréfle
der Imago) weitgehend von den Umweltbedingungen des Brutmilieus beeinflufit wird.

Die Untersuchungen tiber die Léngenentwicklung der Larven hatten orientierenden Cha-
rakter. Die erzielten Ergebnisse bediirfen daher der Nachprifung und Ergdnzung. Dem
Problem der Groflenentwicklung bei den Weibchen von Anopheles sollte deshalb besondere
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Beachtung geschenkt werden, weil gewisse Beziehungen zwischen der Weibchen- und der
durchschnittlichen GelegegriéBe bestehen, deren Voraussetzungen bei weitem noch nicht
gekldrt und nicht nur von theoretischem, sondern auch von praktischem Interesse sind.

Zusammenfassung

Bei dnopheles claviger MEIGEN werden die Beziehungen zwischen der Eilinge zur Weib-
chen- und Gelegegrofie untersucht und Hinweise auf die GréBenentwicklung der Larven
gegeben. — Es lief sich bei dem untersuchten Material kein Zusammenhang zwischen der
mittleren Eilinge und der Weibchen- sowie der Gelegegrofe, wie auch keine allgemeine
Tendenz in der Beziehung der Eilinge zur Lénge der Eilarve feststellen. — Die erzielten
Befunde dirfen als gewisse Bestdtigung fiir die Berechtigung der vielfach geduBerten An-
sicht betrachtet werden, dal} das Larvenwachstum (und damit die Gré8e der Imago) bel
dieser Art weitgehend von den Umweltbedingungen des Brutmilieus beeinflufit wird.

Summary

A study was made of the length of the eggs of 4nopheles cloviger MEIGEN in proportion
to the size of the females and the number of eggs laid in one batch, and the development in
size of the larvae was observed. — The examinations revealed no connections between the
average length of the eggs and the size of the female or the number of eggs laid in one batch.
Nor could a general tendency in the relation between length of egg and length of egg larva
be established. — These results appear to confirm to a certain degree the widely held opin-
ion that the growth of the larvae of this species (and thus the size of the imago) is mainly
influenced by the environment conditions of the breeding habitat.

PeswomMme

Wcenenyerca v Anopheles claviger MEIGEN OTHOIIEHWS MEXRIY [AUMHON S,
BEJIMUMHON CaMKK ¥ KOJMWUECTBOM AN, ¥ HaI0TCA YRA3aHUA HA PA3BUTHE BEJINYNHE
anunHoK. — He mamnace y HaHHOTO Marepuajia CBs3b MEKIY cpefneil miuHol Aann,
BeJINYAHOY CaMKH ¥ KOJIMYeCTBOM SIWL, ¥ He Hanwlack o0IUAA TeHAEHIIUA B OTHOIe-
HUW UIAHL] AXAI K JIWHE IepBAYHON INIUHKN . — [LOCTUTHYTHIEe Pe3yJIbTAThl MOI'YT
paccMoTpercs KaK HEKOTOpOe NOTBeD KACHNe MHEHNA, 9T0 POCT JUIHHOK (BMecTe
¢ BTHUM ¥ BeJIMUWHA MMAT0) ¥ 3TOI'0 BAJA IIOYTH COBCEM 3aBHUCHUT OT OKPY:HAIOLIEro
MHP2a BHIBOJOYHOM cpensl.
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