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Einleitung

Der Anbau von Monokulturen und die zunehmende Intensivierung der Land-
wirtschaft begiinstigen das Auftreten von Schiadlingen. Der Pflanzenschutz muB
diesen Bedingungen Rechnung tragen und Mittel und Wege zur Verhiitung der
Schaden erarbeiten. GroB ist der Artenreichtum der in den einzelnen Kulturen
vorkommenden Schéadlinge. Sie erfordern eine spezielle Kenntnis ihrer Syste-
matik, Biologie und Okologie als Grundlage fiir die jeweils notwendigen Be-
kimpfungsmaBnahmen. Innerhalb der Schadinsekten nimmt die Unterord-
nung der Heteropteren in Deutschland insofern eine Sonderstellung ein, als sie
noch relativ wenig bearbeitet worden ist. Die Heteropteren, von denen heute
etwa 40000 Arten bekannt sind (WaeNER, 1961), kommen zwar in fast allen
Zonen der Erde vor (sie fehlen nur im Polargebiet und auf den Gipfeln im Hoch-
gebirge), aber die Anzahl der in Mitteleuropa vorkommenden schédlichen Arten
ist relativ gering. Uber ihre Lebensweise ist wenig bekannt. Ein erheblicher
Prozentsatz der Arten ist phytophag. Daneben gibt es eine groBe Anzahl, die
réduberisch lebt; auch kommt es nicht seiten vor, dal eine Art sowohl phyto-
wie zoophag ist. Ein Teil tberwintert im Eistadium, zahlreiche Arten als
Imago, wihrend eine Uberwinterung im Larvenstadium nur vereinzelt vor-
kommt. Weitaus die meisten Heteropteren haben nur eine Generation im Jahr;
manche treten in zwel Generationen auf, wihrend mehr als zwei Generationen
bisher nicht beobachtet werden konnten. Diese Verhéltnisse sind jedoch nur
bei wenigen Arten eingehend untersucht worden.

Die in der vorliegenden Arbeit behandelten Lygus-Arten gehoren zur Familie
der Miriden, der artenreichsten Wanzenfamilie. Sie umfafB3t rund 6000 Arten,
wovon etwa 2000 in der Paldarktis leben. In Deutschland sind bisher 307 Miri-
den festgestellt worden. Diese Zahl diirfte sich bei intensiver Durchforschung
unserer Heimat durchaus erhohen (WaGNER, 1952). Verschiedene phytophage
Miriden richten an Kulturpflanzen erheblichen Schaden an, wozu insbesondere
einige Vertreter der Gattung Lygus HauN gehoren.

t Adresse: DDR-44 Bitterfeld, An der Sorge 12.
2 Tnauguraldissertation der MARTIN-LUTHER-Universitit Halle-Wittenberg, Tag der Promotion: 15. 3, 1966.
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Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, Systematik, Biologie und Okologie
der wirtschaftlich wichtigsten Lygus-Arten an krautigen Kulturpflanzen zu
klaren. Dabei wurden im wesentlichen die Verhéltnisse eingehender untersucht,
wie sie im und um den Bezirk Halle (mitteldeutscher Raum) anzutreffen sind.

Systematik und Morphologie der Lygus-Arten®

L. Zur Problematik der Systematik der Gattung Lygus HaaN

Zur Gattung Lygus HauN gehoren zahlreiche Arten, die sowohl morphologisch
als auch in der Fiarbung mannigfaltig sind. Zunichst wurden in dieser Gattung
vier Untergattungen vereinigh. Diese filhrten nach Sticuan (1925—1938) die
Namen

Agnocoris REUTER, 1875 Lygus s. str.
Lygocoris REUTER, 1875 Orthops FIEBER, 1858.

Cuina (1941) dnderte diese Namen, indem er L. (Lygocoris) pabulinus LINNE
zur Genotype machte. Der Name Lygus s. str. trat an die Stelle der bisherigen
Untergattung Lygocoris. Den Namen Apolygus CHINA, 1941 gab Crina der bis-
herigen Untergattung Lygus s. str. Somit blieben vier Untergattungen bestehen.
Die beiden Untergattungen Lygus s. str. und Agnocoris REUTER mit nur je einer
Art sind gut gegen die anderen Arten der Gattung Lygus Haun abgegrenzt.
Die Zuordnung zu den Untergattungen Apolygus CaiNa und Orthops FIBBER ist
jedoch sehr unbefriedigend geblieben, weil die Trennung nur nach der Linge
des Schnabels erfolgte.

Untersuchungen des ménnlichen Xopulationsapparates durch WaeNER
(1949a) ergaben ein vollig anderes Bild. Sie zeigten, dafl die Genitalgriffel
(Parameren) verschiedener Arten der Gattung Lygus in weitem MaBe iiberein-
stimmen und damit ein Mittel sind, um die Verwandtschaft der Arten zu be-
weisen. Der Bau des Penis ist dagegen bei sehr nahestehenden Arten in der
Regel so verschieden, daB3 er sich zur Unterscheidung strittiger Arten durchaus
eignet. Unter diesen Umsténden erscheint es berechtigt, den Bau der Genital-
griffel zur Einteilung der Gattung in Untergattungen mit auszuwerten. Die
morphologischen Merkmale anderer Art stimmen mit der sich hieraus ergeben-
den Einteilung iiberein. Die neueren systematischen Einteilungen von STICHEL
(1955—1962) und WaaNER (1961) basieren auf derartigen Grundlagen. WaGNER
bedient sich im wesentlichen der gleichen Einteilung wie SticHEL. Es fehlt
lediglich die Untergattung Taylorilygus, die aber nur durch eine Art (Lygus
apicalis FIEBER) vertreten wird. Von dieser Art duBBert WagnEer (1949a) bereits,
daf sie nach dem Bau der Genitalien in keine der anderen Untergattungen ein-
zuordnen ist; auch die Lange des Schnabels und die geringe Breite des Scheitels
wiirden es rechtfertigen, fiir diese Art eine besondere Untergattung aufzustellen.
Auflerdem kommt sie in Deutschland nicht vor, was eine weitere Erérterung
im Zusammenhang mit der Systematik von Waewsr (1961) ausschlielt. Hs

? Die Bestimmung erfolgte nach den Tabellen von STICHEL (1955 —1962). — Fiir die Nachbestimmung danke ich
Herrn B, WAGNER (Hamburg) und besonders Herrn Prof. Dr. X. H. C, JORDAN (Bautzen).
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Fig. 1. Schematische Darstellung einer Miride
G = Gena (Waage). — V = Vertex (Scheitel). — Co = Collum (Halsring). — P = Pronotum (Vorderriicken), —
Sc¢ = Scutellum (Schildchen). — He == Hemielytra (Halbdecke). — Cl = Clavus (Kleiner, innerer Abschnitt der
Halbdecke), — € = Corium (GroBer, duBerer Abschnitt der Halbdecke)., — Cy = Cuneus (Zwischen Membran und
Corium eingekeilter, dreieckiger Abschnitt der Halbdecke). — M = Membran

Tabelle 1
Aufteilung der Gattung Lygus Hamw (1831) in Untergattungen
STICHEL CHINA WAGNER WAGNER STICHEL
1925—1938) (1941) (1952) (1961) (1955 —1962)
— Ezolygus Exolygus Lygus s. str.
E. WAGNER, E. WAGNER,
1949 . 1949
Lygus s. str. >4 polygus — — Apolygus s A polygus
CHINA, 1941 CHINA, 1941 CHINA, 1941
Neolygus — e Neolygus
i— KNIGHT, 1917 KnicHT, 1917
— Neolygus —

KNIiGHT, 1917
~ Taylorilygus LsT.

Lygocoris > Lygus s.gtr.  ——> Lyguss.str.  -———> Lyguss.str. ———> Lygocoris

REUTER, 1875 (Lygocoris REUTER, 1875
REUTER, 1875)

Agnocoris > Agnocoris s AGNOCOTES s A gROCOTLS ——— Agnocorts

REUTER, 1875 REUTER, 1875 REUTER, 1875 REUTER, 1875 REUTER, 1875

Orthops > Orthops > Orthops —> Orthops ——— Orthops

FIBEBER, 1858 FIEBER, 1858 FIEBER, 1858 FIEBER, 1858 FiuBER, 1858

5 Beitr. Ent. 19, H. 1/2
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muf allerdings noch auf einen wesentlichen Unterschied eingegangen werden.
Die Gattung Ezolygus B. Wacnzer, 1949 ist bei SticHEL (1955—1962) wieder
mit Lygus s. str. bezeichnet, und die ehemalige Untergattung Lygus s. str.,
Lygocoris Revrer, heit nur noch Lygocoris REvTER. Die artenmiBige Zusam-
mensetzung der Gattungen bzw. Untergattungen ist aber bei beiden Autoren
die gleiche. In Tabelle 1 ist die Entwicklung der Aufteilung der Gattung Lygus
Haux in Untergattungen zusammenfassend dargestellt. '

IL. Beschreibung der Gattung Lygus Hauw und ihrer Untergattungen mit den
in Mitteldeutsehland vorkommenden schidlichen Arten

Die Tiere der Gattung Lygus Hamw sind von linglich eiférmiger bis linglich ovaler Ge-
stalt (Fig. 1). Das Pronotum (P), das Scutellum (Sc) und die Halbdecken (He) sind punktiert.
Die Oberseite ist oft fein behaart. Der Kopf ist kurz, der Scheitel (V) in der Regel gerandet
und schmal. Die Wangen (@) sind niedrig, die grofien Augen reichen weit herab. Der Hals-
ring (Co) des Pronotums ist schmal abgegrenzt. Die Schienen, zumindest aber die Hinter-
schienen, sind immer bedornt. Das dritte Tarsenglied ist so lang oder etwas kiirzer als das
zweite. Die Klauen sind einfach und lang (SticaEL 1955—1962).

Im folgenden werden die Untergattungen mit den im mitteldeutschen Raum
vorkommenden schidlichen Arten in ihren wesentlichsten Merkmalen nach
StrcHEL (1955—1962) beschrieben. In den Figuren 3—5 sind die Photographien
durch Zeichnungen ergénzt worden, um neben einem plastischen Bild die zur
Artabgrenzung verwendeten Farbungs- und Zeichnungsmerkmale deutlich zu
demonstrieren.

L. Untergatiung Lygus s. str.

Die Arten dieser Untergattung gehoren zur ehemaligen sogenannten L. pra-
tensis LINN&-Gruppe. Schon 1829 wurde L. pratensis LINNE durch Farrgx in
zwei Arten aufgeteilt: L. pratensis und L. campestris. Aus dieser Aufteilung der
Lixngschen Art wurden allmahlich fiinf neue Arten geschaffen, die nach Unter-
schieden in Farbe und Chitinpunktierung getrennt wurden (KULLENBERG, 1946).
Freeer (1861) erkannte die Aufteilung von Farriw an. Es gab aber auch
Autoren, die der Ansicht waren, daB diese Arten nur Spielarten von L. pratensis
LinNE seien (REUTER, 1897). SticHEL (1925—1938) fihrt auBer der Nominat-
form pratensis Linxg folgende Formen oder Varietiten an:

f. gemellata (HERRICH-SCHAFFER), f. pubescens (REUTER),
. punctate (ZerrERSTEDT) Und f. rutilans (HorvATH).

Von diesen Varietdten hat Waenzr (1940) die var. gemellota Hurrich-
ScHAFFER und die var. pubescens REUTER als selbstdndige Arten herausgestellt.
KoLLensEre (1941) ist dagegen der Ansicht, daB nur die var. pubescens REUTTER
von L. pratensis LINNE als vollwertige Art zu unterscheiden ist.
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Fig. 2. Mannliche Genitalteile: A: Lygus rugulipennis Porprrvs. — B: L. pratensis
Liwwgk, — C: L. pabulinus Linxh. — D: L. lucorum MeYER-DUuErR. — E: L.
campestris Lanxg. — F: L. kalmi Linwg

1P == linker Paramer (Linker Griffel). — rP = rechter Paramer (Rechter Griffel). — C& = Chitinstab der Vesica

L. pratensis LINNE zeigt eine sehr starke Variation beziiglich der Farbung;
dazu kommt noch, daf saisonbedingte Farbveranderungen auftreten. Die
Punktierung und Behaarung auf Pronotum, Scutellum und Hemielytren vari-
iert, ebenso die Korpergrofle. Trotz dieser Vielzahl von Varietdten sind vier
Haupttypen zu unterscheiden. Hierbei sind vor allem die schwarze Zeichnung
auf Pronotum, Scutellum und Hemielytren sowie die Punktierung auf diesen
Korperteilen ausschlaggebend. AuBlerdem bestehen zwischen diesen vier Haupt-
typen Unterschiede in biologischer und 6kologischer Hinsicht sowie in der geo-

5*
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graphischen Verbreitung (KuvireENBERG, 1946). Diese vier Variationstypen
decken sich im wesentlichen mit den von WaeNER (1940, 1947, 1949a und b)
aufgestellten vier Arten.

Bei eigenen Untersuchungen an Genitalien (rechter und linker Paramer, Penis)
von 132 Mannchen von L. rugulipennis Porp1us konnte bei 14 Tieren eine weit-
gehende Ubereinstimmung mit L. gemellatus HErRIOE-SCHAFFER und bei zwei
Tieren sogar mit L. pratensis Linn festgestellt werden, wahrend 116 Tiere dem
Typ von L. rugulipennis PorpIus entsprechen. Die untersuchten Tiere waren
in allen dbrigen Merkmalen eindeutig als L. rugulipennis Porrrus zu determi-
nieren. Sie wurden in der niheren Umgebung von Aschersleben gesammelt.
Bei der Untersuchung der Nachkommenschaft von drei aus dem Freiland stam-
menden Weibchen von L. rugulipennis Porp1us zeigte sich trotz relativ groBer
Variabilitdt der Fiarbung, daB die 104 untersuchten Tiere (4829, 5633) eindeutig
zur Art L. rugulipennis Porrius gehorten, also eine Bastardierung im Freiland
unter unseren Verhiltnissen wahrscheinlich nicht vorkommt, wie es KULLEN-
BERG (1946) fiir Schweden annimmt. Ahnliche Ergebnisse konnten bei der Nach-
priifung der Nachkommenschaft von L. pratensis LinNE beobachtet werden;
die Anzahl der untersuchten Tiere war allerdings geringer (63 Tiere, davon 2999
und 34 33). Die Tiere wurden in der Zucht unter sehr verschiedenen Bedingun-
gen im Freilandinsektarium und im Gew#chshaus gehalten.

Untersuchungen von DoB$1x (1963) in Mahren ((SSR) und Schlesien (VR
Polen) zeigen, daB die bisher benutzten diagnostischen Merkmale variabel sind
und keinen absoluten Wert besitzen. Es wurde daher der Versuch unternom-
men, weitere Merkmale zu finden, zum Beispiel den seitlichen Lappen des Prono-
tums, der aber auch variabel ist.

Von den sechs Arten der Untergattung Lygus s. str. konnen, wenn sie in
groBerer Zahl auftreten, alle zu Kulturpflanzenschadlingen werden.

Fiir den Raum um Halle sind an wirtschaftlich schadlichen Arten zu nennen:

Lygus rugulipennis Porrivs (= pubescens RrvTEr) (Tritbe Feldwanze)

Nach Untersuchungen von Waener (1940) und KuirenBERG (1941) ist L.
pubescens REUTER von L. pratensis Linwt als Art abgetrennt worden. Nach
Linxavuort (1951) mull jedoch der Name pubescens REUTER (1912) dem &lteren
rugulipennis Porrivs (1911) weichen.

L. rugulipennis PoPPIUS ist sehr variabel geférbt, von grau, braun bis grimlichgrau, bis-
weilen auch mit rétlicher Ténung, selten ausgedehnt dunkel, héchstens unscharf und un-
deutlich dunkel gefleckt. Die Oberseite ist so dicht behaart, daf sie matt erscheint. Die
Haare sind gut erkennbar. Das Pronotum ist gelegentlich proximal verschwommen schwarz
gefleckt, seltener iiberwiegend schwirzlich; dann sind aber der Distalrand und die Mediane
hell. Das Scutellum ist einfarbig oder mit einem gegabelten schwarzen Fleck versehen,
bisweilen auch mit W-férmiger schwarzer Zeichnung oder auch vollkommen schwarz mit
drei hellen Flecken. Die Hypophysis des rechten Paramers beima Minnchen entspringt
etwas vor dem Distalende des Basalteiles und ist leicht gekriimmt, wihrend der Basalteil
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beim linken Paramer stumpfkeglig erweitert ist und im proximalen Teil eine ziemlich
breite Hypophysis hat (Fig. 2A). Die Linge der Ménnchen betrigt 4,75—5,4 mm, die der
Weibchen 5,2—5,7 mm (Fig. 3A). Die geographische Verbreitung erstreckt sich iiber die
gesamte paldarktische Region.

Lygus gemellatus HerrioE-SCHAFFER (BeifuBwanze)

Die Art tritt in Mitteldeutschland weniger haufig auf als L. rugulipennis
Porpivus und soll hier nur wegen ihrer nahen Stellung zu dieser Art besprochen
werden.

Thre Farbung ist hell bis griinlichgrau, manchmal stellenweise braunlich oder rétlich ge-
tont, mit mehr oder weniger ausgedehnter schwarzer Zeichnung und spérlicher, feiner, heller
Behaarung. Das Scutellum ist mit einem in der Regel deutlich gegabelten schwarzen Fleck
versehen. Das Pronotum besitzt mindestens zwei schwarze Flecken am Proximalrand, oft
sind es auch Proximalwinkel mit schwarzen Flecken und Schwielen. Das rechte Paramer
des M#nnchens trégt eine leicht gekriitmmte Hypophysis und hat einen distal auffillig
gewdlbten Basalteil, wihrend das linke Paramer einen schmal ausgebuchteten Basalteil
trigt, die Hypophysis ist distal deutlich geknépft. Die Tiere haben eine Linge von 5,1
bis 5,8 mm. Die geographische Verbreitung erstreckt sich auf Mittel- und Siideuropa bis
zum Siidteil der Sowjetunion und nach Kleinasien.

Lygus pratensis Linng (Gemeine Wiesenwanze)*

Die Art ist wie L. rugulipennis Porprus hdufig und weit verbreitet.

Die Firbung reicht von grau tiber graubraun bis braun, zuweilen mit schwirzlichen
Flecken und mit sparlicher, feiner, heller Behaarung versehen. Das Pronotum ist nur
manchmal lateral und an den Schwielen gezeichnet. Das Scutellum ist einfarbig, oft aber
mit einem einfachen schwarzen Fleck versehen. Die Deckfliigel sind ebenfalls einfarbig.
Das rechte Paramer des Minnchens besitzt eine fast rechtwinklig hakenartig gekriimmte
Hypophysis, wihrend das linke Paramer mit einem fast keilartig vorgewdélbten Basalteil
und einer schwach geknépften Hypophysis versehen ist (Fig. 2B). Das Ménnchen weist
eine Linge von 6,1 —7,3 mm auf, wihrend das Weibchen nur 5,8—6,7 mom lang ist (Fig. 3B).
Die geographische Verbreitung umfalit die gesamte paldarktische Region.

2. Untergattung Lygocoris REUTER*

Zu der aus drei Arten bestehenden Untergattung Lygocoris REUTER gehort
nur eine in Mitteldeutschland vorkommende schidliche Art:

Lygus pabulinus 1Livxg (Grine Futterwanze)

Die Art ist griin gefiirbt, sieht nach dem Tode verblaBt und vergilbt aus und hat eine
feine, weiBliche Behaarung. Pronotum, Scutellum und Deckfliigel sind von grimer Farbe,
wihrend die Membran auf farblosem Grund medial briaunlich gefleckt erscheint, wobei die
Adern grimlich gefirbt sind. Die griinen Beine sind an den Tibien mit zarten, griinlichen
Dornen besetzt. Die Parameren des Miunnchens sind in Fig. 2C dargestellt. Die Méinn-

4 Nach . SCHMIDT (1955).
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chen haben eine Lidnge von 5,0—5,6 mm, die Weibchen sind 5,8—6,6 mm lang (Fig. 4A).
Diese Art ist in ganz Huropa, in Sibirien, China, Alaska, Kanada und Nordmaerika ver-
breitet.

3. Untergattung Apolygus CHNa

Zu der aus vier Arten bestehenden Untergattung Apolygus CriNa gehort
ebenfalls nur eine in Mitteldeutschland schadlich werdende Art:

Lygus lucorum MrevEr-DUEr (Leuchtende Kréuterwanze)

Die Art ist lebhaft griin gefarbt und hat eine feine, helle Behaarung. Die Fithler und das
Pronotum sind in der Regel einfarbig griin. Die Membran ist schwach hellgrau gefidrbt, mit
geschwirztem Distalrand wnd gebréunten Zellen. Die Beine sind grimlich gefirbt, die Ti-
bien mit schwarzen Spornen versehen. Beim Mannchen ist die Hypophysis des linken Para-
mer distalwirts angeschwollen und distal spitz (Fig. 2D). Die Tiere haben eine Linge von
5,0—5,8 mm (Fig. 4B). Die geographische Verbreitung erstreckt sich auf Europa, Algerien,
Agypten, Kleinasien, itber Turkestan und Sibirien bis China und Japan; auch in Nord-
amerika kommt die Art vor.

4. Untergattung Orihops FIEBER

Zur Untergattung Orthops FiEBER gehoren zwolf Arten; davon haben jedoch
nur drei fir Mitteldeutschland als Schidlinge eine wirtschaftliche Bedeutung:

Lygus campestris Lixxt (Selleriewanze)®

Diese Art ist in Mitteldeutschland an Umbelliferen der hdufigste Schadling.

Die Féarbung ist grin oder gelbbraun, mehr oder weniger ausgedehnt dunkel gezeichnet,
mit feiner, heller Behaarung. Das Pronotum ist mit geradlinigen Lateralkanten versehen,
griinlich oder gelbbraun mit dunkler Zeichnung oder schwarz mit gelber Zeichnung. Das
Scutellum ist stets medio-proximal mit meistens dreieckigem schwarzem Fleck versehen,
oft aber auch schwarz mit herzformiger, gelber Zeichnung. Die Costalader, eines der wich-
tigsten Merkmale zur Unterscheidung von L. kalmi Lixng und L. basalis CosTa, ist nicht
schwarz, hochstens etwas gebréunt (dieses Merkmal kann man am besten durch Betrachtung
des Objektes schriig von unten feststellen). Die Membran ist farblos oder rauchbraun und
hat braune oder griinliche Adern. Die Beine sind ebenfalls griin oder gelblich, der Hinter-
femur ist oft mit zwei braungefarbten Ringen versehen und die Tibien tragen schwarze
Dornen. Beim Ménnchen ist das rechte Paramer mit einer geknopften Hypophysis ver-
sehen, wihrend das linke eine widerhakenshnliche Hypophysis aufweist (Fig. 2E). Die
Lénge der Tiere betrigt 3,56—4,5 mm (Fig. 5A). Die geographische Verbreitung erstreckt
sich auBler auf Europa, auf Marokko, Algerien, die Tirkei, den Iran, Turkestan, Sibirien
sowie Alaska, Kanada und Nordamerika.

Lygus kalmi LinNg

Als zweitwichtigster Schidling landwirtschaftlicher und gértnerischer Xul-
turen aus der Untergattung Orthops FIEBER ist L. kalmi LINNE zu nennen.

® Nach G&. S8CEMIDT (1955).
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In der Firbung und Zeichnung shnelt die Art der vorher beschriebenen. Die wichtigsten
Unterscheidungsmerkmale sind folgende: Die Costalader ist schwarz (am besten festzu-
stellen durch Betrachtung des Objektes schrig von unten), der Kopf konvex. In der Fir-
bung ist diese Art etwas dunkler, nie grun, oft mit rot, braun oder schwarz abgesetzter
Zeichnung und ebenfalls mit feiner, heller Behaarung. Beim Ménnchen ist das rechte Para-
mer it leicht gespitzter Hypophysis versehen, das linke distal abgerundet, mit riickwirts
gerichtetem Zahn (Fig. 2¥). Die Linge des Ménnchens betrigt 4,2—5,0 mm, die des Weib-
chens 4,1 —4,6 mm (Fig. 5B). Die geographische Verbreitung umfaft Europa, Nordafrika,
Kleinasien, Sibirien, die Mandschurei, China und Japan.

Lygus basalis Costa

TamaniNt (1951) hat diese Art von L. kalmi Linx® abgetrennt; sie ist sehr
schwer von den beiden erstgenannten Arten zu unterscheiden, steht jedoch L.
kalmi LNt am nichsten.

Sie ist selten und wenig beachtet. Als Schidling hat sie kaum Bedeutung und
soll hier nur wegen ihrer nahen Stellung zu L. campestris Linng und L. kalms
LINNE besprochen werden.

Die Farbung von L. basalis Costa ist sehr variabel, iiberwiegend schwarz oder dunkel-
braun mit gelber, gelbbrauner oder rotlicher Zeichnung oder iiberwiegend gelbbraun mit
briunlicher oder schwarzer Zeichnung. Die Costalader ist schwarz. Die Stirn hat einen
medial gespaltenen schwarzen Fleck oder ist mit zwei isolierten schwarzen Flecken ver-
sehen (Tamawiyg, 1951). Der von Tamanini und SticESL (1955 -1962) aufgefihrte Unter-
schied in der Zeichnung des Kopfes filhrt nach Waengr (1961) zu Fehlbestimmungen.
Weitere wichtige Merkmale zur Bestimmung der Art finden sich in den ménnlichen Geni-
talien. Das rechte Paramer hat eine distal stumpf abgerundete Hypophysis, das linke
Paramer besitzt einen stark ausgebuchteten Basalteil, die Hypophysis endet distal spitz
und tragt einen rickwérts gerichteten Zahn. Die Lange des Mannchens befrigt 4,1—5,1 mm,
die des Weibchens 4,0—4,9 mm. Uber ihre geographische Verbreitung ist wenig bekannt.
Thr Vorkommen wird von SticmEzL (1955 —1962) fir Bayern, Frankreich, Italien, Osterreich,
die OSSR, Jugoslawien und Schweden genannt. Die Art wurde von uns in der Umgebung
von Halle und Aschersleben sowie in der Diibener Heide und der Umgebung von Grifen-
hainichen gefunden.

Einige Untersuchungen an Genitalien von 108 Mannchen von L. campesiris
Linng, 100 Mannchen von L. kalmi Linng und 23 Minnchen von L. basalis
Costa ergaben, daB keine Uberschneidungen oder Uberginge zwischen diesen

drei Arten nachzuweisen waren.

Biologie und Okologie der Lygus-Arten

1. Uberwinterung
1. Natiirliche Uberwinterung

Die Lygus-Arten iiberwintern, mit Ausnahme von L. pabulinus Linxg und
L. lucorum MrYER-Duzsr, im Imaginalstadium; die beiden zuletzt genannten
Arten als Ei (Burrer, 1923; Kurreneere, 1946; TiscHLER, 1951; WAGNER,
1961). Lediglich Gurps (1941) erwihnt bei L. pabulinus LINNE eine Uberwin-
terung auch als Imago. Comrs & KrminpiensT (1934), Mrcmarx (1938) und
Wirsox (1938) halten es fiir mdglich, daB die Uberwinterung von L. pratensis
Lixng auch im Eistadium stattfinden kann.
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Die im Eistadium tberwinternden Arten sollen nach KuLLENBERG (1946) ihre
Eier vorwiegend in Nadeln von Koniferen ablegen; bei L. lucorum MEYER-DUER
wurde auch Eiablage in den Hauptstengel von Artemisia vulgaris LiNxg beob-
achtet. Ebenso werden fiir Schweden als bevorzugte Uberwinterungsorte fiir
die Arten der Untergattung Lygus s. str. und Orthops FreBEr die dichten, nadel-
reichen Zweige und die Rinde von Koniferen (zum Beispiel Picea excelsa Lx.,
aber auch Juniperus communis LINNE) genannt. WiLsoxN (1938) nennt fiir
Europa und besonders England Abfallhaufen, langes und trockenes Gras, Laub
in trockenen Gruben, Laubbaufen in Waldern und hohle Stengel krautiger Pflan-
zen (zum Beispiel Delphinium consolida Linxg) als Orte der Uberwinterung.
Ebenso spricht T1scHLER (1951) von der Streuschicht der Wélder, Waldrander
und Hecken als bevorzugtem Uberwinterungsplatz.

a) Probeentnahme

In den Monaten Dezember bis Februar wurden Gesiebe von verschiedenartigen Boden,
Laubhaufen, Grasbiischeln, Baummulm, Stroh- und Heuresten, bezogen auf 1 m? Fliche,
hergestellt. Dazu wurde ein gebrduchliches Insektensieb mit einer Maschenweite von
5—7 mm benutzt. Daneben wurden Proben von Rinden- und Zweigstiicken verschiedener
Obstbiume und -striucher entnommen. Koniferen sind im mitteldeutschen Raum in der
Nihe der Feldmark selten, deshalb konnten hier nur wenige Zweigstiicke von Picea abies
Lixng und Pinus silvestris LINNE verwendet werden.

b) Untersuchung der Proben auf Wanzenbesatz

Unsere Untersuchungen der Proben auf Wanzenbesatz wurden nach einer Methode, die
im wesentlichen nach dem Prinzip des TurLLGREN-Apparates arbeitet, vorgenommen (TorL-
6REN, 1918). In einem mit Gaze verschlossenen Glaszylinder wurde auf ein auf Fiflen
stehendes Metallsieb von 3 mm Maschenweite eine 2—5 cm dicke Schicht der Probe ausge-
breitet und danach von oben mit einer 40-Watt-Glihbirne 15 Stunden beleuchtet. Die in der
Probe vorhandenen Wanzen sammelten sich bald am Licht und konnten mit dem Exhaus-
tor abgesammelt werden. AnschlieBend wurde jede Probe zur Sicherheit in Wasser aufge-
schwemmt, wobei die spezifisch leichteren Wanzen oben schwammen und abgesammelt
werden konnten. Der Prozentsatz der noch in der Probé verbliebenen Tiere war sehr ge-
ring, er schwankte je nach Herkunft zwischen 2—59,.

Die gesammelten Rinden- und Zweigproben sowie die Stengelteile krautiger Pflanzen
wurden besonders auf Eiablagestellen untersucht.

c) Biotopaufnahmen

Verschiedene Stellen in der Umgebung von Halle und Aschersleben, im Harz (Selketal
bei Meisdorf) und im Kyffhsusergebiet bei Frankenhausen wurden untersucht, um eine
Klirung der Uberwinterungsverhiltnisse im mitteldeutschen Raum zu erreichen. Die
Tabelle 2 gibt in Durchschnittswerten einen Uberblick iiber die Stirke des Besatzes der
untersuchten Proben in den Monaten Dezember bis Februar der Jahre 1961 —1964, be-
zogen auf 1 m? Boden- beziehungsweise Baumrindenfliche oder 1 m Zweiglinge.

Wie die Tabelle 2 zeigt, bevorzugen die Arten der Untergattung Lygus s. str. im mittel-
deutschen Raum Unkrautgesellschaften von Odlindereien, aber auch Tritt- und Flutrasen
von Feldrainen und StraBenrindern als Uberwinterungsbiotop. Die Tiere suchen in den
genannten Biotopen geschiitzte Stellen auf, um dort den Winter zu iiberdauern und bevor-
zugen mehr die Bodennihe, wihrend die Arten der Untergattung Orthops FieseR bevorzugt
unter Baumrinde tiberwintern.

L. pabulinus Linvg und L. lucorum MEYER-DUER wurden nur im Eistadium fiberwinternd
angetroffen (Tab. 3).
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Fig. 3. Untergattung Lygus s. str.: A: L. rugulipennis Porrivs. — B: L. praten-
sis LINNE.

(Der MaBstab gilt jeweils fiir beide Tiere)

Fig. 4. A: Untergattung Lygocoris REvTER: L. pabulinus Linwg. — B: Unter-
gattung Apolygus Cuina. — L. lucorum MEYER-DUER.

{Der MafBistab gilt jeweils fiir beide Tiere).

Fig. 5. Untergattung Orthops Freser: A: L. campestris Linng. — B: L. kalms
Linwg.

{Der MafBstab gilt jeweils fiir beide Tiere).
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Tabelle 2
Uberwinterung der Lygus-Arten (Imaginaliiberwinterung 1961 bis
1964)
. L. pratensis L. rugulipennis | L. campesiris . "
Biotop¥*) LINNE PoPPITS LINNG L. kalmi LINNG
Kalkschuttgesellschaften
(Odland auf Kalkschutt) 20%%) 7 1 4
Hochstaunden-Unkrautgesellschaften
(Bahnddmme-Xiesgruben) 22 27 1 1
Melden-Gesellschaften
(Abfallhaufen-Triimmerpldtze) 6 13 1 2
Tritt- und Flutrasen
(Peldraine-StraBenrdnder) 11 2 1 -
Dauergriinland
(Wirtschaftswiesen) 1 3 1 1
Obstaniagen — Fallaub 3 3 1 3
— Baumrinde
(Malus-Pyrus) 1 2 43 18
Auenwald — Bodenlaub 31 53 1 2
Mischwald — Bodenstreu 9 7 1 1
— Baumrinde
(Quercus-Picen) 1 2 5 10
— Nadelbaumzweige
(Picea- Pinus) 2 3 - -

*) Die Eingliederung und Bezeichnung der Biotope erfolgte weitgehend nach SCAMONI (1963).

*#%) Anzahl der Tiere

Tabelle 3

Uberwinterung der Lygus-Arten (Ei-Uberwinterung

1962—1964)

Bioctop*)

Anzahl der tiberwinternden Eier
(Lygus-Arten)

pabulinus lucorum

Meldengesellschaften:
Stengelteile von Atriplex spec.
Tritt- und Flutrasen:
Stengelteile von Artemisia vulgaris LINNE
Obstanlagen:
Triebspitzen von Ribes nigrum LINNE
Mischwald :
a) Stengelteile von:
Artemisia vulgaris LINNE
Cicuta virose LINNE
Epilobium angustifolium LINNE
b) Nadeln der Zweige von:
Picea abies (LINNE) KARSTEN

Pinus stlvestris LINNE

*) Die Eingliederung und Bezeichnung der Biotope erfolgte weitgehend nach SCAMONI (1963).
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2. Kiinstliche Uberwinterung
a) Uberwinterung im Insektarium

Um die Verhiltnisse genauer studieren zu kénnen, wurden Versuche zur
kiinstlichen Uberwinterung in einem Freilandinsektarium durchgefithrt. Dabei
wurden der Temperaturverlauf und die Werte fir die relative Luftfeuchtigkeit
festgestellt, wobei nach Untersuchungen von KurLrENBERG (1946) der Luft-
feuchtigkeit die groBere Bedeutung zukommt.

Die Wanzen wurden nach vier Varianten zur Uberwinterung gebracht:
1. Gazebeutel mit Laub gefullt
2. Glaszylinder mit Laub gefiillt und mit Gaze verschlossen
3. Glaszylinder mit Zellstoff gefillt und mit Gaze verschlossen
4a) Gazekisten mit gritner Luzerne beziehungsweise Chrysanthemenblattern gefiillt fiir
L. rugulipennis Porpivs
4b) Garzekiisten mit noch griinen Sellerieblittern geftllt fiir L. campestris LiNNg.

In jedes dieser GefiBe wurden 100 L. rugulipennis PorpIus beziehungsweise 100 L.
campesiris Linng gebracht. Der Versuch wurde wihrend der Winter 1963/64 und 1964/65
in dreifacher Wiederholung durchgefithrt. Die Brgebnisse der Varianten 1 bis 3 sowie 4a
und 4b sind zusammengefaBt worden, weil sich zwischen ihnen keine wesentlichen Unter-
schiede ergaben. In der Fig. 6 wurde die Mortalitit beider Arten wihrend des Winters
1963/64 dargestellt. Die Siulen geben die Mortalitit in Prozenten an. Sie stieg besonders
in den ersten vier bis acht Wochen stark an und erhéhte sich bis zum Ende des Versuches
nach fiinf Monaten kontinuierlich, aber nicht in dem gleichen MaBe wie anfangs. Auflerdem
war die Mortalitit der Varianten 1 bis 3 beider Arten anfangs wesentlich hoher als die der
Variante 4, so daB am Ende des Versuches zwischen den Varianten 1 bis 3 und 4 ein Unter-
schied in der Mortalitdt von 13% (3mp = 4-10,92) bei L. rugulipennis Porprus und von
21% (3mp = --4,56)% bei L. campestris LINNE auftrat. Bei den relativ hohen Temperaturen

Mortalitit Temperatur
n% n°

607
g0 /

— SN ey
1. 15, 1.

7 3 A 3 . ' 15. '
Lo Okt et i N, it Dez. " Jan. it Febr. St M PZ et

T T
7. 1. 1

%@ﬁgmﬂ%’ DVnriante 7-3 Mortalitdt von Lyqus rugulipennis Popp. Varianrg 4aMortalitit von Lygus rugulipennis Popp.
in 1m Héhe Var/ante 1-3 Mortalitit von Lygus campastris L. I/ar{antelfbﬂnrtalitﬁt von Lygus campestris L.

Fig. 6. Uberwinterung im Insektarium 1963/64

¢ Statistisch gesichert, wenn die Differenz der Mittelwerte gréBer ist als der zugehdrige dreifache mittlere
Fehler.
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wihrend der Monate Oktober und November hatten die Tiere der Variante 1 bis 3 keine
Moéglichkeit der Nahrungsaufnahme, auflerdem lag die relative Luftfeuchtigkeit zwischen
den abgestorbenen Pflanzenteilen und dem Zellstoff durchschnittlich um etwa 15—209%,
niedriger als zwischen den noch griinen Pflanzenteilen. Diese beiden Komponenten, in den
spateren Monaten die relative Luftfeuchtigkeit allein, diirften als Faktoren fiir das Zu-
standekommen einer hoheren Mortalitit bei den Varianten 1 bis 3 gegeniiber der Variante 4
verantwortlich sein.

Bei den Uberwinterungsversuchen 1964/65 im Insektarium wurde die gleiche
Versuchsanordnung wie 1963/64 gewahlt. Die FErgebnisse sind dhnlich denen
von 1963/64. Nur waren wihrend des anfangs milden und trockenen Winters
starke Temperaturschwankungen zu verzeichnen, weshalb die Mortalitat infolge
Austrocknung des Uberwinterungsmediums gegeniiber dem Vorjahr erhoht war.

b) Uberwinterung bei konstanten niedrigen Temperaturen

Um einen besseren Einblick in die Uberwinterungsbedingungen der Lygus-
Arten zu erhalten, wurden entsprechende Versuche im Kiihlschrank bei Tem-
peraturen von + 6°, 0° und — 6 °C durchgefiihrt.

1962/63 wurden 30 L. campestris Linnk in kleinen Glasrshrchen (Durchmesser 3 em,
Hohe 6 cm) zusammen mit einer Méhrendolde und etwas Zellstoff untergebracht. Die
relative Luftfeuchtigkeit schwankte zwischen 75 und 859,. Der Versuch wurde in vier-
facher Wiederholung ausgefiihrt (Tab. 4). .

In Auswertung der Tabelle muf} festgestellt werden, dafl das Optimum der Uberwinterung
von L. campestris LINNE bei Temperaturen von 0 °C und einer Dauer von drei bis vier
Monaten liegt.

Im Verlaufe der Winter 1963/64 und 1964/65 wurden dhnliche Versuche mit L. campestris
Linxg, L. rugulipennis Porrivs und deren Larven sowie L. pabulinus durchgefithrt. Uber-
winterungsmedium war trockener beziehungsweise mit Aqua destillata angefeuchteter
Zellstoff. Die Luftfeuchtigkeit in den Rohrchen wurde mit Hilfe eines Taupunkithermo-
meters kontrolliert (Tab. 5).

Tabelle 4

Versuch zur kiinstlichen Uberwinterung von
Lygus campestris LINNE 1962/63

Temperatur Dauer Mortalitit Anzahl der im Gewidchshaus
°¢ Monate % gezogenen Generationen

1 83
+6 2 97 -
100 -

o

10 -
40 -
43 .«
66 o
93 -
100

S R W DN

80 -
83 .
91 -
100 i -

|
=Y
N
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Tabelle 5

Relative Luftfeuchtigkeit wahrend der
kiinstlichen Uberwinterung 1963/64
und 1864/65

Termperatur Relative Yuftfeuchtigkeit in %
°C feuchter Zellstoff 1 trockener Zellstoff
+6 98 38
0 90 34
—6 ! 78 32

Die Ergebnigse dieser Versuche waren dhnlich denen von 1962/63. Es konnte
jedoch festgestellt werden, daB die Wanzen im trockenen Zelistoff nach spi-
testens 40 Tagen bei allen Temperaturstufen tot waren, wihrend die Tiere in
feuchtem Zellstoff diese Periode iiberstanden. Eine Austrocknung wirkte sich
auf die Mortalitdt der Wanzen stirker aus als ungiinstige Temperaturen.

Die Versuche mit L. pabulinus haben gezeigt, dall diese Art nicht in der Lage
ist, im Imaginalstadium zu fiberwintern. Die Tiere starben schon nach kurzer
Zeit ab. Dagegen tiberdauerten die Larven (Stadium V) der beiden anderen
Arten eine Zeit von zwei bis drei Monaten bei Temperaturen von 0 °C und hoher
Luftfeuchtigkeit (90%) und entwickelten sich danach zum Teil zur Imago.

Il. Verlassen der Winterquartiere

Mit einem ersten vereinzelten Auftreten von Lygus-Arten ist zumeist ab
20. April zu rechnen. Die Durchschnittstemperaturen dirfen wihrend einer
Zeit von sechs bis zehn Tagen im Mittel nicht unter 10 °C liegen, das Maximum
mull mindestens 15 °C betragen. An besonders geschiitzten Stellen (zum Bei-
spiel in Bodenmulden auf Odland und an den Sidseiten von Bahnddmmen,
Kiesgruben und dergleichen) sind dann die ersten Tiere, sich sonnend, zu finden.
Die Masse der Tiere tritt erst vom 10.—15. Mai auf den Kulturfeldern auf. Die
im Imaginalstadium tberwinternden Lygus-Arten sind in ihren Wérmeanspri-
chen unterschiedlich. Zuerst tritt L. rugulipennis Porpivs (Fig. 15 und 16) auf,
dicht gefolgt von L. pratensis LiNN%; etwa eine Woche bis zehn Tage spiter
erscheint L. campestris Linng (Fig. 17 und 18), danach L. kalmi LNt und
L. basalis Costa, wahrend L. gemellatus HERRICH-SCHAFEER nie vor Ende Mai
zu finden war. Die beiden im Fistadium tberwinternden Arten sind erst im
Juni wieder als Imagines anzutreffen; die ersten Larven treten in der Regel ab
25. Mai auf. y

II. Besiediung der Wirtspflanzen
1. Kontrollmethoden

a) Kescherfang

Bei den Freilanduntersuchungen wurde zunichst das Streifnetz verwendet.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.19.1-2.63-103



Beitrige zur Entomologie, Band 19, Nr. 1/2; 1969 77

Die runde Biigelform von 30 cm Durchmesser hat sich bei unseren Untersuchungen in
Verbindung mit 30 Fangschligen fiir eine Einzelprobe am besten bewihrt. Die giinstigste
Witterung fiir den Kescherfang war sonniges, warmes, windstilles Wetter. Die giinstigste
Tageszeit lag zwischen 11 und 16 Uhr mit einem Maximum zwischen 13 und 14 Uhr. Die
Wanzen waren wihrend dieser Tageszeit am aktivsten.

Hinderlich fiir Kescherféinge vor 11 Uhr war neben den niedrigen Tempera-
turen vor allem die Benetzung der Pflanzen durch Tau.

b) Klopffang

Zur Untersuchung der Lygus-Arten an Umbelliferen (besonders Méhren-
samentriger) war der Kescherfang unbrauchbar, weil damit nur 629, der vor-
handenen Imagines und 109, der Larven gefangen wurden. Durch Abklopfen
konnten dagegen 969%, der Imagines und 829, der Larven erfalit werden.

Je Probe wurde je eine Dolde von 20 verschiedenen Pflanzen abgeklopft. Bei Luzerne
war der Klopffang dem Kescherfang gleichwertig, weshalb der Kescherfang wegen seines
geringeren Arbeitsaufwandes vorgezogen wurde.

¢) Sonstige Kontrollmethoden

Die automatischen, im Pflanzenbestand selbsttétig arbeitenden Fangmetho-
den sind zur Feststellung der Aktivitdtsdichte (= dynamische Besiedlungsdichte,
Barocu, 1958) einer Art besonders gut geeignet. Von den bisher bekannten
Methoden konnte jedoch keine mit sicherem Erfolg bei Lygus-Arten verwendet
werden.

Leimtafeln wurden nicht angeflogen.

Mit Farbschalen beziehungsweise Gelbschalen nach Morrick=s (1951) konnten
trotz umfangreicher Versuche in den Jahren 1961 —1964 keine Schliisse auf die
Populationsdynamik der Lygus-Arten gezogen werden, weil die Ergebnisse
zahlenmdBig zu gering waren. Auffdllig war dabei das verschiedenartige Rea-
gieren der einzelnen Arten auf Farben (BrcH, 1965). Wihrend bei L. campestris
Linng und L. kalmi LanyE keine Reaktion auf bestimmte Farben festgestellt
werden konnte, waren L. rugulipennis Poppius und L. prafensis LINNE im Frith-
jabr (Mai—Juni) auf Raps in Gelbschalen zu finden.

Die Verwendung von Duftkddern war ebenfalls bei den Lygus-Arten ohne Er-
folg.

Verwendet wurden UmbelliferenpreBsifte und die beim Fang von Coleopteren (GORNITZ,
1953) mit Erfolg angewendeten Prefriickstinde aus Rapssamen.

2. Wirtspflanzen
a) Kultur- und Wildpflanzen

In der Literatur wird eine Vielzahl von Kulturpflanzen und Unkréutern als
‘Wirte fiir die Lygus-Arten genannt. Unter Wirten versteht man nach K#&Lur
(1963) Pflanzen, die dem betreffenden Tier als Nahrungssubstrat und dauernder
oder temporirer Aufenthaltsort dienen. Als Wirtspflanzen im engeren Sinne
sind solche zu verstehen, die den Wanzen neben der Nahrungsaufnahme als Hi-
ablageplitze dienen.
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Im folgenden soll an Hand der Tabellen 6—8 eine Ubersicht iiber die Wirts-
pflanzen, die aus der Literatur bekannt sind und die in eigenen Untersuchungen
ermittelt wurden, gegeben werden.

b) Wirtspflanzenkreise der einzelnen Arten

Auf Grund vierjahriger Untersuchungen mit den genannten Kontrollmethoden
konnten fiir die in dieser Arbeit besprochenen schadlichen Lygus-Arten folgende
Hauptwirtspflanzenkreise aufgestellt werden:

1. Fir die Untergattung Orthops FIEBER:
Die Arten dieser Untergattung kommen an Umbelliferen vor (Mohren, Dill, Fenchel, Kiim-
mel, Sellerie, Petersilie, Anis, Liebstock, Kerbel, Koriander); nur vereinzelt sind sie im
Frithjahr an Rotklee, Inkarnatklee, Luzerne und Raps, spiter an Ritbensamentrigern zu
finden. Von Unkriutern werden bevorzugt Wildumbelliferen befallen (Wilde Mohre, Wie-
sen-Kerbel, Wiesen-Kiimmel, Pastinak, Bibernelle, Mannstreu).

2. Fiir die Untergattungen Lygus s. str. und Apolygus CHINA:
Die schidlichen Arten dieser beiden Untergattungen sind nicht so streng spezialisiert wie
die der Untergattung Orthops FIEBER. Sie treten an Futterpflanzen auf (Luzerne, Inkar-
natklee, Rotklee, Wicken, Pferdebohnen), weiterhin an Zierpflanzen (Dahlien, Chrysan-
themen), aber auch an Spinat- und Ritbensamentrigern, im Frihjahr an Raps und Riibsen
und im Herbst nur vereinzelt an Umbelliferen (besonders Mohren und Sellerie).
Von Unkréutern werden bevorzugt Hundskamille, Brennesseln und Distelarten aufgesucht.

3. Fir die Untergattung Lygocoris REUTER:
Die einzige schidliche Art dieser Untergattung kommt an Hackfriichten vor (Kartoffeln,
Beta-Riiben), auBlerdem an Zierpflanzen (Dahlien, Chrysanthemen), besonders haufig an
Obst (Johannisbeere, Himbeere, Pfirsich, Birne) und nur vereinzelt an Urnbelliferen. Im
Frithjahr trifft man sie stellenweise auch auf Raps an.
Von Unkrdutern werden Melde und weiller Gansefull bevorzugt besiedelt.

¢) Verteilung wihrend der Vegetationsperiode auf verschie-
dene Pflanzenarten

Neben den genannten Hauptwirten besiedeln die Lygus-Arten besonders im
Friihjahr verschiedene andere Pflanzen. An ihnen war es moglich, die Wanzen
unter Zuchtbedingungen zu halten und zum Teil zur Eiablage zu veranlassen.
So konnte beispielsweise die unter natiirlichen Bedingungen an Umbelliferen
lebende L. campestris LINnnE im Gewichshaus an Rotklee, Luzerne, aber auch
an Raps gehalten und zur Eiablage gebracht werden.

Unter naturlichen Bedingungen wird im Fruhjahr von den meisten Lygus-Arten Raps
als frith schossende und blithende Pflanze aufgesucht. Darunter sind nicht selten die Arten
der Untergattung Ortops FIEBER vertreten. Eine Erkldrung hierfiir scheint allein in der
frithen Entwicklung der Rapspflanzen zu liegen. Zu diesem Zeitpunkt sind die eigentlichen
Nihrpflanzen, zum Beispiel Umbelliferen, in ihrer Entwicklung noch weit zuriick. Ahnlich
verhilt es sich bei den iibrigen Lygus-Arten, wenn auch bei ihnen von einer strengen Spe-
zialisierung nicht gesprochen werden kann. Sie suchen im Fruhjahr beispielsweise Rotklee,
Lufzerne und einige den spezifischen Wirtspflanzen systematisch fernstehende Unkriuter
aui.

In diesemn Zusammenhang von einem fiir die Fortpflanzung und Vermehrung
notwendigen Reifungsfrafl an nicht typischen Futterpflanzen zu sprechen, wie
es KuLLENBERG (1946) und SomMERMAA (1961) annehmen, muBl hier vermieden
werden. An Tieren, die direkt aus der Uberwinterung kamen, wurde beobachtet,
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dafl sie ohne Zwischenaufenthalt auf irgendwelchen Frithjahrsnahrpflanzen an
ihren Hauptwirtspflanzen zur Fortpflanzung schritten.

Nach unseren Untersuchungen spielt der Entwicklungszustand der Wirts-
pflanzen fir die Fortpflanzung der Lygus-Arten eine entscheidende Rolle.
Lygus-Arten besaugen bevorzugt junge, noch in der Entwicklung befindliche
Gewebe, besonders in der Sprofspitze und in den Knospen, in denen sie auch
bevorzugt die Eiablage vornehmen.

Um die Entwicklungsverhiltnisse im Freiland besser studieren zu kénnen, wurden suf
einer Fliche von 150 m? dicht nebeneinander acht Umbelliferenarten angebaut. Unter
gleichzeitiger Kontrolle des jeweiligen Blithbeginns der Umbelliferen und der Entwicklung
von L. campestris LinN# in den Jahren 1963 und 1964 wurde das Uberwandern der Popula-
tion beobachtet (Tabelle 9). Dabei stellte sich heraus, daB die kurz vor oder im Beginn der
Blite stehende Umbelliferenart am stirksten befallen war.

Trotz des starken zeitlichen Unterschiedes im Blithbeginn der einzelnen Um-
belliferen in den beiden Beobachtungsjahren wurde der Besiedlungsrhythmus
nahezu beibehalten. Dabet ist zu beachten, dafl 1964 schon Anfang Juni extrem
hohe Temperaturen herrschten, vor allem die Niederschlage sehr gering waren,
so daB der Blithbeginn zum Teil durchschnittlich drei bis vier Wochen friher
eintrat als 1963. Dieses Ergebnis weist nachdriucklich auf die Bedeutung des
Entwicklungszustandes der Wirtspflanzen fir die Besiedlung durch die Lygus-
Arten hin.

IV. Eiform, Eiablage, Eientwicklung, Lérvenentwicklung
und Generationenfolge

1. Zuchtmethoden

Um Einzelbeobachtungen an verschiedenen Wirtspflanzen (Tabellen 6—8)
durchfithren zu konnen, wurden die Wanzen einzeln oder paarweise in Glasréhr-
chen von 3 cm Durchmesser und 6 cm Hohe untergebracht.

Die Réhrchen waren mit einem Korkstopfen verschlossen, der in der Mitte eine Bohrung
von 1 em Durchmesser besaBl, die mit Perlongaze abgeschlossen war. Die Réhrchen wurden
tiglich mit einem frischen Blatt, Stengel oder Bliitenstand versehen, wihrend die Pflanzen-
teile des Vortages auf Saugstellen, Eiablagen oder sonstige Veranderungen hin kontrolliert
wurden.

Unter diesen Verhédltnissen war eine kontinuierliche Einzelzucht im Labor
iiber lingere Zeit moglich. Etwas giinstiger in bezug auf den Arbeitsaufwand
und die Individuenzabl, jedoch nicht so gut kontrollierbar, war die Zucht bei
Verwendung von 500 cm3 Erlenmeyerkolben, die mit Perlongaze verschlossen
waren. Die Anzahl der Tiere betrug bis 30 Stuck je Kolben. Zur Zucht im
Gewichshaus wurden Glaszylinder iber getopfte Pflanzen gestiilpt und oben
mit Perlongaze verschlossen (Fig. 7).

Fir die Zucht der Lygus-Arten unter Freilandverhdltnissen erwies sich das
Einbeuteln von Pflanzen am giinstigsten.

Dazu wurden zylindrische Drahtgestelle (Fig. 8A) von 30 em Durchmesser und 100 cm
Hohe mit Perlongaze bespannt und an der Spitze mit einem Fangkegel nach N1sverpr
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Tabelle 6
Krautige Kulturpflanzen als Wirtspflanzen der Lygus-Arten
rugulipennis| gemellatus pratensis | pabulinus | lucorum |campestris| kalmi | basalis
Pflanzenart POPPIUS HERRICH- LINNE LINNE MeYER- | LINNE | Linwg | Costa
SCHABFFER DUER
Papilionaceae
Glyeine soja (LINNE) SIBBOLD
et. ZUOCARINL 4
Lupinus spec. K 2 2
Medicago sativa LINNE 4,K,7Z K 4,K,7Z 4,K,Z X,z X,z e
Phaseolus vulgaris LINNE 3 K,z 4K 4,K X Z
Pisum arvense (LINNB) A, et. GB. 3 K
Drifolivm tnearnatun LINNE X X,z X,z Z 7
Trifoliuim protense LINNE 1 K.,z 1 4K, 7% K,7Z Z
Vicia faba LINNE 3 Z 4 K
Vicia sativa LINNE X,Z X 4 K
Polygonaceae
Rheum officinale BAILLON 4 X
Solanaceae :
Nicotiona tabacum LINNE 3 X 4 4 4
Solanum lycopersicum LINNS 4,K K
Solanum tuberosum TINNE 1 4,K,Z 3 K 1,2 4K 1,2 4,X,Z X 3
Umbelliferae
Anethum graveolens LINNE 1 VA K 3,4, K,Z X,Z K
Apium graveolens LINNE K.,Z 4 X X,Z 4,X,72 | 4,X,Z
Coriandrum sotivum LINNE X K X,z K,Z K,z
Daucus carota LINNE X X K K, 7 | 3,4K,Z 3,4X,Z 3 X,Z
Foeniculum vulgars MILLER K 4,X,Z X X 4,K,7Z K,Z
Levisticum officinale KXOCH K K X K,z K,z
Pastinace sativa LINNE X X X |1,34K,7Z {3 7
Petroselinum crispum (MILLER)
NYMAN X Z X X,Z X,Z Z
Pimpinella anisum LINNE X X K K, Z | 4,X,Z
Chenopodiaceae
Beta vulgaris LISNE K.z 1 4 3 X X X K
Spinacie cleracea LINNE X X X
Compositae
Aster spec. X 4
Chrysanthemum spec. 1 3 KZi1 1 4K .7 4K 4
Dahlia pinnate CAVANILLES K 4 3,4, K X 3 K
Helianthus annuus LINNE X 3 K
Matricario chamomilla LINNE 1 4
Cruciferae
Brassica napus LINNE X,Z K,Z X K,Z K,Z
Brassica napus var. 1 1
napobrassica (LINNE) PBT.
Brassica oleraced LINNE X 4
Brassica rapé LINNE X,z V4
Raphanus sativus LINNGE 4
Cucurbitaceae
Cucumis sativus LINNG 4
Gramineae
Avena sativa LINNE 1 X X 1
Hordeum spec. i 1
Panicum miliaceum LINNE X 4,K
Secale cereale LINNE i 8 3 1 i
Triticum aestivum LINNE 1 K,Z X 1 4 1
Zea mays LINNE 4
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Tabelle 6 (Fortsetzung)

rugulipennis| gemellatus | pratensis pabulinus | lucorum pestris kalmi | basalis
Pflanzenart PoPPIUS HERRICH- LINNE LINNE MEYER- | LINNE | LINNE | COSTA
SCHAEFFER DUER
Labiatae
Mentha spec. 3 K 3
Salvia officinalis LINNE 4
Liliaces
Asparagus officinalis LINNE 4
Moraceae
Humulus lupulus TINNE 8 4

Literaturquellen: 1 = KULLENBERG (1946), 2 = KIRIZENKO (1951), 8 = STICHEL (1955 —1962), 4 = OTTEN (1956).
Eigene Untersuchungen: X = Kescherfinge, Z = Tm Labor, Gewichshaus oder Tusektarium geziichtete, das heifft zur
Eiablage veranlaBite Lygus-Arten.

(1959) versehen (Fig. 8B). Durch Abdunkeln der gesamten Apparatur sammelten sich die
phototaktisch positiv reagierenden Lygus-Arten nach kurzer Zeit in dem aufgesteckten
Glasrohr. Die Larven reagierten nicht gleichsinnig, so daB nur eine Kontrolle der Imagines
moglich war.

Die giinstigsten abiotischen Bedingungen fiir die Zucht lagen bei Temperatu-
ren von 20—25 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 60—709,; sank die
relative Luftfeuchtigkeit unter 50%,, war ein schnelles Absterben der Larven
zu beobachten.

Um eine kontinuierliche Zucht wahrend des ganzen Jahres durchfithren zu
konnen, war besonders im Herbst, Winter und Friihjahr eine zusétzliche Be-
leuchtung zum Tageslicht von 7—21 Uhr notwendig. Verwendet wurden Leucht-
stoffrohren 120/40 W HNW mit einer durchschnittlichen Leistung von 1150 Im
und Quecksilberhochdrucklampen HQL 400 W (14000 Im) sowie 125 W (4600 lm).

L. campestris Tannk: konnte im Winterhalbjahr bei einer l4stindigen Belichtung mit
Quecksilberhochdrucklampen, unabhingig von der Jahreszeit, tber sechs Generationen
hinweg im Gewichshaus gezogen werden; die Wanzen traten nicht in die Winterruhe ein.
Ein derartiger Erfolg konnte mit anderen Lygus-Arten nicht erzielt werden. Eine Dauer-
belichtung mit den genannten Lampentypen brachte keine besseren Resultate.

Fig. 7. Zuchtanordnung

6 Beitr. Ent. 19, H. 1/2
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Tabelle 7

Baume und Strducher als Wirtspflanzen der Lygus-Arten

R. BECH: Systematik, Biologie und Okologie wirtschaftlich wichtiger Lygus-Arten

Piflanzenart

rugulipennis | gemellatus pratensis
PorrIvs HERRICH- LINNE

SCHARFFER

pabulinus

LINNE

lucorum |campestris

MEYER-
DUBR

LINNE

kalmi
LINNE

basalis
Cosra

Rhamnaceae
Rhamnus cartharticus LINNB
Rosaceae
Fragaria spec.
Malus silvestris MILLER
Prunus cerasus LINNE
Prunus avium LINNE
Prunus domestica LINNE
Pyrunus padus LINNE
Prunus persica (LINNE) BATSCH
Pyrus com munis LINNE
Rosa spec.
Rubus fructicosus LINNE
Rubus idgeus LINNE
Spiraea spec.
Salicaceae
Populus tremule LINNE
Saliz spec.
Saxifragaceae
Ribes alpinum LINNE
Ribes nigrutum LINNE
Ribes spicatum ROBS.
Ribes wva-crispa LINNE
Tiliaceae
Tilia cordate MILLER
Ulmaceae
Ulmus spec.
Aceraceaea
Acer plantanoides LINNE
Caprifoliceae
Sambucus racemosus LINNE
Viburnum spec.
Corylaceae
Alnus glutinosa (LINNE)
GABRTNER )
Betula spec.
Carpinus betulus LINNE
Corylus avellong LINNE
Cupressaceae
Juniperus communis LINNE
Ericaceae
Vaccinium myrtillus LINNE
Vaccinium vitis-ideaeq LINNE
Fragaceae
Fagus silvatice LINNE
Quercus petrace (MATTUSCHEA)
LiEBL.
Quercus robur LINNE
Myricaceae
Myrica gale LINNE
Oleaceae
Frazxinus excelsior LINNE
Syringa vulgaris LINNE

3,

3,

4K

4, K
4,K

4K
4,X

4,K

LK
LK

(7
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Tabelle 7 (Fortsetzung)

rugulipennis| gemellatus | pratensis | pabulinus | lucorum |campestris| kalmi | basalis
Pflanzenart POPPIUS HERRICH LiNNg TINNE MaYER- | LINNE | LINN# | COSTA
SCHABFFER DUER

Papilionaceae
Robinia pseudo-acacia LINNE 3

Pinaceae
Abies albg MILLER
Lariz decidua MILLER
Picea abies (LINNE) K ARSTEN 1 1
Pinus silvestris LINNG 1 1
Pinus strobus LINNE

X
1 X.Z 1 1
1 K,Z

W ow w

w w

Literaturquellen: 1 = KULLENBERG (1946), 2 = KIRICENKO (1951), 3 = STICHEL (1955 —1962), 4 = OTTEN (1956).
Eigene Untersuchungen: K = Kescherfinge; Z = Im Labor, Gewichshaus oder Insektarium geziichtete, das heiBt zur
Eiablage veranlaBte Lygus-Arten.

Die Leuchtstoffrohren versagten gegeniiber den Quecksilberhochdrueklampen,
was vor allem auf die niedrigere Lichtintensitdt und das Fehlen des UV-Licht-
anteils der Leuchtstoffrohren zuriickgefithrt werden muf.

Krozan & VOLk (1956) sowie STUBEN (1958) haben &hnliche Einflisse des
Lichtes auf die Generationenfolge der Riibenblattwanze (Piesma quadratum
F1eBER) beobachten konnen.

Tig. 8. A: Gazezylinder. — B: Reusenartige Vorrichtung an der Spitze des Fang-
kegels (nach NveLpT, 1959)

6*
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Tabelle 8
Wildpflanzen als Wirtspflanzen der Lygus-Arten

rugulipennis| gemellatus Pratensis pabulinus Lucorum campesiris kalmi basalis
Pilanzenart PorrIivs HERRICH- LINKE LINNE MEYER- LINNE LINNE Costa
SCHAEFFER DUsR

Umbelliferae
Aegopodium podagraria LINNE : 1 3 1
Angelica archangelica LINNE 4
Angelica silvestris LINNE 1 1 1,2,8
Amnthriscus silvestris (LINNE) 1 K 1 K 1,2 X,Z 1 K.,Z X,%
HOFFMANN .
Athamanta eretensis LINNE 3
Carum carvi LINNE K.,Z ’ 4,X,7Z | 3,4,K.Z
Eryngium campestre LINNE X K 3 X
Heracleum sphondylium LINNS K : 1 X K 3 K
Peucedanum oreoselinum (LINNE) 3

MOENCH
Pimpinells major (LINNE) 1 X 3

HUuDsSow
Pimpinella sawifrage LINNE 1 E 1 138 K
Stum latifolium LINNE 1 1

Urticaceae
Urtica dioica LINNG 1 X,z 1 X,Z
Urtica urens LINNE K K K 1

Oenotheraceae
Epilobium angustifolium LINNE 3 K 1 1 K 1 X 1,2 X, Z
Epilobium hirsutum LINNE | 3

Papaveraceae |
Chelidonium majus LINNE K 1 1

Papilionaceae
Ononis spinosae LINNE 3

Plantaginaceae ‘
Plantago lanceolata LINNE 1
Planiago major LINNE 3

Polygonaceae
Rumex avetose LINNE
Rumez alpinus LINNE

Polypodiaceae
Polystichum spec. 3

Primulaceae
Lysimachia vulgaris LINNE 1 1

Rosaceae
Alehemille vulgaris LINNE 1 1
Comarum palustre LINNE 1 2
Filipendula ulmaria (LINNE) 1
MAXIMOWICZ

Rubiaceae
Galium palustre LINNE 1 1
Galium verum LINNE 1 i

Scrophulariaceae
Melampyrum pratense LINNE 1
Scrophularia nodose LINNT 3 1

Verbascum nigrum LINNE K 1
Verbascum spec. 4 4 !

Solanaceae
Datura stramonium LINNG

Alismataceae
Alisma plantago-aquatice LINNE

-
o0

K 1,2 X

B

K

=
-
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Tabelle 8 (Fortsetzung)

85

Pflanzenart

rugulipennis

POPPIUS

gemellatus
HERRICH-
SOHAEFFER

pratensis

LINNE

pabulinus
LINNE

lucorum
MEYER-
Dugr

campestris
LINNE

kalmi
LINNE

basalis
CostTa

Boraginaceae

Bochium vulgare LINNE

Myosotis palustris (LINNE)
MATHH.

Symphytum officinale LINNE
Caryophyllaceae

Silene spec.

Stellaria media (LINNB) VILLARS
Chenopodiaceae

Atriplex spec.

Chenopodium album LINNE
Compositae

Achillea millefolivm LINNE

Anthemis tinctoria LINNR

Arctivm tomentosum MILLER

Artemisie absinthium LINNE

Artemisia campestris LINNE

Artemisia vulgaris LINNE

Bidens tripartitus LINNE

Carduus spee.

Centaures scabiosa LINNE

Chrysanthemum vulgare (LINNE)

BERNHARDI

Clirsium spec.

Lupatorium cannabinum LINNE

Galinsoga parviflora CAVANILLES

Leontodon autumnalis LINNE

Mauatricaria maritima LINNE

Senecia viscosus LINNE

Solidago virgaurea LINNE

Taragacum spec.
Convolvulaceae

Convolvulus arvensis LINNE
Cornaceae

Cornus spec.
Cruciferae

Barbarea vulgaris R. BR.

Capsella bursa-pastoris LINNE

Thlaspi arvense LINNG
Ericaceae

Calluna vulgaris (LINNE) HULL
Gramineae

Agropyron repens (LINNE) P.

BBAUVAIS

Agrostis tenuis SIBTHORP

Alopecurus pratensis LINNE

Phalaris arundinacio

LINNE

Phleum pratense LINNE
Hypericaceae

Hypericum perforatum LINNE
Iridaceae

Gladiolus spec.

K,%
X,Z

4 K,Z

K,z

K.Z
K,Z

o e

X,Z
3 X,Z

1,2,

X2
3 K,Z

3,4
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Tabelle 8 (Fortsetzung)

mgulipewu's' gemellatus

Lycopus europaeus LINNE
Salvia glutinose LINNE
Lythraceae *

1 pratensis ; pabulinus ‘ lucorum ‘ campestris | kalmi basalis
Pflanzenart Porrivs s HBRRICH- | LiNNE | VANNE MEYER- LINNE LINNE CosTA
| SCHABFFER J’ ; DUER
Juncaceae § r
Juncus gerardi LOIS. ’ 1
Labiatae 5
Ballata nigre LINNE ; 3 3
|
|

Lythrum salicaria TINNE
Malvaceae
Malve spec.

| L

Literaturguellen: 1 = EULLENBERG (1946), 2 = KIRICENEO (1951), 3 = STICHEL (1055 —1962), 4 = O1rEN (1058)
Eigene Untersuchungen: K = Kescherfinge, Z = Im Labor, Gewiichshaus oder Insektarium geziichtete, das heit zur Eiablage
veraniaBte Lygus-Arten.

Bei der Zucht von L. rugulipennis Porprus und L. pratensis Linng im Labor
muBten neben den in den Tabellen 6—8 genannten Wirtspflanzen zusédtzlich
abgetotete Stubenfliegen (Musca domestica Linxg) oder Taufliegen (Drosophila
melamogaster LINNE) sowie eine Rohrzuckerlosung (40 g auf 100 ecm® Wasser)
gefiittert werden, weil sich die Larven der beiden Arten bei Fehlen der Zusatz- -
fiitterung gegenseitig anfielen und téteten.

2. Ei
a) Biform

Schon ReuTER (1910) hob die Bedeutung des Studiums der Eiform und -typen
der Heteropteren fiir die Systematik hervor, ohne dafl man damals eine gréfere
Kenntnis davon hatte. BurrLEr beschrieb 1923 die Eier einiger Miriden, oft
ohne Figuren, was den Wert dieser Arbeit mindert. Micmarx (1935) unter-
suchte bei einer Anzahl von Heteropteren die Eiformen und fafite sie zu 10 Ty-
pen zusammen. Die Abbildung und Beschreibung des Eies und der Hiablage
der einzigen Lygus-Art (L. lucorum MrYER-DUER) sind ebenfalls mit einigen
Mingeln behaftet. Erst KurLENBERG (1942, 1946) hat eingehend die Eiform
beziehungsweise den Eityp der Lygus-Arten beschrieben und durch zahlreiche
Abbildungen zusétzlich erldutert.

Die Eijer der Lygus-Arten sind langgestreckt, wurstférmig, mit ovaler oder runder Quer-
schnittfliche (Fig. 9). Am vorderen, dem Mikropylar-Ende (M) ist das Ei hiufig seitlich
abgeplattet, am Hinterende (H¢) mehr oder weniger abgerundet. Die Eiregionen werden
nach der Orientierung des Embryos benannt. Die unmittelbar unter dem Mikropylar-Ende
gelegene Zone wird Halsteil (Ho) genannt. Die Farbe frisch gelegter Lygus-Bier ist meistens
matt hellgelb oder grauweil und schillert schwach perlmuttartig. Es kommen aber auch
hellgriine und gelbbraune Eier vor. Der Mikropylarapparat, der vor allem dem Gasaus-
tausch dient, besteht aus der Schlipfmiindung (S) fiir den Embryo mit dem zugepaBten
Eideckel (), den Mikropyl- oder LEukarTsehen Kaniilen (L), feinen Kanilen im Chorion,
und aus dem sich auf der Eideckelscheibe befindenden porigen Aufsatz, auch Kappe oder
Kragen (K) genannt, der eine Schutzvorrichtung darstellt (KuvLLeNBERG, 1942).
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Die Eier der einzelnen Lygus-Arten sind schwer voneinander zu unterscheiden. Die Eier
von L. pratensis Linng sind gelbgrau oder gelbgriin gefirbt, gerade, mit etwas gebogener
dorsaler UmriBlinie. Der Deckel ist schmal oval, diinn und an der Oberfliche schwach
glinzend und punktiert (Fig. 11A). Die Eier von L. rugulipennis Porprus und L. gemellatus
HzerrIcE-SCHAEFFER sind denen von L. prafensis LiNnwE sehr dhnlich, nur etwas kleiner
und mit kiirzerem Halsteil. Die Eier der Arten der Untergattung Orthops Freszr (Fig. 11B)
sind gelbgrau und gleichen im wesentlichen dem Typ von L. prafensis Linxg. Sie besitzen
nur eine gleichmaBiger gebogene dorsale UmriSlinie. Das Ei von L. pabulinus Linxk
(Fig. 110) ist ebenfalls gelbgrau gefiirbt, etwas gestreckter als die Eier der vorher genannten
Arten und besitzt einen niedrigen Mikropylar-Kragen mit flachem bootférmigen Deckel,
der an der Oberfliche kleine gerundete Hockerchen aufweist. Dagegen ist bei dem ebenfalls
gelbgrauen Ei von L. lucorum MuyYER-DUER (Fig. 11D) der Mikropylar-Kragen unmittelbar
mit dem hohen und seitlich stark zusammengedrickten Deckel vereint (KULLENBERG,

1942).

b) Eiablage

Nach dem System von MicmALk (1935) folgt die Eiablage der Lygus-Arten
nicht, wie er fir L. lucorum MEYER-DUER vorschligt, dem ,,tradukten’ (durch-
gefiibrt, also am Deckelchen an den Pflanzenteilen haftend), sondern dem
,,profundimplantierten’ Typ (tief eingepflanzt, so dafl nur das Deckelchen aus
dem Pflanzengewebe herausschaut; Fig. I0A und B). KULLENBERG (1946)
unterscheidet nach den verschiedenen Eiablagegewohnheiten der Miriden vier
Haupttypen, die nach Arten benannt sind, deren Eier in charakteristischer
Weise die Typen vertreten und die kennzeichnende Ablagegewohnheiten auf-
weisen. Die Lygus-Arten gehoren danach mit Ausnahme von L. pabulinus LINNE
zum ,,Lygus pratensis-Typ*. Das Ei wird nur in Kréuterstengeln von kompak-
ter Struktur abgelegt und im Verhéltnis zur Oberfliche des Eiablagesubstrates
gerade oder schrig hineingebohrt (Iig. 12 A und C). Der Eityp, der von L.
pabulinus LINNE vertreten wird, ist in seiner Plazierung an Substrate von wech-
selnder Art angepalBt, also an hohle und kompakte Krauterstengel (Fig. 12B).

v

Fig. 10. Eiablagetypen (nach MicmarLx 1935): A: Tra-
dukt (durchgefithrt). — B: Profund-implantiert (tief ein-
gepflanzt); a: Aufsicht, b: Seitenansicht

Fig. 9. Eityp Lygus pratensis LINNE

M = Mikropylarende. — 8 = Schliipfmiindung. — XK = Kappe oder
Mikropylarkragen. — E = Eideckel. ~ L = LEUKARTsche Kandle.
Ha = Halsteil. — Hi = Hinterende
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e

c .

Fig. 11. Eiformen: A: L. pratensis LinNt. — B: L. campestris LINNB. —
C: L. pabulinus Linxg. — D: L. lucorum MeYER-DUER

Unsere Beobachtungen iiber Eiablage in den Zuchten decken sich mit den
Feststellungen von Kuvrreneere (1946). Ferner wurden bei Mangel an geeigne-
ten Pflanzenteilen Eiablagen an den Gazedeckeln der Zuchtbehalter beobachtet.
Diese Tatsache muB aber als Notablage betrachtet werden und diirfte nur unter
Zuchtbedingungen vorkommen. Weiterhin mufl noch betont werden, dafi die
Ablage der Eier gewohnlich einzeln erfolgte und nur ausnahmsweise zwei Eier
dicht nebeneinander abgelegt wurden.
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Fig. 12. Eiablagetypen — Schliipfen der Larven: A und C: L. prafensis Linxg. —
B: L. pabulinus Linnt. — D: Schlipfen der Larve von L. campestris LINN®

c) Eientwicklung

Die Entwicklung der Eier war unter Zuchtbedingungen im Gewichshaus bei
20—25 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 70—809%, bei L. campestris
Linw% und L. kalmi Lanng nach fanf bis acht Tagen, bei L. rugulipennis Porp-
rivs und L. pratensis LiNnng nach vier bis sechs Tagen abgeschlossen, worauf
das Schlipfen der Larven erfolgte (Fig. 12D). Der Schliipfprozel selbst dauert
10—20 Minuten (KULLENBERG, 1946), wobei Temperatur und Luftfeuchtigkeit
den ProzeB stark beeintrichtigen. Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von
weniger als 609, kann es zum Absterben der Larven kommen, weil sie offenbar
nicht in der Lage sind, die Embryonalhaut abzustreifen.
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Unter Freilandbedingungen war die Entwicklung in den Eiern im Durch-
schnitt etwas langsamer. Bei L. campestris Linng dauerte sie sechs bis zehn
Tage, bei L. rugulipennis Porpius funf bis neun Tage; diese Verzogerung ist in
erster Linie den wechselnden und niedrigeren Temperaturen des Freilandes zu-
zuschreiben.

3. Larvenentwicklung

Die Heteropteren gehoren beztiglich ihrer Entwicklung zu einer Unterabtei-
lung der heterometabolen Insekten, in der die Entwicklung Paurometabolie
genannt wird (WEBER, 1954). Diese Entwicklungsform ist gekennzeichnet durch
mebr oder weniger imagoéhnliche Larven und schrittweise sich ausbildende
Fligel. Fiir eine Reihe wirtschaftlich wichtiger Schidlinge der Miriden liegen
Larvenbeschreibungen vor (PETHERBRIDGE & Husatw, 1918; Burier, 1923;
PETHERBRIDGE & THORPE, 1928; SPrYER, 1934; DoB&ik 1961). Fir die Lygus-
Arten sind die Larvenstadien noch nicht beschrieben worden.

Die Lygus-Arten besitzen funf Larvenstadien, machen also bis zur Imago
sechs Hiutungen durch. Der Unterschied zwischen den Korperformen ist vor
dem dritten Larvenstadium nicht besonders ausgeprigt, erst vom vierten Lar-
venstadium an wird er auffilliger. Zuerst lassen sich die Fliigeltaschen als
schwache Ausbuchtungen erkennen. Deckflugel und Scutellum sind noch nicht
endgiiltig getrennt, sondern nur durch eine Furche geschieden. Ferner sind
nur zwei Tarsenglieder vorhanden. Im ersten Larvenstadium ist das vierte
Antennenglied am lingsten und dicksten, vom vierten Larvenstadium an ver-
indern sich die Antennenglieder in Richtung auf die imaginalen Verhéltnisse.
Die Farbung der Larven aller Lygus-Arten ist hellgrin, nur bei L. rugulipennis
Porpius und L. pratensis Linng tritt gegen Ende des letzten Stadiums hiufig
eine rotliche oder rotbraune Farbe auf den Fligeltaschen und den obersten
dorsalen Teilen des Thorax auf.

Eine Determinierung ist nach allem, was bisher bekannt ist, nur bis zur Fa-
milie méglich, weil die Unterschiede zwischen den Larven der einzelnen Arten

Tabelle 10
Entwicklungsdauer in Tagen bei verschiedenen Temperaturen
L tadi 15—20 °C 2025 °C 2530 °C
arvensiacium pestris rugulip i pesiris rugulip i pestris rugulip
I 6 5 5 4 4 4
IL [ 5 4 3 4 3
IIL 7 ] 5 4 4 4
v 8 7 6 5 5 5
A2 9 8 8 6 6 6
Insgesamt: 36 31 28 22 23 22
Durchschnittliche
Lebensdauer der
Imagines - 28 31 26 25 22 21
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Fig. 13. Die Larvenstadien I—V von Lygus rugulipennis PoPpPIUS
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Fig. 14. Die Larvenstadien I—V von Lygus campestris LINNg

zu gering sind. JORDAN (1951) stellte seine ,,Bestimmungstabellen der Familien
von Wanzenlarven‘ nach der unterschiedlichen Lage der Dorsaldrisen auf, die
bei den Larven in der Regel gut sichtbar sind.

Durch eigene Untersuchungen an Larven von L. rugulipennis Porprus und
L. campestris Linnt konnten die bisher in der Literatur vorliegenden Angaben
bestétigt werden. Ferner wurde zwischen den Larven der genannten Arten
neben allgemeinen Groflenunterschieden ein Unterschied in der Zeichnung fest-
gestellt. Die Larven von L. rugulipennts PorpIus zeigen vom dritten Larven-
stadium an jeweils zwei dunkelbraune, rundliche Flecken auf dem Pronotum-
und dem vorgebildeten Scutellumbereich, die die Larven von L. campestris
Lann% nicht besitzen (Fig. 13 und 14). Die Larven von L. pabulinus LiNng
sind durch ihre langgestrecktere Form und die intensive Grinfiarbung ebenfalls
von den beiden erstgenannten zu unterscheiden. Eine Unterscheidung zwischen
den Larven der Arten innerhalb der Untergattungen war nicht moglich.
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Uber die Dauer der Larvenstadien ist ebenfalls wenig bekannt. KULLENBERG
(1946) gibt fir die Entwicklung von L. pratensis LinNg und L. rugulipennis
PorprUs eine Zeit von etwa vier Wochen an. Die Witterungsverhiltnisse spielen
hierbei die entscheidende Rolle, wobei neben unterschiedlichen Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhidltnissen auch auf die verschiedene Tageslidnge verwiesen
wird. Unter mitteldeutschen Verhaltnissen wurde in den Jahren 1961 bis 1964
fiir die Arten der Untergattung Lygus s. str. eine durchschnittliche Entwick-
lungsdauer bis zur Imago von vier Wochen und fiir die Arten der Untergattung
Orthops FIBBER eine solche von finf Wochen festgestellt. Die Dauer der Ent-
wicklung unter Gewichshausbedingungen bei verschiedenen Temperaturen und
einer relativen Luftfeuchtigkeit von 70—809, ist in Tabelle 10 beschrieben.

4. Generationenfolge

Die Lygus-Arten bilden unter mitteldeutschen Verhiltnissen jéhrlich zwei
Generationen aus. Die als Imago tiberwinternden Arten erscheinen Ende April
oder Anfang Mai aus dem Winterlager, legen dann bald Eier ab, so daf nach
etwa sieben bis zehn Wochen (Ende Juni bis Mitte Juli) die Imagines der néch-
sten Generation erscheinen. Eiablage und Entwicklung der zweiten Generation
gehen auf Grund der héheren Temperaturen meistens schneller vor sich, so da8
die ersten Imagines der zweiten Generation in giinstigen Jahren schon ab Mitte
August anzutreffen sind, wihrend unter normalen Verhdltnissen die meisten
Tiere in der Regel erst Ende August bis Mitte September voll entwickelt sind.
Die Generationenfolge ist nicht immer deutlich ausgeprigt und wird durch die
Witterungsverhdltnisse stark beeinfluBt. Die Figuren 15 und 16 zeigen die
Abundanz von L. rugulipennis Porpprus auf Luzerne in den Jahren 1962 bis
1964, die von L. campestris LInNE auf Mohrensamentragern von 1961 bis 1964
ist auf den Figuren 17 und 18 zu sehen. Vergleicht man in den Figuren die ent-
sprechenden Temperaturen mit der Entwicklung der Larven beziehungsweise
der Tmagines, so 148t sich ein direkter Zusammenhang zwischen Temperatur
und Entwicklung der Population erkennen. Weiterhin kann man die Aufein-
anderfolge von Larven-Maximum und Imago-Maximum innerhalb einer Gene-
ration und die zeitliche Folge von beiden Generationen feststellen.

Von den als Eier iiberwinternden Arten wurde L. pabulinus LINNE in Mittel-
deutschland mit zwei eierlegenden Generationen im Jahr beobachtet. Uber L.
lucorum MEYER-DUER konnten keine kontinuierlichen Beobachtungen wéhrend
des ganzen Jahres angestellt werden, weil die Art im Beobachtungszeitraum nur
sehr sporadisch auftrat. Mrcuarx (1938) teilt fur den Leipziger Raum mit, dall
die Art zwei Generationen im Jahr besitzt, was sich mit unseren Beobachtungen
decken wiirde. KULLENBERG (1946) konnte fiir Schweden ein gleiches Verhalten
beider Arten nicht feststellen. Er beobachtete von Uppland aus nordwiérts jahr-
lich nur eine Generation und halt diese Beobachtungen iiber die Okologie der
Arten an den fraglichen Orten fir eine 6kologische Rassenbildung.

Im Gewdchshaus wurde L. campesiris LINN% unter den schon genannten Be-
dingungen von Oktober bis April iiber sechs Generationen gezogen. Die Ent-
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wicklungsdauer der Eier und Larven betrug durchschnittlich drei bis vier
Wochen.

Diskussion der Versuchsergebnisse

Die zur Gattung Lygus Hanx gehérenden, im mitteldeutschen Raum an ver-
schiedenen Kulturen schidlich werdenden Arten sind in ihrer systematischen
Stellung umstritten. Besonders iiber die Arten der Untergattung Lygus s. str.
wurde viel diskutiert. KULLENBERG (1946) beschrieb nur die beiden Arten L.
pratensis LINNE und L. rugulipennis PopPpPrus, unterschied aber auBerdem von
L. pratensis LinNE vier ,,Hauptvariationstypen®, ohne sich iiber den taxono-
migchen Wert dieser Typen zu dullern. Diese Hauptvariationstypen bestimmte
er nach der schwarzen Zeichnung auf Pronotum, Scutellum und Hemilytren
und der Punktierung auf diesen Korperteilen. Des weiteren fand er biologische,
6kologische und geographische Unterschiede. Waangr (1940, 1947, 1949 und
b) definierte diese Typen als echte Arten, weil er neben den schon von KULLEN-
BERG genannten Unterschieden weitere im Bau der ménnlichen Genitalien fest-
stellte, was dann in der Systematik von SticHEL (1955—1962) bestéitigt wurde.

KurLenBERG schlof ferner aus Beobachtungen an schwedischen Populationen
von L. pratensis LINNE und L. rugulipennis PopPIus, in denen er nicht selten
besonders Mannchen der jeweils anderen Art fand, auf eine moégliche Bastar-
dierung, obwohl er keine direkte Paarung zwischen beiden Arten beobachtet
hatte und nur vereinzelte Individuen fand, die hinsichtlich Farbzeichnung,
Punktierung und Behaarung ,,am ehesten Zwischenformen bildeten (KULLEN-
BERG, 1946, S.70). Bei eigenen Untersuchungen an der Nachkommenschaft
der aus dem Freiland stammenden Weibchen von L. rugulipennis Porprus und
L. pratensis LINNE zeigte sich trotz relativ grofler Variabilitit der Farbung, daf
alle untersuchten Tiere eindeutig zu den Arten L. rugulipennis PopPius bezie-
hungsweise L. pratensis LINNE gehorten; Zwischenformen konnten nicht fest-
gestellt werden. Eine Bastardierung im Freiland unter mitteldeutschen Ver-
haltnissen ist also nicht wahrscheinlich.

Dor8ik (1963) stellte auf Grund der bisherigen Kenntnisse an den Arten der
Untergattung Lygus s. str. in Mahren (CSSR) und Schlesien (VR Polen) fest,
dafl die angewandten diagnostischen Merkmale variabel sind, also keinen ab-
soluten Wert haben. Deshalb versuchte er, weitere Merkmale zu finden, zum
Beispiel den seitlichen Lappen des Pronotums. Es stellte sich aber heraus, daf}
auch dieses Merkmal variabel ist. In eigenen Untersuchungen an Genitalien
der Mannchen konnte nur eine geringe Variabilitit, jedoch keine Uberschneidung
im Bau der ménnlichen Genitalien bei den Arten der Untergattung Lygus s. str.
festgestellt werden. Lediglich in den iibrigen Merkmalen kam es bei 129, der
untersuchten Tiere von L. rugulipennis Porprus zu einer Uberschneidung mit
L. gemellatus HERRICH-SCHAFFER und bei 29, zu einer solchen mit L. pratensis
Linn#, wodurch erneut die grofle Bedeutung der ménnlichen Genitalien fiir die
Artbestimmung unterstrichen wird.
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Ahnliche Ergebnisse brachten Untersuchungen an Genitalien der Ménnchen
der Untergattung Orthops Freser. Bei der Determinierung der Lygus-Arten
mubB also in jedem Falle eine Untersuchung der ménnlichen Genitalien erfolgen.
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Fig. 15. Abundanz® von Lygus rugulipennis PorPprus an Luzerne, Aschersleben:
A:1962. — B:1963
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Im Rahmen der Untersuchungen zur Uberwinterung der Lygus-Arten im
mitteldeutschen Raum konnten die Arbeiten von Burrer (1923), KULLENBERG
(1946), TiscaLER (1951) und WaeNER (1961) bestitigt werden; mit Ausnahme
von L. pabulinus LinNE und L. lucorum MuvER-DUER, die im Kistadium iber-
wintern, wurde bei allen anderen Arten eine Uberwinterung im Imaginalstadium
festgestellt. Im Gegensatz zu den Auffassungen von CoHrs & KLEINDIENST
(1934), MicrALK (1938) und Wirsox (1938) gelang es nicht, eine teilweise Uber-
winterung von L. pratensts LINNE auch im Eistadium zu beobachten. L. pabu-
linus LINNE unter mitteldeutschen Verhédltnissen im Imaginalstadium zu iiber-
wintern, gelang ebenfalls nicht, obwohl GurLpr (1941) eine solche fiir méglich
hielt.

Die Arten der Untergattung Lygus s. str. bevorzugten zur Uberwinterung in
der an Koniferen armen Kulturlandschaft Mitteldeutschlands Unkrautgesell-
schaften auf Odlindereien, aber auch Tritt- und Flutrasen von Feldrainen und
Strafenriandern sowie das Bodenlaub besonders in Auenwildern, wahrend die
Arten der Untergattung Orthops FIEBER besonders unter der Rinde von Obst-
biumen iiberwinterten. Ahnliche Beobachtungen machten Wirsox (1938) und
TiscHLER (1951). Im Gegensatz dazu stehen die Beobachtungen von KULLEN-
BERG (1946) in Schweden, wo die Lygus-Arten den Winter zwischen den Nadeln
beziehungsweise unter der Rinde von Koniferen iiberdauerten.
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Fig. 16. Abundanz* von L. rugulipennis Poppius an Luzerne, 1964
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Fig. 17. Abundanz* von L.campestris LINN% an Méhrensamentrégern: A: Stichels-
dorf bei Halle, 1961. — B: Aschersleben, 1962

Im Frithjabhr werden von den Lygus-Arten neben den eigentlichen Wirts-
pflanzen systematisch fernstehende Pflanzenarten aufgesucht. Die Wirtspflan-
zen sind zu diesem Zeitpunkt in ihrer Entwicklung noch nicht gentigend weit
fortgeschritten. KurrenBEre (1946) und SomMErMaa (1961) halten in diesem
Zusammenhang einen Reifungsfral auf anderen Pflanzen fir notwendig. Unsere
Beobachtungen sprechen dagegen, weil Wanzen, die direkt aus der Uberwin-
terung genommen wurden, ohne Zwischenaufenthalt auf anderen Pflanzen an
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Fig. 18. Abundanz* von L. campesiris LINNE an M6hrensamentrigern, Aschers-
leben: A: 1963, — B: 1964

ihren eigentlichen Wirtspflanzen zur Fortpflanzung gebracht werden konnten.
In Versuchen mit acht nebeneinander angebauten Umbelliferen stellte sich
heraus, daB die jeweils kurz vor oder im Beginn der Bliite stehende Umbelliferen-
art am stérksten befallen war. Fir die Besiedlung durch Lygus-Arten ist der
Entwicklungszustand der Wirtspflanzen maBgebend. Bevorzugt werden im
Wachstum befindliche Gewebe besaugt, besonders in der Spitzen- und Knospen-
region. KULLENBERG (1946) unterscheidet nach den verschiedenen HEiablage-
gewohnheiten der Miriden vier Haupttypen. Sie sind nach Arten benannt, deren
Bier in charakteristischer Weise die Typen vertreten und die die kennzeichnen-

7*
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den Ablagegewohnheiten aufweisen. Die besprochenen Lygus-Arten gehoren
mit Ausnahme von L. pabulinus LainNE zum L. pratensis-Typ (Ablage der Eier
in kompakte Stengelteile und Triebspitzen von Krdutern). L. pabulinus LINNE
ist mit der Eiablage an Substrate wechselnder Art angepalt und deshalb in das
System schlecht einzuordnen. Dem System von Mrcmarx (1935) wird in diesem
Zusammenhang der Vorrang gegeben, weil es in abstrahierter Form alle Mog-
lichkeiten der Eiablage erfalit und deshalb aussagekriftiger ist. MicrATK (1935)
ordnete jedoch den Eiablagetypus der Lygus-Arten in seinem System irriger-
weise unter ,,tradukt’ ein; nach unseren Beobachtungen ist dagegen die Eiab-
lage der Lygus-Arten als ,,profund-implantiert® zu bezeichnen.

Alle Lygus-Arten treten unter mitteldeutschen Verhiltnissen jahrlich in zwei
Generationen auf. Diese Feststellungen stimmen mit den Beobachtungen ande-
rer Autoren (MricmarLx, 1938; Strcurr, 1955—-1962; OrreN, 1956; WAGNER,
1961) tberein.

KULLENBERG (1946) beobachtete in Nordschweden bei L. pabulinus LINNg
und L. lucorum MeYER-DUER nur ausnahmsweise zwei Generationen im Jahr.
Gewdhnlich war in diesen Gebieten von beiden Arten jahrlich nur eine Genera-
tion vertreten. ,,Diese Wahrnehmungen iiber die Okologie der Arten an den
fraglichen Lokalen konnen indessen darauf hindeuten, dafl man es mit einer
okologischen Rassenbildung zu tun hat* (KULLENBERG, 1946; S.363). Der
Begriff ,,6kologische Rasse scheint in diesem Zusammenhang ungliicklich
gewihlt. Bei unseren Untersuchungen an Lygus-Arten im mitteldeutschen
Raum wurde eine direkte Abhdngigkeit von der Vegetationsperiode beobachtet.
An Zuchten im Gewéchshaus konnte nachgewiesen werden, dall unter optimalen
Bedingungen bis zu sechs Generationen hintereinander gebildet werden. Kbenso
ist fiir siidliche Klimabereiche in den USA bekannt, daf Lygus-Arten auch jahr-
lich in drei Glenerationen auftreten konnen, obwohl sie in nérdlichen Gebieten
des Landes nur zwei Generationen ausbilden (Ripaway & Gyrisco, 1960; JoxNgs
& Joxms, 1964). Aus diesen Grinden wird das Auftreten von einer (leneration
im Jahr in Nordschweden nur als Anpassung an die kiirzere Vegetationsperiode
angesehen.

Ergebnisse

1. Die zur Gattung Lygus HauN gehdrenden, im mitteldeutschen Raum schidlich werdenden
Arten wurden nach der Systematik von SticEEL (1955 —1962) differenziert. Uberschnei-
dungen konnten in den wichtigsten zur Artabgrenzung verwendeten Merkmalen (ménn-
liche Genitalien) ebensowenig wie eine Bastardierung unter Freilandverhéltnissen nach-
gewiesen werden.

2. Die Uberwinterung erfolgte (mit Ausnahme von L. pabulinus Linng und L. lucorum
MzYER-DUER, die beide im Eistadium {iberwinterten) ausschlieflich im Imaginalstadium,
wobel bevorzugt Unkrautgesellschaften auf Odlandereien, Tritt- und Flutrasen von
Feldrainen und Straflenrindern sowie Baumrinde auvfgesucht wurden. Die geringste
Mortalitét trat bei Temperaturen von 0 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
909, auf.

3. Bei der Besiedlung der Wirtspflanzen war der Entwicklungszustand der Pflanzen maf-
gebend. Bevorzugt wurden im Wachstum befindliche Gewebe besaugt, besonders in
der Spitzen- und Knospenregion.
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4. Im Gewichshaus war eine kontinuierliche Zucht von L. campestris Linvt im Winter-
halbjahr iber sechs Generationen bei Temperaturen von 20—25 °C, einer relativén Luft-
feuchtigkeit von 60--709, und einer téglichen l4stindigen Zusatzbeleuchtung mit
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen HQL 400 beziehungsweise 125 W méglich.

5. Der Eiablagetyp der Lygus-Arten wurde nach dem System von Mromarnk (1935) unter
»,profund-implatiert* eingeordnet. Die Eiablage wird in Stengelteilen und Triebspitzen
von Kriutern, unreifen Friichten, Fruchtknoten sowie dichten Blittenstinden im Knos-
penstadium, besonders von Kompositen und Umbelliferen, vorgenommen.

6. Die Eientwicklung war unter Zuchtbedingungen nach vier bis acht Tagen, unter Frei-
landverhéltnissen nach finf bis zehn Tagen abgeschlossen, worauf die Larven schliipften.

7. Die Entwicklung bis zur Imago verlief bei allen Arten tiber finf Larvenstadien und
dauerte unter Zuchtbedingungen drei bis vier Wochen, unter Freilandverhéltnissen vier
bis fiunf Wochen.

8. Bei allen Arten wurden jéhrlich zwei eierlegende Generationen vollstidndig ausgebildet.

Zusammenfassung

Bei den zur Gattung Lygus Hauy gehérenden schadlichen Arten konnten Uberschnei-
dungen in den wichtigsten zur Artabgrenzung verwendeten Merkmalen ebensowenig wie
eine Bastardierung im Freiland gefunden werden. Die Uberwinterung erfolgte, mit Aus-
nahme von Lygus pabulinus LiINnnt und Lygus lucorum MEYER-DUER, die beide im Eista-
dium tberwinterten, im Imaginalstadium. Der Eiablagetyp wurde nach Micmarx (1935)
als ,,profund-implantiert’‘ bezeichnet. Die Entwicklung zur Imago verlief iiber fiinf Larven-
stadien und dauerte in der Zucht drei bis vier, im Freiland vier bis funf Wochen. Alle Arten
bildeten jahrlich zwei Generationen.

Summary

The injurious species belonging to the genus Lygus Hamn showed neither overlapping
in the most important characteristics used to distinguish the species nor hybridization in
the open. Hibernation took place in the imago stage, with the exception of Lygus pabulinus
Lanvng and Lygus lucorum MEYER-Durr which both hibernate in the egg stage. The type
of oviposition is called ,,profoundly implanted* according to MicEaLK (1935). The develop-
ment to the imago passed through five instars and took three or four weeks in rearing and
four or five weeks in the open. All species produced two generations annually.

Pezmome

V Bpenmmx BupoB poma Lygus HAHN ormeuasnoch HHM Iepecexanne IIPH3HAKOB
A1 oOTPAHUYEHNA BUOB HYU IUOpunusnposanue B npupope. Ilepesumosxa npo-
BOAMTCS B MMATWHANbLHOA (asze, xpome y Lygus pabulinus Laxnt u Lygus lucorum
MeyER-DUBR noTopEe TepeawmyloT B sAune. Tun oTeiaagwu sun no MICHALR- y
(1935) ,.profund-implantiert”, Passurme H B3POCIOMY IO UYepes IATH JTHYU-
FOYHBIX CTANHHE ¥ IIMAAch TOJ HCKYCCTBEHHUMH VCJIOBUSAMH TPH — YeTHIPE, B
OpUpoe YeThipe — HATh Hefedeil. Bee BUIBL emeroIHO NAIOT ABA IIOKOJIeHUH.

Literatur

Baroes, J., Lebensgemeinschaften der Landtiere. Akad.-Verl., Berlin, 2. Auflage; 1958.

Brog, R., Licht- und Farbreaktionen der Lygus-Arten. Biol. Zbl., 84, 635—640; 1965.

Burtrer, E. A., A biology of the British Hemiptera-Heteroptera. WirHerLY, London,
423 —-430; 1923.

Crrna, W. E., A new subgenery name for Lygus REUTER. Proc. R. Ent. Soc., 10, London,
604 —607; 1941.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.19.1-2.63-103



102 R. BECH: Systematik, Biologie und Okologie wirtschaftlich wichtiger Lygus-Arten

*Cours, C. & Kreinpienst, C., Hemiptera-Heteroptera (Wanzen) Zentralsachsens. Ber.
naturwiss. Ges., Chemnitz, 24; 1934.

Dogsix, B., Skodlivé plogtice poli a luk ve Slezsku. Slezsky Gstav Ceskoslov. akad. ved. v.
Opave, 1--36; 1961.

—, Skupina druhd klopudky dervené Lygus (L.) pratensis (1.) na Moravé a ve Slezsku.
Acta Musei Silesiae, Ser. A, 12, 127—130; 1963.

*Farpkw, C. F., Hemiptera Sveciae. Lund; 1829.

Freser, F. X., Die européischen Hemipteren. K. GEroLD’s Sohn, Wien; 1961.

Gorxrrz, K., Untersuchungen iiber in Kruziferen enthaltene Insektenattraktivstoffe.
Nachrichtenbl. Dt. Pflanzenschutzdienst, Berlin, n. F., 7, 81—95; 1953.

Guipe, J., Die Wanzen Mitteleuropas (Hemiptera-Heteroptera Mitteleuropas). WREDE,
Frankfurt a. M., T. 9; 1941.

Joxnzs, F. G. W. & Joxwms, M., Pests of field crops. E. Arxorp, London; 1964.

Jorvaw, K. H. ., Bestimmungstabellen der Familien von Wanzenlarven. Zool. Anz., 147,
24—31; 1951.

K3#1ER, ST., Entomologisches Wérterbuch. Akad.-Verl., Berlin, 3. Aufl.; 1963. .

Kirroengo, A. N., True Hemiptera of European U.S.8.R. Opred Faune SSSR, 42 (russisch);
1951.

Krozar, H. & Vorx, J., Uber den EinfluB des Lichtes auf die Generationenfolge der Riiben-
blattwanze (Piesma guadratum Fims.) Nachrichtenbl. Dt. Pflanzenschutzdienst,
Braunschweig, 8, 145—147; 1956.

*KULLENBERG, B., Uber die Aufteilung von Lygus protensis L. Ent. Tidskr., Stockholm,
62, 177—183; 1941.

—, Die Eier der schwedischen Capsiden (Rhynchota) I. Ark. Zool., Stockholm, 334,
Nr.15,1—-16; 1942.

—, Studien tber die Biologie der Capsiden. Zool. Bidr., Uppsala, 23, 1—522; 1946.

Linnavuori, R., The Finnish species of the Lygus (Exolygus) pratensis group. Ann. ent.
fenn., 7, 51—65; 1951.

MrcmaLxk, O., Zur Morphologie und Ablage der Eier bei den Heteropteren. Dt. ent. Z., H.
I/IT, 148—-175; 1935.

—, Die Wanzen der Leipziger Tieflandbucht und der angrenzenden Gebiete; zugleich eine
kritische Zusammenstellung aller deutschen Arten. Sitz.-Ber. naturforsch. Ges. Leip-
zig, 63—64, 15—188; 1938.

MoxriokE, V., Eine Farbfalle zur Kontrolle des Fluges von Blattldusen, insbes. der Pfirsich-
blattlaus (Myzodes persicae Surz.). Nachrichtenbl. Dt. Pflanzenschutzdienst., Braun-
schweig, 3, 23 —24; 1951.

NisveLpT, V., Over het gebruik van vangkegels bij het gallmugonderzoek. T. Planten-
ziekten, 65, 56-—59; 1959.

OrTeN, E., Heteroptera-Homoptera I. Teil. In: Soraver, P., Handbuch der Pflanzen-
krankheiten. P. PareY, Berlin und Hamburg, 5. Aufl., Bd. 5, 3. Lief., Teil 2, 87—96;
1956.

PrraereripeE, F. R. & Husarw, M. A., A study of the capsid bug bound on apple trees.
Ann. Appl. Biol., 4, 179—205; 1918.

PrrHERBRIDGE, F. R. & THORPE, W. H., The common green capsid bug (Lygus pabulinus).
Ann. Appl. Biol,, 15, 446—472; 1928,

*REUTER, O. M., Hemiptera Gymnocerata BEuropae, 4, 5. Acta Soc. Scient. Fenn., 28,
1-108; 1897.

*— ,Neue Beitrige zu Phylogenie und Systematik der Miriden (Capsidae) nebst einleitenden
Bemerkungen tiber die Phylogenie der Heteropteren Familien. Acta Soc. Scient. Fenn.,
37, 1—-129; 1910.

Rmeway, R. L. & Gyrisoo, G. G., Studies of the biology of the tarnished plant bug Lygus
lineolaris. Journ. econ. Ent., 53, 1063 —1065; 1960.

Scamont, A., Einfithrung in die praktische Vegetationskunde. G. Fiscurr, Jena, 2. Aufl.;
1963.

- DOI: 10.21248/contrib.entomol.19.1-2.63-103



Beitrage zur Entomologie, Band 18, Nr. 1/2; 1969 103

ScamIpT, G., Deutsche Namen der Schadinsekten. Mitt. Biol. Zentralanstalt Land- u.
Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, H. 84; 1955.

SomErMAA, K., Untersuchungen iiber die ,,Bollniser Krankheit*. III. Studien iiber die
» Tritbe Feldwanze Lygus rugulipennis. Nat. Inst. Plant. protection contrib., Stock-
holm, 12, 79—-93; 1961.

SerEYER, W., Wanzen (Heteroptera) an Obstbdumen. Z. Pflanzenkrankh. (Pflanzenpath.)
Pflanzenschutz, 44, 122 —150 und 161 —183, 1934.

StrcaEL, W., Mustrierte Bestimmungstabellen der deutschen Wanzen. Selbstverl., Berlin;
1925—1938.

—, Ilustrierte Bestimmungstabellen der deutschen Wanzen. Selbstverl., Berlin, 2. Aufl.;
1955—1962.

STUBEN, M., Beobachtungen uber den EinfluBl der Beleuchtung mit Leuchtstoffréhren auf
die Verhinderung der Winterruhe bei Piesma gquadratum (Fies.). Z. angew. Ent., 65,
211--214; 1958.

Tamaning, L., Valore sistematice del Lygus basalis Costa e caratteri che 10 differenziandal
L. kalmi e L. campestris L. (Hemipt. Heter. Miridae). Annuario Istit. Mus. Zool. Univ.
Napoli, 8, 1 —18; 1951.

TIScHLER, W., Die Uberwinterungsverhéltnisse der landwirtschaftlichen Schadlinge. Z.
angew. Ent., 32, 184—194; 1951.

TuLLorEN, A., Ein sehr einfacher Ausleseapparat fiir terricole Tierfaunen. Z. angew. Ent.,
4, 149-—-150; 1918.

WaGNER, E., Zur Systematik von Lygus pratensis L. (Hem. Heteropt. Miridae). Verh. Ver.
naturw. Heimatforsch. Hamburg, 28, 149—154; 1940.

—, Lygus rutilans Horv. Mitt. naturw. Ver. Steiermark, 76, 74—77; 1947.

—, Zur Systematik der Gattung Lygus. Verh. Ver. naturw. Heimatforsch. Hamburg, 30,
26 —40; 1949a.

—, Reihenuntersuchungen bei der U. G. Exolygus. Mitt. naturw. Ver. Steiermark, 77/78,
145-150; 1949b.

—, Blindwanzen oder Miriden. In: Danr, E., Die Tierwelt Deutschlands und der angren-
zenden Meeresteile. T. 41, 28—38; 1952.

—, Heteroptera-Hemiptera. In: BROHMER, P., EERMANN, P. und ULMER, G., Die Tierwelt
Mitteleuropas, Bd. 5, Lief. 3, Heft 10a; 1961.

WeBER, H., GrundriB der Insektenkunde. G. FiscHER, Stuttgart, 3. Aufl.; 1954.

WirsoN, G. F., The tarnished plant bug or bishop fly, Lygus pratensis L. — Precis of present
knowledge. J. R. bort. Soc., 63, 392—395; 1938.

-

M

* Die Arbeit war nur im Referat zuginglich.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.19.1-2.63-103



