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Einleitung

Die derzeitigen Kenntnisse vom Antennenbau der Insekten resultieren aus zahlreichen
Untersuchungen verschiedener Autoren, deren markanteste ScrEnk (1903), von FriscH
(1919,1921), WEBER (1933, 1954), PrUFFER (1936), ScunmrneEr & Karssrine (1957, 1958) und
Srarer & SmrmoN (1961) sind. Ein Studium dieser Arbeiten vermittelt einen vergleichenden
Uberblick, zeigt aber auch gleichzeitig die Schwierigkeiten einer feineren Untersuchung, die
durch die Chitinstruktur und Kleinheit der Objekte auftreten. In keiner der oben genann-
ten Arbeiten werden die Antennensensillen der Formicidae, insbesondere der Formicinae,
beschrieben. Wir betrachteten es deshalb als unsere Aufgabe, in Fortfihrung der 1962 in
unserem Institut begonnenen anatomisch-histologischen Arbeiten dber Formica pratensis
RETrz1Us, 1783, (FROHLICH & KURSCHNER, 1964) den Bau der Antennen und der auf ihnen
vorhandenen Sensillen speziell dieser Formicinen zu untersuchen. Die Darstellung be-
schrinkt sich im wesentlichen auf morphologische Befunde. Wenn trotzdem in einigen
Punkten das Gebiet der Physiologie berithrt wird, so beweist das die enge Verkniipfung der
vorhandenen Probleme.?

Material und Methode

Die zur Untersuchung verwendeten Tiere wurden dem gleichen Ameisennest wie fiir die
Arbeit iiber die Giftorgane von Formica protensis RETzIvus, 1783, entnommen, das sich neben
einem Waldweg in der niheren Umgebung Stollbergs befindet. Von den mittels Chloro-
formdidmpfen abgetdteten und in Alkohol fixierten Ameisen wurden die Fiihler abpripa-
riert und teilweise nach einer speziellen Behandlungsmethode zur Erweichung des Chitins
(NaOCl nach BERNSTEIN) itber Benzol und Xylol beziehungsweise Niobeol in Paraffin ein-
gebettet. Nach Anfertigung von 2,5 ym bis 5 ym diinnen Schnitten wurde zur Darstellung
der Sensillen mit Himatoxylin-Eosin (HE), Methylenblau und nach vAx Gimsox gefirbt
beziehungsweise nach BieLcrowsKY versilbert. Ein Neurosekretnachweis wurde mit Chrom-
alaunhdmatoxylin nach Gomorr und Aldehydfuchsin versucht. Die zur makroskopischen
Beurteilung vorgesehenen Fihler wurden nach grindlicher Entwisserung in Kanadabalsam
aufgehellt.

* Herrn Dr. habil. D. OTT0, Eberswalde, verdanke ich wertvolle Hinweise und die freundliche Durchsicht des

Manuskriptes. — Fir die Anfertigung der Fotografien danke ich unserem Institutsfotografen, Herrn MULLER.
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274 I. KUYRSCHNER: Der Bau der Antennen von Formica prafensis RETZIUS

Ergebnisse und Diskussion
Makroskopisch

Makroskopisch unterscheidet man an der Antenne drei Teile: Scapus, Pedi-
cellus und Flagellum, die beweglich miteinander verbunden sind (Fig. 1). Die
zehn Glieder der Geiflel entsprechen ihrer Gréfe nach etwa dem Scapusschaft;
der dazwischenliegende Pedicellus ist etwas groBer als ein GeiBelglied. Die
durchschnittliche Antennenlinge betrdgt 5 mm (Scapus 2 mm; Pedicellus und
Flagellum 3 mm). Die dicht und gleichméfig iiber der Antenne verteilten Sen-
sillen erlauben keine genaue, differenzierte makroskopische Beurteilung. Teil-
weise zu erkennen sind die verschiedenen Haarformen von Sensilla trichodea
und die hellen Stifte von Sensilla basiconica. Sichtbar sind auch die Gelenk-
gruben, die klein und punktférmig sowie grofier und rund bis oval in Erschei-
nung treten. Besonders dicht mit Sensillen besetzt ist das konisch verlaufende
abgerundete letzte GeiBlelglied. Am Scapus-Pedicellus-Gelenk befinden sich
mehrere stiftartige lange Haare. Am Scapus, der am wenigsten Sensillen trigt,
ist auch die wabige Oberflichenstruktur der Antenne zu erkennen.

Mikroskopiseh
Zum Bau der Antennen

Der Nervus antennalis besteht aus einem motorischen und einem zweigeteilten
sensorischen Nervenstrang. Der sensorische Strang (Fig. 2) enthélt die von den
Sinneszellen und Nervenzellbiindeln kommenden Nervenfasern. Im Bereiche
des Pedicellus teilt er sich strahlig auf (Jomnsronsches Organ, Fig. 3) und ver-
lduft im Scapus etwa parallel zum motorischen Zweig, der nur im Scapus vor-

-handen ist und die Antennenmuskulatur versorgt. In einigen Praparaten wurden
im sensorischen Zweig scharf begrenzte runde bis ovale Kinschlisse gefunden
(Fig. 4, 5), deren Charakter (Ganglienknétchen ?) nicht geklirt werden konnte.
Die Einschlisse farben sich bei HE-Farbung deutlich dunkelblau an.

Die Antennenmuskeln (Fig. 6a, b) setzen fiederartig an einem im Scapus liegenden
chitindsen Strang an, der wahrscheinlich an der Intersegmentalhaut zwischen Scapus
und Pedicellus angewachsen ist.

Die die Antenne durchziehende Trachea mit ihren Verzweigungen besteht aus einer
sehr feinen ditnnen Matrix, deren Zellen groBe Kerne mit locker untereinander verbundenen
Chromatinkérperchen besitzen und einer Intima mit hauchzartem Taenidium (Fig. 7).

Die das Lumen der Antenne auskleidende feine Epithelschicht ist jeweils in einem
Segment geschlossen. Sie endet an den Intersegmentalhéuten.

Neben der Trachea begleitet den Nervus antennalis ein verzweigtes gefdBartiges
Gebilde, das in verschiedener Form in den Schnitten gefunden wurde und die Fortsetzung
des RiickengefiBes darstellt (Fig. 7). Es liegt zwischen den beiden sensorischen Asten des
Nervus antennalis und tritt in Erscheinung:

a) als zarter heller Schlauch, dessen Wand aus einer feinen Adventitia mit relativ grofen
Zellkernen und einem Endocard als Innenauskleidung besteht. In ihm sind nachweisbar
kleine Zellen mit unregelmaig geformten, oft stark verklumpten, mitotischen Kernen und
bei HE-Farbung deutlich dunkelrosafarbenem Cytoplasma, rosa Sekretspuren und einzelne
grofle und kleine rote Sekretkugeln. Innerhalb des Verlaufes in der Antenne treten Er-
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weiterung und Verengung des Schlauches auf. Kleine runde, dicht mit Chromatin besetzte
Zellkerne liegen oftmals rechts und links auBen an der Gefifiwand, die eine Doppelkon-
turierung zeigt (Fig. 7 bis 10);

b) als Rohrchen, dessen dunkelblaue Zellkerne fast homogene Struktur und feine netz-
artige Ausldufer besitzen. Abzweigungen dieser Rohrchen fiihren in einigen Priparaten zu
je einer der bereits erwihnten, die Sinneszellen begleitenden Zellgruppen. In diesen Réhr-
chen wurden ebenfalls Sekretspuren gefunden (Fig. 11).

Die beiden verschiedenen Geféiiformen sind wahrscheinlich Stufen eines Alterungs-
prozesses.

Im pedicellusnahen Scapusteil liegt ein stark basophiler Zellverband, in dessen
unmittelbarer Nihe stets groBe runde Zellen liegen, die in vielen Ubergangsformen bis
zu ihrer volligen Auflésung vorkommen (Fig. 12 bis 16).

Der Kern dieser Zellen besitzt bei HE-Firbung mehrere dunkelblaue Kérperchen, die
je nach dem Stadium, in dem sich die Zelle befindet, dicht zusammengedringt, strahlig
oder regelmiBig angeordnet sind. Der Kern ist oft von einem groBSen perinucleiren Hof
umgeben. Das Plasma ist dunkelrosa bis violett gefdrbt und mehr oder weniger stark vakuo-
lisiert. H&ufig enthilt es kleine und groBe hellrosa Flichen. Es sind auch kernlose groBe
Zellen zu finden beziehungsweise Zellen, deren Kern zwar sehr gut und klar erhalten ist,
deren Plasma aber bereits auszuflieBen beginnt. Im Kern und Plasma der grofien Zellen
und im basophilen Zellverband findet sich eine noch niher zu beschreibende dunkelrot
leuchtende, granulierte Substanz.

AuBerdem sind die groBen Zellen dhnlich vorhanden am Gehirn (zwischen den Lobi
olfactorii), in der Nahe der Malphigigefdfle und zwischen den Schlduchen des Polsters der
Giftdriise. Sie weisen in den Antennen insofern noch eine Besonderheit auf, als sie durch
feinste Briicken mit dem basophilen Zellverband verbunden sind (Fig. 17 bis 21). Diese
Briicken oder Fiaden sitzen an einem Zellkern (oder einer kleinen Zelle), der der grofien Zelle
flach aufliegt und mit ihr verwachsen ist. Bei Zug an den Fiden (Kontraktion ?) wird dieser
Teil der Zellwand der groBen Zelle mit abgerissen. Mit dem AusflieBen des Plasmas beginnt
sich die Zelle aufzul6sen.

Querschnitte zeigen, dafl der basophile Zellverband das RiickengefaBl und eine Trachea
teilweise umschlieBt und mit ihnen verwachsen ist (Fig. 22). Auflerdem sind an einzelnen
Stellen deutlich Zellen vorgew6lbt, wodurch oftmals die Form eines ,,W** entsteht (Fig. 16).
Feinste Fdden ziebhen zur Chitinwand. Die Zellen besitzen entweder stark aufgelockerte
oder unregelméBig geformte Kerne mit teilweise scharf begrenztem perinucleéiren Hof und
dunkelrosafarbenem Plasma.

Da mit Sicherheit ein Zusammenhang zwischen dem basophilen Zellverband und den
groBen Zellen besteht, liegt es nahe, daB der Zellverband die Bildungsstitte der Zellen ist.
Die erwithnten Briicken oder Fiaden zwischen Zellverband und Zellen kénnten Zellbriicken
sein, die den zur VergroBerung der Zellen notwendigen Spielraum ermdéglichen. Die groBen
Zellen wiren dann Zellen des basophilen Zellverbandes, die in actio hervortreten und danach
wieder zuriickgehen oder sich auflésen und neue Zellen an ihre Stelle treten. Die Kontrak-
tion kénnte aktiv oder passiv sein und der Lage entsprechend auch durch die Scapusmusku-
latur hervorgerufen werden. Es besteht ebenso die Méglichkeit, da der basophile Zellver-
band eine Driise mit innerer Sekretion ist (#hnlich der holokrinen Sekretion exkretorischer
Driisen).

Welche Faktoren die Entstehung, Ausbildung und Auflésung der groBien Zellen bewirken
oder beeinflussen, ist nicht bekannt. DaB es sich um generell zum histologischen Bild der
Ameise gehérige Elemente handeln kann, beweist ihr Vorhandensein in jeder untersuchten
Antenne und ein gleiches oder dhnliches Vorkommen in anderen Organen der Ameise.

In den Antennen finden sich mehrfach Sekretspuren und sekretdhnliche Substanzen.
Vermutlich handelt es sich um Neurosekret. Ein einwandfreier Nachweis mit Chromalaun-
hidmatoxylin nach Gomdérr und Aldehydfuchsin gelang nicht. Dafiir zeigte sich eine bei
HE-Firbung dunkelrot gefirbte, stark lichtbrechende Substanz, die in kleinen und grofen
Tropfen in den Kernen der die Sinneszellen begleitenden Zellgruppen, in den Kernen und
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276 I. KirsorNER: Der Bau der Antennen von Formica pratensis RETZIUS

zwischen den Fasern des Nervus antennalis, in der Muskulatur, in den bereits beschriebenen
groflen Zellen und den Stiften des JomnsTonschen Organes gefunden wurde. Zellkerne der
Nervenzellgruppen sind in einigen Priparaten so stark mit Substanz beladen, dafl sie bei
geringer VergroBerung fast schwarz aussehen. In einigen Priparaten haben sich die Zellen
erweitert und geben eine rétliche Substanz frei, die dann sehr zahlreich zwischen den Zellen
zu finden ist. Der Zellkern weist erst viele freie Stellen auf und erhdlt allmihlich seine
normale Struktur wieder, um sich erneut zu beladen.

Die rotleuchtende, sekretihnliche Substanz tritt nicht in jedem Préparat gleich stark
auf und betrifft auch innerhalb der Antenne nicht immer alle genannten Elemente zu-
gleich. Sie kann auch nur sehr spérlich vorhanden sein. Offenbar handelt es sich hier um
einzelne Phasen bestimmter Vorgénge, deren Ursache duflere Reizeinwirkung und bestimmte,
vom Gehirn ausgeloste Reaktionen sein konnten. Denn auch in Hirnschnitten von
Formica pratensis ReTZIUS, 1783 wurde in den Lobi olfactorii diese rotleuchtende Substanz
gefunden (KirscunERr).

Zum Bau der Sensillen

Die Sensillen der Insekten bestehen aus Sinneszellen mit ihren dem Integu-
ment zugehorigen Hilfsvorrichtungen (WEBER). Der dem echten Haar homologe
cuticulare Apparat wird unter dem Einflul einer haarbildenden (trichogenen)
und einer balgbildenden (tormogenen) Zelle gebildet. Sinnes-, Haar- und Balg-
bildungszellen entstehen larval durch differenzierte Zellteilung einer epider-
malen Starmmzelle (ScENEIDER & Karssuing). Die Sinneszellen der Antennen
sind bipolare Zellen mit einem proximalen und einem distalen Fortsatz. Der
lange proximale Fortsatz zieht zu Abzweigungen des zentralen Antennennervs.
Der distale Fortsatz dringt in den Sensillenhals ein und fithrt dort entweder bis
zur Ansatzstelle des cuticularen Teiles (Haarbasis bei Sensilla trichodea), wo
er in verschiedener, noch naher zu beschreibender Weise ansetzt, oder sich mehr
oder weniger verjiingend bis zur Sensillenspitze verlduft. AuBlerdem finden sich
am distalen Nervenfortsatz in Hohe des unteren Cuticularandes feinste Ab-
zweigungen, die, in der Epidermis an diesem Rand entlanglaufend, wahrschein-
lich die kiirzeste Verbindung zwischen den einzelnen Segmenten der Antenne
herstellen.

Die im folgenden beschriebenen histologischen Befunde beziehen sich in jedem Falle auf
eine Farbung mit Himatoxylin-Eosin.

Die ein bis drei Sinneszellen besitzen einen grofen hellen Kern mit oftmals an den Rand
gedriickten sechs und mehr dunkelblauen Koérperchen. Sie sind begleitet und werden teil-
weise verdeckt von einer Nervenzellgruppe mit deutlich kleineren und chromatinreicheren
Kernen. Diese Nervenzellen liegen meist auffillig in Form eines Tropfens zusammen;
sie umschlieflen in der Regel eine Verzweigung des Nervus antennalis.

Die Fortséitze dieser Nervenzellen ziehen zum Nervus antennalis beziehungsweise zu den
Sinneszellen (Fig. 23, 24). .

Der Kern der trichogenen Zelle ist kleiner als der der Sinneszelle und besitzt mehrere,
dunkelblau gefarbte, dicht zusammenliegende, kleine Kérperchen. Er ist meist von einem
relativ groBen perinucleiren Hof umgeben. Das Plasma der trichogenen Zellen unter-
scheidet sich von dem der umgebenden Zellen durch eine intensive Rosafirbung.

Die Einteilung der Sensillen geschieht im allgemeinen auf Grund des bisher licken-
haften Wissens @iber die Funktion nach ihrem morphologischen Bau. Danach unterscheidet
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man folgende, oftmals ineinander tbergehende Arten von Sensillen (Nomenklatur nach
SoRENK, modifiziert nach WEBER):

Sensilla trichodea Sensilla ampullacea
Sensilla basiconica Sensilla chaetica
Sensilla placodea Sensilla squamiformica
Sensilla coeloconica Sensilla campaniformia

Die bei den eigenen Untersuchungen in zahlreichen Schnitten von den Antennen der
Wiesenameise gefundenen und im folgenden beschriebenen Sensillen sind:

Sensilla trichodea Sensilla coeloconica
Sensilla basiconica Sensilla ampullacea
Sensilla placodea

ein Sensillum, das in die oben genannte Nomenklatur nicht eingereiht werden konnte.

Verteilung, Vorkommen und Héufigkeit der Sensillen

Fiagellum Vorkommen
Sensilium Scapus | Pedicellus -
1.—9.Glied | Endglied | einzeln In in Begleitung
Gruppen von
|

Sensillum trichodeum Ty Ty g Mg X X 8. placodeum

8. basiconicum
Sensillum basiconicum Ty Ty Ry Ty X - 8. trichodeum

Variante A
Sensillum placodeum g T2y 7y 7t X — 8. trichodeum
Sensillum coeloconicum Ty Mg Ty g X X —
Sensillum ampullaceum Ty Ty Ny P X — -
Sensillum mit keimlingarti-
gem Lingsschnitt? T T Ty Ty - X -

® Die Spitze des Endgliedes trigt keine Sensilla placodea.
® Siehe Abschnitt Bau der Sensillen.

Erlduterungen zu obiger Tabelle

3 Haufigkeit der Sensillen

Ty keine Ny = 0
Ry einzeln ny > 1

s - Ny > My
g . g > Mg
Ny . g > Mg
g sehr zahlreich Ny > Ny

Sensilla trichodea: Thre Hiufigkeit und Anzahl tbertrifft bei weitem die der anderen
Sensillen. Zugleich ist ihre Verteilung charakteristisch fir alle Sensillen, deren Anzahl im
Verlauf der Antenne am Endglied stets am gréBten ist (genaue Zahlenangaben iiber Formico
rufa Linnagvs bei Orro). Sensilla trichodea sind zu finden am Seapus, vereinzelt am Pedi-
cellus und an jedem weiteren Glied der Geiflel unter Beriicksichtigung der beschriebenen
Charakteristik. Es treten zwei verschiedene Varianten auf, die Unterschiede sowohl in
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278 I. KURSCHNER: Der Bau der Antennen von Formice pratensis RETZIUS

ihrer duBeren Form als auch in der Art des Nervenansatzes an der Haarbasis zeigen. Die
erste (Variante A) hat ein relativ ditunes und wenig gebogenes Haar. Der von ein oder zwei
Sinneszellen kommende distale Nervenfortsatz setzt, nachdem er sich kurz vor der Basis
des Haares geteilt hat, mit zwel kleinen Kndtchen an diesen an. Die andere (Variante B)
besitzt ein lingeres, stark gebogenes, im Bereich der Gelenkgrube kolbig verbreitertes, zu
seiner Spitze sich stark verjingendes Haar. Der von der Sinneszelle kommende distale
Nervenfortsatz verliuft etwa zwei Drittel im Sensillengang und sendet dann strahlig nach
allen Seiten feinste Abzweigungen, die mit Knétchen an der Cuticulawand ansetzen und
untereinander kommissurartig verbunden sind. Von den Knétchen aus ziehen ebenfalls
feinste Nervenfasern zur Basis des Haarkegels (Fig. 25 bis 28).

Sensilla basiconica: Sie sind regelmiBig vorhanden im distalen Abschnitt aller GeiBlel-
glieder und in der Mitte derselben, meist in Begleitung von Sensilla trichodea (Variante A).
Am dichtesten besetzt ist das GeiBelendglied. Das Sensillum besteht aus einem im Verhélt-
nis zum Sensillum trichodeum kurzen, kriftigen, kegel- bis stiftférmigen Haar, das
in eine breite Sensillengrube eingesenkt ist. Die zum Sensillum gehorigen Nervenfasern
ziehen von ein bis drei Sinneszellen kommend bis zur Sensillenspitze. Vereinzelt enden sie
bereits im Bereich der besonders gut ausgebildeten Gelenkmembran. Die charakteristi-
schen Nervenzellbiindel senden Nervenfasern links und rechts an den Sensillenhals (Fig.
29, 30).

Sensilla placodea: Die von ALTMANN beschriebenen niedergelegten Haare stellen nach
seiner Auffassung Bindeglieder zwischen den Haarsensillen und den Plattenorganen dar.
Die sehr hiiufig in unseren Schnitten gefundenen Sensillen dieser Ubergangsform sind nur
an den Gliedern der GeiBel zu finden, wobei sie an der konisch verlaufenden Spitze des
Endgliedes fehlen. Sie besitzen mindestens drei Sinneszellen, die fast ausschlieBlich von
einem Biindel kleiner Nervenzellen begleitet werden. Die von den Sinneszellen zum cuti-
cularen Anteil ziehenden Nervenfortsitze verdicken sich kurz vor dem Umbiegen in das
niedergelegte Haar und sind bis in die Haarspitze nachweigbar. Meist vereinigen sich nach
kurzer getrennter Verlaufsstrecke zwei der drei Nervenfortsitze, so daB insgesamt nur zwei
untereinander feinst verbundene Nervenfasern bis zur Haarspitze verlaufen (Fig. 31 bis 33).

Sensilla coeloconica: Sensillen dieser Art fanden sich bei Formica protensis Rurzius,
1783 vereinzelt im distalen Abschnitt der GeiBelglieder, haufiger im Endglied. Im Scapus
und Pedicellus sind keine Sensilla coeloconica vorhanden. Das in die Chitinwand einge-
senkte Sensillum besteht aus einer feinen cuticularen Spitze sowie drei Sinneszellen mit
ihren Fortsitzen, die bis zur Kegelspitze reichen. Diese liegt etwa in gleicher Hohe des
unteren Chitinrandes und ist mit ihm durch feinste Abzweigungen verbunden. Der um das
Sensillum entstandene Hohlraum erweitert sich distal, so dafBl das ganze Gebilde im histolo-
gischen Schnitt einem Champagnerpiropfen dhnelt (Forer). Die Cuticula schiebt sich all-
seitig iiber den erweiterten Hohlraum und 158t in der Mitte eine feinste Offnung frei.
Vielfach liegt die Chitinspitze auch tiefer im Antennenlumen und sitzt, dhnlich wie bei Sen-
silla ampullacea, an einem diinnen Schlauch, der distal in der Cuticula in einem hellen Hof
endet (Fig. 34 bis 37).

Sensilla ampullacea: Die ,,Flaschen von Sensilla ampullacea sind zahlreich in allen
Gliedern der GeiBel und besonders im Endglied zu finden. Es liegen unmittelbar unter dem
oberen Chitinrand vereinzelte, runde, helle Hofe, von denen lange, oft mehrfach gewundene
schmale Schlduche bis tief in das Antennenlumen hineinreichen und an flaschenihnlichen
Organen ansetzen. Ein direkt zufithrender Nerv wie bei den anderen Sensillen konnte in
keinem der Préparate mit Sicherheit nachgewiesen werden. Deutlich sind einzelne Nerven-
zellkerne in unmittelbarer Niahe der Flaschen zu sehen, die ihnen teilweise flach aufliegen.
Auflerdem befinden sich am proximalen Flaschenende sekretdhnliche Substanzen. In
einigen Schnitten liegen die Flaschen in unmittelbarer Nihe einer Abzweigung des Nervus
antennalis (Fig. 38, 39).
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Btets am letzten Geiflelglied zu finden sind einzelne Sensillen mit kurzer Kegelspitze
und getreidekeimlingartigem Langsschnitt. Von mehreren Sinneszellen kommende Nerven-
fasern ziehen, die Form des Sensillums nachahmend, bis zur Mitte oder zur Spitze des Kegels.
Béumchenartige Abzweigungen der Nervenfasern fithren rechts und links an den Sensillen-
hals (Fig. 40 bis 42).

Nicht zu den Sensillen gehoren die bereits von vom RaTH kurz erwihnten
Kanile in der Chitinwand, denen keinerlei Haargebilde aufsitzen. Sie sind auch
an den Antennen der Wiesenameise nachweisbar. Die sehr feinen, mehrfach
geknickten Kanilchen durchbrechen entweder die Chitinwand véllig oder sie
sind teilweise in Querrichtung miteinander verbunden und blind endend ver-
zweigt. In einzelnen Préparaten ist am Grunde des Kandlchens ein Zellkern
zu sehen. Ob diese Porenkanile einer Atmung im weitesten Sinne dienen oder
vielleicht irgendein Stoff durch sie nach auflen beziehungswiese nach innen
gelangt, konnte nicht geklart werden.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden Bauelemente der Antennen von Formica pratensis
REeTzIUs, 1783, insbesondere die an ihnen vorhandenen Sensillen beschrieben und, soweit
das méglich ist, diskutiert. Folgende Sensillen lassen sich nachweisen: Sensilla trichodea,
Sensilla basiconica, Sensilla placodea, Sensilla coeloconica, Sensilla ampullacea. Ein Sen-
sillum, welches bisher noch nicht beschrieben wurde und sich stets am letzten Glied der
GeiBel befindet, konnte in die bekannte Nomenklatur nicht eingereiht werden. — Bei den
nervalen Verbindungen zwischen Sensillen und Nervus antennalis spielen mdéglicherweise
zusdtzliche neurosekretorische Vorgéinge eine Rolle, auf die der vermutliche Nachweis von
Neurosekret hindeutet.

Es werden Zusammenhiinge zwischen einem basophilen, moglicherweise driisigen Zell-
verband und groBen Zellen festgestellt. — Der Nervus antennalis wird fast bis zur Geilel-
spitze von der Fortsetzung des Riickengefifes und einer sich verzweigenden Trachea be-
gleitet.

Summary

The present paper describes structural elements of the antennae of Formica pratensts
RErzIvs, 1783, especially their sensilla, and discusses them as far as that is possible. The
following sensilla can be identified: Sensilla trichodea, S. basiconica, S. placodea, 8. coelo-
conica, S. ampullacea. A sensillum not previously described which is always on the last
segment of the funiculus could not be fitted into the current nomenclature. Possibly addi-
tional neurosecretory processes play a part in the nerval connection between the sensilla
and the nervus antennalis, as it is indicated by the presumable detection of neurosecretion.
Relations between a basophilic, possibly glandular cell complex and big cells are established.
The nervus antennalis is enclosed almost to the tip of the funiculus by a continuation of the
dorsal vessel and a ramifying trachea.

Pesowme

B gacroAlled cTaThe OMUCHBAIOTCH 1, eCIX BO3MOIKHO, 00CYMRIANTCA CTPOUTE b
HEBle dJieMeHThl ycunroB y Formica pratensis Rurzivs, 1783, 0co0eHHO CEHCHIIOB.
Clenymoiize CeHCHIIL MOMKHO yKasaTh: Sensilla trichodea, 8. basiconica, S. placo-
dea, S. coeloconica, S. ampullacea. OpHa ceHcmiia, KOTOpas [O CUX IOp He
fnta ommcaHHa, W KOTOPAd BCeTHa HAXOOMUTCHA HA IIOCieNHeM YICHHKe YCUKA,
He 3AUACIANACH B 3HAKOMYIO HOMEHKIATypy. Ilpym HepBHBIX CBA3AX MeEKOY CeH-
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cunigamu M Nervus antennalis HaBepHO HIPaOT pOJbL J0o0aBUTENBHBIE HEBPO-
CEKPETOPHBIE TIPOIecCH, HA KOTOPBIX YHKAa3BiBAaeT BEPOATHOE MNOKA3ATEIBECTBO
HEBPOCEKpeTa. YCTaHaBIUBAaeTcs CBA3L MEKOY BO3MOMKHO JKeJe3WCTHIM KJIeTod-
HeIM coctaBoM (basophil) u GonpummmMm kiaerwamMm. Nervus antennalis compo-
BOM{IAETCA TOYTH N0 KOHIA YCHKA IPOHOJIAEHAEM CIMHHOI'0 COCYRA U Pa3BeTBJA-
onielicsa Tpaxeeii.
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Fig. 1. Antenne von Formica pratensis Fig. 2. Die beiden sensorischen Aste des Ner-
Rerzrus, 1783. Vergr. 20fach vus antennalis. HE, Vergr. 480fach

Fig. 3. Teile des JomnsToN’schen Organs. Fig. 4. Runder Einschluf im Nervus anten-
HE, Vergr. 480fach nalis. HE, Vergr. 1200fach

- Emsthtuft
! Piskoiatar <

Fig.5. Ovaler, scharf begrenzter Einschlufl  Fig. 6a. Antennenmuskulatur. HE,
im Nervus antennalis. HE, Vergr. 480fach  Vergr. 360fach
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Fig. 6b. Antennenmuskulatur. Fig. 7. Nervus antennalis, Trachea und
HE, Vergr. 1200fach Riickengefd mit kleinen auBen anliegenden
Zellkernen. HE, Vergr. 1440fach

;ﬁ*m\eu

Fig. 8. Unregelmifig geformte Zellen im

Rickengefd3. HE, Vergr. 2250fach engung und den-charakteristischen aulen an-
liegenden Zellen, Teil des Nervus antennalis,
Teil der Trachea. HE, Vergr. 480fach

= Shmauneen

Fig. 10. Doppelkonturierung der Wand des Fig. 11. Verzweigtes Gefafl, homogen-dunkel-
Rickengeféfies. HE, Vergr. 1200fach blaue Kerne mit feinen netzartigen Ausldufern.
HE, Vergr. 2250fach
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grofle: Zelier

Fig. 12. Basophiler Zellverband mit groer  Fig. 18
Zelle. HE, Vergr. 2100fach

kernioee Jelen

Fig. 14 Fig. 15
Fig. 13—15. Grofe Zellen, Beschreibung siehe Text. HE, Vergr. 2100fach

} Zelbriickert

Fig. 16. Basophiler Zellverband mit Zell- Fig. 17. Basophiler Zellverband mit grofer
vorwolbungen in Form eines ,,W*. HE, Zelle und Zellbriicken. HE, Vergr. 1050fach
Vergr. 1200fach

DOI: 10.21248/contrib.entomol.19.1-2.273-280



1, KtrsCHNER: Der Bau der Antennen von Formica pratensis RETZIUS

& motietchtende” Subetnne
i

Vakuglen

~ hostphiler Zelverbond
‘ ' asleZele.

-basopniler
Zolverbond

S
- gernoriateer ot

Fig. 18 Fig. 19
Fig. 18—19. Basophiler Zellverband mit groBen Zellen. HE, Vergr. 1200fach

Fig. 20 Fig. 21
Fig. 20—21. Grofle Zellen mit Deckzelle und Féden. HE, Vergr. 1200fach

Fig. 22. Querschnitt durch die Antenne. HE,
Vergr. 480fach. — N.a. = Nervus antennalis;
R. = Riuckengefill; Tr. = Trachea; b. Z. =
basophiler Zellverband

Fig. 23. Teil eines Lingsschnittes durch das letzte Glied der * w s
GeiBel. HE, Vergr, 480fach. — N. g. = Nervus antennalis; N. z. = Nervenzellgruppen
(Begleitzellen); tr. = Sens. trichodeum; 4. = Sens. basiconicum; K. = Sens. mit ge-

treidekeimlingartigem Lingsschnitt
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Fig. 24. Sinneszellenund Begleitzellen.
HE, Vergr. 800fach. — Sz = Sinnes-
zelle; Bz = Begleitzelle

Fig. 25. Sensillum trichodeum und Sensillum
placodeum. Methylenblau, Vergr. 1750fach

Sf:ns"t'ﬁchod\
¥

Fig. 26. Sensillum trichodeum, Haar ab- Fig. 27. Sensilla trichodea von der Geiflel-
gebrochen. Methylenblau, Vergr. 1050fach  spitze. Methylenblau, Vergr. 2100fach

T Hoor

T e imembran
o Kndlohien

e Culiculd
- = —— ———diinle Nervenfortsiize

e —Gigszelen 000 A
: : Fig. 28L&
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J T e — Ktchen U Adizweigungen d distalen Nerer-
tortshilze

thistole Nervenjorisilze
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e Aufrweiqungen der Nervenforishlre

= e Bagleitzellen
e i e Dinog 7ol o B
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Fig. 28. Schematische Darstellung der Sensilla trichodea (Varianten A und B)
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- —Luticuia

30

Fig. 29. Sensillum basiconicum. Fig. 30. Schematische Darstellung der Sen-
Methylenblau, Vergr. 1000fach silla basiconica

Yerdideugen dee
Noyerfistenitzs

Sirnpszelien
Fig. 31. Sensillum placodeum. Fig. 32. Sensillum placodeum, angeschnit-
Methylenblau, Vergr. 1750fach ten. Methylenblau, Vergr. 1750fach
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B e e o iRdBrgeleates Hoor

N o e ol Nervenfirtiotze

s Yordlidlaingen Oer Nerventfortsdtze

e Cilitula
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Hoar
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Fig. 33a—c. Schematische Darstellung der Sensilla placodea
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Sensillum coeloconicum
i 4

|

Fig. 34. Sensillum coeloconicum. Fig. 35. Sensillum coeloconicum.
HE, Vergr. 875fach Methylenblau, 1200fach

o e Cuhicuda

heller Hof mit feinster Dffnung

oo Sensillenspitze

v
5

s
= Mosthen
Sere trmpul

Fig. 36. Sensillum coeloconicum mit diin- Fig. 38. Sensilla ampullacea; ,,Flaschen®;
nem Schlauch und drei Sinneszellen. die mehrfach gewundenen Schliuche sind
HE, Vergr. 1200fach entweder abgebrochen oder liegen in einer an-
deren Ebene des Blickfeldes.
HE, Vergr. 750fach
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Fig. 39. Schematische Darstellung der Sensilla ampullacea

Sersilum mit gelredotomingariigem Langsechnit
i

Fig. 40—41. Sensillen mit keimlingartigem Langsschnitt. Methylenblau, Vergr. 1200fach

T e e SENSIENSPILZE

T Lulicla

T Bwmchenartioe, Sdlwegungen
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Fig. 42. Schematische Darstellung
von Fig. 40 und 41
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