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K. NerrzeL & A. RAEUBER!
()kologische Untersuchungen an Aphiden

II. Uber die Fortpflanzungspotenz von Myzus persicae (SULZER)
und Aphis nasturtii (Kavrexsacr) auf Kartoffeln?

(Homoptera : Aphididae)

Mit 5 Textfiguren

In temperaturkonstanten Kabinen wird die Fortpflanzungspotenz von Aphis nasturtic
und Myzus persicae bei 20, 23, 25° Dauertemperaturen und 20/30, 20/33, 20/35° Wechsel-
temperaturen untersucht. Die hohen Temperaturen wurden drei Stunden téglich (11.00 bis
14.00 Uhr) gegeben. Die hochste Wachstumsrate von Aphis nasturtis lag bei 20/30 bis 20/33°
(k" = 0,33). Aphis nasturtii ist wirmeliebend, aber nicht temperaturtolerant und reagiert
auf Temperaturdnderungen schnell. Die Wachstumsraten von Myzus persicae waren aus-
geglichen und fast gleich (,,k*“ = 0,20—-0,22). Myzus persicae ist eine temperaturtolerante
Art. Die Kartoffel ist fiir Aphis nasturtii ein besserer Wirt als fiir Myzus persicae. Die Er-
mittlung der Bruttoproduktion (Anzahl der geborenen Larven) reicht nur zu einer groben
Orientierung aus. Zur Ermittlung der Reaktion auf einen Umwelteinflul mufl eine ange-
pafite Populationsanalyse gefordert werden.

Einleitung und Methoden

Die vorliegende Arbeit ist die Fortsetzung der Untersuchungen iiber den EinfluB der
Temperatur auf die Fortpflanzung von Kartoffelvirus-Vektoren. Aphis nasturtic ist hin-
sichtlich der Reaktion auf verschiedene Temperaturen unseres Wissens noch nicht gepriaft
worden, als Virusvektor fiir das Y-Virus aber von Bedeutung (Vorx 1959 und eigene Ver-
suche, unversffentlicht). Als Wirtspflanzen dienten Kartoffelblitter der Sorte ,,Zeisig®.
Die Versuchsvarianten waren 20, 23, 25° Dauvertemperaturen und 20/30, 20/33 und 20/35°
Wechseltemperaturen. Die hohen Temperaturen wurden drei Stunden téglich gegeben
(Tab. 1). Aphis nasturtii entstammt einer Zucht von F.P. MULLER® aus Rostock. Alle
anderen methodischen Einzelheiten, einschlieSlich der Auswertung, sind die gleichen wie in
Teil I (NE1TZEL & RAEUBER 1968).

Ergebnisse
Beurteilung nach der Bruttoproduktion
Die Vorzugstemperaturen sind aus der GroBe der Bruttoproduktion erkenn-

bar (Tab. 2). Drei Stunden téglich 30 und 33° bei Aphis nasturtii und 30° bei

1 Agrarmeteorologische Forschungsstation GroB-Liisewitz.

* Teil I: Uber die Temperaturvertriglichkeit virginoparer Myzus persicae bei konstanten Temperaturen auf
Kohlrtiben. Ent. exp. appl. 11, 115 182; 1968. — Eingangsdatum von Teil IT bei der Redaktion: 30. 12. 1968,

* Fiir die Uberlassung der Art danken wir Herrn Prof. MULLER.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.1-2.173-182



174 K. NEITZEL & A. RARUBER: Okologische Untersuchungen an Aphiden

Myzus persicae ergeben im allgemeinen die beste Uberlegenheit gegeniiber den
anderen Varianten. Feinere Unterschiede sind nicht erkennbar. Eine detaillierte
Beurteilung ist deshalb nicht moglich, weil mit der Larvenproduktion nur die
Bruttoproduktion erfafit wird.

Populationsanalyse

Die den Wachstumsfaktor der Population mitbestimmende Uberlebensrate
der Mitter geht bei Aphis nasturtic bis etwa vier Wochen nach der Geburt nur
langsam zuriick (mit Ausnahme der Variante 20/35°), um dann, besonders bei
den hoheren Temperaturen (23, 25°), schneller zu fallen. Drei Stunden téglich
30 und 33° (Fig. 1) uben einen giinstigen EinfluB aus. Bei Myzus persicae
(Fig. 2) beginnt das Absterben der Miitter friiher und der Anteil Uberlebender
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Fig. 1. Uberleben einer virginoparen Aphis nasturtii bei verschiedenen Tempera-
turen (I, gleitende Mittel, dreigliedriger Ausgleich)
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Fig. 2. Uberleben einer virginoparen Myzus persicae bei verschiedenen Tempera-
turen (I, gleitende Mittel, dreigliedriger Ausgleich)
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Fig. 3. Verlauf der Larvenproduktion einer virginoparen Aphis nasturtii bei ver-
schiedenen Temperaturen (gleitende Mittel, dreigliedrig)
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Fig. 4. Verlauf der Larvenproduktion einer virginoparen Myzus persicae bei ver-
schiedenen Temperaturen (gleitende Mittel, dreigliedrig)
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176 K. NEImzeL & A. RAEUBER: Okologische Untersuchungen an Aphiden

geht kontinuierlich und schneller zuriick. Zwischen den Varianten sind die
Unterschiede gering. Deutlicher werden diese zwischen Aphis nasturtis und
Myzus persicae beim Vergleich ihrer Larvenproduktion (Fig. 3 und 4a—d).

Bei Aphis nasturtit werden die meisten Larven bei Wechseltemperaturen von
20/30 und 20/33° geboren. Die Differenzen zwischen der ,,Summe aller Larven®
(Fig. 3a und 3¢) und den ,,Larven am Blatt** (Fig. 3b und 3d) sind bei den
,,Orenztemperaturen (20/35, 25°) sowie bei 23° und 20° hoch. Vermutlich
brauchen die Junglarven nach ihrer Geburt kurzfristig eine héhere Temperatur,
um zunichst in das pflanzliche Gewebe einstechen und seBhaft werden zu
kénnen. Die Temperatur von 35° an drei Stunden liegt jedoch schon tiber dem
Optimum dieses Versuches (Tab. 3). Bemerkenswert ist ein zweiter kurzer
Anstieg gegen Ende der Larvenproduktion. Da er bei allen drei ginstigen
Varianten auftritt, diirfte dieser Anstieg nicht zufillig sein. DaB er bei den
ungiinstigen Varianten nicht eintritt ist denkbar, wenn man annimmt, dafl das
Reproduktionsvermoégen sich bei solchen Temperaturen schon der Grenze
nihert und ein zusétzlicher Reiz die Geschlechtsorgane nicht mehr zu erhéhter
Produktion veranlassen kann. Wie dieser eventuell von aullen wirkende Reiz
zustande kommt, ist unklar. Bei Myzus persicae finden wir diesen Anstieg nicht.
Ein Vergleich der Figuren 1 und 2 mit 3 und 4 zeigt ferner, dafl die einzelne
Mutterlaus von Aphis nasturtii noch lange nach Absatz der letzten Larve lebt.
Dies zeigt sich besonders bei den gilinstigen Temperaturen (20,-20/30, 20/33°).
Die Tiere werden trige, dunkler in der Farbe und sehen aufgedunsen aus. Tiere
dieser Kondition stehen kurz vor ihrem Tod (Tab. 4).

Bei Myzus persicae ist der Verlauf der Larvenproduktion ausgeglichen. Die
Unterschiede zwischen den Varianten sind geringer. Das kontinuierliche und
schnellere Absterben der Mitter (Fig. 2) filhrt trotz recht hoher Bruttoproduk-
tion (Fig. 4a,4bund Tab. 3), die zum Teil hoher liegt als bei Aphis nasturtii, zu
einer erheblich geringeren Nettoproduktion (Fig. 4c und 4d), was auch in der
Vervielfachung je Generation zum Ausdruck kommt (Tab. 5). Auch die Zeit
von der Geburt bis zum ersten Larvenabsatz dauert einen Tag linger als bei
Aphis nasturtic (Fig. 1 und 2). Im Gegensatz zu Aphis nasturtii produziert
Myzus persicae fast bis zum Absterben Larven (Tab. 4). Tabelle 6 enthilt die
aus der Nettoproduktion errechneten Wachstumskoeffizienten ,,k*‘. Die Unter-
schiede zwischen beiden Arten sind groB, trotz dhnlicher Bruttoproduktion
(Tab. 3). Die Differenzen sind gut signifikant. Neben der groBeren téglichen
Absterberate der Mp-Mitter liegen die Ursachen vor allem in der sehr hohen
Anfangsproduktion von Aphis nasturtii, die fir ,,k* bestimmend ist und in der
kiirzeren mittleren Generationslinge ,, 7%, die letzten Endes von der Verviel-
fachung je Generation R, und der Wachstumsrate ,,k* (Tab. 7) bestimmt wird
(Bircu 1948; Nerrzer & RAEUBER 1968). Tabelle 8 enthilt die GroBe ,,1°, aus
der die tigliche Zuwachsrate direkt bestimmt werden kann (Fig. 5). Bei Dauer-
temperaturen ist der hochste Wachstumskoeffizient bei Aphis nasturtii auf
Kartoffeln zwischen 23 und 24° zu erwarten. 25° fiithren bereits zu einer Min-
derung der Fortpflanzungspotenz. Die hochste Wachstumsrate lag bei Wechsel-
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temperaturen von drei Stunden tédglich 30 und 33°. Aphis nasturtii reagierte
auf Temperaturinderungen schnell. — Bei Myzus persicae ist der grofite Wachs-
tumskoeffizient bei Dauertemperaturen zwischen 20 und 22° zu erwarten. Drei
Stunden téglich 30° und 33° fihrten zu keiner Zunahme der Fortpflanzungspo-
tenz. Myzus persicae reagierte auf Temperaturdnderungen langsamer als Aphis
nasturtis. Der Wachstumskoeffizient ist bei Myzus persicae auf Kartoffeln
niedriger als bei Aphis nasturtii.
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Diskussion der Ergebnisse und SchluBifolgerungen

Die Resultate zeigen erneut, daB aus der Nachkommenschaft allein die Fort-
pflanzungspotenz nicht genau bestimmt werden kann; fir diese ist die Netto-
produktion und die Verteilung der Larvenproduktion innerhalb der Produk-
tionszeit entscheidend. Die Bruttoproduktion gibt jedoch Anhaltspunkte, die
auf den zu suchenden Bereich hinweisen. Zur Erfassung feinerer Unterschiede
einer Reaktion auf Umwelteinfliisse ist eine angepaBte Populationsanalyse
angebracht, die unter Berticksichtigung mehrerer Einzelfaktoren die Ergebnisse
zu einem Parameter (hier ,,k*) zusammenfaBt, der die Fortpflanzungspotenz der
Population hinreichend kennzeichnet. Besonders fiir eine quantitativ progno-
stische Einschétzung der Entwicklung wird dies erforderlich. Als geeignet fiir
kurzfristig sich fortpflanzende Insekten und besonders fiir virginopare Aphiden
erweist sich die Populationsanalyse nach Bircu (1948). In .k (beziehungs-
weise ,,r* bei Brrcr) und ,,A“ haben wir die Population kennzeichnende Fort-
pflanzungsziffern, die international vergleichbar sind. AuBerdem kommt man
zu kurzen, prazisen Darstellungen beziehungsweise Werten, die jedem Versuchs-
ansteller sofort klar sind. Solch ein ,,Standard der Populationsanalyse wird
12 Beitr. Ent. 20, H. 1/2
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nicht fiir alle Insekten giiltig sein, kann aber sicher itber den Rahmen einer
Familie hinaus Anwendung finden. Aus .,k und ,,A* lassen sich folgende SchluB-
folgerungen ziehen. Die Zunahme der Wachstumsrate bis iiber 23° Dauertem-
peraturen, ihre Abnahme bei 25°, die schnelle Reaktion auf kurzfristig hohe
Temperaturen (20/30°, 20/33°) und die erneute schnelle Abnahme von ,,k bei
20/35° kennzeichnen Aphis nasturtit als eine wirmeliebende, aber auch tempera-
turempfindliche, nicht temperaturtolerante Art. Ihr Fortpflanzungsoptimum
bei Dauerterperaturen liegt um 1,5—2° héher als bei Myzus persicae. Die sehr
ausgeglichenen Wachstumsraten der Pfirsichlaus kennzeichnen diese als eine
temperaturtolerante Art. Myzus persicae wird bei hoheren Temperaturen die
Fortpflanzung einschrénken (23°, 25°), jedoch kurzfristige Hitzeperioden, die
an das Maximum der Vertraglichkeit grenzen, besser tiberdauern (20/35°).

Aphis nasturtii reagiert auf Abweichungen vom Optimum schneller als Myzus
persicae. Dabei werden besonders die L;-Stadien betroffen, die bei nicht zu-
sagenden Temperaturen in stirkerem Umfang von ihrer Wirtspflanze fallen
(Rig. 3). Faktoren, die eventuell den Geburtsakt bei diesen hohen Tempera-
turen beeinfluBt haben konnten (besondere Stellung beim Geburtsakt ete.)
wurden nicht beobachtet. Bei Myzus persicae ist die Tendenz zwar die gleiche,
jedoch der Anteil abgefallener Larven geringer. Das Herabfallen neu geborener
Larven in verstirktem Umfang bei Grenztemperaturen weist darauf hin, daB
,, Kammerchenzuchten bei Aphiden nicht immer geeignet sind, wenn die tat-
sichliche Reaktion auf einen UmwelteinfluB untersucht werden soll. Reaktionen
wie die angefiithrten werden in Kleinstkifigen ibersehen.

FANRHEANEL (1959) nimmt einen fordernden Einflub von Wechseltemperaturen
auf die Entwicklung des Goldafters im Freiland an.

Der fordernde EinfluBl von Wechseltemperaturen wurde auch von MESSENGER
(1964) bei Therioaphis maculata untersucht. MESSENGER lie die Temperaturen
itber und unter einem eingestellten Grundwert wechseln und fand den héchsten
Wachstumskoeffizienten der Luzernelaus bei 29,4° Durchschnittstemperatur.
Die sehr schnelle Reaktion von Aphis nasturtes auf kurzfristig hohe Tempera-
turen erkldrt die fast immer zu beobachtende schnelle Zunahme dieser Art an
Kartoffeln in den Sommermonaten. Ihre empfindliche Reaktion auf Abwei-
chungen vom Optimum fordert, neben anderen Faktoren, auch wieder einen
schnelleren Zusammenbruch, wihrend Myzus persicae immer bis zum Spét-
herbst an noch grimnen Kartoffeln in Mitteleuropa zu finden ist, mit Ausnahme
der schon mehr kontinentalen Gebiete Zentralpolens und der Tschechoslowakei.
Die schnelle Reaktion auf Temperaturzunahmen (bis zu den Grenzwerten) 148¢
ferner darauf schlieBen, daB eine geringe Anzahl Winterwirte oder ein geringer
Eibesatz an diesen auf der Sommerwirtspflanze sehr schnell wieder ausgeglichen
werden kann. Dies erklirt vielleicht die Konstanz, mit der Aphis nasturtii auch
an der Ostseekiiste Mecklenburgs jéhrlich zu finden ist. Es gibt kaum Jahre,
an denen sie auf Kartoffeln geringer als Myzus persicae auftritt. AuBerdem ist
die Kartoffel ein wesentlich besserer Wirt fir Aphis nasturtii, wie die Ergebnisse
gezeigt haben. Ob dies fiir alle Sorten zutrifft, ist anzunehmen, sollte aber ge-

DOI: 10.21248/contrib.entomol.20.1-2.173-182



Beitrige zur Entomologie, Band 20, Nr, 1/2; 1970

179

priift werden. Sivem (1964) fand unterschiedliche Temperaturoptima fiir Rho-
palosiphon maidis, wenn er verschiedene Wirte priifte. Bei Haltung auf Gerste
lag das Optimum bei 75 °F, auf Hafer bei 65 °F und auf Sudangras zwischen 55

Tabelle 1

Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten der einzelnen Varianten

Varianten Temperaturen ° RF %
1 20 (20,8 -19,2) 55—170

2 23 (22,6 -—28,6) 3550

3 25 (24,3 —25,8) 25-35

4 20/80 (19,8 —20,2) 5570
(29,0 ~30,8) 3040

5 20/33 (19,4-20,8) 55--70
(32,4 — 34,0) 3040

6 20/35 (19,4 —~20,8) 5570
(34,4 —35,8) 2030

Tabelle 2

Differenzen der téglichen durchschnittlichen Bruttoproduktion zwischen den
einzelnen Varianten (lies: bei 23° = 0,61 mehr als bei 20° oder bei 20/35° = 0,02

weniger als bei 20° ete.)

23° 25° 20/30° 20/33° 20/35°
ant +0,61%% 40,954 % 10,975 1,20% % 0,29
) 2 +0,51 -0,33 1,428 %% +1,52%%% —0,02
00
Mp & +0,05 0,29 +0,53%* +0,17 +0,07
Py ~0,15 —0,43%%% 40,434 % +0,22 +0,09
anl -0,29 —0,28 —0,04 —1,54xw
030 2 —~0,65%* 1,118k 1,214 —0,34
p - —0,35% +0,48% +0,12 +0,02
Pa —0,28 +0,58%%* 4-0,37* +0,25
ant +0,02 +0,25 — 1,244
050 2 +1,75% 48 +1,85%%% +0,31
ap - +0,83%# % 0,47%% +0,37*
Po 40,878 5% 40,6657 ¢ 40,58+
An +0,23 —1,26%%*
2 +0,10 —1,44%%%
20/30°
1 —0,80%%* —0,46%%
Mpy —0,21 —0,34*
1 —1,49%%%
An 1,54%%%
20/33°
1 —0,10
Mp —0,13
Sigpifikanz * 5%
** 19 1 == Larven gesamt/Imago
%% 0,1% 2 = Larven am Blatt/Imago

12%
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und 65 °F. Ob sich auch schon Sorteneinfliisse auf diese Weise bemerkbar
machen und die Relationen zwischen beiden Arten sogar ins Gegenteil kehren
konnen, ist nicht wahrscheinlich, mufl aber noch bestitigt werden. Fir die Hal-
tung im Labor und fiir Versuchszwecke sind 21° fir Myzus persicae und 23° fir
Aphis nasturtii sehr ginstig. Will man schnell eine Massenanzucht erreichen,
80 kann man die Temperaturen 2—3 Stunden téglich auf 30—33° steigern und
kommt bei 4 phis nasturtii auf Kartoffeln kurzfristig zu einer starken Population.
Fir Myzus persicae (vorliegende Population) ist die Kartoffel weniger gut ge-
eignet, hier sind Cruciferen besser (Brassica napus, subsp. rapifera, NEITZEL &
Rarurer 1968). Auch auf Kohlriben liegt die hochste Fortpflanzungsrate von
Myzus persicae bei Dauertemperaturen von etwa 21°.

Tabelle 3 ;
Anteil abgefallener Larven in 9}, der Gesamtproduktion einer Blattlaus (Larven
insgesamt = 100)

1 20° 1 23° } 25° *20,/30° 20/33°i20/35°

Aphis nasturtii

Larven insgesamt/Imago | 52,74 63,26 58,92
Larven am Blatt/Imago | 43,66 41,34 31,82
Differenz 9,08 21,92 27,10
relativ (%) 17,2 34,6 45,9

68,12 | 72,54 | 41,01

65,66 | 68,28 | 35,71
2,46 | 4,26 | 5,30
3,6 58 | 12,9

Myzus persicae

Larven insgesamt/Imago | 63,62 54,00 42,05 62,47 60,24 57,46
Tarven am Blatt/Imago 60,84 49,10 37,26 57,74 58,00 54,04

Differenz 2,68 4,90 4,79 4,73 2,24 2,52
relativ (%) 4,2 9,1 11,4 [ 7,6 3,7 4,4
Tabelle 4

Differenzen zwischen dem Absatz der letzten Larve und dem Absterbedatum der
letzten Mutterlaus

Temperatur- Differenzen in Tagen
Varianten Myzus persicae | Aphis nasturtii
20° 9 12
23° 3 8
25° 3 7
20/30° 4 11
20/33° 2 10
20/35° 2 6
Tabelle 5 "
Vervielfachung je Generation Ry (Ro = 31, mx)
Z=0
l 20° l 23° ] 25° i 20/30° | 20/33° | 20/85°

Aphis nasturtii
42,1 56,4 51,7 61,1 62,4 32,8
34,8 36,8 27,6 58,8 58,6 28,6

Larven insgesamt/Imago
Larven am Blatt/Imago

Myzus persicae
20,6 19,5 18,2 28,7 20,2 21,9
19,4 17,6 15,8 22,5 19,4 20,8

Larven insgesamt/Imago
Larven am Blatt/Imago
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Tabelle 6

Wachstumskoeffizient ,,k*“ [k :,Iﬁﬁ

von Myzus persicee und Aphis

nasturtii bei verschiedenen Dauer- und Wechseltemperaturen

20/33°

| .
E 20/35

] 20° ] 23° I 25° '20/30"

Aphis nasturtii

Larven insgesamt/Imago| 0,32 0,36 0,34 0,34 | 0,34 0,29
Larven am Blatt/Imago 0,31 0,32 0,28 0,33 0,33 0,28
Myzus persicaé
Larven insgesamt/Imago | 0,22 1 0,22 0,21 0,22 { 0,22 0,23
Larven am Blatt/Imago 0,22 | 0,21 0,20 0,22 | 0,22 0,22
Tabelle?7
. . . . 1% R
Mittlere Generationslinge,, 7' in Tagen ( = M_I_c__.o.
7 ; ] ] B
' 20° | 23° [ 25° ‘ 20/30° | 20/33° ! 20/35°

Aphis nasturtii

18,4 18,8 J 18,9 19,6
20,0 19,3 | 19,8 20,2

Larven insgesamt/Imago | 18,9 17,6
Larven am Blatt/Tmago | 18,9 18,5

Myzus persicae
24,8 i 25,3 (‘ 24,1 i 23,4

Larven insgesamt/Imago | 24,2 1 23,9

Larven am Blatt/Tmago | 23,9 | 24,6 | 253 | 246 | 239 | 243

Tabelle 8
Die GréBe ,,A°“ (Antilogarithmus von ,,k%) von Myzus persicae und Aphis nasturti
bei verschiedenen Dauer- und Wechseltemperaturen

5

I
20° z 23° | 25° !20/30";20/33o

20/35°

Aphis nasturttd
1,38 | 1,44 | 1,41 i 1,41 [ 1,41 ] 1,34

Larven insgesamt/Imago i
1,36 | 1,38 1,32 1,40 | 1,40 1,32

Larven am Blatt/Imago

Myzus persicae
1,28 i 1,25 { 1,25 ! 1,26

Larven insgesamt/Imago ] 1,25 1,25
1,22 1,26 1,25 1,25

Larven am Blatt/Imago[ 1,25 | 1,23

Fiir die sorgfiltige Durchfiihrung der tiglichen Kontrollen danken wir den technischen Assistentinnen WINEEL-
MANN und TroH.

Zusammenfassung

In temperaturkonstanten Kabinen wird die Fortpflanzungspotenz von Myzus persicae
(SurzER) und Aphis nasturtii (KALTENBACH) bei 20, 23, 25° Dauertemperaturen und 20/30,
20/33, 20/35° Wechseltemperaturen auf Kartoffeln untersucht. Die hohen Temperaturen
betrugen tiglich 3 Stunden (11.00—14..00 Uhr). Die Auswertung erfolgte nach einer Popu-
lationsanalyse nach Bircm (1948). Aphis nasturtii hatte die héchste Zuwachsrate bei
Wechseltemperaturen von 20/30 und 20/33° (& = 0,33). Sie reagiert auf Temperaturver-
dnderungen schnell und kann als wirmeliebend, jedoch temperaturempfindlich bezeichnet
werden.
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Myzus persicae ist temperaturtoleranter als Aphis nasturtii. Die Kartoffel war fir Aphis
nasturtii ein besserer Wirt als fiir Myzus persicee. Um Versuche dieser Art international
vergleichen zu kénnen, sollte eine angepafite Populationsanalyse zugrunde gelegt werden.
Fir virginopare Aphiden wird die Ermittlung des Wa.chstumsfaktors ,,k (bezichungsweise
57 nach Brrer 1948) empfohlen.

Summary

The propagative power of Myzus persicae (SULZER) and Aphis nasturtii (KALTENBACH) on
potatoes was tested with constant temperatures of 20, 23 and 25 degrees and changing tem-
peratures of 20/30, 20/33 and 20/35 degrees in temperature-keeping cabins. The high tem-
peratures were used for three hours a day (from 11 a. m. to 2 p.m.). The evaluation followed
the population analysis according to Brrom (1948). Aphis nasturtis had the highest rate of
increase at changing temperatures of 20/30 and 20/33 degrees (¢ = 0.33). It reacts promptly
to changes of temperature and may be called heat-loving but temperature-sensitive.

M. persicae tolerates temperatures better than 4. nasturtts. The potato was a better host
for A. nasturtic than for M. persicae. To facilitate international comparisons of the results
of such tests, they should be based on a suitable population analysis. For virginoparous
aphids the determination of the growth factor ,,k* (or “#” according to BircH 1948) is
recommended.

Peswoume

B ra6uxaxX ¢ IOCTOSSHUON TeMIeparypoll MCCIIeIyeTcs NOTEHIMA DPASMHOMEHS
Myzus persicae (SULZER) B Aphis nasturtis (KALTENBACH) nipu 20, 23, 25° UIMTeNBHON
temneparypsl 1 20/30, 20/33, 20/35° nepeMeHHON TeMueparypH HA KapTOPenbax.
Bricoxue TeMIIepaTyphl LUIM esxefHeBHO Tpu yaca (11,00—14,00). Vicioassopauue
nexajack 0 TONYIANWOHHOM aHajuze Brroma (1948). Aphis nasturtii mMena
caMyio GOIBIIYIo JOJNBIO HPHPOCTA P IePEMEHHEIX TeMnieparypax 20/30 u 20/33°
(k£ = 0,33). Ona pearupyer OBICTPO Ha M3MCHEHHE TeMIIEPATYPH U €8 MOYKHO CUHU--
TATh TEILIOMIOGHUMOLl HO TEeMIIePATyPOUYBCTBUTENBHOM. — M. persicae TeMIepaTypo-
Teprimmee deM A. nosturtii. Haprodenb miia A. nasturdic ObUIA JIYIUINiA XO3AUU YeM
s M. persicae. UITOOH CpaBHMBATE OILITH 3TOT0 POJa MERIVHAPONHO, HAIO
WCHONB30BaTh IPUCIOCOGIeHHBI aHaIN3 ONYIAnuy. JII8 BUPTHHONAPHEIX Tiel
penoMeHIyeTcA ycTaHOBieHHe (Qaxropa pocra .k (miam .+ mo Biromy 1948).
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