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Isa KURSCHNER

Zur Anatomie von Formica pratensis Rerzius, 1783

Das Gelenk zwischen Thorax und Gaster einschliefilich
der im Gelenkgebiet vorhandenen und der Gelenkfunktion
dienenden Organe

(Hymenoptera: Formicidae)
Mit 13 Textfiguren

Bei Untersuchungen am Thorax von Formica pratensis RETzIUS, 1783 ergab
sich die Notwendigkeit einer genauen Darstellung der Verhaltnisse am Epinotum.
Dabei wurde deutlich, daBl das Epinotumende wesentlich im Dienste der Gelenk-
funktion zwischen Thorax und Gaster steht und die histologische beziehungs-
weise praparatorische Kldrung der anstehenden Fragen gleichzeitig eine Demon-
stration der enormen Leistung des Thorax-Gaster-Gelenkes ist. Immerhin hingt
der im Verhiltnis zum gesamten Koérper der Ameise sehr groBe Gaster gelenkig
verbunden, aber frei am Thorax. Das bedeutet zweierlei: Einmal mull das
Gelenk anatomisch so beschaffen sein, dall es in der Lage ist, die durch die
Gastermasse auftretenden Krafte zu iiberwinden und damit die Bewegung zu
ermoéglichen (zum Beispiel Heben und Senken) und zum anderen mufB es die
Reaktion der Ameise als Ganzes gewédhrleisten, das heilit die Stellung des Gasters
zum Thorax regulieren und korrigieren.

Das zu untersuchen ist die Aufgabe dieser Arbeit, die dadurch eine besondere
Nuance erhilt, daB R. NaceTwey (1961, 1963) am Epinotumende ein ,,Phon-
Organ‘’ beschrieben hat, dessen Existenz nicht erwiesen ist.

Materlal und Methode

Die Thoraces einer groBen Anzahl Tiere von Formica pratensis RETZIUS eines Nestes aus
der Umgebung Stollbergs/Erzgeb. wurden nach Abtétung der Tiere mit Chloroform in
70%igem Alkohol fixiert, nach Entwisserung tiber Xylol und Niobedl eingebettet und in
drei Ebenen geschnitten. Die 21/, um bis 5 wm dicken Schnitte wurden ausschlieBlich mit
Hamatoxilin-Eosin (HE) geféirbt. Die Praparation erfolgte unter dem Cytoplast an fixier-
ten und frisch getdteten Ameisen. Prapariert wurde bei etwa 60facher und 100facher Ver-
groBerung mit Hilfe einer Quecksilberdampflampe HGO 50.

Fir die Anfertigung von Aufhellungspriparaten wurden vollkommen entwisserte Tiere
iber Xylol mit Kanadabalsam eingedecks.
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376 I. KURSCENER: Zur Anatomie von Formica pratensis RETZIVS

Im Hinblick auf die spitere Beurteilung wurde die Priparation in folgenden Abschnitten
durchgefithrt: Thoraxabschnitt, Gasterabschnitt, Schuppe.

Der Thoraxabschnitt umfallt die Anatomie im Epinotum und Untersuchungen der dor-
salen, lateralen und ventralen Gelenkabschnitte und -verbindungen am Epinotumende
beziehungsweise des thoraxnahen Petiolusgebietes.

Der Gasterabschnitt umfaBt die Darstellung des Petiolus-Gaster-Gelenkes.

Organe oder Teile derselben, die nicht unmittelbar in Beziehung zum Thema der Arbeit
stehen, werden entweder nur kurz erwdhnt oder nicht beschrieben. Ihre ausfiihrliche Dar-
stellung soll in entsprechenden Arbeiten geschehen.

1. Thoraxabschnitt

Eine Ameise, deren Coxen abgeschnitten sind, wird im Wachsbecken unter Wasser, am
Kopf und Gaster unter leichter Spannung genadelt. Wihrend mit einem stumpfen Star-
messer oder einer Lanzettnadel das linke Epinotumende gehalten wird, schneidet man mit
einem zweiten, scharfen Starmesser vom linken mittleren Thoraxstigma nach unten und
zur Mitte auf. Der Schnitt muBl die Chitindecke sofort durchtrennen und darf die unter ihr
liegenden Gewebe moglichst nicht verletzen. Von der Einschnittstelle aus schneidet man

a) flach unter der Chitindecke nach links auBlen und unten,

b) eine Spitze erhaltend, nach rechts oben (zum rechten mittleren Thoraxstigma) und von
dort ebenfalls flach unter der Chitindecke nach rechts auBen und unten.

Beide Epinotumhilften lassen sich bei einiger Ubung und besonders bei etwas linger in
Alkohol fixierten Objekten mit sanftem Druck ruckartig abheben (eventuell muB beim Ab-
lésen der ansetzenden Muskulatur mit dem Starmesser etwas nachgeholfen werden).

Die Darstellung der Gelenkabschnitte und -verbindungen am Epinotumende beziehungs-
weise des thoraxnahen Petiolusgebietes geschieht, indem man ein Starmesser an die Stiel-
chenschuppe anlegt und diese damit gasterwirts driickt. Dabei werden die am Petiolus
liegenden Gelenkteile, die normalerweise (ohne Zug- oder Druckeinwirkung) halb verdeckt
im Epinotumende liegen, sichtbar. Den einzelnen Ansichten entsprechend wurden mehrere
Priparationen durchgefithrt. Dazu muB der Petiolus teilweise vom Thorax abgetrennt wer-
den.

2. Gasterabschnitt

Fir die Priparation des Petiolus-Gaster-Gelenkes werden Ameisen im Wachsbecken
unter Wasser in ungespanntem und gespanntem Zustand untersucht, und zwar von dorsal,
lateral und ventral. Um die Verankerung der Muskulatur und den Verlauf der sie beglei-
tenden Tracheen in diesem Gelenkabschnitt zu verfolgen, wurden das 1. und 2. Gaster-
tergit ge6ffnet und abgetrennt.

3. Schuppe

Zur Praparation der Schuppe werden die Tiere im Wachsbecken wie unter 1. vorbereitet.
Am gunstigsten pripariert man sowohl frisch getotete als auch fixierte Tiere, weil bei den
ersteren die noch mit Luft gefiillten, silbrig schimmernden Tracheenidstchen besonders gut
zu sehen sind, bei fixierten Tieren die Muskulatur jedoch besser zur Darstellung kommt.
Mit einem Starmesser wird die Schuppe vertikal und horizontal in mehreren Ebenen durch-
geschnitten.

Ergebnisse und Diskussion
Makroskopisch

Uber demn Gelenk der 3. Coxen befindet sich im Epinotum ein feiner Spalt.
Die obere Spaltéffnung ist leicht hoch gewolbt, die untere etwas vorgeschoben.
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Beide Spaltrander sind dicht mit langen Sinneshaaren besetzt, die kammartig
ineinandergreifen und gleichzeitig die Offnung verschlieBen. In der Mitte des
Epinotums und an der Grenze zwischen Epi- und Mesonotum befinden sich je-
weils zwei Stigmen.

R. NacETWwEY beschreibt am Epinotumende ein ,,Phon-Organ®, bei dem durch einen
,,Tonerreger* erzeugte Schwingungen in einer ,,Tonkammer® ber ,,Tonkammerkanile‘
und ,,Tonfenster (,, Tonmembran®) an die AuBenwelt gelangen sollen. Die oben genannten
Spaltéffnungen und Spaltrinder oberhalb des Gelenkes der 3. Coxen sollen nach Nacart-
weY ,,Tonfenster' beziehungsweise ,,Tonfensterrahmen® des ,,Phon-Organes sein. Hg
sei hier kurz vorweggenommen, daBl sich die Spaltéffnungen mikroskopisch eindeutig als
Mindungsstelle einer Driise darstellen und keinerlei Beziehungen zu irgendeinem anderen
Organ im Epinotum bestehen.

Eine weitere kurze Gegeniiberstellung der eigenen Ergebnisse zu den Nacmrwryschen
Bezeichnungen erfolgt im Verlauf dieser Arbeit.

Das gedffnete Epinotum zeigt Fettgewebe und zahlreiche kriftige Muskel-
bindel. Je zwei dieser Biindel ziehen in Richtung der Spaltéffnung, zwei ver-
laufen rechts und links parallel zur Thoraxmittelachse und zwei bis drei liegen
zwischen den seitlichen und mittleren Biindeln. Dicht darunter, die Muskulatur
teilweise durchziehend, befinden sich Abschnitte des Tracheensystems (Fig. 1).
Von zwei parallel zur Thoraxmittelachse verlaufenden groBen Tracheen zweigen
Ausstilpungen zu den Stigmen, zwei grolle sackartige Erweiterungen in Rich-
tung der 3. Coxen und unzéhlige feine und feinste Astchen ab. Diese Astchen

Fig. 1. Geoffnetes Epinotum,
HE, Vergr. 30fach

M = Muskulatur,

Oe == QOesophagus,

T = Tracheensystem
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378 1. KURSCHINER: Zur Anatomie von Formica pratensis RETZIUS

enden oftmals in kleinen kissenartigen Awsbuchtungen. In die sackartigen
Erweiterungen miindet im Gelenkgebiet der 3. Coxen je eine vom mittleren
Thoraxstigma kommende, lateral am Thorax verlaufende Trachea. An der
Einmiindungsstelle zweigt gleichzeitig der iry die 3. Coxen ziehende Tracheenast
ab (Fig. 2).

In diesem Bereich beschreibt NaceTwEY ,,Tomkammer’ und ,,Tonkammerkanal® des
,»»Phon-Organes”. Préparatorisch und auch histologisch werden beide nicht nachgewiesen.
Vermutlich handelt es sich um eine Verwechslung mit den oben genannten trachealen Ab-
gchnitten oder anderen am Epinotum befindlicherx Gewebeanteilen. Wiren ,,Tonkammer
und ,,Tonkammerkanal vorhanden, wiirden sie sich bei der Praparation frisch getdteter
Tiere gleich gut darstellen wie mit Luft gefallte Tracheen.

Fig. 2 Fig. 3
Fig. 2. Schematische Darstellung des Tracheensystems im Gelenkgebiet und er-
weiterten Gelenkgebiet

I = Epinotum, II = Petiolus, IIT = Gaster (1. Segment), 8 = Stigma,

C, = 2. Coxae, C, = 3. Coxae, Oe = Qesophagus

Fig. 3. Oesophagus mit Nahrungsinhalt, Totalpraparat, HE, Vergr. 480fach

M = Muskulatur, N = Nahrungsinhalt

Zwischen den beiden groBen Tracheen liegt der Oesophagus.: Er'ist gut ent-
wickelt und zeigt stellenweise durch Nahrungsinhalt bedingte, dunkel gefarbte,
deutlich abgegrenzte Erweiterungen. Er zieht mit den beiden groBen Tracheen
durch den Petiolus in den Gaster (Fig. 3).

Den Oesophagus begleitet auBerdem ein dullerst feinkalibriges, wegen seiner
Feinheit nicht ohne weiteres darstellbares Riickengefas.
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Die das Epinotum betreffenden, der ventralen Chitindecke unmittelbar auf-
liegenden Rumpfganglien senden Abzweigungen in den Thorax und die Extre-
mitidten. Von direkter Bedeutung fur die Gelenkfunktion dirfte seiner Lage
nach das kleine, in der Mitte des Epinotumendes liegende, 3. Thorakalganglion
sein. Von ihm verlaufen zwei Nervenbahnen durch den Petiolus in den Gaster
zum 1. Abdominalganglion.

Das Gelenk im Thoraxabschnitt (Fig. 4—5)

Am Petiolus erkennt man rechts und links einer vom Schuppengrund nach
distal verlingerten Linie je einen kleinen, konkav zur Mitte gebogenen, dunkel-
gefirbten Chitinwall und auf gleicher Héhe, in der Mitte zwischen den Willen
liegend, eine ebenfalls dunkelgefdrbte Chitinzunge. Die Zunge entsteht durch
zwel strangartige Chitinverdickungen, die auf gleicher Héhe der kleinen seit-
lichen Wille und in der Mitte derselben thoraxwirts bis zum duBersten vorderen
Petiolusrand ziehen und dort nach oben und gasterwirts umschlagen, um eine
offene, leicht nach unten gekriimmte Schlinge mit nach rechts und links er-
hohten Riandern zu bilden (Fig. 6—7). Zwischen unterem Schlingenrand und
Petiolus besteht auBerdem eine feine chitindse Verbindung. Die Schlingenoff-
nung liegt stets geschiitzt im Epinotum. Die Zunge greift in eine von der dorsa-

Fig. 4—5. Thorax-Gaster-Gelenk von dorsal (4) und ventral (5), 3. Coxae abge-
trennt, Vergr. 60fach

E = Epinotum, Sp = Spaltéffnungen oberhalb des Gelenkes der 3. Coxae,
W = kleine Wille, Z = Zunge, Sch = Schuppe des Petiolus, Glh = Gelenk-
haut, Eh = FErhebung nach rechts und links verlaufend, Hb = Haarbischel,
Ausb. == Ausbuchtungen, Schl. G. = schalenartige Gelenkteile vom Gaster,
eS = einzelne Sinneshaare, G = Gaster (1. Segment)
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380 I. XURSCHNER: Zur Anatomie von Formica pratensis RETZIUS

Fig. 6. Zunge am Petiolus, Totalpraparat, Vergr. 270fach

Fig. 7. Zunge am Petiolus, Totalpraparat, Vergr. 270fach
Glh = Gelenkhaut, Shg = Sinneshaargruppen, TSch = Teil der Schuppe,
Schls = Schlingenéffnung, eR = erhéhte Rinder, W = kleine Wille

Fig. 8. Epinotumende, Spange mit hin-
einragender Zunge des Petiolus, Vergr.
60fach

Z == Zunge, Sp = Spange

len Epinotumwand gebildete, nach ventral offene Spange ein, die in der Mitte
des Epinotumendes nach innen und unten ragt (¥Fig. 8). Die beiden Spangen-
hilften werden gebildet aus drei Chitinbogen, die in Form eines sphérischen
Dreiecks zusammenliegend, eine Offnung frei lassen. In die Wélbung des ven-
tralen Thoraxrandes gleitet der ventrale Gelenkrand des Petiolus, der in der
Mitte zwei kleine Ausbuchtungen besitzt. Diese Ausbuchtungen gehen nach
rechts und links oben in die Fortsetzung der kleinen Wélle iiber. Die ventrale
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Chitindecke des Petiolus zeigt in diesem Gebiet auBerdem eine im Halbkreis
nach rechts und links verlaufende Erhebung, deren Scheitelpunkt eine dunkel-
gefarbte Leiste darstellt. Bis zu dieser Leiste ragen in Normalstellung die
Gelenkteile des Petiolus in den Thorax hinein (Fig. 5).

Die zum Gelenk gehorenden Teile am Epinotumende bilden somit die ,,Ge-
lenkpfanne’, in die die entsprechenden Teile des Petiolus als ,,Gelenkkopf*
eingreifen. ‘ :

Die beide Teile verbindende Gelenkhaut zieht von der Zunge iber die seit-
lichen kleinen Walle nach ventral, von da zum Thoraxbogen und nach dorsal in
die Spange. Sie ist gut entwickelt und wirkt teilweise als Gelenkband.

R. NAcHTWEY bezeichnet die Chitinzunge am Petiolus als einen mittels ,,Erregermem-
bran® am Epinotum befestigten ,,Tonerreger, der iiber ein ,,Erregerfeld” der Petiolus-
schuppe streichen und dabei in Schwingungen geraten soll.

Speziell bei Formicinen und anderen soll dies durch eine um den ,,Tonerreger* ausgebil-
dete, mit Muskulatur in Verbindung stehende ,,Glocke* geschehen. Diese Darlegung, die
sichtlich aus der alleinigen Beurteilung von Aufhellungspriaparaten resultiert, bei denen die
Anatomie der Zunge nicht erkannt werden kann; fiihrte zum falschen Begriff ,, Tonerreger*
und vielleicht zur Konstruktion des ,,Phon-Organes itberhaupt. Die Zunge ist eine feste
Ausbildung der dorsalen Petioluswand und kann somit keine Bewegung im Sinne eines
Streichens iber ein ,,Erregerfeld am Petiolus oder seiner Schuppe ausfithren. Die wahr-
scheinlich als ,,Glocke* bezeichnete Gelenkhaut in diesem Gebiet steht nicht mit Muskulatur
in Verbindung, aber die Chitinzunge ist durch besondere, im Verlauf der Arbeit noch be-
schriebene Muskelbiindel an der dorsalen Thoraxwand verankert. Sie ist entsprechend ihrer
Lage und Anatomie, sowie den daraus folgenden Funktionen, der exponierteste Teil inner-
halb des Gelenkes im Thoraxabschnitt und mitverantwortlich fiir seine Beweglichkeit.

Folgende Bewegungsebenen sind vorhanden:

Horizontal gasterwirts und in Richtung Thorax. Diese Bewegung ist moglich
durch Kontraktion beziehungsweise Erschlaffung der beiden bereits erwéhnten,
parallel zur Thoraxmittelachse verlaufenden Muskelbiindel. Sie sind an der
Chitinzunge angewachsen und ziehen zur dorsalen Thoraxdecke. Damit ist der
Petiolus am Thorax fest aber elastisch verspannt.

Horizontal nach rechts und links drebend. Dabei geben die kleinen Chitinwille
am Petiolus eine Begrenzung der Rechts-Links.Drehung. Je zwei bis drei seit-
lich an ihnen ansetzende, zur dorsalen Thoraxdecke zichende Muskelbiindel
stabilisieren und erhohen die Leistungsfahigkeit des Gelenkes.

In begrenztem Mafle nach oben und unten. Wobei die Begrenzung dadurch
erreicht wird, daBl die Zunge jeweils mit ihrem dufBleren und inneren Rand an die
dorsale Epinotumwand zu liegen kommt.

Der thoraxnahe Abschnitt des Petiolus bildet somit zosammen mit den ent-
sprechenden Teilen am Thorax ein Gelenk, das anatomisch Bauelemente des
Kugelgelenkes besitzt, dessen Bewegungsmoglichkeiten aber auch charakteristi-
schen Sattelgelenkeigenschaften entsprechen.

Das Gelenk im Gasterabschnitt

Das Gelenk zwischen Petiolus und Gaster ist einfacher gebaut als das im Tho-
raxabschnitt. Die am Petiolus ausgebildete ,,Gelenkpfanne besteht aus einem
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382 1. KURSCHNER: Zur Anatomie von Formice pratensis RETZITS

dorsal doppeltkonturierten Chitinbogen, der lateral und ventral in zwei Aus-
buchtungen tbergeht. Der unmittelbar am 1. Gastersegment sitzende ,,Gelenk-
kopf** greift ventral mit zwei schalenartigen Gelenkteilen in die Ausbuchtungen
am Petiolus ein. Die Fortsetzungen dieser Gelenkteile runden sich nach dorsal
zn einem Bogen (vergleiche Fig. 4—5). Die die einzelnen Gelenkteile verbin-
dende Gelenkhaut ist kraftig entwickelt.

Folgende Bewegungsebenen sind vorhanden:

Drehbewegung nach rechts und links (horizontal),

Drehbewegung nach rechts und links (axial),

Heben und Senken beziehungsweise Abkippen nach unten und vorn
(vertikal).

Die den Gaster haltende Muskulatur zieht von der Petiolusschuppe, wo sie
ficherartig angewachsen ist, durch das Gelenk dorsal und lateral an die Gaster-
wand. Damit ist der Gaster fest und elastisch verspannt, wobei der Verlauf der
Muskulatur der idealen Losung dieses Problems sehr nahe kommt. Durch diese
Verspannung ist es moglich, den Gaster nach extremem Abbiegen wieder in die
normale Lage zu bringen. Die Schuppe des Petiolus dient neben einer Erhshung
der Eigenfestigkeit, also vor allem der Verankerung der Muskulatur im Gaster-
abschnitt.

Der gasternahe Abschnitt des Petiolus bildet somit zusammen mit Teilen am
Gaster ein Gelenk, das anatomisch Bauelemente des Kugelgelenkes besitzt. Die
Ausbuchtungen am unteren Teil des Petiolus, in die schalenartige Gelenkteile
vom Gaster eingreifen, verleihen ihm jedoch zusdtzlich den Charakter eines
Scharniergelenkes, dessen Bedeutung und Funktion sicher besonders wichtig
beim Giftspritzen und Transportiertwerden ist.

Die an beiden Gelenkabschnitten einschlieBlich der Schuppe vorhandenen
Sinneshaare sind einmal den gesamten Ameisenkérper bedeckende, sehr feine
und kurze, anliegende Sinneshirchen, zum anderen mehr oder weniger lange,
kriftige, oft gebogene oder stiftartige Sinneshaare. Sie stehen einzeln, in kleinen
Gruppen oder in Biischeln. Threr Lage an exponierten Gelenkteilen entsprechend
dienen sie spezifischen Gelenkfunktionen und bilden zusammen mit den im
Gelenkabschnitt vorhandenen Ganglien und deren abzweigenden Nervenbahnen
das nervése Steuerungssystem des Gelenkes.

Einzelne Sinneshaare sind zu finden am Epinotum (dorsal, lateral, ventral),
ap den kleinen Willen, den Auflenkanten und Flichen der Schuppe, an der ven-
tralen Seite des Petiolus sowie am 1. Gastertergit und -sternit.

Kleine Gruppen von Sinneshaaren befinden sich an den Spaltéffnungen am
Epinotumende, an den Petioluswéllen, um die Stigmen am Schuppengrund und
am 1. Gastersternit.

Zwei lange Haarbiischel liegen rechts und links unterhalb der kleinen Wille
am Petiolus, ein Biischel kurzer Haare ventral am Epinotum. Die Verteilung
ist in der folgenden Tabelle nochmals kurz zusammengefallt:
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Verteilung der Sinneshaare im Gelenkgebiet:

einzeln am Epinotum (dorsal, lateral und ventral),
an den Petioluswillen,
an den Kanten und Fliachen der Schuppe,
ventral am Petiolus,
am 1. Gastertergit und -sternit;

in Gruppen um die Spaltéffnungen am Epinotumende,
an den Petioluswillen,
um die Stigmen am Schuppengrund,
am 1. Gastersternit;

in Biuscheln ventral am Epinotum,
rechts und links unterhalb der Petioluswille.

Mikroskopiseh

Die Korperdecke im Gelenkabschnitt besteht aus einer fast gleichmaBig
honiggelb gefirbten chitinigen Cuticula, der lumenwérts ein schmales, einschich-
tiges Endothel mit kleinen, ovalen Kernen aufliegt. Das Endothel reicht bis
in die Schlingenéffnung der Zunge hinein. Die Chitinschicht zeigt eine feine
Léangsstrukturierung und wird von kleinen und groBen Kanélchen durchbrochen.
Ihr dullerer Rand ist leicht gewellt und stellenweise dunkler gefirbt. Die zum
Gelenk gehorende Muskulatur besteht -aus mehreren Muskelbiindeln, deren
quergestreifte Fasern an chitinés-bandartigen Stringen angewachsen sind
(Fig. 9).

Fig. 0. Muskulatur im Thoraxabschnitt des Gelenkes, HE, Vergr, 270fach

chS = chitinds-bandartige Stringe, MW = Muskelbiindel von den kleinen Wallen,
MZ = Muskelbiindel von der Zunge

Die Muskelbiindel ziehen im Thoraxabschnitt von den kleinen Willen am
Petiolus und der in die Spangendffnung hineinragenden Zunge sowie von den
seitlichen Spaltoffnungen breitflichig an nach innen gerichtete Ausbildungen der
dorsalen und lateralen Epinotumwand ; sie reichen teilweise bis zu den mittleren
Thoraxstigmen.

25*
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384 I. KURSCHNER: Zur Anatomie von Formica pralensis RETZIUS

Im Gasterabschnitt fithren die Fasern zweier kraftiger seitlicher Muskelbiindel
innerhalb der Schuppe bis zum Schuppengrund, ihre chitinds-bandartigen Strange
ziehen durch das Gelenk an die dorsale Gasterwand. AuBerdem verlduft ein
mittlerer, ebenfalls quergestreifter Muskelzug vom Scheitelpunkt der Schuppe
durch das Gelenk dorsal und lateral an die Gasterwand (Fig.10). Er ist im
Gaster in einen massiven Fettkorper eingebettet.

Fig. 10. Petiolusschuppe, Querschnitt, HE, Vergr. 180fach
1 u. 2 = seitliche Muskelbindel, 3 == mittlerer Muskelzug, S = Stigma, Fk =
Fettkorper

Die Versorgung der Muskulatur erfolgt durch das sie umgebende Tracheen-
system, durch Abzweigungen des Riickengefifles und das begleitende Fett-
gewebe. \

Die Wand der Tracheen besteht aus einer feinen Matrix mit locker verteilten
Zellen und einem Endothel :mit kraftigem bis hauchzartem Taenidium. Die
feinsten Tracheendstchen anastomosieren teilweise untereinander.

Das RiickengefdB erscheint als feinkalibriger, schmaler Schlauch, der durch
ihn allseitig umgebende Tracheendstchen in seiner Lage gehalten wird. Die
Wand des RiickengefiBes wird gebildet aus einer feinen Adventitia und einem
Endothel als Innenauskleidung.

Von den im Gelenkgebiet vorhandenen Ganglien sind die ersten beiden
Thorakalganglien relativ grofl und herzférmig (dem Gehirn dhnlich), das 3. Thora-
kalganglion und das 1. Abdominalganglion dagegen viel kleiner und oval bis
linsenartig geformt. Sie sind von einer rosafarbenen, einschichtigen Basalmem-
bran umhiillt, der eine stark basophile Rindenzone angeheftet ist. Die Zellkerne
sind teilweise verklumpt und von einem perinucledren Hof umgeben. KEinzelne
Zellkerne sind stark erweitert.

Unter der Rindenzone liegt eine rosafarbene homogene, teilweise wabige
Markzone. Sie enthilt vereinzelt kleine Kerne, die in einigen Praparaten auch
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einen gefafahnlichen Querschnitt umsiumen. Die zum Gelenk gehérenden
Gelenkhéute zeigen eine mehr oder weniger starke Rosafirbung, vergleichbar
den Intersegmentalhiutchen, nur kriftiger ausgebildet. HEin von der Zunge
durch die Offnungen in den Spangenbdgen nach rechts und links zu den Wallen
verlaufendes Gelenkband ist dunkelrosa gefarbt.

Die an den einzelnen Gelenkabschnitten und in deren Nihe beschriebenen
Sinneshaare sind mit ihrer Basis gelenkig in die Cuticula der Kérperdecke einge-
senkt. Sie stehen in Verbindung mit einer Sinneszelle im oder unterhalb des
Endothels. Ein von dieser. Sinneszelle kommender distaler Nervenfortsatz
zieht zur Haarbasis beziehungsweise zur Basalmembran. Der proximale Fort-
satz fithrt zu Abzweigungen der Ganglien.

Der feine Spalt oberhalb des Gelenkes der 3. Coxen erweist sich mikroskopisch
als Mindungsstelle einer Driise (Duftdriise?), deren Ausfithrungskanslchen
dicht und siebartig beieinanderliegend ein Miindungsfeld bilden. Sie fithren zu
relativ groBlen polygonalen Zellen, deren Kerne von einem sehr grofen, scharf
abgegrenzten perinucledren Hof umgeben sind. Die Kerne liegen oftmals
randstindig innerhalb des Hofes, bei einigen Zellen ist nur noch der Hof mit
Bruchteilen eines Kernes zu erkennen. Die Kerne besitzen mehrere dunkel-
blaue Kérperchen, die stark verklumpt oder zu einer fast homogen-dunkelblauen,
den Kern ausfilllenden Masge verschmolzen sind. Das Plasma ist dunkelrosa bis
violett gefarbt, feingranuliert und zeigt gelegentlich Vakuolen. Die Sekret-
kanélchen besitzen vereinzelt kleine, ovale, aufliegende Zellkerne mit mehreren
dunkelblauen Koérperchen (Fig. 11—13).

An den dufleren und inneren Spaltrandern befinden sich mehr oder weniger
lange, gebogene Sinneshaare. '

Aus der Praparation und den mikroskopischen Befunden ergibt sich demnach:

Das Thorax-Gaster-Gelenk von Formica pratensis RErzivs, 1783 ist ein Dop-
pelgelenk. Seine Eigenart und Bauweise gewihrleistet die hohe fast allseitige
Beweglichkeit des von ihm getragenen und gehaltenen Gasters. Er ermdglicht
die mannigfaltigen Funktionen der im Gaster gelegenen Organe (zum Beispiel
Giftspritzen und Eiablage) und entspricht ebenso der Notwendigkeit, Boden-
unebenheiten auszuweichen oder beim Transportiertwerden den Gaster iiber
90° nach unten abzukippen. Der die Leistungsfdhigkeit dieses Gelenkes mit-
bestimmende Ausbildungsgrad der Muskulatur ist in beiden Gelenkabschnitten
sehr hoch.

Das Tracheensystem und die fiir eine nervése Versorgung spezifischen Ele-
mente sind dementsprechend ebenfalls gut entwickelt und ordnen sich auch
anatomisch sinnvoll ein.

Die im Epinotum vorhandenen Organe sind in ihrer Anordnung der Gelenk-
funktion untergeordnet und dienen ihr zum grofien Teil. Im Epinotum befinden
sich: Muskulatur, Teile des Tracheensystems, Abschnitte von Oesophagus und
RiickengefaB, eine paarige Driise (Duftdriise ?) und Fettkérperanteile.

Diese Organe nehmen den gesamten Raum im Epinotum ein.
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Fig. 11—13. Die paarige Driise am KEpinotumende (Duftdrise?), HE, Vergr.
180fach, 480fach

DZ = Driisenzellen, SK = Sekretkanilchen, aK = aufhegende Zellkerne, AG =
Ausfiithrungsginge des Miindungsfeldes

Ein ,,Phon-Organ® im Sinne NACHTWEYSs ist am Epinotumende bei Formica
pratensis RETZIUS, 1783 nicht vorhanden. Eserweist sich auf Grund préparato-
rischer und histologischer Befunde als Fehlinterpretation der zum Thorax-
Gaster-Gelenk gehérenden beziehungsweise im Gelenkgebiet vorhandenen
Organe.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird das Thorax-Gaster-Gelenk von Formica pratensis
RETZIUS, 1783 beschrieben. Es erweist sich als Doppelgelenk, das durch ein zwischen Tho-
rax und Gaster befindliches Stielchen entsteht. Die beiden Gelenke werden als Gelenk im
Thoraxabschnitt und Gelenk im Gasterabschnitt bezeichnet, Das Gelenk im Thorax-
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abschnitt ist ein Kugelgelenk mit zus#tzlichen Sattelgelenkeigenschaften, das Gelenk im
Gasterabschnitt ist ein Kugelgelenk mit zusdtzlichen Scharniergelenkeigenschaften. Die
beiden Gelenken eigenen Bewegungsebenen ergeben die hohe Beweglichkeit des Gasters.
Von denim Epinotum vorhandenen Organen nehmen den gréften Raum der Gelenkfunktion
dienende Organe ein. Die Spaltdffnungen oberhalb der Gelenke der 3. Coxen erweisen sich
als Miindungsstelle einer paarigen Driise (Duftdriise?). Ein ,,Phon-Organ‘ existiert bei
Formica pratensis RETzivs am Epinotumende nicht. An Hand histologischer Schnittpri-
parate erhobene Befunde bestdtigen und vertiefen die Ergebnisse der Priaparation.

Summary

The present paper describes the thorax-gaster-joint of Formica pratensis Rurzrus, 1783.
It is shown to be a double joint formed by a small stalk between thorax and gaster. The
two joints are called the joint in the thorax region and the joint in the gaster region. The
joint in the thorax region is a socket-joint with additional functions of a saddle joint, while
the joint in the gaster region is a socket-joint with additional functions of a hinge joint.
The levels of movement of the two joints together prodace the high movability of the gaster.
Among the organs of the epinotum those serving the function of the joint take up most of

" the space. The stomata above the joints of the third coxae proved to be the outlets of
a paired gland (odoriferous gland 7). A “phon organ” at the end of the epinotum does not
exist in Formica pratensis Rerz10s. The findings of histological cuts confirm and improve
the results gained by preparation.

Peswome

B Hacroame#t pafore ONHCBIBAETCA CYCTaB MEMNY TPYHBIO M GPIOIIKOM ¥
Formica pratensis RETzIUS, 1783, OH ora3sbiBaeTcA XBOIHBIM CYCTABOM, KOTODSIH
BOBHUKAET ¥3-3a IPUCYTCTBUA crefenbKa MemOy Ipynei0 u GpiomxoMm. O6a cy-
craBa 0003HA4YaIOTCA CYCTaB B IpyAHOH oblacTw U CycTaB B GpoimrHO#d o6acrtw.
CycraB B rpyaHoil ofiractu NpeERCcTaBildeT MOABMIKHOE COWIEHeHNE ¢ J00aBUTENb-
HBIMY CBOHCTBAMY CEeJeAbHOT0 CyCcTana, cycras B OpwinHoli obiacTy npencrapiser
IOABHKHOE COYJIeHeHHe ¢ K00aBHTENLHBIMU CBOWCTBAME INapHHPHOIO CYyCTABA.
ITnocroctu gBUAeHNU 000UX CYCTaBOB JalOT BO3MOMKHOCTD BEICOKOM IONBIMKEOCTH
OpomKa. M3 oprasgos, KoTOpHE HaXONATCA B e€IHHOTYME, caMoe GOJbIIoe IIpo-
C€TPAHCTBO 3aHUMAIOT T€, KOTOPHIE cay:KaT QpyHKmuek cycraBos. Illemnnubie oTBEpC-
THA 3. Ta3MKOB IPENCTABJIAT YCThA NAPHBIX 3KeJle3. ,,3BYKOBOH Oprau‘‘ orcyre-
Byer v Formica pratensis RETzZIUs y HoHLA sumHOTyMa. Ha 0CHOBe rucromoru-
YecKUX Pe30B YCTAHOBJIEHHBIC JaHHEIe MOTBeDIHIANT Pe3yIbTATE IPeapaun.
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Herrn Dr. habil. D. 0110, Bberswalde, verdanke ich die Problemstellung und die freundliche Durchsicht des
Manuskriptes.
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