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So eindeutig die Minierfliegen (Agromyzidae) durch einen Komplex von Merk-
malen gegen andere Familien der ,,Acalyptratae‘ abgrenzbar sind, so schwer ist es
andererseits, innerhalb dieser Familie die hier anerkannten 28 Genera durch Alter-
nativimerkmale befriedigend gegeneinander abzugrenzen. Das Studium der hoch-
differenzierten 3@ Genitalstrukturen und der Bionomie hat es zwar in den letzten
Jahren ermoglicht, eine Vielzahl nattirlicher Verwandtschaftsgruppen zu unter-
scheiden. Die morphologischen Differenzen zwischen den Aedoeagi von Artengrup-
pen einer nachweislich monophyletischen Gattung (zum Beispiel dgromyza — wie
zu zeigen sein wird) sind aber vielfach groBer als die Unterschiede zwischen Arten-
gruppen verschiedener Gattungen, wie etwa Calycomyza HexpEL, Liriomyza
Mix, Praspedomyza HENDEL, Paraphytomyza ENDERLEIN und Cerodontha RONDANI.
Es ist deshalb bisher noch nicht gelungen, auch nur fiir ein Taxon der Gattungs-
gruppe einen eindeutig und alternativ kennzeichnenden Phallus-Typ zu formulie-
ren, so dafB es zur Zeit unmdéglich erscheint, einige Artengruppen naturlicher Ver-
wandtschaft taxonomisch gegeneinander abzugrenzen. Die einzigen auf Grund
alternativer Merkmale duBerer Strukturen heute noch sicher erkennbaren Geners
Penetagromyza SPENCER, Selachops WAHLBERG, Xentomyza HERING und Gymmno-
phytomyza HenpEBEL umfassen jeweils nur eine Art. Unterscheidende Merkmale wie
das Fehlen der pp, puvt oder bsc stellen jedoch im Evolutionsproze8 selten sehr
hoch zu bewertende Mutationsschritte dar, wie die Reduktion der bsc bei den Sub-
genera Cerodontha RoNDAa¥NI und Xenophytomyza FruY der Gattung Cerodontha s. 1.
beweist. Noch schwécher als diese chaetotaxischen sind die geringfiigigen tibrigen
eidonomischen Unterschiede zwischen den wenigen auBlerordentlich artenreichen
GroBgattungen der Agromyziden zu bewerten. Die Inventarisierung dieser offen-
sichtlich in schneller Evolution begriffenen und sicher mehrere tausend Arten
umfassenden Familie ist noch bei weitem nicht befriedigend. Die Aufstellung eines
begriindeten dichotomen phylogenetischen Verzweigungsschemas, welches die
genauere Larvalmorphologie, die larvale Bindung an Wirtseiweifle, die Genital- und
Risselstrukturen sowie die weitgehend bekannten eidonomischen Merkmale be-
riicksichtigt, erscheint noch auf lange Sicht undurchfithrbar.

Einen Fortschritt in diese Richtung mag die Entdeckung eines als Stridulations-
apparat zu deutenden Strukturkomplexes bei den Gattungen Agromyze FALLEN
und Liriomyza Mix darstellen: Sie zeigt, daB trotz intensiver 160jdhriger Studien an

1 Alle 1m Text gebrauchten Abkiirzungen nach HENDEL (1931 —1936).
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Minierfliegen selbst mit bloBem Auge auffallende Differenzierungen des Kérpers
unbeobachtet bleiben konnen. Der gefundene Strukturkomplex stellt eines der fiir
die Systematik der Familie am stérksten zu bewertenden Merkmale dar und erlaubt
erstmals, zwei Grofigattungen mit je einem verschiedenen, komplizierten, gattungs-
konstanten Merkmal zu kennzeichnen.

Neudefinition der Gattung Agromyza FArLrfn, 1810

Agromyza Farvix wurde von HENDEL (1927: 248 — 250) neu definiert, nachdem
die Gattung zuvor von den verschiedenen Autoren unterschiedlich und auf Grund
gradueller Merkmale abgegrenzt worden war. Zwei Merkmale legte HENDEL seiner
Definition zugrunde, erstens die Verdickung der r; vor deren Miindung und die Ver-
schmelzung der sc mit dieser Verdickung und zweitens die helle Férbung der Halte-
ren. Im Rahmen seiner Revision der europdischen Melanagromyza-Arten hat dann
SprExcER (19664a: 5) diese Definition eingeschrinkt, da er Agromyza-Arten mit dunk-
len Halteren (fusca SPENCER, 1963 ; insolens SPENCER, 1963 ; somerent SPENCER, 1959)
entdeckt hatte und diese von den Arten der Genera Japanagromyza SASARAWA und
Penetagromyza SPENCER trennen muBte. Fur dgromyza-Arten mit dunklen Halteren
fithrte der neue Gattungsschliissel der Agromyzinae jedoch zu keinem ,,konstanten
Merkmal‘‘, wie es etwa BECOK (1965: 7) fur das Gattungsniveau fordert, sondern zu
einer Kombination schwacher Farb- und Borstenmerkmale, von denen jedes fur sich
allein auch bei verwandten Genera auftritt.

Obgleich Frick (1952: 346) und SpENCER (1969a: 10) in ihren Arbeiten der Ei-
donomie des Agromyziden-Abdomens einen speziellen Abschnitt widmeten und auch
HexNie (1958: 613 —615) dasselbe charakterisierte, blieb der besondere Verschmel-
zungsmodus der lateralen Kanten vom ersten und zweiten Tergit bei Agromyza
Fartn unbeobachtet. Die Autoren RicorrLnro (1928) und VeENTURI (1936) haben
sich eingehender der Morphologie von Agromyza apfelbecki STrROBL, 1902 (als 4. an-
dalusiaca StroBL, 1906) und A. mobilis MEIGEN, 1830 gewidmet. Bei VENTURI
findet sich in Figuren IV, 2 und VI, 5 eine zutreffende Darstellung der Tergitver-
hiltnisse, die den gemeinsamen geradlinigen Randsaum der Tergite 1 4+ 2 und auch
die Sutura adventicia JouNa berticksichtigt. Alle diese Erscheinungen werden jedoch
im Text ebensowenig wie bei RIccHELLO erdrtert. Sasaxawa (1961: 319) hat das
Abdomen von Agromyza oryzae (MUNAEKATA,1810) abgebildet, aber unzutreffend eine
bis zur pleuralen Bindehaut (Conjunctiva) durchlaufende Trennungsnaht zwischen
den beiden ersten Tergiten skizziert. Der, wie zu erértern sein wird, fur alle Agromy-
za-Arten typische, geradlinige Verlauf des seitlichen Tergitrandes ist jedoch in der
Figur gut erkennbar. Auch Sasarawa geht nicht auf diese Besonderheit ein.

Die Bearbeitung eines ungeschrumpften, umfangreichen Alkoholmaterials von vie-
len Agromyza-Arten filhrte zu folgender Beobachtung:

Die bei den Agromyziden lateral 4 fest verschmolzenen Abdominaltergite 1 und 2
bilden bei Agromyza FarrLiN an ihrer Grenzkante zur pleuralen, die Stigmendff-
nungen tragenden Bindehaut gemeinsam eine auffillig verdickte, an der ehemaligen
Tergitgrenze ungeteilte Chitinleiste. Diese wird durch regelméBig angeordnete
Chitinschuppen begleitet und iiberlagert, wobei die Schuppen ein- oder mehrreihig
der Grenzkante anliegen kénnen (siehe Fig. 13, 6—25). Die reihige Anordnung
und der deutlich umgrenzte Umril derauf der Conjunctiva gelegenen Chitinplittchen
16st sich zunehmend mit ihrer Entfernung von der Tergitkante auf. Die unterschied-
liche Beschaffenheit dieser Plattchen, deren nur mikroskopisch wahrnehmbare
Microtrichienkdmme — soweit vorhanden — jeweils an dem distalen Plittchenrand
inserieren, ist aus den Figuren zu ersehen. Die Entstehung jeder Schuppe aus ver-
schmolzenen Basen von Hérchen der Pleuralmembran zeigt Figur 2. Da der distale
Rand der Chitinschuppen nicht mit der Conjunctiva verwachsen ist, erweckt ins-
besondere die mit der Tergitkante verbundene Schuppenreihe im von dorsal oder
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ventral gesehenen Profil den Eindruck eines Sigeblattes. Gré8e und Absténde der
Chitinschuppen kénnen innerhalb ibres Verbandes gleich sein oder, wie etwa bei
Agromyza nane MEIGEN, 1830 (Fig. 16— 17) logarithmisch nach hinten zunehmen.
An den lateralen Hinterecken des 2. Tergits ist die Grenzleiste zur Conjunctiva bei
vielen Agromyza-Arten in eine die seitliche Basis des 3. Tergits weit iiberragende,
spitzwinklige Verldngerung ausgezogen, welche eine besonders auffallige mehrreihige
Bewehrung mit Chitinschiippchen aufweisen kann. Beispiele hierfiir waren etwa
4. bicaudata (HeNpeL 1920), A.cinerascens MacQuarr, 1835 (Fig.3, 18—19),
A. intermittens BECKER, 1907 (Fig. 20— 21), 4. rondensis S1roBL, 1900 (Fig. 10— 11).

3 und @ sind bei allen der mehr als 40 untersuchten Arten in gleicher Weise mit
dem bewehrten Tergitsaum ausgestattet. Bei einigen Arten besteht jedoch insofern
ein sehr geringfiigiger Sexualdimorphismus, als die Grenzkante im proximalen Ab-
schnitt bei 99 einen mehr geraden, bei g4 einen mehr sichelférmigen, ventrad abge-
bogenen Verlauf nimmt.

Bei Agromyza FaLLin ist im Gegensatz zu der Mehrzahl der Ubrigen Genera der
Familie jeglicher von der Conjunctiva dorsad vorstoBender Einschnitt zwischen das
1. und 2. Tergit geschwunden. Mit einer solchen Incisur ist nicht die Sutura adven-
ticia Joune der Diptera Schizophora, insbesondere der sogenannten ,,Acalyptratae‘,
zu verwechseln. Diese durch ihre verstdrkte Randsklerotisierung kenntliche Naht
innerhalb des ersten abdominalen Tergits (vgl. Fig. 26, 29, 43) umgreift von der seit-
lichen Abdomenbasis her auBenherum den lateralen, proximad gerichteten Stabi-
lisationszapfen des Abdomens, welcher vorn dem Mesophragma (Postscutellum) an-
liegt und einer seitlichen Versetzung des Abdomens entgegenwirkt. Das distale Ende
der Sutura adventicia liegt bei den Agromyziden am lateralen Endpunkt der dorsal
vorhandenen Trennungsnaht zwischen dem 1. und 2. Tergit. Sie bildet méglicher-
weise mit letzterer eine funktionsmorphologische Einheit und mag eine beschriankte
Gelenkigkeit der Abdomenbasis gewéahrleisten, die durch die laterale Verschmelzung
der ersten beiden Tergite eingeschriankt wurde.

Deutung der Strukfuren als Stridulationsorgan

Es lag nahe, nach einer biologisch sinnvollen Deutung einer so differenziert ge-
stalteten Struktur zu suchen.

Da man sich leicht durch Beobachtung lebender Fliegen davon tiberzeugen kann,
daB die laterale Abdomenbasis beim Putzvorgang besonders schwer von anderen
Beingliedern als den Hinterfemura und allenfalls den Hintertibien erreicht werden
kann, ist die Annahme, es kénne sich um Hilfsmechanismen fir das Putzen handeln,
auszuschlieBen. Die Ahnlichkeit der Tergitkante mit Schrilleisten der Odonata
(Larven), Orthoptera, Psocoptera, Thysanoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Coleo-
ptera und Lepidoptera, wie sie beispielsweise HasgsLL (1961) zusammenfassend
darstellt, veranlaBBte vielmehr die Suche nach entsprechenden kantigen Strukturen
der gegeniiberliegenden Hinterfemura.

Bei allen untersuchten Agromyza-Arten konnte tatsdchlich eine auBerordentlich
gleichartig gestaltete fs-Kante entdeckt werden (Fig. 36, 39), und es erscheint un-
versténdlich, wie diese Struktur allen Forschern bei der Suche nach differenzierenden
Merkmalen verborgen bleiben konnte: An seiner gewo6lbten Hinterseite (bei herab-
hingenden Beinen betrachtet) ist das Hinterfemur innen mit einer messerscharfen,
ungezidhnten Kante ausgestattet. Ihre Lénge beschrénkt sich gerade eben auf den
engen Bereich, der bei einer Drehbewegung des f; um die Achse des Trochanters
mit der beschriebenen Leiste des Tergits 1 und 2 in Kontakt kommen kann. Das
proximale Ende der f3-Kante palt im Lebendzustand also genau auf das proximale
Ende der Tergitleiste. Ebenso verhélt es sich mit den distalen Enden. Immer ver-
lduft diese f3-Kante parallel zur Léngsachse des Femurs und ist gegen die Innen-
flache desselben durch eine sehr schmale unsklerotisierte und deshalb helle Linie
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abgesetzt., Diese Linie zwischen Innenfliche des Femurs und seiner Kante ist oft
leichter wahrnehmbar, als die wegen der dunklen Beinfdrbung und geringen Griéfie
des Objekts nur im Profil erkennbare Kante selbst. Die natiirliche Lage der Hinter-
beine ist so gegen den Kérper orientiert, dal nur eine Berithrung Beinkante gegen
Abdomenleiste moglich ist. Gefordert wird dieser an jeder beliebigen Berihrungs-
stelle punktformige Kontakt (Bein- und Abdomenkante kreuzen sich immer!) da-
durch, dafl einerseits das f; beli dgromyza innen auffallend konkav gestaltet ist
(Fig. 39), andererseits die Tergitkante gegeniiber der lateralen Tergit- und Conjunc-
tivafléche deutlich nach auflen abgewinkelt ist (Fig. 46). Der mechanischen Bean-
spruchung entsprechend erreicht die Tergitplatte an ihrer Kante ihre grofite Dicke;
oft ist sie dort nahezu wulstformig verstérkt.

Wiéhrend in der angelséichsischen Literatur unter ,,stridulation® jede Art von
Lauterzeugung verstanden wird (HASKELL 1961: 26) besteht ein Stridulationsorgan
(frictional mechanism) nach der im deutschen Schrifttum einheitlichen Definition
aus einer gekerbten, geriffelten oder mit Zapfen versehenen Schrilleiste oder
-ader (file) und einer messerscharfen Chitinkante beziehungsweise Integument-
rippe (scraper). Letztere ist im allgemeinen der aktive, bewegliche Teil des Organs.
Durch die Zahne der Schrilleiste wird die fur sich betrachtet geringe Energie des
durch die bewegte Kante erzeugten Reibungsdrucks in einzelne harte Schlige zer-
hackt. Der Insektenkérper wirkt als verstdrkender Resonanzkérper fir die meist
in hoher Frequenz gereihten Einzelschlage.

Alle morphologischen Indizien fur das Vorliegen eines wirksamen Stridulations-
organs liegen bei Agromyza vor. Irgendwelche besonderen Resonanzkérper wurden
nicht gefunden. Anhaltspunkte dafiir, daf die geschilderten Strukturen tatséchlich
zur Stridulation verwendet werden, seien auf p. 560 diskutiert. Auf Grund des er-
wahnten geringfigigen Sexualdimorphismus der Schrilleiste kann vermutet werden,
daB die Agromyza-33 bei der allelophonen, das heifit sich eihander beantwortenden
Stridulation die stimmintensiveren Partner sein mégen, wie es auch mit den Befun-
den bei anderen Insektenordnungen iibereinstimmen wiirde.

Die Untersuchung der &duBeren Gestalt des 2. Fihlergliedes (Pedizellus), ins-
besondere seines becherférmigen unteren Teils, der nach den Untersuchungen von
Hzerrwrck (1931: 630 ff.) auch bei Fliegen das JomnsToNsche Organ enthalt, lieferte
keinen Nachweis einer Sonderbildung, noch einer sexualdimorphen Ausprigung bei
Agromyza. Sexualdimorphismus des 3. Fuhlergliedes und der Palpen, Sitz anderer
Sinnesorgane, ist sowohl bei einigen Agromyza-Arten wie auch bei anderen Minier-
fliegen-Genera verbreitet (vgl. auch v. TscHIRNEAUS 1969a: 148, 152), steht aber
nach den heutigen Kenntnissen nicht mit akustischer Perzeption in Zusammenhang.

Speziation innerhalb der Gattung Agromyza FALLEN

Zweifellos stellt die morphologisch derart einheitliche Ausgestaltung des Stridula-
tionsapparates bei Agromyza ein synapomorphes Merkmal dar. Die monophyletische
Abstammung der Agromyza-Arten war jedoch nach den bisherigen Befunden keines-
wegs zu sichern. HEbenso wie in den anderen GroBgattungen der Agromyziden kén-
nen innerhalb Agromyza unter Bertcksichtigung der Wirtspflanzen und ihrer Ver-
wandtschaft und den damit einhergehenden Ahnlichkeiten der Fliegengenitalstruk-
turen mehrere natiirliche Verwandtschaftskreise erkannt werden. SpENcER (1969a:
29— 30) nennt drei solcher Gruppen : Parasiten an Poaceae, an Boraginaceae/Urtica-
ceae/(Asteraceae) und an Rosaceae/Ulmaceae/Salicaceae. Genauere Studien werden
sicher einige weitere natiirliche Artengruppen, etwa Fabaceae-Parasiten erkennen
lassen. Bemerkenswert ist jedoch, dafi Agromyza ein bei weitem schmaleres Spek-
trum &kologischer Anpassungen, insbesondere weniger Wirtspflanzenkreise und
weniger Pflanzenorgane erobert hat als etwa Liriomyza Mix oder Phytomyza FaLLhix.
Das kénnte fiir ein geringes phylogenetisches Alter der Gattung sprechen. Anderer-
seits zeigen die Imagines stark divergierende Entwicklungslinien in der Ausgestal-
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tung der postabdominalen Strukturen und fast alle evolutiven Trends, die auch
andere Genera der Familie auszeichnen: Costalisation, Ausfall von #p, Ausfall der
prsc, der ipa, der vorderen de, Reduktion von acr und Pubeszens, Verschwinden der
t,-Borsten, Peristombildung, Backenverschmaélerung, Verkleinerung der Kérper-
groBe, Abwandlung der Férbung von dunkel zu gelb, Abwandlung der Fliugelfarbe,
Zunahme von Sexualdlmorphlsmus und Abnahme der paarigen Distiphallusstruktur,
schlieBlich auch in mehreren Linien Ubergang von polyvoltiner zu univoltiner Gene-
rationsfolge.

Im Gegensatz zu diesen unvollstdndig aufgezéhiten Trends ist der Stridulations-
apparat extrem geringfiigig abgewandelt. Bei mehr als 40 untersuchten Arten wur-
den hinsichtlich der f;-Kante keine auffilligen mterspemflsehen Differenzen gefun-
den, ein Anzeichen dafiir, daB ihre Ausgestaltung eine optimale Funktionsweise
garantieren mag. Wie beschrieben, ist die Schrillkante (scraper) gerade so lang, wie eg
fir ihre Benutzung sinnvoll ist. Wiirde diese messerscharfe Kante luxurieren und
sich noch weiter von der Beinwolbung erheben, so konnte die abdominale Schrilleiste
(file) bei der Lokomotion durch Abrieb vorzeitig beschidigt werden. Die abdomina-
len Schrilleisten dagegen wandeln von Art zu Art ab: in Lénge und Kurvatur, in
Reihenzahl, Zahl und Abstand ihrer Chitinpldttchen, in deren Behaarung und
GroBenzunahme nach distal und vor allem in deren Form (quadratisch, rechteckig,
konkav, konvex). Dies alles sind Merkmale, die fiir eine artspezifische Lauterzeugung
bedeutsam sein kénnen?. Leitet man daraus einen Selektionsdruck in Richtung auf
stérkere Differenzierung und damit moglicherweise leichteres Sichfinden der Ge-
schlechtspartner ab, so resultiert auch aus der Tatsache relativ geringer interspezi-
fischer Abwandlung der Schrillader ein phylogenetisch geringes Alter der Gattung.
Eine dritte Stiitze dieser Annahme mag die Zahnlinge des Mundskeletts der Agro-
myza-Larven sein. Sie unterliegt gegeniiber den anderen Agromyzinae-Genera ,,erst
geringer interspezifischer Variabilitét, denn fast alle Agromyza-Arten besitzen gleich-
lange Mandibelzdhne. Nur wenige Arten haben ,,begonnen®’, ihren rechten oder lin-
ken Mandibelzahl zu verlangern (vgl. auch GrirrrTHs 1963: 146 —147).

SchlieBlich muB der fiir die Agromyzinae kennzeichnende Mindungsmodus der s¢
und r, als ein viertes synapomorphes Merkmal gelten (vgl. HENDEL 1931 —36: 15).
Die mit der Miindung dieser Fliigeladern verbundene Komplizierung des Costa-
Bruchgelenks, welches fir die schleifenformige Faltung der sich in der Enge des
Pupariums entwickelnden Fliugel bedeutungsvoll ist, wurde bisher nicht nédher be-
achtet3. Selbst innerhalb der Gattung Agromyza lassen sich jedoch bei genauem
stereoskopischem Studium evolutive Trends an dieser bisher fir so gleichférmig ge-
haltenen Bruchstelle aufzeigen. So miindet die sc normalerweise nicht, wie alle Auto-
ren bisher feststellen, in den ;. Bei genauer die Verkantung der Fliigelteilflichen
berticksichtigender Betrachtung erweist sich die Subcosta wie bei den ,,Phytomy-
zinae* als eine in die Basis des distal der Bruchstelle gelegenen Costaabschnitts aus-
laufende Falte (Fig. 48). Nur ist die Falte eng an den am Ende stark verdickten 7y
angelehnt. Auch ist der verbleibende Zwischenraum zwischen sc und ry durch Sklero-
tisierung der Fligelmembran als solcher unkenntlich geworden. Jedenfalls lag es

2 Binige schwer trennbare Arten — insbesondere deren merkmalsarme 2 — werden sich kiinftig sogar nach der
Beschuppung ihrer Schrilleiste sicher unterscheiden lassen. Das gilt bereits fiir Agromyza frontella (RONDANI,
1875)/ Agromyza drepanura HERING, 1980, welche nicht die typischen, nach hinten zunehmend gré8er werdenden
Chitinplittchen der Agromyza nana MEIGEN 1830 (¥ig. 16,17) besltzt wie sich schon mit einfachen optischen Hilfs-
mitteln unterscheiden 1a8t.

3 HENNIG (1958: 533) gibt zu dieser Frage zwar keine Deutung; die Priparation ungeschliipfter Imagines zeigt
jedoch, da8 die Costa-Bruchstelle wihrend der Fliigelentwicklung an dem Punkt der in die Fliigelvorderkante
introvertierten Hauptschleife des gestauchten Fliigels liegt, an welcher die Costa in einem Winkel von 180° riick-
linfig wird (Fig. 49). Vor oder bei dem Schlupf der Imago verlagertsich die Schlaufe durch Streckung der basalen
Fliigethdlfte und deren Costaanteil derart, daB die Bruchstelle an dem basalen Schlaufenschenkel entlang nach
,,auflen** zu wandern scheint. Die Hauptschleife des Fliigelvorderrandes stiilpt sich also nicht aus, wie man ver-
muten kénnte, sondern wandert unter gleichzeitiger Verkiirzung wie eine Welle gegen die Fliigelspitze. Diese
Brorterung ist notwendig, da man bei den meisten unentfalteten Fliigeln die Costa-Bruchstelle bereits am basalen
Schenkel der Schleife vorfindet und deshalb ihre Bedeutung nicht erkennen kann. Ob die bei anderen Familien
der Schizophora vorkommende 2. Costa-Unterbrechung hinter der » moglicherweise den Punkt kennzeichnet, von
dem die pupale Hanptfliigelschleife basalihren Ausgang nimmi, bleibt zu kléren.
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nicht nur an einer ungeniigend sorgfiltigen Beobachtung der s¢/r;-Mundung, daB
noch nach HrnxperLs Definition der Gattung Agromyza Phytomyza-Arten unter
Agromyza (zum Beispiel Phytomyza gymnostoma Loew, 1858 als Agromyza phytomy-
zina HERING, 1933 (SPENCER 1969Db: 23— 24)) oder ,,Phytomyzinae‘* unter Agromyza
(zum Beispiel Phytobio maat (SPENCER, 1962) als Agromyza maai (SASARAWA 1963:
38, als Shizukoa)} beschrieben wurden. HuErine (1955: 165) hat auf den teilweise
ausgesprochen Phytomyzinae-dhnlichen Mindungsmodus von scfr; bei Agromyzo
intermittens BECKER, 1907 hingewiesen, einer Art, die spater als Phytomyza secalina
Herrng, 1925 neu beschrieben wurde. HeriNgs Beobachtung konnte ich an hinrei-
chendem Material der Art bestétigen. Fricx (1959: 351) fiuhrt Agromyza aristato
MarrocH, 1915 und SEEWELL (1953: 465) ?Melanagromyza winnemanae (MALLOCH,
1913) mit Phytomyzinae-dhnlicher scfr;-Mindung an.

Es erfordert eingehende Untersuchungen, wollte man eine Wertung vornehmen, ob
es sich bei dem einfachen Mindungstyp der sc/ry, wie ihn einige Arten zeigen, um ein
plesiomorphes oder apomorphes Merkmal handelt. Zweifellos als apomorph ist zun
bewerten, dafl sich das distale Ende des basalen Costaabschnitts an der Bruchstelle
zunehmend verdickt und sich als Widerlager gegen den mit der sklerotisierten Fligel-
membran vereinigten, verdickten r; zuriickbiegt. Die Schwachezone der Flugelbasis
(vgl. HexNig 1958: 533) erfallt bei Agromyza auch besonders den ry basal seiner
Mindungsverdickung. Bei einigen Arten 148t sich dort eine Stelle unvermittelter,
fast bruchartiger Verjungung beobachten, von der aus sich der r; schwach skleroti-
siert zu seiner Endverdickung hin fortsetzt (vgl. Fig. 48).

Die skizzierten Phaenomene mogen zeigen, dafl Agromyza eine offensichtlich junge
Gruppe ist. Das geht auch aus der gegeniiber den anderen Grofigattungen der Fami-
lie méaBigen Artenzahl hervor (SpENcErR 1969a: 14, nennt 157 Spezies). Trotz der
erkennbaren phylogenetischen Verzweigungen sollte bei der geringen Anzahl kon-
stanter, differentialdiagnostischer Merkmale die Gattung keinesfalls in mehrere
Genera zerlegt werden, da sie sich gegentuber allen anderen Genera durch den spe-
ziellen synapomorphen Stridulationsapparat auszeichnet.

Die mit Agromyza FALLEN verwandten Genera

Den ,,Agromyzinae’” gehdren heute 19 valide und invalide Taxa der Gatbungs-
gruppe an. Aus Tabelle 1 geht hervor, welchen derselben der fiir Agromyza be-
schriebene Stridulationsapparat zukommt und welchen nicht. Stomacrypeolus
ENDERLEIN, 1936 ist objektives Synonym zu Domomyza RoNpANI, 1856 und wurde
deshalb nicht aufgefithrt. Fiur sechs der unbericksichtigten Taxa hat SPeNCER
(1964b; 1966a) Genitalstrukturen der Typusarten abgebildet und damit die Syno-
nymie der Taxa zu Ophiomyic BRASCHNIEOV, 1897 erwiesen. Sie selen in giiltiger
generischer Stellung angefihrt:

Typusart } Genus

Ophiomyia aeneonitens Stiropomyza ENDERLEIN, 1936
(S"EROBL, 1893)

Ophiomyia curvipalpis (als proboscidea Siphonomyza ENDERLEIN, 1936
(Z}aTmRSTEDT, 1848) STROBL, 1900}

Ophiomyia longilingua Aulomyza ENDERLEIN, 1936
(HENDRL, 1520)

Ophiomyia nasuta (als 1zt Siridomyza ENDERLEIN, 1936
(MELAl_\mE;z, 1913) HeNDEL, 1920)

Ophiomyia simplex Triopisope WNDERLEIN, 1936
(LOBW, 1869)

Ophiomyla submaura Stirops ENDERLEIN, 1936
HERING, 1926

Fiir die drei folgenden nicht untersuchten Typusarten ist das Fehlen des Stridula-
tionsorgans nicht mit Sicherheit zu erschliefen :
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Typusart | Genus
Melanagromyza diantherene (MALLOCH, 1920) Limnoagromyza MALLOCH, 1920
Ophiomyia rostrate (HENDEL, 1920) Solenomyza ENDERLEIN, 1936
Hezomyza sarothamni (HENDEL, 1923) Hexomyza ENDERLEIN, 1936

DaB ,,Agromyzinae mit weiBen Halteren und prsc nicht zu dgromyza zu gehéren
brauchen, konnte an einem Weibchen einer der Ophiomyia aberrans (SPENCER, 1959)
éhnlichen Art [leg. 22. 2. 71, Voi River, Kenya. — Ockerfarbene Schiippchenwim-
pern, ta vor der CUd-Mitte, deutliche prsc] bestétigt werden. Es besitzt keinen Stri-
dulationsapparat!

Liriomyza M1k, 1894 und ihr Stridulationsorgan

Nach Auffindung der Schrillader am Seitenrand der beiden ersten Tergite bei
Agromyza tberraschte die Entdeckung leicht zu {ibersehener analoger Strukturen
bei allen Arten der Gattung Liriomyza Mix. Diese sind — im Gegensatz zu denjeni-
gen bei Agromyza-Arten — nur bei ungeschrumpftem, in Flissigkeit konserviertem
oder nachtriglich erweichtem Tiermaterial kenntlich, da sich die Schrilleiste auf der
dehnbaren Conjunctiva zwischen abdominalen Tergiten und Sterniten befindet.
Ebenso wie diese Bindehaut und ihre Differenzierungen schrumpfen die Hinterfemura
(f3) beim TrocknungsprozeB so weit ein, daB ihre Schrillkante unauffallig wird. Ein
umfangreiches Alkoholmaterial von Agromyziden erlaubte genaue Untersuchungen
an mehr als 50 Liriomyza-Arten und an zahlreichen Arten der meisten anderen
Genera (Tab. 1).

Unterhalb der abdominalen Stigmenéffnungen zieht sich bei allen wamyza-a‘d‘
in sanftem Boden eine wulstig erhobene Schrillader fast von der Abdomenbasis bis
zwischen das letzte Tergit und Sternit {iber die laterale Bindehaut (Fig. 4—5, 29
bis 34). Sie verjingt sich zunehmend nach distal und ist besonders vorn mit zahl-
reichen vertikal gestellten und sich nach hinten dachziegelartig tiberlappenden Quer-
leisten armiert. In der Regel sind diese an ihrem freien Hinterrand dicht und kurz
behaarten, aus verschmolzenen Basen von Microtrichien entstandenen Querrippen
vorn weiter gestellt als hinten. Je nachdem, ob sich bei einer Spezies die Stigmen
nahe an oder weiter entfernt von den seitlichen Tergitrindern befinden, ist auch der
Schrillwulst mehr nach dorsal oder ventral verschoben. Interspezifische Unter-
schiede ergeben sich — wie bei Agromyza-Arten — aus der Bewehrung der Schrillader.
Obgleich die Schrillader nicht an die Tergitriander angelehnt ist, bildet sie doch, so-
wohl vor als auch nach der Nahrungsaufnahme des Tieres, die Peripherie des Ab-
domens (Fig. 47) und ist folglich von den Innenflichen der f; stets erreichbar. Das
wird dadurch geférdert, daf im Vergleich zur umgebenden Bindehaut der Wulst
durch eine stdrkere, jedoch hyaline Sklerotisierung eine - feste Form behdlt, wie
insbesondere aus der Figur 5 hervorgeht. In gleicher Weise wie bei Agromyza-Arten
sind die f3 mit einer Schrillkante ausgestattet, jedoch nur im & Geschlecht. Wegen
der gegeniber Agromyza-Arten verlangerten abdominalen Schrillader, welche den
groBten Teil der Abdomenlinge einnimmt, mufl das f3 bei der Stridulation eine we-
sentlich groBere Bogenlange beschreiben. Infolgedessen kommt fast die ganze Lénge
des f3 mit dem abdominalen Wulst in Beriihrung, denn der Angelpunkt des Trochan-
ters liegt weit vor der Mitte des Wulstes. Auch hier liegt eine funktionsmorpholo-
gische Anpassung vor: Die scharfe Kante des f3 ist nicht nur auf einen Teilbereich
beschrankt, sondern erstreckt sich fast tiber die Gesamtlange des f3 (Fig. 35).

Stridulationsstrukturen innerhalb der Gatiung Cerodontha Roxpaxi, 1861 s.1

Die GroBigattung Cerodontha RoNpANI wird zur Zeit in sieben unterschiedlich gut
begriindete Subgenera aufgespalten, die alle, jedoch mit uneinheitlichem Ergebnis,
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Tabelle 1
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Die auf das Vorhandensein (-) oder Fehlen (—) von Stridulationsleisten
und -kanten untersuchten Taxa der Gattungsgruppe

(objektive Synonyme sind nicht angefiihrt, subjektive Synonyme [in eckigen Klammern] nur nach Untersuchung
jhrer Typusart. Ein ? bedeutet: nicht untersucht)

Topusart “;:ﬁ?”?cﬁ’és fa Leigte am | Leiste auf
Genus, Subgenus Typusart in giltiger Stellung unx;le)rsucht ander;ejxrten Kante | 1./2. Tergit | Conjunctiva
untersucht® | & ] ? 3 2 3 e
Agromyza FALLEN, 1810 Agromyza reptans FALLEN, 1823 +
Agromyza nigripes MEIGEN, 1830 + + + o+ + + - -
{ Domomyza RONDANI, 1856] | Agromyza ambigue FALLEN, 1823 B + 1+ + 4 — —_—
{ Mesonevra 110Y, 1864] Agromyze mobilis MEIGEN, 1830 + 4 -+ o+ — —
Japanagromyza SASARAWA, | Japanagromyza duchesneae
1958 (SASARAWA, 1954) 3 2 1 - 9 — 9 9
Penetagromyza SPENCER, Penetagromyza aloes SPENCER,
1959 1959 : +2 ? ] - ? — ? ?
Melanagromyza HENDEL, 1 7 ventris
(FALLEN, 1823) + + — | - — — - -~
Ophiomyia BRASCHNIEOV, Ophiomyia maure (MBIGEN, 1838) 4 — - — — — -
1897
[ Tylomyze HENDEL, 1931] Ophiomyia pinguis (FALLEN, .
1820) “+ e —_ — — —
[Carinagromyza Ophiomyia heringi
SASARAWA, 1953] (SASARAWA, 1953) 4.2 ? ] - ? - ? —
Selachops WAHLBERG, 1844 | Selachops flavocincta
WAHLBERG, 1844 4 7 - ? e ? ?
Phytobia L10Y, 1864 Phytobia errans (MBIGEN, 1830) + — | - — — — —
Cerodonthe RONDANI, 1861 Cerodontha denticornis
(PANZER, 1806) + -+ -t — — — —
Butomomyza C. (But ) iposticat
NOWAROWSKI, 1967 (HENDEL, 1920) + - = — — — —
Dizygomyza HENDEL, 1920| C. (Dizygomyza) morosa
(MEIGEN, 1830) -+ + — | - —_ — =]+ -
Poemyza HENDEL, 1931 C. (Poemyza) pygmaen
(MzriesN, 1830) -+ - )] - — — | =f{+1 —
Phytagromyza HENDEL, C. ( Phytagromyza) flavocingulate
1920 (STROBL, 1909) + — ] - — — - -
Icteromyza HENDEL, 1931 | C. (Icleromyza) geniculata
(FALLEN, 1823) + -+ — - - — —_— —
Xenophytomyza FREY,1946| C. (Xenophytomyza) atronitens
(HENDEL, 1920) + + —_—1 = — - — —
Colycomyza HENDEL, 1931 Calycomyza artemisiae
{KALTENBACH, 1858) + -+ —_ ] = — — - —
Amauromyza HENDEL, 1931 | Amauromyza lamii
(K ALTENBACH, 1858) 4 — = — — —_ o
[Cephalomyza HENDEL, 1931]] Amauromyza luteiceps
(HENDEL, 1920) + U — - — —
Trilobomyza HENDEL, 1981 | Trilobomyza flavifrons
(MEIGEN, 1830) + + —_—1 = — —_ — e
Campand omyza Campanulomyza gyrans
NOWAKOWSKI, 1062 (FALLEN, 1823) -+ —_ ] - — — —_ —
Liriomyza MIK, 1894 Liriomyze urophoring MIR,1894 -+ AN g — - + —
{dgrophile 110Y, 1864 nec Liriomyza sirigata
BOISDUVAL 1840]. (MEIGEN, 1830) 4 |~ — — + —
Metopomyze ENDERLEIN, Metopomyza flavonotaia
1936 (HALIDAY, 1833) + -+ PR — — — —
Phytoliriomyza HENDEL, Phytoliriomyza perpusilla
1931 (MEIGEN, 1830) 4 + R — — — —
[ Pteridomyza NOWAROWSKE, | Phytoliriomyza hilarella .
1962} (ZETTERSTEDT, 1848) + [ — —_ — —
Paraphytomyza Paraphytomyza luteoscutellata
ENDERLEIN, 1936 (PE MEIJERE, 1924) + + — | - — — — —
Rubiomyza P. (Rubiomyza) similis
NOWAROWSEI, 1962 (BRISCHRE, 1880) 4 + — — — — -
Pseudonapomyza HENDEL, Pseudonapomyza atra v
920 (MEBIGEN, 1830) -+ + — - — _ — -
Napomyze HALIDAY in Napomyza elegans
WESTWOOD, 1840 (MuigEN, 1830) + + — = —_— — — —
Phytomyza FALLEN, 1810 Phytomyza obscurella )
FALLEN, 18282 + + — = — — — —
Ptochomyza HERING, 1942 Ptochomyza asparagi
HERING, 1942 R J JE — -
Gymnophytomyza HENDEL, Gymnophytomyza heteroneura '
1936 (HENDEL, 1920) + U . — — — —

! als Typusart umstritten — 2 nach je einem @ Paratypus der Sammlung K. A. SPENCER
3 teilweise auch Arten der dthiopischen Region
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auf Stridulationsorgane untersucht wurden (siehe Tab. 1). Hierzu konnte auch eine
Amnzahl von Arten herangezogen werden, die mir Dr. Nowarowskr, Warschau, im
Rahmen seiner noch unversffentlichten Revision der Gattung freundlicherweise
bestimmte :

Aus dem Subgenus Poemyza HeNDEL? besitzen nur Arten der auch auf Grund ihrer
distal breit gelb gezeichneten Femura gut abgrenzbaren Poemyza muscina-Gruppe
[antersucht wurden muscine (MEIGEN, 1830); phalaridis NowskowskI, 1967; spen-
ceri NowAROWSKI, 1967 und fschirnhausi NowAROWSKI (noch nomen nudum)] ein
dhnliches Stridulationsorgan im & Geschlecht, wie es fur Liriomyza beschrieben
wurde. Die Schrilleiste der Pleuralmembran zeichnet sich durch auffallig dunklere
Férbung als die tibrige helle Bindehaut aus und ist nicht mit sklerotisierten Quer-
leisten ausgestattet wie bei Liriomyza. Sie erhebt sich nur sehr sehwach iiber die
Wolbung der Pleuralmembran, ist auch kiirzer und breiter, und ihre Querstrukturen
entsprechen allenfalls (muscina) den Hérchenreihen im hintersten Bereich der Lirio-
myza-Schrilleisten. Die Oberflichenstruktur der Schrilleiste wird durch die Struktur
der Endocuticula gepragt, die generell bei Agromyziden ein dehnbares Gitterwerk
rechtwinklig zueinander stehender Rippen darstellt (Fig. 50). Auf den dorsoventral
verlaufenden Rippen dieses Gitters tridgt die aufliegende Exocuticula die Micro-
trichien (unechte Haare) in reihiger Anordnung, wihrend die Exocuticula iiber den
Léangsrippen der Endocuticula meist hirchenfrei ist. Die Folge ist, daf die senkrech-
ten Reihen der Microtrichien durch Zwischenrdume in gleichbreite Gruppen zerteilt
werden. Die Basen der Hérchen ricken im Bereich der Stridulationsleiste enger an-
einander als normal, verschmelzen aber offensichtlich nicht wie bei Liriomyza (vgl.
Fig. 34) zu sklerotisierten hinten frei tiberragenden Querrippen. Die Schrillkante
des Hinterfemurs unterscheidet sich auffillig von derjenigen bei Liriomyza (vgl.
Fig. 35), indem sie nur 1/, bis 1/; der Femurlénge einnimmt und auf den Mittelbereich
desselben beschréinkt ist.

Eine schwache Tendenz zur Wulstbildung auf der Pleuralmembran 148t sich auch
bei den 33 einiger Arten des Subgenus Dizygomyza HENDEL nachweisen, etwa bei den
Arten bimaculate (MEIGEN, 1830), brisiaca NowAKOWSKI (noch nomen nudum) und
luctuosa (MEIGEN, 1830), nicht dagegen bei der Typusart morosa (MEIGEN, 1830) und
vielen anderen untersuchten Arten. Anders als bei der Poemyza muscina-Gruppe
zeigen die betreffenden Dizygomyza-Arten einen langovalen Bereich schwacher
Cuticularversteifung dicht iiber dem 2. und 3. Abdominalsternit. Durch zwei
schwache Langsfurchen wird dieses Feld in drei parallele sehr niedrige Wiilste zer-
gliedert, die mit geringfiigig ldngeren Microtrichien als die umgebende Pleuralmem-
bran besetzt sind. Der auffallendste Unterschied zu Liriomyza und der Poemyza
muscina-Gruppe besteht jedoch darin, daB bei keiner untersuchten Dizygomyza-Art
eine Stridulationskante an der gegeniiberliegenden fz-Innenseite ausgebildet ist. Die
Strukturen bei Dizygomyza p.p. lassen sich somit sowohl als mechanische Schutz-
vorrichtung der Pleuralmembran gegen die Scheuerbewegung des f3 bei der Loko-
motion deuten (alle Agromyziden haben auch ihre Beborstung an der fs-Innenseite
stark oder ganz reduziert) als auch als ein sehr wenig differenziertes Stridulations-
organ oder als Vorstufe eines solchen.

Ob das Stridulationsorgan von Liriomyza als mit dem der Poemyza muscina-
Gruppe und den Pleuralmembrandifferenzierungen einiger Dizygomyza-Arten syn-
apomorph angesehen werden kann, 148t sich in diesern Rahmen und vor der Revision
von Cerodontha s.1. nicht entscheiden. Nach den Genitalstrukiuren der 33 zu urteilen,
ist eine ndhere Verwandtschaft zwischen Liriomyza und Cerodontha als sicher anzu-
nehmen. Da jedoch die Poemyza muscina-Gruppe weder besonders viele plesiomorphe
noch apomorphe Merkmale innerhalb Poemyza und auch innerhalb Cerodontha s.l.
auf sich vereinigt, liegt es niher anzunehmen, dag ihr Stridulationsorgan eine Eigen-

* Die Typusart Poemyza pygmaes (MEIGEN, 1880) besitzt wie die meisten Arten keine Sonderstrukturen.
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entwicklung unter den zahlreichen mit Sicherheit eng verwandten Poemyza-Arten
darstellt, als daBl es mit dem der entfernter stehenden Lirtomyza synapomorph sein
kénnte. Im folgenden sei deshalb auf die Diskussion der Verwandtschaft von Cero-
dontha mit Liriomyza verzichtet.

Kritérien fiir die diphyletische Entstehung des Stridulationsorgans
bei den Agromyziden

Mehrere Kriterien stiitzen die Hypothese, dafl das Stridulationsorgan bei Agro-
myza FaLréw und Liriomyza MIk diphyletisch entstanden sein mufl: Sexualdimor-
phismus bei Insekten gilt mit Ausnahine gewisser physiologisch induzierter Fér-
bungsunterschiede als vom Genotypus gesteuert. Man kann annehmen, daBl es tief-
greifender genetischer Umgestaltungen bedarf, um den zugunsten der 33 sexual-
dimorph ausgeprigten Stridulationsapparat und das zugehorige Verhaltensinventar
(Liriomyza) genotypisch auf beide Sexus (Agromyza) auszudehnen oder umgekehrt.
Sollte der Informationscode fiir das erworbene Stridulationsorgan bei Liriomyza gar
auf dem Heterochromosom oder dem Monosom (== accessorisches Chromosom) —
beide Modi der Geschlechtsbestimmung kommen bei den ,,Acalyptratae’ vor —
lokalisiert sein, so ist eine Erweiterung der genetischen Information auf das 9
Geschlecht (Agromyza) noch weniger vorstellbar.

Wéhrend bei Agromyza die Schrillader dorsal der abdominalen Stigmen liegt und
eine morphologische Einheit mit den beiden ersten Tergiten bildet, liegt der leisten-
besetzte Wulst bei Liriomyza ventral der Stigmenoéffnungen. Eine im Verlauf der
Evolution zunehmende Verschiebung nach dorsal oder ventral wire nur unter der
Annahme denkbar, daf die Stigmen in einem einzigen Mutationsschritt ,,iber-
sprungen‘’ werden. Das erscheint sehr abwegig, da Wulst wie Stigmen gleichermafBen
epidermale Bildungen sind und sich schwerlich in ibrer Orientierung zueinander aus-
tauschen kénnen. Undenkbar erscheint auch, daB im Laufe der Anagenese die
Stigmenoffnungen auf dem Wulst der Conjunctiva selbst gelegen haben kénnten.
Wie mikroskopische Untersuchungen der Schrillader-Querleisten und deren Hérchen
ergeben haben, ist eine mechanische Bearbeitung des Wulstes durch die f,-Kante
erwiesen. Manchmal 148t sich schon mit einfachen optischen Hilfsmitteln feststellen,
dafl die Querleisten durch Stridulation beschmutzt oder abgenutzt wurden. Es lielen
sich sogar Scharten in der Schrillader (Fig. 32) auf winzige Hocker der f,-Kante
zuriickfithren. Die komplizierten Schutzmechanismen der Stigmenvorhofe dienen
jedoch gerade dazu, Fremdkorper abzuwehren. Die abdominalen Stigmendéffnungen
bei Liriomyza scheinen sogar verstarkten Schutz vor mechanischer Beanspruchung
zu erfahren. Thre Vorhofe sind némlich oftmals unter die innen konkave Wolbung
des Stridulationswulstes gewandert, wahrend die Stigmendoffnungen an der dorsalen
Basis des Wulstes hervortreten und dort besonders geschitzt liegen. Aus diesem
Grunde ist es oft sehr schwierig, die Stigmenéffnungen aufzufinden; auch die photo-
graphischen Aufnahmen (Fig. 4— 5, 29— 34) zeigen diese nicht.

Wollte man das Stridulationsorgan als synapomorphes Merkmal beider Genera
werten, so lieBe sich diese Hypothese augenblicklich durch keine Kriterien stiitzen.
Allein die bisherige Zuordnung beider Genera zu verschiedenen Unterfamilien zeigt,
wie wenige Merkmale fiir eine enge gemeinsame phyletische Basis sprechen.

Die Bedeutung des Stridulationsorgans fiir die Systematik von Liriomyza M1k
und anderen ,,Phytomyzinaes

Ebenso wie die Gattung Agromyza Farrin war der Umfang der Gattung Liriomyza
Mix bisher nur unbefriedigend abzugrenzen. Nachdem SPENCER (1963a: 356 f.;
1963b: 333) die durch - dunkles Scutellum ausgezeichneten L. braziliae und L.
helichrysi neu beschrieb, SAsAxAwA (1964: 430) die Art L. cocouli (Fricx, 1953) mit
dunklem Scutellum erkannt hatte und Seexoer (1963b: 330; 1964a: 252) die nahe
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Verwandtschaft von Praspedomyza incerta SPENCER, 1963 und P. peullae (MALLOCH,
1934) zu Liriomyza bemerkte, waren Liériomyza-Arten auch nicht mehr durch ein
gelbes Scutellum zu kennzeichnen und die Gattungsgrenzen unklar. Auch Nowa-
KOWSKI (1962: 96) bezweifelte Liriomyza als eine monophyletische Gruppe. Daf
dennoch seit HENDEL (1931 — 6) nur wenige paldarktische Arten in andere Genera
versetzt werden muften, liegt an der auffallenden habituellen und farblichen Ahn-
lichkeit der meisten Arten. Diese Ahnlichkeit kann nun durch Auffinden der spe-
ziellen Stridulationsstrukturen als monophyletisch entstanden erwiesen werden.

Auch in der Gattung Lirtomyza hat die Speziation zur Eroberung der verschieden-
sten Pflanzenfamilien und damit zu divergent evolvierenden Artengruppen gefiihrt.
Diese Entwicklungslinien manifestieren sich auch in der Gestalt der 3@ Genitalstruk-
turen. Das Stridulationsorgan wurde bei den 33 von mehr als 50 teilweise noch un-
beschriebenen mitteleuropaischen, makaronesischen und ostafrikanischen Arten der
verschiedensten Artengruppen in nur sehr geringfiigiger Abwandlung gefunden.
Selbst Arten, die hinsichtlich ihrer .Aedoeagi den Eindruck besonders peripherer
Stellung innerhalb der Gattung erwecken, nehmen beziiglich ihrer Stridulationsader
keine systematische Sonderstellung ein. Als Beispiel hierfiir sei eine Liriomyza?
spec. nov. (leg. 22. 7. 1969, Rhatikon/Alpen, 1810 m) angefiihrt, deren mit extrem
verldngerten, steifen Distiphallustubuli ausgestatteter Aedoeagus Ahnlichkeit mit
dem von SpENCER (1969a: Fig. 342) fur L. undulata SPENCER, 1969 dargestellten
Phallus aufweist. Nur die folgende, engere Verwandtschaftsgruppen auszeichnende
Tendenz konnte beobachtet werden: In der Regel haben Artengruppen an Equiseta-
ceae, Juncaginaceae und Poaceae breitere und lingere Schrillwiilste mit stédrker vor-
tretenden Querleisten und Hérchenreihen als Artengruppen an Brassicaceae, Faba-
ceae und Asteraceae. Diege Feststellung sollte imm Rahmen einer allgemeinen Revi-
sion der Gattung unter Beriicksichtigung der Genitalmorphologie beachtet werden.
Moglicherweise gibt auch sie einen interessanten Hinweis auf das phyletische Alter
der Eroberung von Equisetales durch die vier nahe verwandten Parasiten Liriomyza
bruscae HERING, 1962 — L. equisets DE MEITERE, 1924 — L. ? larisse HErING, 1956
und L. virgo (ZBETTERSTEDT, 1848). Auch wire zu untersuchen, ob die bei der arten-
reichen Liriomyza hieracii-Gruppe vergleichsweise schwach entwickelten Schrilleisten
als plesiomorph oder apomorph zu werten sind. Neben interspezifischen Differenzen
der Leistenfeinstruktur lassen sich auch intraspezifische Unterschiede nachweisen,
wie die vergleichenden photographischen Aufnahmen (Fig. 31— 34) fir zwei Indi-
viduen von Liriomyza orbona (MEIGEN, 1830) zeigen.

Leider konnte die Typusart Liriomyza urophoring MIK, 1894 nicht untersucht
werden. SPENCER (1969a: 163) hilt jedoch diese sich in Lilienbliiten entwickelnde
Art mit der Mehrzahl der Ubrigen Arten fiir kongenerisch, obgleich das Q recht ab-
weichend gestaltet ist. Es bleibt daher zu hoffen, daB sich auch bei dieser Art der
Stridulationsapparat finden wird, damit keine Umbenennung der hinfort durch
Besitz der Stridulationsstrukturen definierten GroBgattung erforderlich wird.

Generische Anderungen und neue Synonyma

Zwei bisher unumstritten zu Liriomyza Mix gehdrige Arten miissen nach meinen
Untersuchungen in andere Genera versetzt werden; ihre Bearbeitung fithrt zur
Synonymisierung zweier Taxa der Gattungsgruppe. Eine dritte Art umstrittener
generischer Stellung gehort nicht zu Liriomyza.

Cerodontha ornata (ME1cEN, 1830), comb. nov., subgenus indescriptum

[Das untersuchte Material wurde auf Butomus umbellatus L. gestreift: 1 3, 1. 6. 1968 Westensee bei Kiel; 2448,1 ¢
18. 6. 1969 Fahretoft/Nordfriesland.]

Die Art besitzt keinen Stridulationsapparat. IThr Aedoeagus charakterisiert sie als
zur GroBgattung Cerodontha RONDANI, 1861 s. 1. gehorig. Neben ihrer gegeniiber den
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meisten Liriomyza-Arten betrdachtlichen Gréfle spricht dafir auch ihre larvale
Lebensweise im Stengelmark der monocotylen Butomus L. (SPENCER 1963a: 366
nennt Samen als Larvalhabitat!). Innerhalb der Gattung Cerodontha s.l. ist die Axt
in keiner bisher beschriebenen Untergattung befriedigend einzuordnen. Eigenheiten
der Farbung, Morphologie und larvalen Lebensweise sprechen fiir die Errichtung
einer eigenen Untergattung fiir C. ornata Mrreex. Bevor jedoch weder die Revision
der Gattung durch Dr. Nowaxowsgr vorliegt noch die ebenfalls an Monocotylen
lebende Typusart Liriomyza urophorinag MIx und die drei als Synonyma zu ornata
geltenden Agromyzo signata MEIGEN, 1838 — Agromyza eleganiule ZETTERSTEDT,
1848 und Agromyza limbatella ZETTERSTEDT, 1848 (vgl. Rypfn, 1951: 177) unter-
sucht sind, halte ich die Einfihrung eines neuen Taxon fir unzweckméBig. Bezig-
lich der Deutung von ornate MEIGEN sei auf Corrin (1902: 2— 3) hingewiesen.

Phytoliriomyza melampyga (Logw, 1869), comb. nov.

SpeNCER (1969a: 178) hat die palaearktische Agromyza impatientis BRiSCHKE, 1881
als ein Synonym zu ILiriomyza melampyga (Losw) aus der Nearktis erkannt und
deren Aedoeagus abgebildet. Aus dem Text geht jedoch nicht hervor, ob die Abbil-
dung nach européischem oder nordamerikanischem Material angefertigt wurde. Des-
halb sei erwéahnt, daf3 sich die langen Distiphallustubuli des von mir geziichteten
mitteleuropéischen Materials insofern von der Abbildung bei SPENCER unterscheiden,
als sie von mehr als doppelter Lange sind. Auch kehrt sich die Drehrichtung ihrer
spiraligen Aufrollung auf halber Strecke um, ein Merkmal, das sich méglicherweise
als inkonstant erweisen mag. Obgleich P. melampyga (LoEW) mit ihren aufrechten,
im hinteren Bereich sogar retrovertierten Orbitenhédrchen nicht genau in das bis-
herige Konzept von Phytoliriomyza HexDEL, 1931 paBt, fihrt das Studium der
Phallusmorphologie zu der Feststellung, dafl die Art zu Phytoliriomyza HENDEL/
Lemurimyza SPENCER gehort.

Lemurimyza SPENCER, 1965 konnte bisher nicht nach &duBeren Merkmalen von
Liriomyza Mix getrennt werden. Nach den far Phytoliriomyza volatilis SPENCER,
1969 und P. lurida SPENCER, 1963 publizierten Genitalabbildungen (SpexcEr 1969a:
Figs. 365—6; 1963a: Figs. 100D, ¢), die denselben Typ darstellen, wie ihn Lemuri-
myza-Arten zeigen, halte ich eine.Unterscheidung beider ,,Genera‘ fur undurehfii_}ﬁj-'
bar. Ein eingehender Vergleich der postabdominalen Strukturen an ausreichendéni
Material der Arten arcitica (LoNDBECK, 1900), dorsata (SteBxE, 1864), hilarella
(ZuTTERSTEDT, 1848), melampyga (Lomw, 1869), miki (STrOBL, 1893), perpusilla
(MricEN, 1830), scotica SPENCER, 1962, spec. nov. 1 [Schleswig-Holstein] und spec.
nov. 2 [Kenya] zeigte, daf diese Arten morphologisch aulerordentlich &hnlich sind,
auch wenn die distalen Aedoeagus-Tubuli diinn, lang und einander eng angelegt oder
dick und voneinander distanziert oder auch stark reduziert und wenig sklerotisiert
sind. Wie sich bisher kein konstantes, formulierbares Merkmal des Aedoeagus zur
Gattungsdefinition gefunden hat, sind auch die zu ,,Kdmmen‘ gereihten Zéhne der
Epandriuminnenseite und der Surstyli, bisher fiir Lemurimyza SPENCER als typisch
angesehen, kein generisches Alternativimerkmal. Sie kommen auch bei den Arten
hilarella (ZETTERSTEDT) und melampyga (Lorw) vor, deren Phallus mehr dem Typ
von Phytoliriomyza arctica (LUNDBECK) und P. scotica SPENCER entspricht (vgl. hier-
za V. TSCHIRNHAUS, 1969a: 144 — 145) als dem bisheriger ,,Lemurimyza‘‘-Arten.

In Anbetracht der auBerordentlichen habituellen Verschiedenheit der Aedoeagi
bei den Genera Agromyza FALLEN, Lirtiomyza Mix, Phytomyza FALLEN und anderen
sprechen die geringen Verschiedenheiten der Genitalstrukturen nicht gegen eine
monophyletische Abstammung der Phytoliriomyza-Arten (incl. Lemurimyza, Pteri-
domyza). Phytoliriomyza HENDEL s. 1. zeichnet sich durch einige typische Tendenzen
aus: 1. Instabilitdt der Richtung ihrer Orbitenhérchen und deren Reduktion,
2. Schrégstellung der Augen, 3. Beschuppung der Stirnstrieme, 4. dichte braunliche
Pubeszenz des Koérpers, 5. ockerfarbiges Gesamteolorit, 6. Variabilitdt der Scutel-
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lum- und Halterenfarbe, 7. Bezahnung von Epandrium und Surstylus, 8. Verlinge-
rung der Distiphallustubuli. Allen neun untersuchten Arten fehlt ein Stridulations-
apparat.

Da eidonomische Merkmale und @ Genitalstrukturen der Typusart Lemurimyza
enormis (SPENCER, 1963) aus Madagaskar nach der Beschreibung und Abbildung
(SrENOER 1963c: 114—115) vollig dem Typ der oben diskutierten Arten entsprechen
und auch SPENCER selbst (1969a: 27) die Synonymie vermutet, stelle ich hiermit
fest:

Lemurimyza SPENCER, 1965, syn. nov. zu Phytoliriomyza HENDEL, 1931.

SeeNoER (1969a: 200) behilt noch mit erheblichem Vorbehalt die nur eine Art
umfassende Gattung Pieridomyza Nowaxowski, 1962 bei. Meine Untersuchungen
an 2933, 2692 (29 338, 25 29, 19. 6. 1966 Hahnheide bei Trittau; 1 ¢, 21. 6. 1970
Ahrensee, W’Kiel ; beide Féange auf Pteridium aquilinum) haben gezeigt, daB ,, Pterid-
omyza'' hilarella (ZETTERSTEDT, 1848) eine typische Phyioliriomyza-Art ist. Hétte
die Art nicht aufrechte bis retrovertierte Orbitenhdrchen, so hitte sie HENDEL
(1931 —1936) mit Sicherheit neben P. perpusille (MEIGEN) untergebracht. Die Art
hat ein -+ dunkles Scutellum und helle Halteren; ihr ¢p kann reduziert sein; im
iibrigen entspricht sie genau den fiir Phytoliriomyza HENDEL aufgezéhlten Charak-
teristika. Es sei deshalb konstatiert:

Phytoliriomyza hilarella (ZETTERSTEDT, 1848), comb. mnov.
Pteridomyza NowAROWSKI, 1962 syn. nov., zu Phytoliriomyza HENDEL, 1931.

Praspedomyza morio (BRISCEKE, 1880)

Auf p. 561 wurde bereits auf Praspedomyza-Arten eingegangen; im Rahmen einer
Ubersicht {iber einige Rubiaceae-Parasiten (v. TSCHIRNEATS, 1969b: 284) wurde in
Ubereinstimmung mit NowaArowsxr (1962: 124) P. morio wegen ihres Aedoeagus fiir
eine Liriomyza-Art gehalten. Auch SPENCER (1969a: 198) betont die Ahnlichkeit von
Praspedomyza HENDEL mit Liriomyza Mix. DaB Morio aber nicht im Genus Lirio-
myza unterzubringen ist, zeigt das Fehlen eines Stridulationsorgans.

Andere Taxa der Gattungsgruppe

Um den bei Liriomyza Mix gefundenen Stridulationsapparat als Alternativimerk-
mal fir die Gattungsdiagnose abzusichern, wurden Vertreter aller Genera meiner
Sammlung auf dieses Merkmal sorgfaltig geprift. Soweit verfugbar, wurden die
Typusarten der Taxa berticksichtigt. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1 und im
Absehnitt ber Cerodontha s. 1. Besonders aufschluBreich erschien die Feststellung,
daB die bisher auf recht schwacher Basis begriindeten und mit Liriomyza Mix als nah
verwandt geltenden Genera Calycomyza HExDEL und Metopomyza ENDERLEIN sowie
die Genera Trilobomyza HENDEL, Campanulomyza Nowakowskr und Phytoliriomyza
HENDEL in ihrer Eigenstidndigkeit bestétigt werden konnten. Auch die in ihrer Fér-
bung Liriomyza dhnlichen Arten der ,, Paraphytomyza*® populi-Gruppe, die zur Zeit
keinem Taxon befriedigend zugeordnet werden koénnen (v. TSCHIRNHAUS 1969b:
278 —9), besitzen kein Stridulationsorgan. Herr Dr. SpENCER, London, bestimmte
mir ein & einer schwarz-gelb gezeichneten Fliege als ,, Ptochomyza sp. ver. nov. und
iiberlieB mir freundlicherweise 1 3, 1 @ von Ptochomyza asparagivora SPENCER, 1964.
Die Erweichung der Abdomina dieser Arten erwies auch fur Ptochomyza HBRING
keine Sonderstrukturen.

Sind Agromyzinae und Phytomyzinae berechtigte Unterfamilien ?

Frick (1952: 368 ff.) faBte ausfihrlich zusammen, wie es zur heutigen Abgrenzung
der Agromyzinae und Phytomyzinae kam: HENDEL (1931 —1936) verwendete zwei
alternative Merkmale zur Definition der Agromyzinae: den von RoNDANI entdeckten
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Erklirang der Figuren 1 bis 34

Auflichtaufnahmen (Fig. 1, 4, 5) und Durchlichtaufnahmen von abdominalen Stridulationsleisten und deren
homologen Strukturen bei Agromyziden. Alle Figuren betreffen die linke Korperseite, so dafl,,basal*‘(proximal)
mit dem linken und ,,dorsal’’ mit dem oberen Bildrand identisch ist. Alle Arten wurden in Norddeutschland ge-
sammelt und entsprechen taxonomisch dem Stand vom Mirz 1971.

Den Figurenlingen (basal-apikale Ausdehnung) entsprechen folgende tatsidchliche Objektlangen:53 pmFigur 27;
140 pm Figuren 2, 8, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 30; 1756 um Figuren 31 —34; 250 pm Figur 28; 845 um
Figuren 14, 16, 20; 425 um Figuren 6, 8, 10, 12, 18, 22, 24, 29; 535 pm Figur 26,

Fig. 1. Agromyza nigripes MEIGEN, ¢; Ubersicht derlateralen Basis des Abdomens, aus der die Tergitverhiltnisse
und Positionen der Stridulationsleiste und Stigmen der Agromyza-Arten hervorgeht. — Fig. 2. Agromyza reptans
FALLEN, 9; Interferenzkontrastaufnahme der Stridulationsleiste in Nihe ihrer Basis; jede Schuppe ist als ein Ver-
schmelzungsprodukt der Basen mehrerer Bindehauthéirchen (Microtrichien) erkennbar, — Fig. 3. Agromyza cine-
rascens MACQUART, Q; Struktur der apikalen Spitze der Stridulationsleiste. — Fig. 4. Liriomyza orbone (MEIGEN),
&; Lateralansicht des Praeabdomens und der auf der Pleuralmembran gelegenen Stridulationsleiste. — ¥Fig. 5.
Liriomyza virgo {ZETTERSTEDT), &; dito. Diein Figur 47 dargestellte Leistenwolbung ist deutlich erkennbar

Tig. 6—27, 2030, Die rechts gelegenen Figuren stellen jeweils den Mittelbereich der Stridulationsleiste in
stirkerer VergroBerung dar. AuBer Figur 18—19 betrifft jedes Bildpaar dasselbe Individuum.

Tig. 6--7. Agromyza ambigua FALLEN, &; (das 2. Stigma entsendet drei erkennbare Tracheeniste). — Fig. 8 —9.
Agromyze albipennis MEIGEN, Q. — Fig. 10—11. Agromyza rondensis STROBL, &

Fig. 12—18. dgromyza nigripes MEIGEN, Q. — Fig. 14—15. Agromyza sulfuriceps STROBL, §. — Fig. 1617,
Agromyza nang MEIGEN, @

Fig. 18-19. Adgromyza cinerascens MACQUART, 92 (2 Individuen). — Fig. 20 —21. Agromyza intermitiens BECKER:
die basal abgerissene Pleuralmembran (Fig,20) hat die dorsale Schuppenreihe an der Tergitkante zuriickgelassen.
Da dies stets (auch bei anderen Arten) der Fallist, kann eine Verwachsung der dorsalen Schuppen mit dem Tergit
angenommen werden. — Fig, 22-—23. dgromyza reptons FALLEN, @; vgl. Figur 2. — Fig. 24 —25. Agromyze demei-
jeret HENDEL, @

Fig. 26 —27. Melanagromyza tripolii SPENCER, @: Fig. 26. Seitenrand der ersten drei Tergite, Verschmelzungs-
zone zwischen 1. und 2. Tergit hinter der linken Borstengruppe; links oben die Sutura adventicia. — Fig. 27.
Ausschnitt der Ubergangszone Tergit/Pleuralmembran dorsal des 2. Stigmas. — Fig. 28. Ophiomyia pinguis
(FALLEN), @; Seitenrand der beiden ersten Tergite, im iibrigen wie Figur 26. — ¥ig. 29—30. Liriomyza virgo (ZBT-
TERSTEDT), & : Fig. 29. Stridulationsleiste im Bereich des 1. —4. Tergits. — Fig. 30. Bin Leistenabschnitt unter der
Grenze zwischen 2. und 3. Tergit zeigt, daf sich die Hirchen der Pleuralmembran bei Liriomyza zu homogenen
Querrippen zusammengeschlossen haben

Tig. 31 —84. Liriomyza orbone (MEIGBN), &3 ; einander entsprechende Abschnitte der Stridulationsleisten zweier
Individuen als Beispiel intraspezifischer Variabilitit: Fig. 31, 33. Leistenbasis beider 33, der Pfeil bezeichnet den
Hinterrand des (mit dem 2. verschmolzenep) 1. Tergits. Das Sklerit am linken Bildrand der Figur 83 gehért bereits
zum Thorax. — Fig. 82, 34. Schrilleisten zwischen Hinterrand des 2. Tergits (linker Pfeil) und Hinterrand des
3. Tergits (rechter Pfeil in Fig. 34). — Fig. 32 zeigt deutliche Stridulationsspuren und dorsal — aunferhalb der
Scharfentiefe — die dachziegelartige Uberlappung der Querrippen
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Erkldrung der Figuren 35 bis 50

Aufler Figur 46 betreffen alle Figuren Teile der linken Kérperseite. Die Linge der MaBstibe entspricht jeweils
100 um. Es bedeuten: ¢ = Costa, r, = 1. Radialast, sc = Subcosta, Stg. = Stigma, suf = Sutura adventicia,
Tg. = Tergit, ti = Tibia, &r = Trochanter.

F]I% 3t5. Liriomyza orbona (MBIGEN), &; Innenseite des Hinterfemurs (f,), die Schrillkante durch einen Pfeil be-
zeichne

Fig. 86. Agromyza nigripes MEIGEN; Aufsicht von schrig innen auf die Hinterseite und Schrillkante desf,

Fig. 87. Leucopis (Neoleucopis) atratula (RATZEBURG), & ; Innenseite des f; mit Schrillkante, die winzigen Borst-
chen der basalen Femurhiilfte weggelassen

Fig. 38—42. Schematische Querschnitte von Hinterfemura; deren Innenseiten und Schrillkanten nach rechts
orientiert: Fig. 38. Liriomyze MIK, .~ Fig. 39. dgromyza FALLEN, 39. — Fig. 40. Leucopis (N eoleucopis) atratula
(RATZEBURG), &; Schnittin Hohe der anterodistalen Sinnesborste des f; — Vorderkante. — Fig. 41. Melanagromyza
{ripolii SPENCER, 82. — Fig. 42. Ophiomyie pinguis (FALLEN)

Fig. 43—44. Leucopis (Neoleucopis) atratula (RATZEBURG), &: Fig. 48. Seitenteile der ersten vier Abdominal-
tergite von lateral. — Fig. 44. Schrillfliiche des 2. Tergits in Senkrechtaufsicht und deshalb breiter als in Fig. 43
erscheinend. Die Zéhnchenreihen greifen schwach auf die Pleuralmembran iiber

Fig. 45 —47. Schematische Querschnitte von Abdomina: Doppelkonturen = Tergit und Sternit, schwarz =
Stridulationsleiste bzw. -fliche, gepunktet = Pleuralmembran (Conjunctiva): Pig. 45. Leucopis (Neoleucopis)
atratule (RATZEBURG), &. — Yig. 46. Agromyza FALLEN, 32. — Fig. 47. Lirtomyza MIK, &

Fig. 48. dgromyza nigripes MBIGEN, @; Costabruchstelle des rechten Fliigels von der Unterseite gesehen; die
sklerotisierte Fligelmembran zwischen sc-Mitndung und r,-Miindung gepunktet dargestellt, die oberseitige Borsten-
reihe der ¢ weggelassen

Fig. 49. Schema des unentfalteten Fliigels von Agromyziden und anderen acalyptraten Fliegen in Dorsalansicht
[nach Liriomyza fasciola (MRIGEN)]; der Pfeil bezeichnet die Costabruchstelle in ihrer urspriinglichen Position vor
Streckungsbeginn des proximalen Fliigeldrittels

Fig. 50. Oberflichenstruktur der Endocuticula der abdominalen Pleuralmembran einer _Agromyzide [schema-
tisch nach Cerodontha (Icteromyza) capitata (ZBRTTERSTEDT)]; Exocuticula mit Microtrichien nicht dargestellt;
weitere Erlinterungen siehe Text unter Cerodontha s.1.

F
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besonderen Mindungsmodus der scfr; (distale Verschmelzung beider Adern) und den
von DE MErserE beobachteten Unterschied, daB der doppelte obere Fortsatz der
Vertikalplatten des larvalen Pharyngealskeletts zweidstig gestaltet ist.

Obgleich sich mehrere Arbeiten der letzten Jahre mit dem System und der Phylo-
genie der Agromyziden befassen (Frick 1952; NowaROWSK: 1962; SpeNcER 1969a),
wurden die die beiden Unterfamilien kennzeichnenden Merkmale und deren Bewer-
tung nicht néher diskutiert. Zwar spricht nichts dagegen, daf die beiden im heutigen
Umfang ihrer Kombination verwendeten ,, Alternativimerkmale** (s¢/r;-Mimndung und
Pharyngealskelett) Verwandtschaftsgruppen im weiteren Sinn kennzeichnen, ihr
differentialdiagnostischer Wert ist jedoch beschrdnkt: Die Variabilitit der scjri-
Mindung bei Agromyza FALLiN wurde bereits besprochen. Hs sei jedoch hinzu-
gefiigt, daB die Kambium minierenden Phytobia-Arten hinsichtlich dieser Ader-
mindungen noch unbearbeitete Parallelen zum Miundungstyp bei Agromyzinae
bieten. Ganz besonders betrifft der auf p. 556 aufgezeigte Komplizierungstrend der
Costabruchstelle das distale Ende der Costa vor der Bruchstelle, welches bei Phy-
tobia Lioy s. str. ebenfalls verdickt und zuriickgebogen werden kann. SPENCER
(zum Beispiel 1966b: 504) hat mehrfach auf die Ahnlichkeit vieler Phytobia-Fliigel
zu Agromyzinae-Fligeln hingewiesen, als unterscheidendes Merkmal aber meist nur
beachtet, ob die sc als Falte in die ¢ mindet. Wie zuvor fur Agromyza nachgewiesen,
erreicht auch bei Phytobia die sc die Bruchstelle der ¢. Von Ausnahmen abgesehen,
ist Phytobia auch in anderer Hinsicht den Agromyzinae dhnlich, indem ihre {3 postero-
laterale Borsten tragt, prsc vorhanden sind und die Tergite 1 und 2 an ihrem Seiten-
rand ohne Incisur miteinander verschmolzen sind, nicht jedoch die verdickte Schrill-
ader der Agromyza-Arten ausbilden. Sasaxawa (1963: 38) sah sich sogar auf Grund
vieler dieser graduellen Merkmale veranlaBt, fur Phytobia-Arten ein neues Genus
Shizukoa zu errichten und stellte dieses zu den Agromyzinae. Die Synonymie zu
Phytobia Lioy wurde von SPENCER (1965: 8) erkannt.

Auch das zweite Alternativmerkmal der Agromyzinae, die Aufspaltung des dop-
pelten Dorsalfortsatzes des Pharyngealskeletts der Larven in einen ventralen und
dorsalen Ast, mag monophyletisch entstanden sein. Beweisbar ist dies jedoch bis-
her nicht. Vielmehr findet sich dieser Trend auch bei Phytomyzinae. NOWAKOWSKI
(1964 : 212) vermutet fir die in Lebermoosen minierenden Liriomyza mesnili D’ AGUI-
LAR, 1945 und L. spec. einen analog zu den Agromyzinae entstandenen ventralen
Schenkel des dorsalen Vertikalplattenfortsatzes (vgl. SELLIER, 1948: Fig. 14), wih-
rend Hering (1957: 50) denselben als synplesiomorph mit dem der Agromyzinae
ansieht. Auch viele der von Sasaxawa (1961) fiir Phytomyzinae-Arten gegebenen
Larvenabbildungen zeigen, wie etwa die Skizze fir ,,Phytagromyza™ fraxzinivora
SasarKAWA, 1961, einen deutlichen ventralen Schenkel des Dorsalfortsatzes.

Da die beiden ,,Fliigel* oder ,,Schenkel‘* des Dorsalfortsatzes des larvalen Pharyn-
gealskeletts nur stark sklerotisierte Zonen einer einheitlichen Chitinplatte darstellen,
welche den Pharynx auf jeder Kérperseite dorsolateral umschlieBt, um den Pharynx-
dilatoren als Ansatzfliche zu dienen, scheint mir die variable Breite und Aufspaltung
dieser Sklerotisierungszonen ein schwaches und zur Abgrenzung der Unterfamilien
wenig geeignetes Merkmal zu sein. Da sich, wie gezeigt, die beiden differentialdiagno-
stischen Merkmale als graduelle Merkmale erweisen und in Anbetracht der geringen
Zahl von untereinander sehr dhnlichen Genera, erscheint die Zergliederung der Agro-
myzidae in Unterfamilien nicht erforderlich. Bei gleichemn BewertungsmaBstab
miiBte man namlich fiir Selachops flavocincta W AHLBERG, 1844 und Gymnophytomyza
heteroneura (HENDEL, 1920) eigene Unterfamilien errichten, die Agromyzinae auf
Agromyza mit ihrem besonders stark zu bewertenden Stridulationsorgan beschranken
und Japanagromyza, Penetagromyza, Melanagromyza, Hewomyza und Ophiomyia in
einer eigenen Unterfamilie zusammenfassen. Eine solche Zersplitterung wiirde aber
die Phylogenese der Familie nicht besser charakterisieren und dem Sinn der Nomen-
klatur, die verstédndigen soll, widersprechen.
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Ein Stridulationsorgan bei Chamaemyiidae

Eslag nahe, andere Fliegenfamilien. insbesondere solche der sogenannten ,,Acalyp-
tratae‘’, auf dhnliche Bildungen, wie sie Agromyza, Poemyza p. p. und Liriomyza an
Abdomen und Hinterfemur zeigen, zu untersuchen. Im Rahmen synokologischer
Untersuchungen wurde mehrere Jahre lang ein sehr umfangreiches Material an
Arten und Gattungen der meisten mitteleuropéischen Fliegenfamilien gepraft. Auch
Fliegen von zwei Sammelreisen nach Ostafrika wurden einbezogen. SchlieBlich ge-
lang die Auffindung eines bisher auch nach der neuesten ausfithrlichen Definition der
Chamaemyiidae durch McALPINE (1963: 248) unbeschriebenen Stridulationsorgans
von Agromyza dhnlichem Typ bei der als Untergattung zu Leucopis MEIGEN, 1830
angesehenen Neoleucopis Marrocw, 1921.

3 3¢ der als L. (Neoleucopis) atratulo RATZEBURG, 1844 bestimmten Art wurden in
Mozrrcke-Schalen gefangen, die vom 15. 6.—1. 7. 1964 auf dem in der Ostsee ver-
ankerten Feuerschiff ,,Fehmarnbelt' exponiert waren. Die & Genitalstrukturen
dieser Tiere sind ebenso wie der Kopf sehr éhnlich den von Tawasiveavx (1961:
Fig. 6) fir aff. atrasula gegebenen Abbildungen. Abweichungen ergeben sich dahin-
gehend, dafl die Orbitenhérchen etwas linger sind, auch die Stirnstrieme ebenso
kriftige aufrechte bis retrovertierte Hérchen tragt, gegen die sich die oc nicht be-
sonders stark abheben, und die Cerci eine deutliche Endborste tragen. Die Art be-
sitzt das von McArrine (1960: 51) beschriebene ,,Proscutellum und stimmt auch
sonst mit der in seinem Schlissel (p. 54) gegebenen Diagnose fir Neoleucopis tiberein,
welche weder durch eine Erginzung durch STEYSEAL (1967) noch einen neuen Schlis-
sel der paldarktischen Genera (TANASIYCHUE, 1968: 391) eingeschrinkt wird.
CzerNy (1936: 6) erwahnt fur L. (N.) atratula kurze steife Orbitenhérchen, welche
jedoch Hunwrc (1958: Fig. 149) — offensichtlich zur Verdeutlichung des Kopf-
schemas — nicht abbildet. Diese Orbitenhérchen und der von Czerxy (1936: Fig. 8)
abgebildete Fuhler, dem auch die Fiithler der vorliegenden 3 383 gleichen, sprechen
dafiir, daB die Bestimmung als N. atratule RATzEBURG sensu CzERNY zutrifft.

CzerNy fihrt zu N. atratulaalsSynonym Leucopis hyalipennis ZETTERSTEDT, 1848
an. Durch die Freundlichkeit von Herrn Fil. Kand. ANpERssoN war es méglich, die
drei Typen von hyalipennis zu sehen, die von FreY (1958) und McAvrrinNg (1960: 52)
verschiedenen Genera zugeordnet werden. Alle drei Typen — nach der Bezettelung
hélt McALPINE einen @ Syntypus (wohl wegen fehlender Ozellaren) fiir eine vom
? Lectotypus und & Syntypus verschiedene Art — sind nicht mit den als atratula
aufgefallten 338 konspezifisch. Gegentiber atratulo besitzen sie insbesondere viel
kraftigere prsc, etwa von der Lénge der 1. de¢, und viel kréftigere oc, fast von der
Lange der vte (1 @ Syntypus ohne oc!). Nach vorliegendem Material scheint hyalipen-
nis in Korpergrofe und Flugellinge (um 2 mm) deutlich die besonders kleine atratula
zu tbertreffen. Die Cerci des préparierten Postabdomens des 3 Syntypus zeigen
keine lange Endborste, wie sie sich bei atratula findet, und entsprechen der Abbildung
far ,,aff. atratula’ bei TANASIYCHUK (1961: Fig. 6A). Allein der @ Lectotypus besitzt
am Innenrand des rechten Stirnorbits in der Mitte zwischen vorderem und hinterem
Ocellus eine winzige retrovertierte Orbitalborste, welche Frev (1936: 102) veran-
laBte, fiir hyalipennis die Untergattung Leucopiola zu errichten und spéter (FruY
1958) zu bestitigen. Ich halte diese Borste wegen ihrer ungewthnlichen Stellung fir
eine teratologische Bildung ohne taxonomischen Wert. Dafiir, daBl atratula und
hyalipennis verschiedene Arten einer Untergattung sind, sprechen auch die im
folgenden behandelten dhnlichen Strukturen an Tergiten und Femura.

Das Stridulationsorgan der 38 von Neoleucopis atratula (99 wurden nicht unter-
sucht) zeigt eine analoge, nicht unéhnliche Ausgestaltung wie bei Agromyza. Bei den
mir bekannten Chamaemyiidae ist das 1. vom 2. abdominalen Tergit seitlich vom
Endpunkt der Sutura adventicia bis zur lateralen Conjunctiva noch vollkommen
voneinander getrennt (Fig. 43). Auch dorsal bleiben die Tergite bis auf einen kurzen
dorsolateral gelegenen Abschnitt neben dem distalen Fnde der Sutura adventicia
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durch eine Naht getrennt. Diese urspriinglichen Tergitverhaltnisse fithren dazu, da
eine Schrill-Flache (file) gegeniiber der Schrilleiste bei Agromyza nicht auch von
dem lateralen Bereich des 1. Tergits gebildet wird. Diese Flidche hat einen halbmond-
formigen UrariB und ist mit kurzen, schwach distad gerichteten Chitinzéhnen besetzt
(Fig. 44), deren Lénge geringfiigic den basalen Durchmesser der benachbarten
Borsten des Tergithinterrandes iibertreffen. Gegen die dorsolaterale Wélbung des
Tergits ist die Schrillfliche nach ventral und innen mit etwa 100°—120° abgewin-
kelt. Dadurch wird bewirkt, daB sie von einer kurzen Schrillkante (scraper) des an
das Abdomen angepreBten f; bestrichen werden kann. Die Kante verlauft nicht wie
bei Agromyza parallel zum f;-Hinterrand, sondern nimmt ihren Ausgang vom Vorder-
rand in der Néhe des Tibialgelenks. Von dort tiberquert sie eine deutlich begrenzte
spiegelglatte Fldche der fs;-Innenseite. Aus Figur 37 ist zu ersehen, daB die Kante in
einigem Abstand von funf Sinneshaaren des fz-Vorderrandes begleitet wird. Wie
auch fur Agromyza und Idriomyza gezeigt werden konnte, ist die Schrillkante nur
gerade eben so lang, wie eg die GréB8e der Schrillfliche und der bei der Beinbewegung
beschriebene Kreisbogen erfordern. Wegen der Kleinheit der Tiere (Lénge um
1,5 mm) und der starken Schwérzung von Tergiten und Beinen sind die Stridulations-
strukturen leicht zu tbersehen. Sie erfordern zu ihrer Untersuchung in Flissigkeit
konservierte, ungeschrumpfte Fliegen.

Die stark beschédigten Typen von Neoleucopis hyalipennis eignen sich wenig fur
die Untersuchung der Stridulationsstrukturen. Auf die Préparation des einzigen
unbeschéidigten Abdomens des von FrREY designierten @ Lectotypus wurde verzich-
tet. Aus den Bruchstiicken der Abdomenbasis des fithlerlosen, mit oc ausgestatteten
& Syntypus ist zu ersehen, daB hyalipennis nicht nur am Seitenrand des 2., sondern
auch des 3. Tergits ein Feld winziger spitzer Zéhnchen trégt und sich dadurch auf-
fallend von atratule unterscheidet. Bei atratula finden sich nur kaum wahrnehmbare
Andeutungen einer solchen Struktur am 3. Tergit. Eine Schrillkante hinter den
Sinneshaaren der f3-Vorderkante scheint bei dem & Syntypus nur sehr schwach aus-
gebildet zu sein. Die Innenseite der f; ist jedoch ebenso wie bei atratula abgeflacht.

Bei Leucopis MeiceN s. str., Chamaemyia MeicEN und Parochthiphila CzERNY
wurden an einer Anzahl untersuchter Arten keine Sonderbildungen am 2. und 3. Ter-
git und an f; gefunden. Solange aber nicht weitere Genera sowie die Typusart Neo-
leucopis pinicola MALLOCH, 1921 untersucht sind, kénnen die Strukturen von atratula
und hyalipennis nicht als fiir Neoleucopis charakteristisch bezeichnet werden.

Negative Ergebunisse bei Chloropidae

Eine von mehreren Abdominaltergiten gemeinsam gebildete, scharf abgesetzte und
gezéhnte Seitenkante findet sich bei der absonderlich gestalteten Chloropide 4na-
trichus erinaceus Lonw, 1860. Die Tergitbildung dieser Art wurde von NARTCHUXK
(1964) diskutiert. An von mir in Kenya gesammelten Individuen fanden sich keine
Strukturen, die im Sinne einer Stridulation mit dieser Tergitkante funktionsmorpho-
logisch zusammenwirken kénnten. Auch liegen die schwachen Zihne der Kante
unter der Seitenwélbung der Tergite geschiitzt und sind in keiner Weise gegen Fliigel
oder Beine opponiert. Bei zahlreichen anderen Genera der Chloropldae verlief die
Suche nach Stridulationsorganen ebenfalls ergebnislos.

Die beschriebene Stridulation einiger Tephritidae (Trypetidae)

Die umfangreiche Literatursammlung iber Lauterzeugung und Lautwahrnehmung
bei Insekten durch Frinags & Frives (1960) und eine Zusammenfassung der Ergeb-
nisse zu diesem Thema durch HasgrrL (1961) weist fiir die Dipteren zwar mehrfach
Lauterzeugung durch hohe Fliigelschlagfrequenz wie auch durch einen angeblich
hérbaren LuftausstoB aus thorakalen Stigmen, verbunden mit Lamellenvibration
in der anschlieBenden Trachee, nach; Stridulationsorgane (frictional mechanisms)
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sind aber erst — wie auch die Durchsicht der neuesten Bibliographien biologischer
Literatur ergab — fir einige eng verwandte Tephritidae bekannt.

Mry=ers (1952: 270—2, 277) schildert fir Dacus (Strumeta) tryoni (FroGgATT) und

D. (8.) cacuminatus (HErING), dafl schnelle Fliigelvibration des & einen sehr hohen,
unterbrochenen, flotendhnlichen Ton von 1/,— 2 Sekunden Dauer erzeugt. Daraufhin
soll das @ gerichtet dem & zustreben, den bekannten ,,Fliegenkuf3*‘ austauschen und
sich begatten lassen. Die zur Erzeugung des ,,call’* geeigneten Strukturen werden
‘erstmals von MoxRro (1953) ndher analysiert und abgebildet:
Nur die 38 besitzen, wie schon HeNDEL (1927) fur Dacus oleae beobachtete, am seit-
lichen Hinterrand des 3. abdominalen Tergits einen vertikal gestellten Borstenkamm
und im Endbereich der Analis eine morphologisch differenzierte Fliigelzone. Bei der
Stridulation werden die Fliigel in schnelle dorsoventrale Vibration versetzt, wobei
die differenzierte Analiszone mit dem Borstenkamm in Kontakt kommen soll. Ob-
gleich Moxzo den ,,call* auch oscillographisch untersucht, bleibt die Kldrung dessen
Erzeugungsmechanismus auf Beobachtung ‘mit bloBem Auge beschrénks. Auch
Frrow (1960) versucht, eine Folge kurzer, hoher, unregelméfig von den 338 von
Dacus oleae produzierter Téne durch unzureichende Beobachtung mit dem bloBen
Avuge zu analysieren; die Abbildungen von Borstenkamm und Fliigelzone entspre-
chen denen bei Moxro (1953). Bei der Stridulation, die nach Frrox fir die Kopula
als Paarungsvorspiel notwendig ist, sollen jedoch auBer den Flugeln auch die Hinter-
beine in schnelle Bewegungen versetzt werden. Ohgleich die dem Borstenkamm auf-
liegende differenzierte Fliigelzone im Versuch amputiert wurde, sollen die Fliegen
nach lingerer Zeit wieder zur Stridulation in der Lage gewesen sein, jedoch andere
Fliugelbereiche verwendet haben. Diese Beobachtung erscheint angesichts der ge-
ringen Plastizitdt der Verhaltensweisen bei Insekten sehr unwahrscheinlich. Viel-
mehr méchte man annehmen, da die Hinterbeine im Zusammenwirken mit dem
Borstenkamm als vorwiegendes Stridulationswerkzeug verwendet werden, die Flii-
gelzone dagegen eine untergeordnete Rolle spielt oder dem mechanischen Schutz des
Fliugels dient. Sonderstrukturen an den Hinterbeinen werden jedoch nicht beschrie-
ben.

Dieses einzige bisher bei Dipteren bekannte Stridulationsorgan ist mit keinem der
drei neuentdeckten, polyphyletisch entstandenen Stridulationsapparate homolog
und auch diesen funktionsmorphologisch unéhnlich. Eskommt offensichtlich grund-
sétzlich bei Dacus (Strumeta)-Arten und ihren ndchsten Verwandten vor, denen allen
eine sehr dhnliche Bionomie zukommt.

Die Stridulationsorgane als isolierende Faktoren fiir die Speziation

Der fir die Genera Dacus (Strumeta), Agromyza und Liriomyza jeweils synapo-
morphe Stridulationsapparat stellt je eines der seltenen Beispieledar, wie eine natiir-
liche Verwandtschaftsgruppe zahlreicher Arten durch einen Merkmalskomplex
unter einem Taxon vereinigt werden kann, ohne da Zweifel hinsichtlich der Zu-
gehorigkeit einzelner peripherer stehender Arten auftreten. Gerade das aber ist das
so selten erreichbare Ziel der Systematik. Sie kann den in verschiedener Weise
theoretisch hervorragend formulierbaren Gattungsbegriff, wie ihn etwa Irrres (1970)
zusammenfassend darstellt, fast nie ohne Schwierigkeiten bei der Ordnung der Viel-
zahl sich nur graduell unterscheidenden Arten anwenden. Dacus (Strumeta), Agro-
myze und Liriomyza (Neoleucopis erscheint fiir eine Beurteilung zu artenarm und
taxonomisch zu wenig gekldrt) entsprechen allen von Iriies (1970) dargestellten
Modellen des Gattungsbegriffs: Sie stellen jeweils ,,einen phylogenetisch etablierten
Versuch dar, auf einem bestimmten evolutiven Niveau die verschiedensten Nischen
eines Lebensraumes mit . . . Arten zu besetzten®*. Jede der drei Parasitengattungen
hat unabhingig voneinander ein breites Spektrum der hoheren Pflanzen als Wirte
erobert. Gegeniiber ihren verwandten Gattungen mit &hnlich breiter ckologischer
Potenz haben diese Genera Mechanismen entwickelt, mit denen eine gerichtete
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Orientierung der Geschlechtspartner zueinander in der Vegetationsschicht erleich-
tert werden diirfte. Diese Vegetation enthilt fiir die meisten Fliegenarten die be-
nétigten Wirtspflanzenarten und deren spezielle Organe in nur geringen prozen-
tualen Anteilen und vielfach inselartiger Verteilung. Fir die phytophagen Agromy-
ziden und Tephritiden 148t sich feststellen, daf sie fast nie, wie etwa Sphaeroceriden,
Ephydriden, Drosophiliden oder Chloropiden, vergleichsweise hohe Abundanzwerte
in den Biozénosen erreichen. Die meisten Arten zeichnen sich vielmehr trotz aus-
reichenden Wirtsangebots durch Seltenheit und zeitlich eng begrenztes Auftreten im
Jahresgang aus. In Anbetracht dieser Phaenomene muf3 der Erwerb und die spezi-
fische Differenzierung eines Stridulationsorgans als eine deutliche Anagenese ge-
wertet werden, da mit Hilfe artspezifischer Stridulation eine kompliziertere zeitliche
und rédumliche Koinzidenz erreicht werden kann. Auch die bei Agromyziden und
Tephritiden in zahlreichen Fallen zu vermutende sympatrische Speziation am glei-
chen Wirt mag durch artspezifische Stridulation geférdert werden. Als vorwiegende
Isolationsmechanismen, die zu einer so besonders starken Artaufspaltung bei beiden
phytophagen Familien gefiihrt haben, lieBen sich bisher die Verschiedenheiten der
Wirtseiweille und die artspezifische Komplikation der ¢ Genitalstrukturen werten.
Auch fiur die réuberisch von Cocecina und Aphidina lebenden Chamaemyiiden, die ein
6kologisch dhnlich einheitliches Habitat besiedeln, mégen diese Isolationsmechanis-
men gelten. Die ,,Adaptationsebene’ (vgl. Irrirs 1970: 371) jeder der drei Familien
ist extrem einheitlich. Der Erwerb eines Stridulationsorgans und das mit ihm evol-
vierte Verhaltensinventar erscheint als eine Kladogenese, von der an eine weitere
erfolgreiche Speziation innerhalb jeder der 6kologisch beengten Horizonte einsetzen
konnte, da neue Isolationsmechanismen abgewandelt werden konnten.

Es bleibt zu winschen, daB, wie es FABEr (1953) fir Orthopteren unternommen
hat, die mit der Stridulation in Zusammenhang stehenden Verhaltensmuster, etwa
spezielle Beinbewegungsmodi, analysiert werden, da diese die ,,Gesangsstrophen‘’
meist stéirker beeinflussen, als Feinstrukturen der Stridulationsorgane selbst. Sollten
schlieBlich bei einer bioakustischen Analyse auch bei Fliegen artspezifische ,,Geséinge‘
erwiesen werden — Myxurs (1952: 277) erkannte bereits fir Dacus (Strumeta) tryoni
und D. (S:) cacumindtus von den 29 beider Arten unterscheidbare interspezifische
Differenzen in der Héhe des Stridulationstones —, so ldge ein weiteres Beispiel dafiir
vor, wie fur das Auge des Systematikers extrem gleichférmig erscheinende Parasiten
Isolationsmechanismen durch Abwandlung ihrer Sinnes- und Ernéhrungsphysiologie
entwickelt haben und dadurch besonders viele und enge dkologische Nischen be-
setzen konnten.

Herr Prof. Dr. B. HEYDEMANN lief mir stdndige Unterstiitzung im Rahmwen des Kiistenforschungsprogramms
des Zoologischen Instituts der Universitit Kiel zuteil werden. Durch die Hilfe von Herrn Fil. Xand. . ANDERS-
soN, Lund, Herrn Dr. ¥, MigAryi, Budapest, und Herrn Dr. K. A. SPENCER, London, konnte ich Typen einiger fir
systematische Erkenntnisse bedeutungsvoller Arten entleiben und untersuchen. Herr Dr. J. T. NOWAROWSKI,

Warschau, bestimmte mir eine Anzahl Cerodontha-Arten. Allen Herren und Frau MULLER-KARCH, Kiel, die die
beiden Auflichtdunkelfeldaufnahmen (Fig. 4, 5) anfertigte, danke ich fir ihre freundliche Hilfe.

Zusammenfassung

Unter den Agromyziden war bisher keine mehr als eine Art umfassende Gattung durch konstante Merkmale defi-
nierbar. Fiir die GroBgattungen dgromyze und Liriomyza konnte nun je ein gatbungscharakteristischer Strukturen-
komplex entdeckt werden, welcher nach Parallelen bei anderen Insektenordnungen und mechanischen Abnutzungs-
spuren als Stridulationsorgan gedeutet wird. Die Strukturen werden eingebend beschrieben und abgebildet, zu-
mal fiir Dipteren bisher nur fiir wenige Tephritidae ein andersartiger Stridulationsmechapismus bekannt ist. —
Agromyza 3% besitzen eine Schrilleiste am Seitenrand der beiden ersten verschmolzenen Abdominattergite und eine
Stridulationskante an der Innenseite des Hinterfemurs. Wahrend der Bauplan der Schrilleiste einheitlich ist, fin-
den sich interspezifische Differenzen in ihrer Feinstruktur. d4gromyza wird als phyletisch jung interpretiert, und
einige ihrer evolutiven Trends, besonders der abgewandelte Miindungsmwodus der Subcosta, werden erdrtert. —
Die vor dem r, gelegene Costabruchstelle vieler Schizophora wird als Anpassung an die Faltung der Fliigel wihrend
der Imaginalentwicklung gedeutet. — Liriomyza 33 und 33 einiger Poemyza-Arten besitzen eine Schrilleiste auf
derlateralen abdominalen Bindehaut. Thr entspricht ebenfalls eine Schrillkante des f;. Sexualdimorphismus und die
Lage der Stigmen sprechen gegen eine Homologie des Stridulationsapparates mit dem der Gattung Agromyza.
Die Neudefinition von Liriomyza fithrt zur generischen Versetzung zweler Arten und anderen Klirungen von Ver-
wandtschaftsbeziehungen. Pleridomyza und Lemurimyze werden als neue Synonyme zu Phyloliriomyza gestellt.
Die Gliederung der Agromyziden in zwei Unterfamilien erweist sich bei kritischer Bewertung der differentialdiagno-
stischen Merkmale als schwach begriindet und sollte fallen gelassen werden. — Auchfiir Chamaemyiidae der Unter-

39*

DOI: 10.21248/contrib.entomol.21.7-8.551-579



578 M. v. TSCHIRNHAUS: Unbekannte Stridulationsorgane bei Dipteren

gattung Neoleucopis werden Stridulationsstrukturen beschrieben. N. airatule wird mit den Typen von N. hyalipen-
nis verglichen. — Einer Darstellung der Literatur tiber Stridulation bei Tephritidae folgen allgemeine Anmerkungen
dariiber, daB Agromyza, Liriomyze und Strumets besonders gut dem Idealmodell fiir den theoretischen Gattungs-
begriff entsprechen. Alle drei Genera haben zahlreiche 0kologische Nischen mit Arten besetzt. Der Erwerb thres
Stridulationsorgans bedeutet eine deutliche Anagenese, weil ein neuer sinnesphysiologischer Isolationsmechanis-
mus die Orientierung der Arten in Raum und Zeit verbessern und die sympatrische Speziation dieser Parasiten
férdern kann.

Summary

No genus of agromyzids comprehending more than one species could hitherto be defined by constant feetared,
Now a characteristic complex of structures has been discovered in Agromyza and Liriomyeza, both genera of many
species, which is interpreted as a frictional mechanism because of its parallels to other orders of insects and also on
acconnt of noticeable signs of mechanicalwear. The structures are extensively described and illustrated, as among
the Diptera there is known only one dissimilar frictional mechanism in some Tephritidae. — Agromyza 3¢ possess
a ““file’” on the lateral margin of the first and second merged abdominal tergites and a ““scraper’” on the inner part
of the hind-femur. Whereas the ground-plan of the ‘“file” is very uniform there are interspecific differences in its
minor details. Agromyza is considered to be a young genus, and some of its evolutionary trends are discussed, espe-
cially one concerning the apex of the subcosta, — The costal break proximal of r, as found in many Schizophora is
explained as an adaptation to the abrupt folding of the wing during the development of the imago. — Liriomyza 33
and ¢& of some Poemyza species have a ‘“file” on the lateral abdominal skin and a *‘scraper” similar to that of
Agromyza. Sexual dimorphism and the very position of the spiracles are arguments against the homology of the
frictional structures to those of Agromyze. The new definition of Liriomyze effects a generic change of two species
and other clarifications of generic relationships. Pleridomyza and Lemurimyza are synonymised with Phytolirio-
myza. Valuing critically the diagnostic characteristics we find the division of the agromyzids into two subfamilies
hardly supported by the evidence and think it should be discontinued. — An unknown frictional mechanism is also
described for chamaemyiids of thesubgenus Neoleucopis. N. atratula is compared with the types of N. hyalipennis. —
A discussion of the literature concerning stridulation in Tephritidae is followed by general remarks on the ideal
model of the abstraction ‘‘the genus”, being particularly well answered by Adgromyza, Liriomyza and Strumeto.
These genera have filled many ecological niches with species. The acquisition of their frictional mechanism means
an evident anagenesis, because a new sensuel mechanism of isolation mayimprove the orientation within space and
time and may promote a sympatrie speciation of these parasites.

Pezome

TIpu Agromyzidae K0 CHX DOP He GHIIO BO3MOKIO eCPUHEPOBATH HI ONHOTO POJAA IIOCTOAMHBIMA IPH3-
HaKAMU, KOTOPHIl o0xBarmi Goabure OXHOTo BuRA. A Kamporo us GCoapmMX POROB Agromyza wu Lirio-
myze YEANOCH OOHADYIHHT KOMILIEKC CTPYKTYD, HOTODHIA XAPanTePHCTHICCHUN HANA KaKEOro pola |
KOTOPBIA 110 MAPATIEILHOCTAME ¥ APYIUX OTPANOB HACEKOMEIX M IO MEXAaHWIECKUAMHU CIIelaMy N3HOCa
MOYKHO CUWTATH OPTAHAMY CTPHIYIAHUN. DTH CTPYKTYPH DOIpo0HO ONUCHBAIOTCA U M3o0pamaloTesd,
TaK Kak QA KBYXKPHIIBIX TONBRO A HeKoTophX Tephritidae MaBecTeH gpyroif MEXammsM CTPHRYAA-
. — Agromyza 39 MMEIOT TPendTeNbHyYI0 DPeidry Ha GOKOBOM Hpae 000MX HEDPBBHIX CIIABJICHHBIX
GPIONIHBIX TEPTUTAX ¥ CTPUAYIANMOHHoe pefpo Ha BHYTpeHHeit cropome samguero Oempa. B 1o Bpems,
KaK NAAH CTPOUTETHCTBA TPEIUUTENhHOW peliny ONuHAKOBHIA, MMETCA MEKXYBHIAOBLIE pasauuus B
TOHLKON CTPYKTYpE. Agromyze WHTEPHPETHPYETCA KaK PUICTAYCCHH MOJOHOHK POX M OGCYMIAITCS
HEKOTODLIE U3 €r0 eBONIOTHBHBIX TPEHXOB, 0c06exHH0 n3MeHsHbIi 06pas yerea CyGrocra.— MecTo joMa
Hocra, Roropoe y Muorix Schizophora HAXOXATCA Nepexn 7, TONKYeTCA HAK NPUCIIOCOGIeHNe K CRIaNM-
BasusA KPHLUIA BO BpeMs MMAarMHaJbBOTO pasBuTAA. — Liriomyza 33 u 38 HEKOTOPHIX BRXOB pona Poemyza
MMEIOT TPEIATEILHIOK PEeARY HA JaTePATLHON KOMBIOHKTUBE Oplomka. Eit cooTBeTcrByer TpenmarenbHoe
pedpo y f;. Ilososoil mumopduaM M IIONOKEHNEe CTUIMOB IPOTHBOPEYAT T'OMOJIOIHH CTPHUAYIAINOHHOr0
annapara ¢ rem y pona Agromyze. Hosaa gedmununa poxa Liriomyze BOJUAT K PONOBOM II€PECTABICHNIO
ABYX BHIOB ¥ K APYTUMM BHIACHOHUAMH PDOJCTBEHULIX COOTHOMEHMI. Pleridomyza M Lemurimyze CTaBATCH
HAK HOBLIE CHHOHUMEL B Phyloliriomyza. Unenenme Agromyzidae B ABE IOXCEMeiiCTBA ORABLIBAETCH NP
KPUTHYECKON OneHKe TudOPepernuatbRO-THATHOCTHISCKNX OPUCHAKOB ¢Jab0 000CHOBAH ¥ Hpexaraer-
¢A oTKazareeda ot ero. — M pna Chamaemyiidae mogpona Neoleucopis OTMCHBAIOTCH CTPHILY IAINOHIbIE
CTPYKTYDPHL. N. atratule cpaBHuBaercss ¢ Tunamum N. hyalipennis. — Ilociae maoGpamenns JurepaTypsl o
crpunyuanunua y Tephritidae caegyor obmue OTMEYaHHA O TOM, UT0 Agromyza, Liriomyze v Strumeta oco-
GEHHO XOPOIIO OTBEYAIOT HACANLHOK MOAESNLIO HJIf TEOPETHICCHOI'0 HOHATHA poxa. Bee TPy pona 3acenu-
AN BUJAMY MHOTOYHCIAEHHLIE JKOJOrmYyecKue mumu. IlpuobperaHwe CrPUNYIAIUMOHHOTO Oprasa
OPEACTABISIET ACHYIO AHATeHe3y, TAK KAK HOBHIL YYBCTBO-PUBUONOTHUYECHHH MEXAHW3M WI0JIAINN
MOKET YAYYUINTHL OPUEHTHPOBKY BHIOB B IIPOCTPAHCTBE M BPEMEHM ¥ CIIOCOGCTBOBATHL CMMOATDH-
MeCKYK CHenBanuio dTUX NapasuTos.
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