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Vorwort

Der heutige Stand der Forschung, die mannigfaltige Beziehungen zwischen den
Gegebenheiten der Gesamtbiozénose und der Effektivitdt des Acker- und Pflanzen-
baus aufdeckte, erfordert in zunehmendem MafBe, in der landwirtschaftlichen Praxis
im Falle des Schadauftretens von Insekten gezielte, auf einen abgegrenzten Kreis
oder sogar auf einzelne schédliche Arten zugeschnittene Methoden der Bekamfung
anzuwenden.

Aus der fast uniibersehbaren Vielzahl von Dipteren-Arten sind vornehmlich viele
Larven als wirtschaftlich bedeutende Schidlinge an Kulturpflanzen von wissen-
schaftlichem Interesse. Zur Identifizierung der Dipterenlarven existieren Bestim-
mungstabellen aus der gesamten entomologisch-wissenschaftlichen Forschungs-
arbeit an dieser Ordnung. Diese Tabellen, als Hilfs- oder Arbeitsmittel fir die
theoretisch oder angewandt arbeitenden Entomologen im weitesten Sinne gedacht,
erfordern einige umfassendere Kenntnisse der Morphologie und Biologie, die ins-
besondere der Praktiker besitzen muf, um die Tabellen mit einiger Sicherheit be-
nutzen zu kénnen.

Das Material zu vorliegender Arbeit, die eine Orientierung tiber die sehr zerstreut
erschienene Bestimmungsliteratur iber wirtschaftlich wichtige Dipterenlarven beab-
sichtigt, lieferten gegen 2000 hauptséchlich européischen und bedeutenden auBer-
europdischen Fachzeitschriften entstammende Originalversffentlichungen der all-
gemeinen und der angewandten Dipterenliteratur. Als Nachweismittel wurden
auller den Literaturverzeichmissen der Fachbeitrige imn wesentlichen die biblio-
graphischen Periodika ,,Zoological Record®, ,,Review of Applied Entomology®,
,,Referativny Shurnal®, ,,Pesticide Documentation Bulletin‘* und ,,Landwirtschaft-
liches Zentralblatt‘‘ benutzt.

Die Literaturerfassung erstreckt sich auf den Zeitraum von 1950 bis 1968; auf
einige zwar dltere, aber bedeutende Arbeiten wurde unter den Gesichtspunkten der
vorliegenden Zielstellung eingegangen. Im {ibrigen sei auf die Gesamtdarstellung
- Larvenformen der Dipteren‘ von Huxwre (1948, 1950, 1952) hingewiesen. Arbei-
ten, die sich im engeren oder weiteren Rahmen mit Dipterenlarven befaliten, sind
jeweils im AnschluB an die Kapitel zu den behandelten Familien in gesonderten,
in Gattungen und Arten aufgeschliisselten Auswertungsteilen nach MaBgabe der
Mbglichkeiten zur Larvenidentifizierung (Bestimmungstabellen, Figuren, Beschrei-
bungen) berticksichtigt.

* Teill einer 1970 vor der Bereichskommission Pflanzenproduktion der Deutschen Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaiten zu Berlin verteidigten Inaugural-Dissertation.

15 Beitr. Ent. 22, H. 3/6

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



234 H. K6ppeN: Biblographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

Morphologische Larvenuntersuchungen wurden an Sammlungsmaterial des ehe-
maligen Deutschen Entomologischen Institutes?, des Institutes fér Forstwissen-
schaften und nach Mdéglichkeit an lebend eingesammelter Material vorgenommen.

Die Anordnung der behandelten Familien erfolgte nach dem System des ,.Catalog
of the Diptera of America North of Mexico‘ von Stoxz et al. (1965), der auch, soweit
moglich, der Anwendung der Nomenklatur zugrundegelegt wurde. Synonyme wur-
den in Klammern und abweichende Rangeinstufungen in Anfithrungsstriche gesetzt.
In jedem Kapitel ,,Familien der Dipterenlarven werden im ersten Abschnitt typi-
sche, larvale Familienkennzeichen behandelt. In den darauffolgenden Ausfihrungen
zur systematischen Untergliederung wird auf die larvalmorphologische Begriindung
der weiteren Unterteilung der Familien und nach einer allgemeinen Charakterisie-
rung der Lebensweise auf wirtschaftlich bedeutende Gruppierungen eingegangen.
Im Abschnitt ,,Bestimmungstabellen schlieBt sich, der Kategorienfolge ent-
sprechend, die Besprechung von Tabellenarbeiten und Zusatzliteratur unter Hin-
weisen zur Diagnose wirtschaftlich wichtiger Vertreter an. Der Orvientierung tber
vorhandene Bestimmungsmdglichkeiten zu den verschiedenen Gruppen dienen Teil-
bibliographien, die Umfang, taxonomische Abgrenzung und Sachgebiete der Ta-
bellen sowie Beschreibungen angeben. Einige Bestimmungstabellen wurden inhalt-
lich wiedergegeben.

Fir Teilbibliographien und Einzelauswertungen zu den Gattungen und Arten,
unter deren jeweils alphabetisch aufgefithrten Namen die Tabellenstellen, Figuren,
Beschreibungen, wenn nicht anders vermerkt, alles fiir das letzte Larvenstadium,
sowie Anmerkungen des Verfassers zu finden sind, gelten die vorangestellten
Schlusselbezeichnungen. Sofern Angaben zu d und e in den Originalen an den glei-
chen Stellen wie unter ¢ stehen, unterblieb die Nennung der Seitennummer.

Einem Teil der Gattungen beigefiigte Bemerkungen beziehen sich auf Diagnosen
in den Bestimmungstabellen oder auf Ergénzungen dazu und sollen keine Gattungs-
beschreibungen ersetzen.

Den Mitarbeitern des ehemaligen Deufschen Entomologischen Institutes, die meine Arbeit durch Hinweise
und Anregungen unterstiibzten, sowie demen, die durch Ausfilhrung technischer Arbeiten an deren Zustande-
kommen beteiligh waren, méchte ich herzlich danken, im besonderen Frau B. Ewarp fir die sorgfiltige An-
fertigung der Tafeln und Frau M. ADAM_fiir ihre priparationstechnischen Bemiihungen. Nicht zuletzt bin ich
Herrn Dr. R. GAEBDIKE, der mir bei der Ubersetzung von Textstellen und einigen Tabellen aus dem Russischen
behilflich war, zu besonderem Dank verpflichtet.

Abkiurzungsschlissel

In Teilbibliographien und Auswertungen:

T Tabelle vollstéindig ausgewertet (@)  teil- oder nicht morphologische
T (T) Tabelle teilweise ausgewertet Bestimmungstabelle
70 Tabelle in Originalwiedergabe oder Ubersetzung b Text- oder Tafelfigur

T (0) wie oben, abgedndert oder gekiirzt [ Beschreibung

T(~) Tabelle im Text erwilint, nicht ausgewertet (¢) Teilbeschreibung

a—e bezeichnen Stellen in den Originalen 11 Wirtspilanzen, Habitate, Lebens-
3 Bestimmungstabelle weise, Verbreitung,

[ erginzende Information

Héufig auftretende morphologische Begriffe und allgemeine Bezeichnungen

4 Antenne etal. etalils

AR Analfeld 1. frontal

AM  Antennomaxillarkoneplex GM Gesichtsmaske

ANS Analsegment H Habitus

AP Analpapilien HE Hinterende

A8 Abdominalsegment HS Hinterstigma

CH Chaetotaxie IB Interspirakularborsten
cpP Cephalopharyngealskelett K Kopt

d. dorsal K8 Kutikularstrukiuren
DE Dérnchengiirtel L Larve, auch mit Angabe des
DP Dorsalpapillen Stadiums

* Jetzt: Institut fiir Pflanzenschutaforschung, Zweigstelle Eberswalde, Abteilung Taxonomie der Insekten.
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I lateral SF Stigmenfeld

L4 Labium SpP Spatula sternalis

LpP Lateralpapillen spec.  Specles

LR Labrum s. str.  sensu stricta

MD Mandibel subgen. Subgenus

MH  Mundhaken Tab, Tabelle

MW  Mundwerkzeuge Taf. Tafel

MX Maxille rs Thorakalsegment

o..J. ohne Jahresangabe v. ventral

P Papillen VE Vorderende

phot.  photographisch VP Ventralpapillen

P. posterior VR ventrale Randlappen

PU Puppe, Puparium Vs Vorderstigma
siehe W& Warzengtirtel

s.
SCH Schadbild

Zu einigen Problemen der Larvenunterscheidung und der Bestimmungstabellen

Ziel der Larvenbestimmung ist eine gesicherte Aussage iiber die Zugehorigkeit einer aufgefundenen Larve zu
einer bekannten Imaginalart.

Prinzipiell werden fiir jede Art, sowohl von der Auswahl der Merkmale her, die als Argumente fiir die Einordnung
an einer bestimmten Stelle des Gesamtsystems geltend gemacht werden kdnnen, als auch fiir ihre Bestimmung
{taxonomische Identifikation des Objektes) Methoden der morphologischen Ahnlichkeitsanalyse angewendet.
Im natiirlichen System wird die Stellung einer Art (oder eines anderen Taxons) durch Merkmale, die auf Grund
ibrer graduellen Ahnlichkeit mit denen anderer Arten Riickschliisse auf die stammesgeschichtliche Entwicklung
zulassen und so natiirliche Verwandtschaftsbeziehungen auszudriicken vermogen, festgelegt. Zur Losung von
Bestimmungsaufgaben mit Hilfe von Tabellen sind phylogenetische Merkmale als diagnostische Kennzeichen
allerdings nicht durchgéngig geeignet, nach BoEART (1960) selen diese zwar die besten, aber sie miiften sichthar
sein. Seit LINNE ist bekannt, daf auch morphologische Strukturen, die im phylogenetischen System taxonomisch
nicht verwertbar sind, fiir Determinationszwecke gute Dienste leisten kdunen. In neuzeitiichen Tabellen werden
Merkmale und Kennzeichen nach MaBgabe ihrer Reproduzierbarkeit am Objekt, indem sie gut erkennbar und
eindentig sind, angewandt. Als Beispiel fir die Benutzung diagnostisch gilnstiger Gruppenkennzeichnungen sel
BRINDLES (1958 b) Tipula-Tabelle (Zahl und Lange der ,,Papillen’) genannt.

‘Wie aus dem Uberblick des gesamten, in dieser Arbeit erfaBten Tabellenmaterials fiber Dipterenlarven hervor-
geht, liegen fiir eine Anzahl von Gruppen brauchbare, auf klaren Unterscheidungsmoglichkeiten basierende
Tabellenarbeiten, bisweilen von mebreren Autoren zum etwa gleichen Artenbestand, vor. Fir andere Gruppen,
die off wirtschaftlich bedeutende Arten enthalten, iiber die sehr viele Literaturtitel vorliegen, existieren iiberbaupé
keine oder einzeine Tabellen, die trotz komplizierter Kombinationen zu keinen befriedigenden Unterscheidungen
fithren. In der Literatur wird in diesem Zusammenhang hiufig auf die noch betrachtlichen Liicken unserer Kennt-
nisse bei gewissen Larvengruppen hingewiesen. Andererseits darf nicht iibersehen werden, daf dem Auffinden
weiterer morphologischer Unterscheidungsmerkmale von der Larve her, Grenzen gesetzt sind. Augenfiillig tritt
dies an den sapro- bis phytophagen, durch flieSende Ubergiinge verbundenen Formen cyclorrhapher Larven in
Brscheinung, unter denen sich, im Gegensatz zu ihren Tmaginalformen, Gruppen relativ einformiger Larven unter
EinfluB dhnlicher, in sich wenig differenzierter Milieufaktoren ausbildeten. In Zusammenhang mit spezialisierten
Milieuanpassungen sind auch die typischen, an cyclorrhaphen Larven zu beobachtenden Reduktionserscheinungen
zu erwithnen, auf die im einzelnen im Rahmen der jeweiligen Familien eingegangen wird. Awus diesen vorwiegend
biologischen Ursachen und weniger aus mangelnden Beschreibungen resultiert schlieBlich die problematische
Bestimmung der oben umrissenen Gruppen. Bel schwierigen Entscheidungen — die im Bestimmungsgang an
Dipterenlarven manchimal allein aunf diese Weise getroffen werden kbnnen —, leisten vergleichende Iustrationen,
die den meisten Tabellen beigegeben sind, wertvolle Hilfe. In diesem Zusammenhang sel jedoch darauf hinge-
wiesen, daf3 Dipterenlarven unter alleiniger Anwendung der ,,Bilderbuchmethode‘* wohl niemals und im Rahmen
von ,,Feldtabellen” und ,,picture keys™ mit Hilfe einfacher Kennzeichen relativ selten und zwar dann nur in
eng begrenzten Gruppen bestimmbar sind. Wenn die Tabellenautoren sich auch bemiihten, moglichst einfache
Kennzeichen oder Kombinationen zu benutzen, so muB doch betont werden, daB eine erfolgversprechende Hand-
habung auch der besten Tabelle Kenntnis der Gruppeneigenschaften der Larven und einen gewissen Grad der
Einarbeitung des Determinators voraussetzt. Auf einige priparationstechnische Hinweise der Autoren wird in
den speziellen Ausfiihrungen Bezug genommen.

Auf die Mbglichkeiten, Dipterenlarven anhand nicht morphologischer Merkmale oder XKennzeichen, zum Bei-
spiel Umstinde der Lebensweise (Wirtspflanzenspektrum, Erndhrungsweise, Lokalisation und Kennzeichen des
pilanzlichen Schadbildes) zu unterscheiden und solche Sachverhalte, sogenannte biologische Merkmale, in die
Bestimmungstabellen einzubeziehen, wird im weiteren eingegangen.

Kategorien der Bestimmungsiabellen und angewandie Aulgabenstellungen

Fir die Versuche zur systematischen Untergliederung der Ordnung Diptera ist das Studinm der Larvenformen
insofern von besonderer Bedeutung, als deren Morphologie Riickschliisse auf phylogenetische Zusammenhinge
zulaft, die auf andere Weise nur in sehr begrenztem MaBe, zum Beispiel aus fossilen Formen, herzuleiten sind.
Besondere Beachtung fanden derngemi8 Larvenmerkmale upd Larvenbeschreibungen in taxonomischen Arbeifen,
die dazu beitrugen, daB der Stand unserer Vorstellungen liber das natiirliche System der Dipteren, bedingt durch
die in manchen Gruppen groBere Mannigfaltigkeit der Larvenformen gegeniiber den Imaginalformen, wenigstens
zu einem Teil von Seiten der Larvalmorphologie unterstiitzt werden kann. Systematische, Larven einschlieBende
Bearbeitungen bestimmter Gruppen, Revisionen von Unterfamilien und Gattungen, oder auch selbsténdige
larvalsystematische Untersuchungen liefern in der Regel das Material an bekannten Fakten als Grundlage fir
die Aufstellung von Larvenbestimmungstabellen, als Arbeitsmittel fir die an der Lisung systematisch-faunistischer
Aufgaben titigen Entomologen.

Die Notwendigkeit fiir weitere Kreise aus angewandten Arbeitsrichtungen, unter anderem in der Land- und
Forstwirtschaft und im Gartenbau, sich in zunehmenden MaBe mit Fragen der Bestimmung von Schid-
lingen zu befassen, zwang zur Erarbeitung von Bestimmungstabellen fiir Dipterenlarven unter bestimmten dko-
logischen Aspekten, beispielsweise Boden, Wasser, Wirtspflanzen (einschlieBlich Nutzpflanzen). In einigen Ta-
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bellen und Tabellenwerken wurden dieser Aufgabenstellung vornehmlich entsprechende Larvengruppen und
-formen beriicksichtigt, jedoch unter systematischer Untergliederung und Anwendung larvalmorphologischer
Trennungsginge ausgeschliisselt, in anderen Arbeiten wurden auBer den Larvenmerkmalen auch die unterschied-
lichen Formen des phytopathologischen, von Larven verursachten Schadbildes zu deren Identifizierung hinzu-
gezogen oder es wurde, wie sich in umfassenden Spezialtabellen (Gallen, Minen) als zweckm#Big erwiesen hat,
nach Pflanzengattungen untergliedert und im weiteren nach phytophathologischen und insektenmorphologischen
Merkmalen verfahren.

Bereits zur Bestimmung der Familie ist die Kennbnis der Umstinde, unter denen die Larve gefunden wurde,
also lebte, oft von entscheidender Bedeutung. Brst recht gilt dies fiir morphologisch schwer unterscheidbare For-
men, deren mangelnde Differenzierungen durch Angaben zur Lebensweise erginzt werden miissen und die in
den Tabellen bisweilen als einzige Unterscheidungsméglichkeiten erscheinen. Hiufig wird iibersehen, dal die
Kenntnls der Lebensweise einer Dipterenlarve mindestens vom gleichen Bedeutungsrang im Bestimmungsgang
sein kann wie ihr korperliches Erscheinungsbild; beides sind die einzigen konkreten Faktoren der Ausgangs-
situation, von der aus die Binordnung des Objektes in das System moglich wird. Zur Frage, welche der obenstehend
nach Auigaben- und Zielstellung kurz umrissenen Xategorien von Bestimmungstabelien bestimmte Determina-
tionsanfgaben 10sen helfen, erscheint es angebracht, von konkret erfaBbaren Fakten der Lebensweise der Larven
ausgehend, auf die Familien zu orientieren, um durch deren Kenninis das Herausfinden der weiterfithrenden
Materialien und schlieSlich der Tabellen aus der systematischen Literatur zu erleichtern. Die Angaben der fol-
genden Ubersicht umfassen einige hiufige Schadkomplexe von wirtschaftlicher Bedeutung, 'als deren Urheber
Vertreter der dort genannten Familien in Frage komuen.

Durch Larvenaus Dipterenfamilien verursachte wirtschaftlich
bedeutende pflanzliche Schadkomplexe

Schadkomplex

Frafischidden an Wurzeln, Kartoffeln, Riben und an Jung-
pflanzen vieler Grinland-, Weide-, Feld., Garten- und Forst- Bibionidae
pflanzen (Sémlinge) sofern vom Boden her erreichbar; auch
in Frithbeeten und Gewéchshéusern

Einfache Deformationen bis komplizierte Gallenbildungen Cecidomyiidae
der Blatter, Stengel, Bliten, Knospen, Samen sehr vieler

Pflanzengattungen

Zerstorungen der Blutenkdpfe, Minierungen in Stengeln und Tephritidae

Blatenbéden krautiger Pflanzen ; bedeutende SchadausmalBe
an den Frichten mannigfaltiger Kulturen

Minierungen der Halme von Getreidearten und Futtergrésern, Chloropidae,
Gelbherzigkeit, WeiBdhrigkeit Opomyzidae
Minierungen an Bléttern, in Stengeln und Blutenbéden sehr Agromyzidae

vieler Pflanzengattungen; an Holzgewdchsen, Rindengallen
und Kambiumminen

In faulenden Pflanzenstoffen, Primdrschiden unbedeutend Muscidae
Fraflschiden an Wurzeln (Forstsdmlinge), an Keimpflanzen ; Anthomyiidae
Minierungen bis ausgedehnte Bohrschdden in allen Teilen sehr
vieler Kulturgewéchse, Getreide haufig absterbend

Uber Tabellen und Tabellensammlungen, die wie vorangehend dargelegt, unter angewandter Aufgabenstellung,
meist im Rahmen umfassenderer monographischer Vertifentlichungen entstanden, orientiert die nachfolgende
Tabelle.

Obwohl sdmtliche erfaBten Bestimmungstabellen fiir Dipterenlarven im einzelnen Gegenstand der Auswertung
unter den verschiedenen speziellen Gesichtspunkten der betreffenden Familien sein werden, soll fiir die Tabellen-
teile der monographischen Arbeiten bereits hier eine Gesamteinschitzung unter allgemeinen Gesichispunkten
vorgenommen werden.

Die bereits 1935 im Rahmen einer selr umfassenden Monographie der Schadinsekten an Kulturpflanzen er-
schienene Larventabelle von BATACHOWSKY & MESNIL entstand im Ergebnis systematisch-morphologischer
Untersuchungen im besonderen zu den Chloropidae und Opomyzidae und ist als eine der bahnbrechenden Ver-
Sffentlichungen auf dem Gebiet der Dipterenlarvenbestimmung zu bezeichnen. AuBer den sehr detaillierten
Larvenbeschreibungen des Dipterenteils mit Angaben iiber Wirtspflanzen, zur Lebensweise und Verbreitung ist
die Tabelle als Arbeitsmittel auch gegemwirtig von Bedeutung. — BRAUNS (1954) fiihrt in die Kenntnis und
Okologie der hiufigsten bodenbewohnemden Dipterenlarven der Waldbiozonose auf systematischer Grundiage
ein. Im textlich ausfiihrlich gehaltenen Tabellenteil werden auBer den morphologischen dkologische Gesichts-
punkte zur Kennzeichnung der Unterordnungen und Familien benutzt. Im tbrigen wird auf die Morphologie
und Okologie der Familien, die allgemeine Lar venmorphologie, typische Vertreter (Gattungen und einige Arten),
Diagnosekennzeichen und die Bodenbiclogie eingegangen. — Im Rahmen einer landwirtschaftlichen Entomologie
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Ubersicht monographischer Werke mit Bestimmungstabellen

(einschlieBlich Dipterenlarven) zu Sachgebieten der ange-
wandten Entomologie
Tabellen
Sachgebiet; Taxonomische Abgrenzung; Autor
Untergliederung Ausschlisselungsmerkmale

Getreide und Wiesen-
graser

Terricole Dipteren-
larven

Phyto- und Zoocecidien;
Pflanzengattungen

Haufige Dipterenlarven;
Griser und Getreide,
Cruciferen, Weidebéden

Landwirtschaftlich be-
deutsame Schéden;
Nutztiere, Getreide,
Griser, Flachs, Futter-
pflanzen, Wurzelfrichte,
Gemiise

Bodenbewohnende In-
sektenlarven; Ordnun-
gen und Familien

Blattminen von Europa,
einschliefBlich Mittel-
meerbecken und Kanari-
sche Inseln; Pflanzen-
gattungen

Waldschéadlinge

Schédliche Tnsekten an
Kulturpflanzen ; Kultur-
gruppen, Pflanzengat-
tungen in zahlreichen
Tabellen

Larven der Brachycera bis zu
den Arten; larvalmorpholo-
gisch

Unterordnungen und Fami-
lien; larvalmorphologisch

Larven und Imagines ver-
schiedener Ordnungen bis zu
den Arten; vorwiegend Gal-
lenkennzeichen

verschiedene Familien bis zu
den Arten; larvalmorpholo-
gisch

verschiedene Ordnungen;
Schadbild- und Insekten-
kennzeichen

Insektenordnungen, Tabellen
der Kategorien, teilweise bis
zu den Arten; larval-
morphologisch

Insektenordnungen bis zu den
Arten; Minen- und Larven-
kennzeichen

Ordnungen, Familien. Einige
Tipulidae bis zu den Arten;
morphologisch

Larven und Imagines ver-
schiedener Ordnungen bis zu
den Arten; Schadbild- und
Larvenkennzeichen

BALACHOWSKY &
Muswin 1935

Brauws 1954

Burr 1964 und 1965

Epwarps & HearH
1964

Ginsarov 1964

Herine 1957

Trinsxr 1962

StsomegorLuv 1960

exzerpierten EDWARDS & HEATH (1964) die drei angefithrien guten Tabellen einiger wichtiger Vertreter der
Familien Chloropidae, Opomyzidae, Anthomyiidae, Cecidomyiidae und Tipulidae aus neueren, englischsprachigen
systematischen Arbeiten. Der Tabellenteil im Anhang des Werkes befaft sich vorwiegend mit der Kennzeichpung
von Krankheitsbildern, die durch Gruppen tierischer Schidlinge verursacht werden. — Zum Thema Bestimmung
von Larven bodenbewohnender Insekten gab GILYAROV (1964) eine Sammlung zahireicher Bestimmungstabelien
heraus, in der diese unter systematischer Gliederung und jeweils in der Rangfolge der Kategorien bis zur Gattung,
die oftmals in weiteren Tabellen bis zu den Arten aufgeschliisselt wird, zusammengestellt wurden. Nebern grund-
legenden Larvenarbeiten der sowjetischen Literatur wurden solche aus dem Ausland den dem modernen Stand
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entsprechenden Tabellenbearbeitungen zugrunde gelegt und Ausfiihrungen {iber Morphologie, Systematik und
Verbreitung dem Dipterenteil und den Kapiteln tiber die Familien vorangestellt. Die bodenbewohnenden Dipteren-
larven fanden in diesem Werk, das gewissermaBen einen Querschnitt ihrer Bestimmungsmoglichkeiten vermittelt,
im weitesten Sinne, also einschlieBlich der Formen, die zeitweilig im Boden zu finden sind oder diesen zur Ver-
puppung aufsuchen, Beachtung. — AuBer in einer Tabelle fiir die Hauptabteillungen und Familien waldbauschid-
licher Insektenlarven fanden die Dipteren in der Arbeit ILiNSKIs nur in Gestalt einer Artentabelle der Tipuliden-
larven Beriicksichbtigung. — ¥nnerhalb der Einzeltabellen zu Gattungen von Nahrungsgliter-, Futter- und tech-
nischen Kulturen der Tabellensammlung von STSCHEGOLEV wird vorrangig nach Schadbildkennzeichen unter
gleichreitiger Berticksichtigung der Imagines und Larven von Insekien aus allen Ordnungen separiert, weshalb
sich Angaben iiber Dipterenlarven nur sehr zerstreut finden und die Tabellen daher zu speziellen Zwecken der
Tdentifikation dieser Larven nur gelegentlich und nicht ausschlieflich benutzbar sind. — Ebenfalls unter der
Literatur, die sich in weiter gesteckten Grenzen, also nicht ausschlieBflich mit der Bestimmung von Dipterenlarven
befalt, sind abschlieBend die umfassenden Spezialtabellenwerke tiber Minen von HERING (1967) und Gallen von
Bunr (1964/1965) zu nennen. Wie bereits erwihnt, kbnnen Angabe der Wirtspflanze, Form und Struktur der
Pllanzendeformation, besonders in den vielen Fillen der Gallen- und Minenbildungen, die durch Larven der
artenreichen Familien Cecidomyiidae, Agromyzidae und dariiber hinaus auch durch solche anderer Familien,
die dbhnliche Erscheinungen an Pflanzen erzeugen, verursacht werden, die Larvenidentifizierung oft nicht nur
unterstiibzen, sondern iiberbaupt erst ermoglichen. Die Arbeiten von BUuBk und HERING sind deshalb als Riist-
zeug auch zur Determination der phytophagen Larven mehrerer Dipterentamilien, unter anderem als Nachschlage-
werke (Phiinologie, geographische Verbreitung, Literaturstellen) unentbehrlich.

Uber die wichtigsten Vertreter der Dipteren unter Beriicksichtigung von Larven orientieren die monographi-
schen Werke ,,Handbuch der Pflanzenkrankheiten* (1953), begriindet von SoRAUER und ,,Die tierischen Schid-
linge Mitteleuropas® von KBILBACH (1966) im Gesamirahmen der tierischen Schidlinge an Nutzpflanzen.

Zur Morphologie der Dipterenlarven

Soweit zur Arbeit mit Bestimmungstabellen notwendig, wird hier auf einige morphologische Merkmalskomplexe
der Larven in allgemeiner Form eingegangen. Ditferenzierungen und Beésonderheiten werden jeweils im Rahmen
der Besprechungen der Familien behandelt.

Die Korpermerkmale der Dipterenlarven sind denen der Imagines generell niemals dhunlich; freie Korper-
anhinge, wie Anlagen der Fligel, der Thorakalbeine und Terminalanhinge fehlen den YLarven stets. Larvale Fort-
bewegungsorgane sind in Gestalt von einfachen, ventralen Kriechwiilsten bis zu Pseudopodien (Schein-, Stummel-
fiifichen) stets fleischig ausgebildet und ungegliedert vorhanden. Als allgemeinstes Merkmal der Korpergestalt
wird ,, Wurmférmigkeit genannt, innerhalb der aber recht verschiedenartige, durch Uberginge verbundene For-
men moglich sind: zylindrisch, spindel- bis tonnenférmig, im Vorderteil zugespitzt, nach dem Léngen-Breiten-
verhiltnis schlank bis gedrungen; auch kommen ventral abgeplattete, asselformige Formen vor.

Der Larvenkdrper ist in der Regel in drei Thorakal- und acht Abdominalsegmente gegliedert, die allerdings
durch das Fehlen der Tergite und Sternite nicht selten schwer unterscheidbar sind. Durch das Auftreten sekun-
dérer Ringelungen am ersten thorakalen und am achten abdominalen Segment kann die Zahl der Segmente erhdht
erscheinen, fiir die Diagnose einiger Familien ist die Ausbildung fleischiger bis dornenférmiger Anhinge an den
Koérpersegmenten von Wert,

Bine beachtliche Anzahl taxonomisch verwertbarer und zur Larvenunterscheidung von Familien und oft bis
za den Arten gut geeigneter Kennzeichen kann aus den Formelementen oder Sonderbildungen des letzten Ab-
dominalsegmentes hergeleitet werden.,

Die Kopfkapsel der Dipterenlarven kann vollstindig ausgebildet sein (eucephale Larven) oder ein dulleres
Kopfskelett vollstdndig fehlen (acephale Larven). Zwischen diesen existieren verschiedene Uberginge, deren
Larvenformen als hemicephal gekennzeichnet werden. Die larvale Kopfkapsel unterlag innerhalb der phylogene-
tischen Entwicklung von den primitiven Nematoceren bis zu den Cyclorrhaphen einer fortschreitenden Reduktion,
die mit einer zunehmenden Verlagerung der gesamten Kopfregion in das Innere des ersten Thorakalsegmentes
einherging. Es ist daher im eigentlichen Sinne nicht zutreffend, von , kopflosen‘ Larven zu sprechen.

Die urspriinglichste Ausbildung der Mundwerkzeuge (Labrum, mehr oder weniger entwickelte Maxillen mit ein
bis zwel gegliederten Palpen, gewdhnlich geziihnte Mandibeln, Labium zu einer sklerotisierten Platte reduziert)
ist bel den Nematocerenlarven mit Ausnahme der Cecidomyiidae, deren Mundwerkzeuge bereits weitgehend
reduziert sind, anzutreffen. Mit der fortschreitenden Entwicklung von der kauenden zur saugenden Nahrungs-
aufnahme, die bei den entwickeltesten cyclorrhaphen Larven die Regel ist, erfulren die Mundwerkzeuge mannig-
fache Umbildungen. In Zhnlicher Weise wie am Kopiskelett vollzog sich eine Reduktion der Mundwerkzeuge, die
schiieflich zur Herausbildung der typischen Mundhaken (Mandibeln), der einzigen ,,echten’* Mundwerkzeuge der
hichstentwickelten cyclorrthaphen Larvenformen, fiihrte.

Fiir die Diagnose der Formen cyclorrhapher Larven wichfig sind die Unterschiede in der Ausbildung des Kopi-
innenskeletts, das auch als Schlundgerlist oder Cephalopharyngealskelett bezeichnet wird.

Aligemein sind am Schlundgeriist folgende, in der Regel stark chitinisierte, auch als Sklerite bezeichnete Teile
zu unberscheiden: Posterior zu den Mundhaken artikuliert das Halsstiick, das seiner Grundrifform entsprechend
auch H-Stlick genannt wird und bei den Larven der brachyceren Familien relativ einheitlich gestaltet ist. Es
besteht aus zwei, meistens linglichen, etwa parallel zueinander liegenden lateralen Platten, die ventral durch eine
horizontale Chitinplatte, hintere venirale Halsspange genannt, verbunden sind. An das Halsstiick schliefit sich
posterior das riumlich komplizierter gebildete Haupt- oder Basalstiick an. Dieses besteht aus zwel lateralen,
vertikal gestellten, ginziich oder teilwelse pigmentierten Platten, die an ihren hinteren Enden mehr oder weniger
tief eingeschnitten und somit in je zwei Fliigel, den dorsalen und den ventralen, auch dorsales und ventrales Horn
genannt, geteilt sind. Die Fligel sind in der Lateralansicht stets deutlich sichtbar, ebenso ein Vorsprung am vor-
deren oberen Teil des Basalstiicks und am vorderen unteren Teil der oft nicht artikuliert scheinende Anschlufl zum
Halsgbtick. In der Aufsicht erkennt man den genannten Vorsprung als bogentdrmige Verbindung (Dorsalbogen) der
Jateralen Platten und die Verbindung zum Halsstiick. Das Cephalopharyngealskelett, fiir das hier zunfichst das
Grundschema gegeben wurde, zeigt im einzelnen sehr mannigfaltige Unterschiede, indem weitere Sklerite auf-
treten und alle seine Teile Besonderheiben aufweisen kénnen, die im besonderen fiir die Unterscheidung der
Gattungen und Arten sehr wichiig sind und deshalb jeweils im Rahmen der Familien niher besprochen werden.

‘Wahrend bei den Larven der Nematoceren und einem groBSen Teil (Orthorrhaphen) der Brachyceren Antennen
und Maxillartaster meist gut und voneinander getrennt ausgebildet sind, liegen diese bei cyclorrhaphen Larven
wenig entwickelten Sinnesorgane dicht beieinander in einer oft recht winzigen, kaum noch sichtbaren Xopfregion.

Fir die Determination der Dipterenlarven ist die Kenntnis der Merkmale des duBeren Respirationssystems hin-
sichtiich der Anordnung auf dem Korper und des Baues der Stigmen von erheblicher Bedeutung. Die Dipteren-
larven besitzen im Hochstfall, dem Grundtyp der Insekten entsprechend, zehn Stigmenpaare, die sich am ersten
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und dritten Thorakalsegment und an den ersten acht Abdominalsegmenten befinden. TLarven dieses nicht sehr
hiufigen Typs (einige Bibionidae) bezeichnet man als holopneustisch. .

Im Laufe der phylogenetischen Entwicklung der Dipteren vollzog sich an deren Larven eine Reduktion der
Stigmenzahl, die zur Ausbildung weiterer, gegenwartig vorhandener typischer Schemen der Stigmenverteilung
fdihrte. Larven, die ein prothorakales Stigmenpasr und sieben oder acht abdominale Paare besitzen, gehiren zum
peripneustischen Typ (nur Nematoceren). i

Ein anderer Typ der Stigmenverteilung wird durch die Riickbildung der ersten sieben Abdominalstigmenpaare
gekennzelchnet, so daBl anBer den Prothorakalstigmen nur ein Stigmenpaar am achten Abdominalsegment erhalten
geblieben ist; amphipneustische Larven (wenige Nematocera, orthorrhaphe und cyclorrhaphe Brachycera). .

Larven, die nur eln einziges Stigmenpaar (am achten Abdominalsegment) besitzen, werden als metapneustisch
bezeichnet (beispielsweise Tipulidae). . .

Prinzipiell setzt sich das Stigma einer Dipterenlarve wie folgt zusammen: In der Ebene der Hautoberfliche tegt
(oft kaum erkennbar) die Siebplatte mit den Atemoffpungen. Die oft sehr winzigen, punkt- bis schlitzfrmigen
Offnungen kommunizieren mit dem darunter anschlieBenden Atrium, das wegen des in seinem Innern bgfmdhch‘en
Reusenapparates auch Filzkammer genannt wird. Von diagnostischem Interesse bis zur Art hinab sind die mannig-
faltigen Formbildungen der Stigmenelemente der Cyclorrhaphen, zum Beispiel Unterschiede zwischen Vorder- und
Hinterstigmen, Auftreten von Fortsitzen und Interspirakularborsten, Lokalisierung der Stigmen auf dem Segment,
Ausbildung besonderer Stigmentriger. .

Elemente der Hautoberflichengebilde der Dipterenlarven sind die sehr verbreiteten, verschieden ges§a1t§t611
Dérnchen, die im besonderen auf der Ventralseite an den Kriechwiilsten in Giirteln gehiiuft auftreten, dlt} Fort-
bewegung nterstiitzend, oft artkonstant angeordnet und geformét und damit diagnostisch wichtig sind. — Formen
der Behaarung finden sich in Gestalt der als ,,unechte Haare” oder als pubeszente Behaarung bezeichneten,
meistens dicht stehenden Mikrotrichien und der Makrotrichien, auch Makrochaeten genannt, die sensu WEBER
echie Haare darstellen; sie bilden bei manchen Nematocerengruppen ein bestimmtes Anordnungsschema (Chaeto-
taxie), das in seinen Varianten oft gute Unterscheidungsmdoglichkeiten bietet, gleiches gilt fiir Anordnupg- und
Formelemente von Hautanhangsgebilden in Gestalt der sogenannten Papilien mancher Familien der Dipteren-
larven.

Férbungen, sofern sie briunlich bis aschgrau, schmutzfarben, diffus oder auch Zeichnungsmuster, die ‘qisweil'en
von diagnostischem Wert, sind, werden dureh den Mikvotrichienbesatz der Haut hervorgerufen (beispielsweise
Tipulidae). WeiBliche, gelbliche oder seltener rotliche und griinliche, opake Tonungen des Larvenkorpers ent-
stehen durch entsprechende Firbungen des Fettkorpers, der durch die farblose Haut hindurchschimmert. Dia-
gnostisch sind die Larvenffirbungen bis auf wenige Ausnahmen von untergeordneter Bedeutung. K

Bestimmungstabellen beziehen sich auf ,,ausgewachsene, also jeweils Larven des letzten Entwicklungsstadiums,
das vorzugsweise untersucht und beschrieben wurde und dessen Kennzeichen hinsichtlich ihrer‘Zahl, Grad der
Differenzierung und Konstanz gegeniiber denen der vorangehenden Stadien relativ noch am giinstigsten zu“].)eter-
minationszwecken geeignet sind. Soweit aus den gegenwirtig noch sebr unvollstindigen Studien iber jiingere
Larvenstadien der Dipteren bekannt ist, seheinen in den meisten nematoceren Familien vier Larvenstadien vorzu-
nerrschen. Fiir alle Cyclorrhaphen werden drei Stadien als charakteristisch angegeben. — Bestimmungstabellen
itr jlingere Metamorphosestufen sind in der Literatur ziemlich selten; Kennzeichen, die sich zur Unt.erscheldul}g
der Larven des letzten Stadiums als brauchbar erwiesen haben, finden sich an jiingeren Stadien meht.oder in
mehr oder weniger vereinfachter Ausprigung vor. Larventabellen, die {iblicherweise fiir das Ij}ndsta.iilum der
farvalen Phase aufgestellt worden sind, diirften also nur unter mehr oder weniger betrichtlichen Einschrénkungen
auf jiingere Entwicklungsstufen anwendbar sein. :

AuBer der Gesamtdarstellung HENNIGs (1948, 1950, 1952), in der Morphologie, Systematik, Lebensweise, Ver-
breitung und Phylogenie dem damaligen Stand entsprechend berticksichtigt werden, kommen zur Orientierung
iber die allgemeine Morphologie der Dipterenlarven in Verbindung mit Bestimmungstabellen die Arbeiten von
PETERSON (1951), BRAUNS (1954) und GILTAROV (1964) in Betracht.

Unterscheidung der Hauptgruppen und Bestimmung der Familien

Die Unterordnungen Nematocera, Brachycera und Cyclorrhapha der imaginalen Einteilung der Ordnung
Diptera kénnen an Hand folgender Merkmale, die auch den Tabellen zugrundeliegen, larval unterschieden werden.

Larven der Nematocerem besitzen eine chitinisierte, deutlich erkennbare, volistindige Kopfkapsel; ihre
Mandibeln sind gros, denen anderer Insekten dhnlich und bewegen sich zangenartig in horizontaler Ebene. AuBler
dem Kopf sind 13 Korpersegmente vorhanden. Vom allgemeinen Nematocerentyp abweichende Kennzeichen
weisen die Larven der Cecidomylidae auf, Koptkapsel und Mundwerkzeuge sind stark reduziert, wenn Mandibeln
vorhanden, sind diese spitz und leicht sichelfdrmig gekriimmt. Hiutig besitzen Cecidomyiidenlarven ventral am
ersten Thorakalsegment eine (nur an Larven dieser Familie vorkommende) Brustgrite. . .

Unter den Brachycereplarven, deren gemeinsames Hauptkennzeichen die Anordnung und Beweglichkeit der
Mandibeln in vertikaler Richtung ist, kommen Formen vor, deren mehr oder weniger retraktile Kopfkapsel all-
seitig, oder wenigstens auf ihrer Dorsalseite chitinisiert sein kann; hinter der Kopfkapsel ragen meist deutlich
siehtbare, stabférmige Sklerite (nach BRINDLE 1968, ,,sclerotised rods*) als Teile des Kopfinnenskelettes (Tento-
rialstiibe, Metacephalstibe) in den Thorax hinein. Das Abdomen weist mit wenigen Ausnahmen nie mehr als acht
Segmente auf. Hierher gehoren die Larven der Orthorrhaphen, die hier nicht néher behandelt wurden und in den
Bestimmungstabellen fiir die Hauptgruppen in der Regel wie folgt charakterisiert werden: Mandibeln gewdhnlich
sichelfbrmig, die gut entwickelten Maxillen kaum oder nicht éiberragend; Antennen auf der Oberfliche der leicht
gewilbten Dorsalplatte der Kopfkapsel gelegen. - Auf Merkmale des eyclorrhaphen Larvenkopfes, der auch
dorsal keinerlei Reste eines AuBenskelettes mehr zeigt, wurde im vorigen Kapitel bereits eingegangen. In bezug
auf die Tabellen ist hinzuzufiigen, daB die Mandibeln gegeniiber den vorigen die typische, kiirzer gebogene Form
der ,,Mundhaken®, die von der lebenden Larve weit vorgestreckt werden konnen, aufweisen. Anstelle der oben
angefiibrten Teile des Kopfinnenskelettes besitzen diese Larven das typische Schlundgeriist.

Eine Kennzeichnung der Larven der im tibrigen gegenwirtig noch diskatierten, imaginalen cyclorrhaphen
Gruppen Aschiza und Schizophora (einschlieBlich der Unterteilung der letzteren in Acalyptrata und Calyptrata)
war bis heute nicht mdglich.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir die Hauptgruppen

T p.72-738 HENNIG 1048
T p.16—16 BRAUNS 1954 i

BRINDLE 1963
8 GILJAROV 1064
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VerhdltnismaBig leicht sind die Larven wenigstens der wichtigsten Nematocerenfamilien mit Hilfe der Tabellen
wnd Familienbeschreibungen zu unterscheiden. Binige Schwierigkeifen dagegen bietet die Priifung einer auf-
gefundenen Larve auf Zugehorigkeit zu einer der cyclorrhaphen Familien, die insgesamt, durch die Gleichfdrmig-
keit des Larventyps der ,,Fliegenmade’* bedingt, wenige klare Anhaltspunkte fiir ihre Trennung liefern. Hinzu
kommt, daf der Stand der Kenntnis der Larven aus vielen Familien noch sehr unzureichend ist.

Wie HENNIG (1952) in den Vorbemerkungen zu seiner Larventabelle der Cyclorrhaphen zum Ausdruck bringt,
stellt diese einen Versuch dar, der dazu dienen soll, die Orientierung tiber die bis dahin bekannten Merkmale dexr
Larven einiger Familien zu erleichtern. — Entsprechendes gilt fiir die Tabellen der amerikanischen Autoren
PETERSON (1951) und BRUES, MELANDER & CARPENTER (1954), die zur Trennung der Larven cyclorrhapher Fami-
Hen neben der Morphologie auch Differenzierungen der Lebensweise anwenden.

Die einzigen, umfassenden Familientabellen der neueren Zeit erschienen im Rahmen eines Larventabellenwerkes,
herausgegeben von GILJAROV (1964), das unter Auswertung #lterer Arbeiten und Beriicksichtigung fortschritts-
bedingter Verdnderungen (einschlieBlich des Cyclorrhaphenteils) verbesserte Bestimmungstabellen bringt, die
. durch Ausnutzung weiterer, dem jetzigen Stand der Kenntnis entsprechende Moglichkeit der Larvenunterscheidung
auch fiir die Praxis einen weiteren Schritt vom Orientierungsmittel zu einem relativ brauchbaren Bestimmungs-
mittel bedeuten.

Die Teilbibliographie weist Bestimmungstabellen nach, die eine gréfere Anzahl von Familien umfassen. Die
Angaben der Seitenzahlen beziehen sich, wie auch in den anderen Teilbibliographien, auf den Gesamtumfang der
Tabellen, darin enthaltene, hier behandelte Familien sind in systematischer Folge aufgefithrt. Stellenangaben
innerhalb der Tabellen und der Familienbeschreibungen finden sich in den Teilbibliographien der Kapitel zu den
Familien der Dipterenlarven.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir die Familien

(T . 222230 Dipterenlarven: Tipulidae, Bibionidae, Cecidomyiidae, PETERSON 1051
Tephritidae (Trypaneidae), Chloropidae, Agromyzidae,
Anthomyiidae, Muscidae

T p. 128 ~135 COyclorrhapha: Tephritidae (Trypetidae), Chloropidae, HENNIG 1952
Agromyrzidae, Opomyzidae, Anthomyiidae/Muscidae

T p.17-35 Terricole Dipterenlarven: Tipulidae, Bibionidae, Ceci- BRAUNS 19564
domyildae, Anthomylidae/Muscidae my  Baew

Ve Y] Pp. 55—57 Terrestrische Dipterenlarven: Tipulidae, Bibionidae BRINDLE 1063

T p. 391 —406 Larven wichtiger Dipterenfamilien: Tipulidae, Bibionidae, BRUEBS, MELANDER
Cecidomyiidae, Tephritidae (Trypetidae), Anthomyiidae, & CARPENTER 19564
Muscidae °

(T p- 621 ~631 Bodenbewohmnende Insektenlarven; Nematocera: Tipuli- GILIJAROY 1964
dae, Bibionidae, Cecidomyiidae

Tr(T) p. 772786 Cyclorrhapha: Tephritidae (Trypetidae), Chloropidae,
Agromyzidae, Opomyzidae, Anthomyiidae, Muscidae

(T . 7677 Gallmicken- 1ind morphologisch ahnliche Larven anderer MAMAJEY &
Familien: Cecidomyiidae KRIVOSHEINA 1965

(T p. 592605 Insektenlarven Japans: Bibionidae, Cecidomyiidae, KAWADA 0. J.
Tephritidae (Trypetidae), Anthomyiidae, Muscidae

Larven der Dipterenfamilien
Familie Tipulidae

Familienkennzeichen]

Der Korper der Tipulidenlarven ist allgemein walzenformig, dick, seltener wurmiormig schlank und besteht aus
dem Xopf, drei thorakalen, sich nach vorn leicht konisch verjiingenden und acht, allerdings durch Scheinsegmen-
tierung nicht immer deutlichen abdominalen Segmenten fast gleichen Durchmessers. Die Linge der Larven be-
wegt sich zwischen 2 und 4 om, auch kleinere Formen kommen vor. Die prognathe Kopfkapsel ist verhaltnisméaBig
breit, stark chitinisiert und kann in den Prothorax eingezogen werden (Larven hemicephal). Auf die Beschreibun-~
gen des Kopiskelettes durch dltere Autoren (ALEXANDER 1920, u. a.) geht HENNIG (1950) ein. Neuere Angaben
hierzu finden sich bei BRAUNS (1954); SAVISHENKO (1954), OHISWELL (1955) und BYERS (1961). Charakteristisoh
tiir die Larven dieser Familie ist der Bau der Teile des Kopfskelettes, die vom Prothorax verdeckt sind; es sind
dies die Epikranialplatten, die vom caudalen Ende her jederseits durch einen verhiltnismiBig flachen Einschnitt
voneinander getrennt, oder aber zu Stiben reduziert und durch tiefe Einschnitte getrennt sein kénnen. Diese,
fiir die Trennung der Larven der Unterfamilien wichtigen Unterschiede werden von BRAUNS (1954, Abbildungen 33
und 38) dargestellt. Im tibrigen sind die bisher nur wenig untersuchten Teile des Kopfskelettes innerhalb dex
Familie nach THEOWALD (1967) ziemlich gleichidrmig und fiir Bestimmungszwecke wahrscheinlich schwer brauch-
bar. Die Formen der Mandibeln, des Mentums und des Hypopharynx zeigen einige sichtbare Unterschiede zwischex
den Larven einiger Gattungen. An Arten sind, wie Bysrs (1956) fiir Dolichopeza nachweisen konnte, nur einige
wenige an Hand dieser Strukturen zu unterscheiden. Im wesentlichen diirfte dies auch fiir die Artenunterscheidung
in den iibrigen Gattungen zutreffen.

Die Haut des Larvenkdrpers ist mit Ausnahme des Kopfes und der kahlen Flichen des Stigmenieldes meistens
von einer feinen, aus sogenannten Mikrotrichien bestehenden Behaarnung bedeckt, die farblos, gelblich, briunlich
oder auch schwarz sein kann, den gesamten farblichen Eindruck der Larve bestimmt und hiufig bestimmte
Zeichnungen bildet. Die mikroskopische Behaarung soll nach BYERS (1956) in der detaillierten Ausbildung ihrer
Strukturen bemerkenswert konstant und damit auBer fir Dolichopeza, bei deren Artenunterscheidung sie sich als
sehr brauchbar erwiesen hat (BYERS 1961), auch tiir andere Gattungen und Arten der Tipulidae taxonomisch von
Bedeutung sein. Unterscheidbar sind grofere, fadenférmige, besonders auf der Dorsalseite der mittieren Ab-
deminalsegmente stehende, manchmal mit bloBem Auge als feine Linlen sichtbare Harchen und solche, die sehr
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kurz, nur bei stirkeren VergroBerungen (60- bis 80-fach) erkennbar sind und bei schwilcheren VergroBerungen als
winzige Flecken erscheinen. Die Kutikula ist unpigmentiert (mit Ausnahme von Zeichnungen am Analsegment)
und 1486 die weifliche bis gelbliche Farbung des Fettkdrpers durchscheinen.

AuBer der pubeszenten Behaarung weisen die Tipulidenlarven eine Chaetotaxie in Gestalt eines auf den Hinter-
rindern der Segmente ausgebildeten Musters von sogenannten Makrochaeten auf. HENNIG (1950) und SAVISHENKO
(1954) betonten die Bedeutung der Chaetotaxie fiir die Taxonomie. Mit der Anordnung und Ausbildung der Betae
auf den Thorakal- und den Abdominalsegmenten befaBte sich CHISWELL (1956) in einer vergleichenden Unfer-
suchung einschlieBlich eines Versuches der Homologisierung. THEOWALD (1957) richtete besonderes Augenmerk
auf das Makrochaetenmuster der abdominalen Segmente und bildete zu zahlreichen Arten die ,, Haarmuster ab.
Nach seiner zusammenfassenden Feststellung ist in der gesamten Familie der Tipulidae das von den Makrochaeten
gebildete Muster fast immer dasselbe und ihre Zahl und Position auf den einzelnen Segmenten fast immer kon-
stant. Unterschiede treten dagegen hinsichtlich der Linge, der Stirke und des Vorhandenseins bestimmier Makro-
chaeten auf und haben fiir die Unterscheidung von Gattungen, Untergattungen und Artengruppen Bedeutung,
innerhalb dieser systematischen Gruppen, also bei nahe verwandten Arten findet man aber immer das gleiche
Muster. — Die Larven der Tipulidae sind metapneustisch, das einzige der erhaltenen Stigmenpaare befindet sich
auf einer nach hinten gerichteten, von pubeszenter Behaarung freien und von strahlenférmig angeordneten, Rand-
lappen genannten Auswiichsen umgebenen Fliche des achten Abdominalsegmentes, dem Stigmenfeld. Die Form
der mib einer zentralen Offnung versehenen, ziemlich grofen Stigmen ist kreistérmig bis elliptisch. Die Zahl der
in drei Paaren stehenden Randlappen (dorsales, laterales und ventrales Paar) betragt bei allen Tipulinenlarven
sechs, auch in der Gattung Dolichopeza, deren dorsale Randlappen so dicht aneinanderliegen, daf der Eindruck
eines unpaaren Lappens entsteht. Die zur Unterscheidung von Larvenuunterfamilien der Tipulidae wichtige Fest-
stellung der Zahl der Randlappen, bei den im gleichartigen Biotop vorkommenden Limoniinenlarven sind es fiinf,
wird auch dadurch erschwert, daB nicht selten Reduktionserscheinungen auftreten, so zum Beispiel in dexTipulinen-
gattung Tonyptera, deren Larven in zersetzbem Holz leben. Tarven der Cylindrotominae sind durch faden- bis
zapfenfOrmige oder moosblattéhnliche Segmentanhinge gekennzeichnet. GroBe und Form der Randlappen sind
selten gleich, sondern zwischen den Gattungen und Arten recht unterschiedlich gestaltet, ebenso die Ausbildung
ihres Haarsaumes sowie der Pigmentierung. Nach SAVISHENEO (1954) steht die Beschaffenheit der Strukiuren
des Stigmenfeldes in einem engen Zusammenhang mit dem jeweiligen Lebensmilieu der Larven. Typische Wasser-
larven haben lange, fingerformige Randlappen mit stark entwickelten Haarsiumen, Larven in feuchten Béden
zeigen kiirzere Randlappen und reduzierte Haarsiume, mesophile Formen graduell mebr oder weniger sklerotisierte
Randlappen bis zu konusfdrmige Dornen und weiter reduzierte bis fehlende Randbehaarung. Obwohl sich hier
offensichtlich eine Abwandlung der Randlappen beim Ubergang vom aquatischen zum terrestrischen Miliew ab-
zeichnet, scheinen THEOWALD (1957) auf Grund einiger Studien diese Beziehungen von SAVISHENEO wohl doch
zu kategorisch formuliert. Zur Brliuterung dieser Zusammenhinge bildet THEOWALD (1957, p. 290) einige typische
Stigmenfelder ab. — Wie an aquatischen Tipulidenlarven beobachtet werden kann, vermogen die Tiere mit dem
gebtfneten Stigmenfeld, dessen Randlappen ausgebreitet sind, an der Wasseroberfliche zu hiingen. Die Haar-
sidume sollen dabei die Benetzung der Stigmenscheibe verhindern. Tauchen die Larven unter, so ermdglichen ibnen
die nunmehr eingeschlagenen Randlappen eine Luftblase, die durch die Haarsiume nicht entweichen kann, als
Atemvorrat mitzunehmen.

Die fast immer mehr oder weniger ausgebildete Pigmentierung der Randlappen kann aus Streifen oder Flecken
bestehen, oder aber auch bis zur vollstdndigen braunen bis schwarzen Firbung dieser Organe reichen. Auch das
Stigmenfeld weist oft bestimmte Zeichnungselemente auf, die zusammen mit der Beschaffenheit und Zeichoung
der Randlappen ,,schéne Artmerkmale’ (THEOWALD 1967) darstellen und in den Bestimmungstabellen weitgehend,
bisweilen auch ausschlieSlich benutzt werden. Zu Recht gibt THEOWALD zu bedenken, daf die Artunterscheidung
allein auf Grund des Stigmenfeldes um so schwieriger wird, je mehr Arten einer Gruppe larval bekannt werden.
Zudem wurden Artenbeschreibungen hiufig nur anhand einiger weniger oder nur einer einzigen Larve vorgenom-
men, so dafl unsere Kenntnisse tiber die Variabilitat dieser Merkmale noch recht unsicher sind.

Zu den Details des Stigmenfeldes und seiner Randlappen gehren schlieflich eine Anzahl, nach CHISWELL {1956)
stets vorhandener Setae (semsory setae), die in der Regel kurz und unscheinbar und von den dlteren Autoren wohl
tibersehen worden sind.

Unterhalb des Stigmenfeldes befindet sich das stets von einem schmalen, verdickten und pigmentierten Band
umgebene Analfeld, das fast génzlich eingezogen werden kann und dann oftmals ebenso wie das Stigmenfeld, das
von den eingeschlagenen Randlappen verdeckt wird, auch an der lebenden Larve unsichtbarist. Beiausgestreckten
Randlappen, also gedffnetem Stigmenfeld und ausgestiilptern Analfeld, bietet die Tarve in der Aufsicht auf ihr
Hinterende das charakteristische Bild der ,,Teufelsmaske*, von der sich zu vielen Arten Abbildungen in der Lifera-
tur finden. Zur Erhaltung der fiir die Determination unbedingt notwendigen Sichtbarkeit der Strukturen des
Stigmen- und Analfeldes an fixierten Larven miissen die Tiere in heiBem Wasser (um 60° Celsius) abgetitet werden.
Da. diese Methode jedoch nicht in allen Fillen von Erfolg ist, sollte ruan zuvor versuchen, diese Teile am lebenden
Objekt zu studieren.

Den mittleren Teil des Analfeldes nimmt die von polsterformigen Verdickungen umgebene, meistens guer-
gestellte, bel xylophagen Arten dagegen senkrechte Analspalte ein. Seitlich davon und darunter befinden sich vier
bis acht abgerundete bis lingliche Analfortsiitze (Analpapillen), die nach HENNIG, SAVISHENEO und BRAUNS der
Atmung dienen sollen (Analkiemen). Nach anderen Autoren kommt diesen Organen eine osmo-regulatorische Be-
deutung zu. CHISWELL betrachtet die Analfortsitze in gedrungener, abgerundeter Form, wie sie bei boden- und
holzbewohnenden Arten vorkommt, als Hilfsmittel fiir die Fortbewegung im Substrat; Kriechwiilste fehlen den
Tipulidenlarven generell. Im iibrigen lassen sich, wie BRINDLE (1957) darlegte, zwischen der Zahl und der Form
der Analfortsitze Beziehungen zum Wassergehalt des Lebensmilieus erkennen, indem Larven, die in feuchterer
Umgebung leben, zahlreichere und ldngere Analpapiilen ausbilden. Dementsprechend teilt BRINDLE (1958b) in
seinem ,,fleld key* Larven der Tipulinae nach der Zahl und der Gestalt ihrer Analpapillen in sechs Gruppen ein,
die zwar keine verwandtschaftlichen Beziehungen ausdriicken, jedoch filr die Bestimmung sehr nittzlich sind.

Die Stadien unterscheiden sich mit Ausnahme des ersten nicht wesentlich voneinander; Bestimmungs-
tabellen und Beschreibungen beziehen sich wie tiblich auf das letzte Larvenstadium. Die Larven des zweiben und
dritten Stadiums weisen aber bisweilen eine intensivere Firbung oder manchmal auch eine groBere Ausdehnung
der dupklen Flecken des Stigmenfeldes auf, sollen aber nach BRINDLE (1960) trotzdem ziemlich sicher bestimmbar
sein, da diese Kennzeichen von beachtlicher Konstanz seien. Nach Studien von WHITE (1951) an Tpula lateralis
wird das zwelte Paar Analpapillen erst i zweiten Stadium ausgebildet. Ahnliches ist ber Tipule mazima PoDA
bekannt. Nach BRINDLE kénnte es sich hier um ein allgemeines Merkmal der Junglarven handeln, vorerst diirfte
jedoch zu wenig {iber die Merkmalsausbildung im ersten Stadium der Arten bekannt sein.

Austilhrungen zur allgemeinen Larvalmorphologie der Tipulidae enthilt die Arbeit von TEROWALD (1957} in
Verbindung mit der taxonomischen Wertung der Strukturen, ebenso der Beitrag von BRINDLE (1960), in dem
auBerdem Sammelmethoden, Okologie und Biologie beriicksichtigt werden.
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Systematische Untergliederung und Lebensweise

Die Unterfamilien Tipulinae, Cylindrotominae und Limoniinae kommen in sinem sehr weiten Bereich nasser
ader feuchter Habitate, im Wasser, in Moosen, Fruchtkdrpern von Pilzen oder in faulendem ¥olz vor. Die Tipu-
linae bevilkern vorwiegend terrestrische bis semiaquatische Habitate und ernihren sich sapro- bis phytophag.
Aus dieser Unterfamilie sind eine Reihe rhizophager, an Kulturpflanzen bisweilen infolge hoher Abundanz auBer-
ardentlich schidlicher Arten bekannt, die hier hauptsichlich berlicksichtigt werden.

Bestimmungstabellen

Familie und Unterfamilien

Die Familiendiagnose in der Bestimmungstabelle fiir Dipterenlarven (Section Nemocera) von PETERSON (1951)
kennzeichnet die Tipulidae einschlieBlich ihrer Unterfamilien; ,, Tipulidae®, ,,Cylindrotomidae‘ und ,,Limoniidae‘
der anderen Tabellen stellen im Sinne der giiltigen Systematik Unterfamilien dar.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiix Tipulidae: Familie, Unterfamilien
{mit Beschreibungen)

HENNIG 1950

BRUES, MELANDER

. 396 ,, Tipulidae**

22 P !
¢ p.396—401 | & CARPENTER 1954 a  p.392,,Tipulidae”
PrrarsoN 1951 a p.223 | BRINDLE 1960b 7 p. 65: Unterfamilien
¢ p.256 ‘ ¢ Pp.66—72; Tipulinae
BRAUNS 1954 a p.18 ,,Tipulidae’ | GILJAROV 1954 « p.627,,Tipulidae*
¢ P.63—65 |
Gattungen

Avsgehend von einer Analyse CHISWBRILs (1956) iiber Gattungskennzeichen der Tipulidenlarven, dilrften die
hisherigen Tabellen nur mit Einschrinkungen brauchbar sein, weill tiber die Konstanz der Strukturen noch zu
wenlg ausgesagt werden kann. Entsprechendes gilt nach BRAUNS (1954) fiir viele Artendiagnosen. Die mbgliche
Trennung der Gattungen Nephrotoma, Dolichopeza und Prionocera von den tibrigen, vorbehaltlich trennbaren, zeigt
die wiedergegebene Tabelle von THEOWALD (1967).

Die erginzte und von HENNIG (1950) verinderte Fassung der Larventabelle ALEXANDERS (1920) entspricht nicht
mehr dem Stand der Kenntnisse und ist fiir die praktische Determination ungeeignet. Mit beiden Arbeiten sefate
sich UBISWELL (1966) auseinander und stellte hinsichtlich der Trennung der Gattungen Ctenophora, Diclenidia
und Tangplera fest, daB die dort angefithrien Unterschiede in der VerschlieBbarkeit des Stigmenfeldes nicht exi-
stierten. Uberdies wurden von HENNi¢ filschlicherweise fiir Dolichopezo fiinf Randlappen angegeben (vgl. hierzu
THEOWALD 1967, p. 12) und Nephrotoma noch nicht von Tipule getrennt.

Tipule bildet als GroBgattung mit weit iiber 1000 Arten eine der groBten aller Dipterengattungen, nach HENNIG
(1950) neben den meist monotypischen oder wenige Arten umfassenden iibrigen Gattungen der Tipulinae wahy-
scheinlich einen Restkdrper der systematischen Arbeit darstellend, indem ihre Teilgruppen mit einzelnen der
Splittergattungen jeweils ndher verwandt seien.

Larvalmorphologisch ist die Gattung als Ganzes noch nicht sicher charakterisierbar; von den etwa 600 ins-
gesamnt bekannten Tipulinenarten des europiischen Gebietes kennt man erst von ungefihr 100 Arten die Larven
{(THEOWALD 1967).

In der Gattungstabelle von WooD (1952), die sich auf stidafrikanische Arten bezieht, wird T'ipule in zwel Gruppen
unterteilt; aquatische Formen mit groBen, auffilligen Analpapillen (anal gills) und nicht aquatische Bodenbe-
wohmer mit fehlenden oder wenig entwickelten Analpapillen sowie nur unscheinbaren Fortsétzen der Spirakular-
scheibe. In die letztere Gruppe wiirden die terrestrisch-phytophagen Tipula-Arten ans anderen Reglonen gehdren.

Die Tipulu-Diagnose der Tabelle GILF AR0OVs (1964) erfaBt die Gattung teilweise, einige Arten werden getrennt
ausgegiiedert. Auch fiir das Tipule-Kennzeichen ,,ventrale Randlappen hochstens zweimal linger als breit” in
der Tabelle THEOWALDs (1967) dilrften vorerst die anfangs erwihnten Binschrinkungen gelten.

Fiir die Zwecke der angewandten Entoronologie wird es im allgemeinen vorteilhafter sein, von der Vorbestimmung
der Gattung abzusehen und statt dessen mehrere Gattungen (insbesondere Tipuls und Nephrotoma) umfassende
Artentabellen zu benutzen.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen
fiir Gattungen der Tipulidae

HENNIG 1950 T (T) p. 402
WooD 1952 T(T)y p.21-—22
GILIAROV 1964 T Pp. 667672
THEOWALD 1967 T (0) p. 1213

Bestimmungstabelle {iir européische Gattungen der Tipulinae
(nach TrrowaLD 19867)

1 Dorsale Randlappen eng aneinander gertickt; zwei Paar Analfortsitze fast
unter der Analéffnung; im Lebengrin .. ....... ... . ... .. Dolichopeza CURTIS
17 Dorsale Randlappen nicht so eng aneinander gerlickt . ................ .. 2
2 Dorsale und laterale Randlappen rudimentér (vgl. auch Ctenophora ornata
und Tipula flovolineata) .. ... ... o Tanyptera LATREILLE
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2" Dorsale und laterale Randlappen ziemlich ausgeprégt bis sehr ausgepréigt

entwickelt (hierzu auch Ctenophora ornata und Tipula flavolineata) .. .. .. 3
3 Vorderrand des ersten thorakalen Segmentes mit einem verdickten, zwei-
teiligen Saum ... .. e Nephrotoma Muicex
3" Vorderrand des ersten thorakalen Segmentes nicht oder nur schwach
Verdickt .. ... s . 4
4 Xylophage Arten mit ausgepragt entwickelten Randlappen, keine Analfort-
sétze, Analéffnung von vier Wiilsten umgeben ........... ... ... ... ... 5

4" Meist nicht xylophage Arten, Analdéifnung meist quer und von mehreren
Wiilstenn umgeben, oft Analfortsitze unterhalb der Analéfinung oder

Analwiilste neben der Analéffnung vorkommend ........... ... ... ..... ]
5 Makrochaeten am letzten abdominalen Segment lang, fast so lang wie die

dorsalen Randlappen .......... ... ... ... .. . ........ Dictenidic BrULLE
5" Makrochaeten am letzten Abdominalsegment normal, viel kiirzer als die

dorsalen Randlappen ........... ... Ctenophora. MEIGEN

6 Randlappen mit deutlichem Haarsaum, ventrale Randlappen drei- bis
viermal linger als breit, aquatische Arten (vgl. auch Tipula saginota)
..................................................... Prionocera Loww

6" Aquatische und nicht aquatische Arten, Randlappen mit oder ohne Haar-
saum, ventrale Randlappen hochstens zweimal langer als breit Tipula LINNARUS

Untergattungen und Artengruppen der Gattung Tipula

Eine Ubersicht der Untergattungen und ihrer Kennzeichen gab CHISWELL (1956, p. 424 —425) fiir die wichtigsten
britischen Arten. Insbesondere mit der Aufteilung dieses artenreichen Komplexes befaBten sich THEOWALD
(1957, 1967) und SAVISHENKO (1961, 1964), die auch Bestimmungstabellen fiir Larven der Untergattungen und
Artengruppen aufstellten. NaturgemiB gehen die Ansichten der Autoren in vielen Binzelfragen auseinander und
bei der Benutzung der Tabellen ist zu beachten, daf unter der gleichen Untergattungsbezeichnung erscheinende
Gruppierungen hinsichtlich ihrer einzelnen Avten nicht ohpe weiteres gleichgesetzt werden diirfen. Ausgehend von
einer bestimmten Larve, zum Beispiel Tipule pagana, wiirde der Bestimmungsgang mit Hilfe der Tabelle von
SAVISHENEO (1961, p. 39) zur Untergattung Ptlerelachisus fithren. Vergleichsweise nach THEOWALD (1967, p. 24)
verfahren, wiirde die gleiche Larve nicht unter Plerelachisus, sondern unter Savtshenkia, in die letzterer eine Reihe
von Arfen der vorigen Untergattung einordnet, auslaufen. Eine andere Gruppierung von Arten, die THEOWALD
(1967) in Pterelachisus einbezieht, wird voun SAVISHENKO unter Geotipule SAVTSHENKO (Subgenus novum) zu-
sammengefat. Die Binteilung THEOWALDs (1867) und das in der ,,Fauna SSSR benutzte System stelite 3av-
TSHENEO (1961, p. 24) vergleichend gegeniiber. In seinen Bestimmungstabellen der Tipula-Untergattungen und
Artengruppen fiihrt TEEOWALD (1957, 1067) andere Gattungen mit auf, deren Larven durch den gemeinsamen
Besitz adaptiver Merkmale mit jenen verwechselt werden kdnnten,

Fiir den Praktiker erweist sich der Weg zur Artenbestimmung iiber die Vorbestimmung der Untergattungen und
Artengruppen, die zur Erschliefung der einzelnen Artentabellen SAVISHENEKOs in der Fauna der SSSR (1961, 1964)
oder THEOWALDs (1967) notwendig wird, als ziemlich nmstindlich.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Untergattungen und Artengruppen
der Gattung Tipula

THEOWALD 1957 T(T) p.210-212 Untergattungen und Artengruppen, dazu einige andere
Gattungen

BRINDLE 1959 T(Ty 7. 204 Artengruppen moosbewohnender Tipula-Larven

SAVISHENKO 1961 T(Ty p.38—40 Untergattungen

THEOWALD 1967  T(T) p. 2427 Untergattungen und Artengruppen, dazu einige andere
Gattungen

Arten

In der umfassenden Arbeit von WooD (1952) sind Larventabellen filr zahlreiche, hier im iibrigen nicht interes-
sierende stidafrikanische Tipulidae enthalten. SAVTSHENEO (1954) verdffentlichte im Rahmen einer zusammen-
fassenden Studie zur Unterscheidung der europiischen Tipulidenlarven eine Artentabelle fiir die meistverbreiteten
paldarktischen Gattungen, darunter 14 Tipula- und vier Nephrotoma-Arten. CHISWELEs Abhandlung fiber die
Larven des letzten Stadiums einiger britischer Tipulinae (1956) enthilt eine Tabelle, die unter anderem auBer
21 Arten der Gattung Tipule vier der Gattung Nephrotoma zu identifizieren gestattet. In Fortfihrung und Ha-
génzung der Untersuchungen CHISWELLs verdffentlichte BRINDLE auBer seinem bereits erwihnten ,,fleld key*”
(1958b) in den ,,Notes on the Larvae of British Tipulinae* (1958¢-1961) eine Reihe von Tabellen zu kleineren
(und kleinsten) Gruppierungen der Gattung 7Tipule. Im Rahmen einer zusammenfassenden Arbeit iiber die Larven
und Puppen der britischen Tipulinae folgte vom gleichen Autor (1960D) eine reichhaltige Larvenbestimumungs-
tabelle fiir Arten aus verschiedenen Gattungen, darunter 42 Tipula- und acht Nephrotomo-Arten. Von der Gat-
tung Tipula, die SAVISHENKO (1961 und 1964) im Rahmen der umfassenden Monographie , Faupa S8R ausfiihr-
lich behandelt, werden zahlreiche Larven beschrieben und 35 Arten in sechs nach Untergattungen gesonderten
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Tabellen beriicksichfigt. Nach den Artentabellen von KRIVOSHRINA in GILJAROVS ,,Bestimmung der Larven boden-
bewohnender Insekten‘* (1964) konnen aus der Gattung Tipule 46 und aus Nephrotome neun Arten Destimmt
werden. Die Artentabelle der Tipulinae der Farfer von MANNHEINS, NORREVANG & THREOWALD (1964) weist aus-
schlieBlich Arten des europdischen Festlandes nach. Als jiingste Bearbeitung der europdischen Tipulinenlarven
ist die monographische Arbeit THEOWALDS (1967) von Bedeutung, deren Artentabellen unter anderem 18 Nephro-
toma- und 58 Tipula-Axten, letztere untergattungsweise in Rinzeltabellen, umfassen.

Alle Autoren der hier genannten Tabellen differenzieren weitgehend an Hand von Strukturen des Stigmen- und
Analfeldes und bringen hieriiber zu fast allen behandelten Arten Figuren, die zum groBen Teil durch diagnostisch
wichtige Details erginzt werden, zum Beispiel durch die gesonderte Darstellung der Zeichnung der ventralen
Randlappen, die in der iiblicherweise abgebildeten posterioren Aufsicht der Larve nicht sichtbar ist. Darstellungen
der ,,Haarmuster®, beziehungsweise chaetotaktischer Elemente werden am hiufigsten von THEOWALD verwendet;
auch in der Tabelle CHISWELLs finden jene, ihrer diagnostischen Bedeutung entsprechend, Beriicksichtigung. Mib
Ausnahme des Tabellenwerkes von GILJAROY werden in allen, hier erwihnten speziellen Arbeiten Larvenbeschrei-
bungen gegeben und zum grofen Teil durch Angaben iiber Verbreitung und Fundorte erginzt. Begriienswert sind
die von CHISWELL im AnschluB an die Beschreibungen aufgefiihrten ,,comparative notes*, gleiches gilt fiir die
vielen Hinweise BRINDLES (1958 ¢ —1961) auf Verwechslungsmoglichkeiten zwischen sehr d#hnlichen Larvenformen.

Die Benutzung der gattungs- oder untergattungsbegrenzten Tabellen fiir Tipula-Arten erfordert, wie aus dem
vorigen Abschnitt hervorgeht, grofere Erfahrungen; zur Artenbestimmung ohne vorherige Festlegung der Unter-
gattung bietet die T'ipula-Tabelle GILTAROVS (1964) eine rationelle Moglichkeif. — Die Feldtabelle BRINDLES
(1958D) sollte im besonderen hinsichtlich der Figuren mit den spiteren Arbeiten des Autors (1958¢—1961) ver-
glichen werden.

Die Gruppe der Tabellen, die eine Bestimmung bis zur Art an Hand der Auswahl geeigneter morphologischer
Kombinationen ungeachtet der jeweiligen Zugehorigkeit der Arten zu den Gattungen oder deren Untergruppierun-
gen vorsehen, diirfte, wie bereits angedeutet, gegeniiber den taxonomisch abgegrenzten Einzeltabellen fiir die prak-
tische Determinationsarbelt in erster Linie geeignet sein. 8ie bieten zudem den Vorteil, dafl ihr Benubzer weniger
Gefahr lauft, wesentliche Gruppenmerkmale, die bei der Larvenbestimmung der Tipulidae besonders zu beachten
sind, zu Ubersehen. Wegen ibrer Begrenzung auf einen Bestand hiufiger, einschlieBlich wirtschaftlich wichtiger
Larven sind die Tabellen von SAVISHENKO (1954) und CHISWELL (1956), dessen detfaillierte Figuren in jedem Falle
besondere Beachtung verdienen, als praktische Bestimmungsmittel geeignet, in beiden wird jedoch die oleracea-
Gruppe noch nicht aufgetrennt. inem moderneren Stand entspricht die umfassende Tabelle BRINDLES (1960b),
die allerdings zahlreiche wirtschaftlich indifferente Arten einschlieBt.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Arten der Tipulinae

Woop 1952 () p. 84 Tabellen fiir siidafrikanische Arten verschie-
dener Gattungen
SAVISHENRO 1954 T p. 627 —635 Tipulinae, 25 Arfen
CHISWELL 1956 i p. 425 —432 Tipulinae, 36 Arten
BRINDLE 19681 T p.170-174 Tipula, ,field key* fir 39 Arten
= 1958¢ T P. 230 Tipule, Subgenus Lunatipule BDWARDS
- - Iy D. 241 Tipula, Subgenus Vestiplox BEZZL
- -— T p. 272 Tipula, Subgenus drei Arten
- 1959 T p. 87 Prionocera und Tipula, drei Arten
- — T p. 64 Tipula, zwel Arten
- — T p. 176 Tipula-oleracen-Gruppe
- - Iy . 204 Tipulg-marmorata-Gruppe
- 1960b (T p. 81-97 Tipulinae, 62 Arten
BYERS 1961 () p. 742 und 744  Dolichopeza, zehn ausschlieBlich nordameri-
kanische Arten
SAVISHENKO 1961 T p. 163 —164 Tipula, Subgenus Plerelachisus RONDANI
- — T p. 239 —240 Tipula, Subgenus Y amatotipuls MATSUMURA
- - T p. 372 Tipula, Subgenus dcutipula ALEXANDER
EDWARDS & HEATH 1964 T p. 357359 ,.leatherjackets” in Weidebdden:
Nephrotoma- und Tipula-Arten
GILIAROY 1964 T p. 672 Ctenophora, zwei Arten
- - T p. 672674 Nephrotoma, neun Arten
- - 7(T) p. 675 — 694 Tipule, 45 Arten
MANNHEIMS, NORRE- 1964 T p. 197 Prionocera-, Dolichopeza- und acht Tipula-
VANG & THEOWALD Arten
SAVISHENEO 1964 LT p. 26 27 Tipula, Subgenus Geotipula SAVISHENEO
- - T p. 148 Tipule, Subgenus Vestiplex BELZI
- - Vi . 285 —258 Tipula, Subgenus Lunatipule EDWARDS
THEOWALD 1967 T p. 2728 Tipule, Subgenus Lipule LINNAEUS
- - ) Pp. 2831 Tipula, Subgenus Yamatotipulo MATSUMTRA
- - T p.31-33 Tipula, Subgenus Acufipule ALEXANDER
- - g p. 3637 Tipula, Subgenus Vestiplex BRZ2x
- — T D. 8842 Tipula, Subgenus Lunatipule EDWARDS
- - T p. 4347 Tipula, Subgenus Savishenkies MANNBEIMS
- - T(—) . 48 Tipule, Subgenus Mediotipule PIERRE
- - iy p. 49 Tipula, Subgenus Oreomyze POKORNY
- - T{T) P. 49 und 51 Tipule, Subgenus Plerelachisus RONDANI
- - T p. 54 Tipule, Subgenus Platytipula MATSUMURA

Bestimmungstabelle fir einige Arten der Gbattung Tipula
(veréindert, nach BrinpLE 1958b)

Im folgenden wurde versucht, einige Arten, insbesondere der oleracea-Gruppe in
einer einfachen Bestimmungstabelle unterzubringen. Zugrunde liegt unter Bertck-
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sichtigung neuerer Angaben (Brinpre; SavrsaexNko, THEOWALD) das Prinzip der
Einteilung in Analpapillen-Gruppen, das BrixnpiLe (1958b) im ,.field key’” benutzte.

Tafel 1. Tipulidae

Fig. 1 4. Letztes Abdominalsegment posterior: Fig. 1. Tipula scripte MEIGEN. — ¥ig. 2. Tipula
vernalis. — Fig. 3. Tipula pabuling MEIGEN. — Fig. 4. Tipula unca WIEDEMANN. — Fig. 5. Tipula
paludose MEIGEYN, Stigmenfeld. — Pig. 6. Tipula solstitinlis WEsTHory, fiinftes Abdominalsegment
dorsal. — Tig.7—8. Letates Abdominalsegment posterior: Fig. 7. Tipula oleracea LINNABUS. —
Fig. 8. Tipula ceizeki DE JONG. — Fig. 9—10. Ventrale Randlappen: Fig. 9. Tipula lateralis MEIGEN. —
Fig, 10. Tipula melanoceros SCHUMMEL

Fig. 1 und 2 gezeichnet nach CHISWELL (1956), verindert. — Pig. 3 gezeichnet nach THEOWALD (1967),
verdndert. — Fig. 4 und 5 gezeichnet nach CHEISWELL (1956), verindert. — Fig. 6 gezeichnet nach
CHISWELL (1958). — Fig. 7 und 8 gezeichnet nach BRINDLE (1960). ~ Fig. 9 gezeichnet nach Sav-
TSHENKO (1954), verdndert. — Fig, 10 gezeichnet nach THROWALD (1967), Teil
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Gruppe 1: Larven mit vier abgerundeten Analpapillen

1(2) Dorsallappen stark sklerotisiert und an den Spitzen hakenférmig nach
vorn gekritmmt. Streifen der Laterallappen schmal, etwa halb so breit wie
der Spirakularrand. Dorsallappen kiirzer als Laterallappen (Taf. 1, Fig.1)
...................................................... scripto MEIGEN

2 (1) Dorsallappen an den Spitzen nicht hakenférmig

3 (4) Dorsallappen bis an die Spitzen pigmentiert, in ventraler Richtung
heller (bréunlich) werdend, fast ebenso lang wie Laterallappen (Taf. I,
Fig. 2). Larve brédunlich, dorsal und ventral mit schwachen dunklien
Querstreifen ....... ... . . vernolis MEIGEN

'
w

) Dorsallappen unpigmentiert, dicht unterhalb ihrer Basis je ein schwarzer
Fleck. Laterallappen linger als Dorsallappen; Ventrallappen unpigmen-
tiert, an der Spitze verschmadlert, nur mit einem eiférmigen schwarzen
Basalfleck (Taf. 1, Fig. 3) ...... ..., pabuling MEIGEN

Gruppe 2: Larven mit zwei abgerundeten und zwei kegelférmigen Analpapillen

1(2) Je ein schwarzlicher Fleck an der Basis der Dorsallappen und an der
AuBenseite der Stigmen (Taf. 1, Fig. 4) ................ uncag WIEDEMANN

2 (1) Stigmenscheibe ohne jegliche schwarze Flecken, Randlappen schwach
dunkler gerandet; eine braune, verldngerte Markierung an der Auenseite
der Stigmen (Taf. 1, Fig. 5) ..... ... .. i, paludosa MEBIGEN

Gruppe 3: Larven mit vier, etwa gleich langen kegelformigen Analpapillen

1(2) Papillen langgestreckt, fast fingerférmig; Rickseite mit (schwach) her-
vortretender Léngsstreifenzeichnung; Larve graubraun (Taf. 1, Fig. 6)
solstitialis WESTHOFF

2 (1) Papillen gedrungen; Riickseite ohne Liéngsstreifenzeichnung

3 (4) Larve grau, ziemlich durchscheinend; Stigmenscheibe weifilich, Rénder
der Lappen schwach pigmentiert, Markierungen zwischen den Stigmen
schwach oder oft fehlend (Taf. 1, Fig. 7) ............... oleracea LINNAEUS

4 (3) Larve gelblich-braun, nicht durchscheinend; Stigmenscheibe weilich-
gelb, Lappenrander dunkler pigmentiert, Markierungen zwischen den
Stigmen hervortretend (Taf. 1, Fig. 8) .................. czizeki DE JoNa

Gruppe 4: Larven mit sechs ungleich langen, fingerférmigen Papillen

1(2) Randlappen mit kurzem Haarsaum; dorsaler Mittelstreifen mit Hin-
schniirungen; ventrale Randklappen mit zweil basalen Punkten (Taf. 1,

B, ) lateralis MEIGEN
2 (1) Randlappen mit einem Saum langer Haare; ventrale Randlappen mit drei
basalen Punkten (Taf. 1, Fig. 10) ................. melanoceros SCHUMMEL
Auswertung

Gattung Clenophora MEIGEYN (= Flabellifera MEIGEN)

Stigmenscheibe etwas heller als der Korper und durch einen Saum kurzer Haare abgegrenzt. Alle
bekannten Arten leben in totem Holz oder Mulm (THEOWALD 1967)

THEOWALD 1957 a p.212 | GILJAROV 1964 a p.672
BRINDLE 1960b & p. 84 | THEOWALD 1967 ¢ p. 13
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C. ornata WIBDEMANN

CHISWELL 1956 @ p.426 GILIAROV 1964 e p.672
b p.439 HE p. b p.671LHE p.
¢ . 438 THEOWALD 19687 a4 ©p. 16
BRINDLE 1960b a p. 84 b p. 1THED.
b p. 83HEp. J
C. pectinicornis LINNARUS
CHISWELL - 1956 @ p.429 BRINDLE 1960b a D. 84
b p.439 HE p. b p. 83HEDpD.
¢ p.439—440 GILJAROY 1964 ¢ p.672
THEOWALD 1957 b p.219HE p.undl. ‘ b ©p.671HEp
¢ p.220 THEOWALD 1967 e p. 18
b p. 17HEp.undli.
Gattung Dictenidie BRULLE
THEOWALD 1957 ¢ p.212 THEOWALD 1967 a Pp. 13
p. 14

GILJAROW 1964 a p.B870 ¢ .
: d totes Laubholz, Mulm;
nur eine eurcopéische Art

D. bimaculaie LINNABUS

BRAUNS | 1954 b  Abb.34 HE p. BRINDLE 1960b ¢ p. 84
SAVTSHENEO 1954 a p. 635 ] b ©p. 83 HED.
b p.626 HEp | GILIAROY 1964 « p.670
CHISWELL 1956 o p.429 i b p.671L HE p.
b p.436 HE»p ? THEOWALD 1967 b p. 15:HEp.undl.; CH
¢ p.435—-436 i e p. 14
THEOWALD 1957 b p.219: HE p.und l.; CH {
e p. 218 ;

Gattung Dolichopeza CURTIS

Aus der Bestimmungstabelle fiir nordamerikanische Arten in der sehr gritndlichen Btudie BYERS™ (1961} i@ber
Dolichopeza geht hervor, daB8 die Angaben ,,Dorsale Randlappen eng aneinander” und ,,Im Leben griin® nicht
flir die ganze Gattung zubreffen. Im dbrigen sind sdmtliche Dolickopeza-Arten Bewohner feuchter Moose.

Wo0oD 1952 ¢ p. 21 BYERS 1961 e p. 731742
¢ p. 81 GILJAROV 1964 @« p.668
THEOWALD 1957 a Pp. 210 THEOWALD 1967 ¢ p. 12

D. albipes STROM

SAVISHENKO 1954 o p. 627 BRINDLE 1960b « p. 81
CHISWELL 1966 @ p.425 b p. 83HED.
b D433 HE p.; 5 48d.; MANNHEIMS,
HE v. NORREVANG &
¢ p. 432, dorsale Zick-zack- THEOWALD 1964 @ p.197
Streifen THEOWALD 1967 ¢ p. 13
THEOWALD 1957 b p.215:HEp.und L.; CH b Dp. 14; HE p.; CH
¢ p.215, Tergitzeichnung ¢ p. 18
dunkelbraun

Gattung Flabellifera MEIGEN siehe Ctenophora
Gattung Nephrotoma MEIGEN (= Pales MEIGER)

Ein brauchbares Merkmal zur Unterscheidung der in der alteren Literatur als nicht trennbar angesehenenLarven
der Gattungen Tipula und Nephrotoma bestehit darin, daB sie am Vorderrand des ersten Thorakalsegmentes
einen zweiteiligen, verdickten Saum besitzen (SAVISHENKO 1954, p. 634). Auf eine dhnliche, aber nicht zwei-
geteilte Bildung bei TWpula (Subgenus Schummelia) weist THEOWALD (1967, p. 16) hin. Die Arten der Gattung
sind allgemein sehwer unterscheidbar und die Trennungskriterien der Tabellen fiir die meisten Arten noch nicht
durch die Kennbnis einer groSeren Zahl von Exemplaren hinreichend gesichert. Nephrotoma-Larven komrnen in
feuchten Acker- und Gartenbdden, unter Grisern und in Laubstreuschichten vor.

Woop 1952 a p. 21 THEOWALD 1957 ¢ p.222
¢ p. 66 BRINDLE 1960b o p. 84
SAVISHENKO 1954 o p.634 GILIARQY 1964 @ p.667
CBISWELL 1956 ¢ D.426 THEOWALD 1967 ¢ p. 13
¢ p. 440 i ¢ p. 16
N, analis SCHUMMEL
CHISWELD 1956 o p. 426 | THEOWALD 195% b p.225 HE p.
b p.441; HE p.; p. 444 i ¢ p. 223 nach BELING 1886

letztes A4S [. [ BRINDLE 1960 @ ©p. 86

CHISWELL 1956 ¢ p.442 [ b p. 85HE7p
d allgemein verbreitet, | GILJAROW 1964 @ p.-673

nicht hiufig ‘ b D.66OHEp
| THEOWALD 1867 a p. 20

| b p. 20HEp
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N. cornicinia LIN&AEUS
SAVISHENEO 1954 @ p.634
b ©p.618 VE 4. (Gattungs-
kennzeichen)
p. 625 HE p.
THEOWALD 1957 b p.228VEd.
p. 225 HE p.
¢ p.223
N. crocate LINKAEUS
THEOWALD 1957 b p.226 HE p.
¢ p.223
d  Graswurzeln, Winter-
kohlpflanzen
BRINDLE 1960b & p. 86
b p. 8 VR
N. dorsalis (FABRICIUS)
THEOWALD 1957 b p. 226 HE p.
¢ p.224
- 1967 @ p. 21
b p. 21HEp.
N. flavescens (LINNAEUS)
CHISWELL 1956 @ p.427
b 7p.443 HE p.
¢ D.444—445
¢ allgemein verbreifet,
gemein
THEREOWALD 1957 b p.225
¢ p. 224
d aus junger Waldanpflan-
zung
N. flovipalpis MEIGEN
CHISWELL 1956 a p. 426
b p.441 HE p.
¢ P.440—442
d  allgemein verbreitet,
gemein
THEOWALD 1957 b p.225 HE p.
¢ p.226
N. lunulicornis (SCHUMMEL)
SAVISHENEO 1954 a p.63b
GILIAROY 1964 a p.674
N. maculate (MEIGEN)
THEOWALD 1957 & p.226 HE p.
¢ p.227
BRINDLE 1960b a p. 86, von N. flavescens
nicht getrennt
b p. 85 VR
EDWARDS &
Hears 1964 a p. 357, Weidebdden
N. pratensis (LINNAEUS)
SAVISHENEO 1954 a p.634
b p.626 HE p.
THEOWALD 1957 b p.220 HE p.
¢ p.227, nach BELING
GILJAROY 1964 a p.674
b  p.670 HE .
N. quadrifaric MBIGEN
CHISWELL 1956 @ p.427
b p.420 CH {ausfiihrlich)
p. 443 HE p.
p. 444 HE I. und ».;
1. 78 d.
¢ p. 442444
d mnasse bis mdBig trockene
Boden
THEOWALD 1957 b p.226 HE p.
¢ p.229

BRINDLE
GILIAROY
THEOWALD

KAWADA

THEOWALD

BRINDLE

BRINDLE
GILFAROV

THEOWALD

BRINDLE
GILIAROY

THEOWALD

THEOWALD

GILJAROY

THEOWALD

THBOWALD

BRINDLE
GILJAROY

THEOWALD

1960b
1964
1967
0.d.

1967

1960b

19600
1964
1967

1960D
1964
1967

1967

1964

1967

1967

1960b
1964
1967
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p. 86

p. 8 VR
p. 673

p. 870 HE p.
p. 19

p. 19HE p.
p. 621 Hd.

p. 18

p. 19 HE p.

Schadling an einjdhrigen
Fichtenpflanzen

p. 86
p. 86 VR

p. 22 HE p.
auchin modernden Stim-~
men und Stocken

YgsgSg
[=7]
ey
>

20
20 HE p.

s

p. 674
p. 670 HE p.
p. 22
p. 22HE p.
‘Waldstreu

p. 20

p. 20 HE p.

modernde Stécke und
Stimme, Streuschicht

WYYy
@
3
©

Stocke, Streuschicht
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N. scalaris (MEIGEN)
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SAVISHENEO 1954 o p. 634 (feuchte Wiesen, GILIAROV 1964 o p.674
an Moorteichen) b p.870 HE p.

b p.626 HE p. THEOWALD 1967 a p. 18

THEOWALD 1857 b p.226 HE p. b p. 19

¢ p.229 nach SAVISHENKO

[

Gattung Prionocera LOZW

Larven besitzen sechs lange, schlanke, mit langen Haarsiumen versehene Randlappen, die an den Randern
und entlang der Mittellinie dunkel pigmentiert sind (CHISWELL 1956); in den Bestimmungstabellen bisher nur eine

européische Art.

SYATSHENEKO 1954 a p.628 THEOWALD 1967 ¢ p. 13
P. turcica (FABRICIUS)
CHISWELL 1956 a p.4256 MANNHEIMS,
b p.434:SF, HE . NORREVANG
¢ p.433und 435 & THEOWALD 1964 a p.197
¢ allgemein verbreitet, THEOWALD 1967 b p.23:8F p.; AF p.;
Moore HE1., CH AS L.
THEOWALD 1957 b p.232:SFp.undl.; AF, ¢ p. 23
CH 4 Moorgebiete, aquatisch
¢ p.231 zwischen Sphagnum
BrinoLe 1959 e p.37 (Tab. zur Unter-
scheidung dieser Art
von Tipula luteipennis
und 7'. melanoceros)
— 1960b a p. 95
b p. 948F

Gattung Tanypiera LATREILLE

Randlappen fast unentwickelt, 8pitzen der ventralen Randlappen schwach verdunkelt, Analspalte senkrecht,

Analfortsitze fehlen (THEOWALD 1967).

SAVESHENEO 1964 o  7p. 635 THEOWALD 1967 o p.13
THEOWALD 1957 o Pp.211 ¢ p.i4
T. atrata LINNARUS
CRISWELL 1956 o p.426 GILJAROV 1964 a p.671
b p.437 HE p.und L. b p.67LHEp.
¢ p.437--438 THEOWALD 1967 b p. 15:HEp.undl; CH
d allgemein verbreitet, in ¢ p. 14,T.atrate habituell
totem Holz nicht von nigricornis
THEOWALD 1957 b p.217:HEp.und l.; CH unterschieden
¢ P.216 d insaftigem, ziemlich har-
BRINDLE 1960b o p. 84, oder 7. nigricornis i tem Holz von Laub-
MEIGEN biumen
b p.83HEp.

Gattung Tipula LINNAEUS

Allgemeines zur Gattung wurde bereits im Abschnitt diber Bestimmungstabellen ausgefithrt. Soweit Unter-
gattungen in Zusammenhang mit Bestimmungstabellen zu beriicksichtigen sind, wurden diese einschlieBlich ihrer
Autorennamen in der Teilbibliographie zu den Tabellen fiir die Arten angefithrt. Die dort genannten Tabellen-
autoren gaben auch Beschreibungen fiir die Subgenera, unterschiedliche Zuordnungen wurden jeweils bel den

Arten vermerkt.

HENNIG 1950 ¢ p.402 BRINDLE 1958b ¢ p.166—-168
Woop 1952 ¢ p. 21 GILJAROY 1964 a4 p. 668
¢ p. 24 THROWALD 1967 o p. 13
SAVISHENEO 1954 a p. 628
7. (Lunatipula) alpine LOEW
CHISWBLL 1956 o p. 428 GILJAROV 1964 & . 689 als brevisping
b p.455 HE p. b 7p.687 HE p.
p. 4586 HE [. SAVISHENKO 1064 a 255
¢ p. 456457 als brevisping b p.323HED
BRINDLE 1958¢ & p. 230 als brevisping ¢ p.823
- 1960b o 7p. THEOWALD 1967 & p. 41, feuchter Wald-
b p. 87T HEDp. boden, Mulm
b p. 41 HE p.undl.

16 Beitr. Ent. 22, H. 3/6
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T. alpium BERGROTH
THEOWALD 1957 b p.2638F SAVISHENEO 1961 @ p. 164 (Subgenus
¢ p.262 Pterelachisus)
BRINDLE 1958b @ p. 174, nicht von marmo- ¢ Pp.171
rato getrennt GILJAROV 1064 « p.675
b p.180 HE p. b 7p.676 HE p.
- 1959 @ 204 THEOWALD 1967 o p. 47 (Subgenus Sav-
b p. 206 HEp tshenkia)
- 1960b « 97 b p.478F
b p. 96HED d Moos, Streuschicht
1. (Platytipule) autumnalis LOEW
SAVISHENKO 1854 a p. 630 SAVISHENEO 1961 b p. 95 HEp.
b p.623 HE p. ¢ p. 95—96
@ infeuchtem Boden sump- GILJAROY 1964 o p.683—684
figer Wilder b p.683HEp
THEOWALD 1957 b ©p.240 HE p. THEOWALD 1967 a . b4
¢ p:239—240, nach b p. 0 HEp.
SAVISHENEKO
T. (Lunatipula) brevispina PIERRE
siehe alpina
7. (Yamatotipule) caesia SCHUMMEL
THEOWALD 1957 b p.238:HE p.; CH THEOWALD 1967 a p. 30(pruinosa-Gruppe)
¢ p.289 b p. 30:HEp.; CH
SAVTSHENKO 1961 o p.239 d sumpfige Gebiete, Bach-
¢ p.300 réinder
T.( Lunatipula) cave RIEDEL
CHISWELL 1956 o p.428 GILJAROV 1964 e p. 689
b ©p.4550 HE p. b p.687 HE p.
¢ p.454 SAVISHENKO 1964 a p.255
THEOWALD 1957 ¢ p.253 b p.376 HE p.
BRINDLE 19580 ¢ p.171 ¢ p.375—-876
b p.17THEp. THEOWALD 1867 @ p. 39
- 1958¢ a p. 230 b p.40: SF; d. Randlappen
- 1960b o p. 89 d feuchter Waldboden,
b ©p. 8THEp. alter Kuhmist
. cheethami EDWARDS
CHISWELL 1956 a p.430 BRINDLE 1960b & p. 96
b p. 171 8F b p. 94 HEp.
p.478:5. AS(CH); HEL SAVISHENKO 1961 ¢ Dp.163 (Subgenus Plere-
und v. lachisus)
¢ p.475—478 b p.175: SFp.; 5. AS(CH)
THEOWALD 1957 b p.266 SFp.und L. d.
¢ p.267 ¢ p.174
BRINDLE 1958b o p.173 THEOWALD 1967 a p. 43 (Subgenus Sav-
b p. 180 HE p. tshenkia)
- 1959 o p.204 b p. 44 HE p.undl.
d Moose, auf Steinen in
Béchen
T. (Yamatotipula) couckei TONNOIR
BRINDLE 1958bh a p.178 SAVISHENEO 1961 a p.239
b p.179 b p.2782.78d.(CH)
— 1958¢ @ p. 272, neben montium ¢ Pp.272
und lateralis GILJAROY 1964 a p.679
b p.272 b 7. 678 HE p.
¢ Pp.273 THEOWALD 1967 @ P.
- 1960 ¢ p. 95 b . 292 T8 d.(CH)
b p. 92 HE p., auch later-
alis
1. (Tipula) ezizeki DB JONG (Taf. 1, Fig, 8).
(Siehe hierzu auch Bemerkungen zu 7. oleracea)
SAVISHENKO 1954 (a) p.630—631 (oleracen- EDWARDS
Gruppe) & HEATH 1964 « P.359
THEOWALD 1957 ¢ p.284(235) b p. 358 d.und I, Randlap-
BRINDLE 1958b @ p. 172 nicht von paludosa ben
getrennt GILJAROV 1964 a p.682
b p. 178 HE p. oder palu- b p.681HE?p
dosa THEOWALD 1967 o p. 28
- 1959 a p. 176 b p. 284Fp
b Tal. XVHEp.
¢ p.177, Unterschiede zu
paludose und oleracen
- 1980 « p. 93
b p. 92HE p.
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T. (Vestiplex) excisa SCHUMMEL

@

Ta TR O R

171
177 HE p.
. 242

. 691
. 691 HE 1., Teil

g e
W
N
(34

P. (Lunatipula) fascipennis MEIGEN

@
b
€
)
b
d

[
[4

p. 634

p. 252; CH 48, HE p.
Pp. 254

p. 170

p. 177 HE p.

feuchter Boden, Moos,

Detritus
p. 89
p. 87 HE p.

7. (Dendrotipule) flavolineata MYIGEN

o
b

p. 426
p. 451 HE p.
P. 480

<
(a) p.211 flavolineata-Grup-

TR O

pe, (Subgenus Oreomy-
2a)

p. 278 HE p. und 1.

p. 278

p. 171

p. W7 HE p.

in faulem Holz

T. (Acutipula) fulvipennis DE GEER

BRINDLE 1958Db

— 1958¢

—_ 1960b
GILFAROV 1964
SAVISHENKO 1954
THEOWALD 1957

BRINDLE 1958b

- 19601
CHISWELL 1956
THEOWALD 1957

BRINDLE 19681
SAVISHENKO 1954
CHISWELL 19566
THREOWALD 1957

a

[
b

p. 629
p. 622 HE p.

p. 460 Fleuralchaetotaxie
. A8 i

p. 460 —461

p. 245 VR

p. 245

Streuschicht sumpfiger

‘Wilder, sumpfiger Bo- |

den, Bachriander

. (Vestiplez) hortorum LINNABUS
(siehe nubeculosa)

P. hortulana MEIGEN

CHISWELL 1956

THEOWALD 1957

BRINDLE 19581
- 19600

@
b

o

TR o RO

p. 429

p. 466 HE I,

p. 487 HE p.

P. 466 —467

allgemein verbreitet, ge-
mein

p. 274 HE p.

p. 275
Moos, Wald-Streuschicht

7. irrorate MACQUART

SAVISHENKO 1954

16%

a
4

p. 632
p. 824 HE p.

SAVESHENKO

THEOWALD

GILFAROV
SAVTSHENEKO

THEOWALD

BRINDLE
GILTAROV
SAVISHENKO

THEOWALD

BRINDLE

SAVTSHENEO

GILIAROV

MANNHEIMS,
NORREVANG

& THEOWALD
THEOWALD

GILJAROV

SAVISHENKO

THEOWALD

CHISWELL

1964

1967

1964
1964
1967

19600
1964
1964
1967

1958b

19600

1961

1964

1964
1967

1964
1964

1967

1056

o o Tg o e T T o on

T e

am og

o
&
e

p. 148
p. 172 HE p.
p. 171
p. 37
p. 36 S¥FL

p. 889

p. 690 HE p.und 1.

p. 414 HE p.

p. 414

p. 41
. 41 SF; VR; &F L
Teil; CH A8

p. 84

p. 83 HE p.

p. 634

p. 671 HE p.

p. 463 HE p.

p. 464

p. 53: CH AS; HE p.
und 7.

p. 53 nur eine europi-
ische Art, in modern-
dem Holz wohl zahl-
reicher Baumarten

p. 173

p. 180 HE p.

sumpfiger Boden, Wasser-
moos

p. 95

p. 94 HE p.

p. 372

p. 412: VR; CH

. 680

. 879: HE ».; SF p.

p. 197

p. 33
p. 33: VR; CH der Plea-
riten

. 694
. 693 HE v.

26 (Subgenus Geofipu-~
1o SAVPSHENKO)

54 HE p.

56 VR

54

51 (Subgenus Plerela-
chisus RONDANT)

52 HE p.

v wwEw 9w

p. 429

Pp. 465 HE p. vnd v.

P. 464 —466

allgemein verbreitet,
hiufig
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THEOWALD 1957

BRINDLE 19568b

- 1960b

1. (Odonatisca) junces MEIGEN

BRINDLE 18600
—_ 1961

SAVISHENEO 1964

T (Y amatotipula) lateralis MEIGEX
(Taf. 1, Fig. 9)

SAVESHENKO 1954

CBISWELL 1956

THEOWALD 1957

BRINDLE 1958D

- 1958¢

- 1960b

T. (Lunatipula) livida VAN DER WULP

SAVIPSHENEO 1954

CHISWELL 1955

- 1956

7. (Acutipule) luna WESTHOFF

SAVISHENKO 19564

CHISWELL 1956

THEOWALD 1957

o o

T e

[
b

(¢) p.218—219(Subgenus

c

e e

Y

o

[
b

123

b

o
b

o

RO o oo

H. K6rpEN: Bibliographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

p. 274 HE p. und i.; CH GILTAROY 1964

p. 275

Moos, Streuschicht in
Laubwaldern

p. 171

p. 178 HE p.

p. 91

p. 90 HE p.

SAVISHENEKO 1964

THEOWALD 1967

p. 88 THEOWALD 1967

p. 219 HE p.

Lunatipula)
D. 450 —451

p. 629 SAVISHENEO 1961

p. 8621 HE p.

p. 431

. 477 HE 1.

p. 478 HE ».

p. 477478

allgemein verbreitet, ge-
mein

p. 242 flr lateralis-Grup-
pe; HE p. und 1.; CH MANNHEIMS,
A8 NORREVANG

p. 241243 & THEOWALD

p. 173, oder montium THEOWALD

p. 181

p. 179 HE p.

feuchter Boden, an Fliis-
sen, Wassermoose

p. 272 (Trennung von 7.
lateralis, couckei und
montium)

P-

p. 92 HE p.

GILTAROV 1964

1964
1967

. 634 THEOWALD 1957
. 625 HE p.

128: H d.; K d. und v.
129 und 130 Mund-
werkzeuge

131 CH

132 HE p. und ».

133 HE d.

127...134 (sehr aus- -
fithrlich)
425 -

. 450 HE p. und », GILIAROV
p. 451 HE d.

D. 449

selten, in Laubhumusund
feuchter Walderde

BRINDLE 1958b

CELL L TE

1960Db

1961
1064

e

SAVISHENEO 1964

p. 629 BRINDLE 1658b

. 432 - 1960D
p. 463: SF; HE ».

D. 463 — 464

allgemein verbreitet, ge-
mein

p. 236 HE p.

p. 238 —237

in feuchtem Schlamm

SAVISHENEO 1961

GILTAROV 1964

THEOWALD 1967
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TaxogeTaoa e

p. 694
. 698 HE p. und ».
28

71 HE p.

72 (Subgenus Geoti-
pula)
p. 51 (Subgenus Plere-
lachisus)
p. 52 HE p.und v,

1

p. 43 HE p.undl.

p. 42

in ziemlich trockenem
Sandboden, in trok-
kenem bis maBig feuch-
tem Waldboden

p. 288 7. lateralis, couk-
ke, montium

p. 240 Trennung nach
BRINDLE (1958)

p. 289 SF p. oberer Teil

p. 281 HE p.

p. 281 —282

p. 679

p. 878 HE p.

p. 197
p. 28(lateralis-Gruppe)
29

11;. 29 wie 1957

in sumpfigem Gelinde,
ziemlich feuchtem Bo-
den, modernder Streu-
schicht, auch aquatisch

p. 212 livida-Gruppe

p. 258 HE p.und l.; CH
livida-Gruppe

p. 267 —259

Streuschicht unter Bir-
ken

PR LR
no
ok
©w
&y
]
h3

in trockenen Laub- und
Mischwildern

632
682: HE v.; SF
3

T g s
o
o
[=2]
&
ty
B

2
31: HE p.und {.; CH
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T. (Lunatipula) lunaie LINNABUS

SAVISHENEO 19564 @
b
CHISWELL 1956 a
b
¢
a
THEEOWALD 1957 (a)
b
[
d

p. 633

p. 625 HE p.

p. 427

p. 4563 HE p.

p. 456 HEI.

p. 451 —452

allgemein verbreitet, ge-

mein

p. 212 lunata-Gruppe

p. 252: HE 9.; dorsale
Randlappen [.; CH
lunata-Gruppe

Pp. 256

in Laub- und Nadel-
wildern, Streuschicht,
Humuserde

T. (Platytipula) luteipennis MEIGEN

SAVISHENKO 1954 a
THEOWALD 1957 %
c

d

BRINDLE 1958a b
- 19581 Z

b

p. 630

p. 623 HE p.

. 211 luteipennis-Gruppe

p.281: SF p. und l;
AF p.; CH 48

p. 281, einzige Art der
Gruppe

Tieflandmoore

p. 51 HE p., I und ».

p. 48 und 50

p. 178, sumpfige Boden
mit stehendem Wasser

p. 179 HE p.

T. macrocera ZETTERSTEDT

BRINDLE 1968a b

¢
—_ 1959 a
- 1960b

> 8

p. 49 HE p., 1. und v.

p. 51 8F d.

p. 46

P. 204, in Moosen, Moor-
gebiete

. p. 96

p. 94 HE p.

T. marmorate MEIGEN

CHISWELL 1956 a

b
4
d
THEOWALD 1957 b
¢
d
BRINDLE 1958b

o

b
- 1959 a
b

p. 430

p. 474 SF

P. 474475

allgemein verbreitet, ge-
mein

p.268: SF p.und I.; CH
signata-Gruppe

p. 268, (Subgenus Oreo-
myza)

an trockenen bis sehr
trockenen Stellen

P. 174 oder alpium

p. 180 HE p.

P. (Acutipule) mazime PODA

CHISWELL 19566 o

b

¢

d

THEOWALD 1957 b
[

a

p. 431

p. 469 SF

. 460: HE v.; CH
Pleurae

p. 458

allgemein verbreitet,
hiufig (in Wéldern)

p. 245 VR

p. 244

sumpliiger Boden an
Bachriandern, sehr
feuchte Streuschichten
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1961
1964
1967

1961

1967

19600
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19064

1964
1967

19581
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1967

TRoTQOQTRIOR

TRTROTITRS
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T oae o

Ta o aog

QR

T R S

8o o

o

P.

p.

BT S g R I Y

253

342 HE p.und L.
341

39

40: SF; dorsale
Randlappen I.

41 CH lunate-Gruppe

37, verglichen mi$
Prionocera turcice

za p. 38 Taf. I1I: HE p.,

g

=

v wus L TR TR

ww U Yo

T wwg" wows w

I. und ».

54
55: CH 4A8; SF

163 (Subgenus Plere-
lachisus)
214 HE p.
214

45 (Subgenus
ishenkia)

44 SF

Saw-

97
96 HE p.
164, oder alpium (nach
BRINDLE 1958D)
182 HE p.
182 (Bubgenus Plere-
lachisus)
875
676 HE p.

L1907

46, (Subgenus Sav-
tshenkia), Moos im
Walde, auf Steinen
und Dichern

47 SF p.

173

180 4. und I. Rand-
lappen; VR

95

679 SF p.
33, ... Schlamm und
sumpfige Waldboden
33: SF p., l.; CH 48



254 H. K6PPEN:
T. (Platytipula) melanoceros SCHUMMEBL
(Taf. 1, Fig. 10)
THEOWALD 1967 a  p. 213 melanoceros- |
Gruppe
b p.240: HEp., 1.; CH A4S
¢ p. 241, (melanoceros-
Gruppe, Subgenus 1-
pula)
BRINDLE 1959 a p. 87, verglichen mit
Prionocera turcics
b zu p.36 Taf. IIY HE p.
¢ p. 37 |
T. (¥ amatotipula) montivm EGGER
THEOWALD 1957 b p.242 CH2. T8 d.
¢ p.241, sehr dhplich
T. lateralis
d Wasser und sehr sumpfi-
ges Gelinde
BRINDLE 1958b o p. 173, oder lateralis
b p. 179 HE p.
— 1958 o p.181
b p.182 4., I. Randlappen
- 1958¢ @  p. 272 (verglichen mit 7'.
couckei und lateralis)
b p.273 HE p.
¢ p.274 !
1. (Anomaloptera) nigra LINNAETUS
SAVISHENKO 1954 ¢ p. 635, Gattung Anoma-
loptera
b p.626 HE p.
THEOWALD 1957 b p.246 HE p.
e P.246 nach SAVISHENKO
4 in feuchter Erde in
Wiesen- und Mooz-
gebieten, Holz, Moos
BRINDLE 1958b ¢ p. 172, in sumpfigen Bo-
den
b p.178HEp.

- 1960a ¢ p. 213214, L-formige
schwirzliche Zeich- |
nung auf den Ventral- |
lappen als Unterschied “
zu sehr dhnlichen Ne- |
phrotoma-TLarven; in
feuchtem Torfboden

b p.213HEp. d
1. (Vestiplex) nubeculose MEXGEN
SAVISHENKO 19564 a p.632
b p.624 HE p.
THEOWALD 1957 b p.249 SF
(e) p. 250, als hortorum
(d) Wald, unter Moos
BRINDLE 1958b @ p. 171, in feuchtem
(Wald)-Boden unter
Moos
b p. 178 VR
- 19568¢ a p. 242
b p.243 HE p.und l.
¢ p. 244
7. obsoleta MBIGEN
SAVISHENKO 1954 o p.630
b p.623 HE p.
THEOWALD 1957 b 1p.263HEp.
¢ 7p.264 (Subgenus Oreo-
myza, signate-Gruppe)
d Moos, Wilder
BRINDLE 1968b a p. 174
b p.180 HE p.

— 1959 a p. 204 (marmorela-Grup-
De)

b p.206 HE p.
¢ p.205

— 1960b a p. 97
b p. 96 HE p.
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BRINDLE
GILJAROY

SAVISHENEO

THEOWALD

SAVISHENEO

GILJAROV

THEOWALD

19601
1961
1964
1967
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1064
1967

19600
1964

1967
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1964
1964

1967

1861

1964
1967
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TaTR DTN

Qo

o o

AT/ g Tp o

o on

95
94 HE p.
92 HE p.
. 92
. 684
. 684 HE p.

54
655: HE p.,1.; CH 48

PugusEsy

p. 95

p. 92 HE

p. 238 oder 7. couckei,
lateralis

p. 240 (nach BRINDLE
1958D)

p. 678

p. 678 HE p.

Pp. 380 (lateralis-Gruppe),
Schlammboden auf
Binken in  Wasser-
liufen

p. 91

p. 90 HE p.

p. 669, Gattung Adnoma-
loptera

p. 668 HE p.

p. 34HE p.

p. 35, nur eine euro-
péische Art

p. 88

p. 87THEp.

p. 692

p.691L HE p. und [.

p. 148

p. 148 HE 1. und p. Teil;
VR

. 221

p. 387, als Aortorum

p. 37:SF; VR

in feuchtem Waldboden

p. 164

p. 187 HE p.

p. 187 (Subgenus Ptere-
lachisus, marmorata-

p. 683 HE p.

p. 46 (Subgenus Sav-
tshenkia) Moos in Wil-
dern und auf Steinen

p. 47:8F; VR
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. (Tipula) oleracea LINNARUS
(Taf. 1, Fig. 7)

In den 4lteren der hier berlicksichtigten Arbeiten werden die Arten oleracea, czizeki und paludosa mangels kon-
stanter Vergleichsmerkmale nicht voneinander unterschieden, folgende Bestimmungstabellen reichen bis zur
oleracea-Gruppe: :

SAVISHENEKO 1954 () p.630-631, MaBe der | THEOWALD 1957 e p.211
Kopfkapsein von ole- ‘ b p.234: HE ». und I
racee  und paludosa ] CH A8

P. 233(235) wie &

an Wurzeln verschiede-
ner Gemiise- und Gras-
arten

(nach DE JONG)
CHISWELL 19586 & P.430

Qo

Bereits 1925 von DE JONG ausgefiihrte und von SELLKE (1936) in einer umfassenden Studie bestitigte Messungen
der Kopfkapseln an den Larvenstadien der drei Arten (Zahlenangaben siche SAVISHENKO 1954 und 1961) brachten
lediglich das Ergebnis, dafl sich paludose von den beiden anderen durch eine etwas groBere Linge und Breite der
Kopikapsel unterscheidet (vgl. auch CHISWELL 1956, p. 471). Auch nach den neueren Tabellen, in denen Unter-
schiede der Form der Analpapillen, der Kérperfarbung und der Zeichnungen des Stigmenfeldes zur Trennung der
genanuten, bisweilen in Wiesen und Feldern sehr schidlich anftretenden Arten herangezogen werden, bleiben diese
schwer trennbar. Nach THEOWALD (1967) kommen auBerdem verwandte Arten vor, deren noch unbekannte Larven
denen der obengenannten wahrscheinlich sehr dhnlich sind.

BRINDLE 19582 b p. 52 HE p. EDWARDS &
{¢) p. 48 Analpapillen ver- HEATH 1964 ¢ p. 359 (nach BRINDLE)
glichen mit paludosa b ©p.358HEp.
- 1958b a p.172 GILJAROV " 1964 a4 p.681-—682, ventrale
b p. 179 HE p. Randlappen mit Je
- 1959 ¢ p. 176 zwel kleinen Flecken;
b zup.176 Taf. XV HE p. Larve ventral mit
d Weideb6den, auch in schmalen Querstreifen
feuchtem oder sumpfi- b ©p.681L:HEp.; VR
gem Boden, in Uferkies THROWALD 1967 @ p. 27, Schidling in et-
¢ p.177 Hinweise auf Ar- was feuchteren Wiesen
tenunterschiede und Feldern als palu-
- 1960b « p. 93 dosa
b p. 92 HE p. b p. 28 AF oleracea oder
SAVISHENKO 1961 b p.440 Mikrotrichen 1. czizeki
bis 6. 48, Tergit und
Pleurit
¢ p.439
7. (Oreomyza) pabulinag MEIGEN
(Taf. 1, Fig. 3)
THEOWALD 1957 b p.272: HE p. und L.; GILIAROVY 1964 o p. 685
Querschnitt 6. 48, b p.685: HE p. und L;
CH AS AS-Querschnitt (irr-
¢ pP.271-272 tiimlich in der Fig. 463/
BRINDLE 1958b @ p.172 5 als truncorum be-
b ©p. 178 HE p. zeichnet)
- 1959 a p. 64 SAVTSHENKO 1964 ¢ p.126
b zup.64 Taf. V: HE p.; THEOWALD 1667 o p. 49
4. und 5. AS d. b ©p. b0: CH AS; HE p.
p. 6465 und I.; Querschnitt 7.
- 1960b ¢ p. 91 AS
p- 90 HE p. und d.
T. pagang MEIGEN
THEOWALD 1957 ¢ p.282(nach BELING) GILJAROY 1964 a p.692
BRINDLE 1958b @ p.172 b p.692 HE p.und d.
b 7D 178 HE p. MANNHEIMS,
- 1958¢c b 7p.231 HE p.,d. und v. N@RREVANG
¢ p. 232 & THEOWALD 1964 a p.197
- 1960 @ p.. 91 und 97 THEOWALD 1967 e p. 46(Subgenus
b p. 90 HE p.und ». Savtshenkia)
SAVISHENKO 1961 ¢ D.164 (Subgenus Ptere- b p. 47:8F; VR
lachisus)
b p.163 HE ».
p-211 HEp
¢ p.211
T. (Tipula) paludosa MEIGEN
(Taf. 1, Fig. 5)
(siehe hierzu auch Bemerkungen zu 7. oleracea)
SAVISHENKO 1954 (@) p. 631 oleracea-Gruppe CHISWELL 19566 a  p. 430 oleraceq-Gruppe
p. 624 HE p. b  ©Dp.470 HE p., ». und 1.
¢ p. 468472
4 allgemein verbreitet, ge-
mein
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256 H. KOPPEN:
BRINDLE 1958a & 1p. B2 HE p.
- 1968b a . 172 paludosa oder
czizeki
b 7p.178 HE p.
- 1959 a p.176
b zup.176 Taf. XV HE p.
¢ p.177 oleracea-Gruppe
-~ 1960b o p. 93
b p. 82:Hd., l.,v.; HE p.
{besser in 1959)
SAVISHENKO 1961 b 7p.452 Mikrotrichotaxie
1.—6. 48, Tergit und
Pleurit
7. (Lunatipula) peliostigma SCHUMMEL
THEOWALD 1957 ¢ D.256 pach BRELING
ERBAN &
THEOWALD 1959 b . ;20 HE p.und [,
¢ P
e zur Okologie
BRINDLE 1960b ¢ p. 89
— 1961 b Pp.219 HE p.undl.
¢ p.218, verglichen mit
selene
T. (Yamatotipula) pruinosa WIEDEMANN
SAVISHENKO 1954 @ p. 628
b 7p.6L9 HEp.
CHISWELL 1954 ¢ p.431
b P 480 HE p.; 5. A8
d.,
p. 481 HE! und v.
- 19564 ¢ D.479
d verbreitet, hiufig
THEOWALD 1957 o p.211 opruinosa-Gruppe
b p.238: HE p.; CH 48
¢ p.237
T (Vestiplex) rubripes SCHUMMEYL
CHISWELL 1956 a p. 429
b p.448HEp.
¢ p.448-449
¢ Laubstreu oder feuchte
Waldbdden
THEOWALD 1957 b p. 250 SF
¢ p. 250 als nubeculosa
(nach BRAUNS) .
BRINDLE 1958b « p.171
b p.178: HE p. (besser in
19580) VR
- 1958¢ @ p.242
b p.243 HE p.und [.
¢ D244
T. rufina MBIGEN
CHISWELL 1656 a p.430
b 7D.473HEv.
p. 474 SF
¢ p.472
d allgemein verbreitet, ge-
mein
THEOWALD 1957 @  p. 210 rufina-Gruppe
b p. 267" HE p.undl.
¢ p.267
BRINDLE 1958b ¢ p. 1738
b ©p.180 HE p.
- 1959 @ p. 204
b p.205 HE p.
T (Vestiplex) scripta MEIGEN
(Taf. 1, Fig. 1)
SAVISHENKO 1954 @ p.632
b p.624 HE p.
CHISWELL 1956 e D.428
b p.448HE p.
¢ p. 4454486
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TRETRQORITFRITOe
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S e aos

a8

Pp. 357, in Weidebdden

p.38 HE p. (mach
BRINDLE)

p. 681

p. 681 HE p.

p. 197

p. 27

p. 28 HE p.und l.
von oleracea und czizeki
schwer unterscheidbar!

p. 255

p. 352

p. 688 —689

p. 688 HE p. und {.

Pp-
p. 4OHEp d.und {.

SRR TR T
{5
<o
<

30: HE p.; CH AS

p. 88
p. 87T HEp
. 218 zur Synonymie

p. 692

p. 691 HE p., [. (Teil)
Pp. 148

p. 148: SF (Teil); VR
p. 228 HE p.

p. 223

p. 37, als nubeculosa
p. 87 SF p.

p. 96

p. 96 HE p.

p. 163 (Subgenus Plere-
lachisus)

p. 167 HE p.

p. 165 —-166

p. 197

p. 45 (Subgenus
tshenkia)

p. 44: HE »p.
CH 48

Sav-

und L

allgemein verbreitet, ge-
mein, in Laubstreu
oder feuchten Wald-
béden
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THEOWALD 1957

S

BRINDLE 1858D

== 19568¢
= 1958¢

- 1960b

TRORS TR

HE p. und 1.
250

170

177 HE p.

230

242

241 v HE p. und 1.
88
87 HE p. und 1.

W EEEeny B

T. (Lunatipula) selene MEIGEN

CHISWELL 1956

RO TR

THEOWALD 1957

F=TR

BRINDLE 1958%

k=]

- 1958¢

8

p. 428

p. 453 HE p.

D. 452 —454

selten

p. 2562: HE p.; d. Rand-
lappen 1.; CH A4S
lunate-Gruppe

p. 257

in totem Holz, zwischen
Mulm und Moos

p.171

p.177: HE p.; VR

p. 230

1. signata STABGER

1964
1957

SAVISHENEO a
b
{(a
b

THEOWALD

BRINDLE 1958a

- 1958b

DR O T RS

- 1959

o R

p. 630
p. 623 HE p.

) P. 210 signate-Gruppe

p. 263: HE p.; l. Rand-
lappen p.; CH AS

signata-Gruppe

. 264

in feuchterem bis ziem-
lich trockenem Moos

p. 62 HE p.und d.

. 47 —48

p. 174

p. 180: HE p.; VR

zu p. 174, Trennungs-
merkmale unbefriedi-
gend

p. 204

p. 205 HE p.

249: CH A4S Vestiplex; ‘\

T'. (Y amatotipula) solstitialis WESTHOFF

(Taf. 1, Fig. 6)
SAVISHENEO 1954
CHISWELL 1956

- 1956

o % g oe

THEOWALD 1957

BRINDLE 1958b

e

1. {Lunatipula)

EREAN &

THEOWALD 1959

1964

b
¢
e
GILIAROY [
b

p. 629

p. 620 HE p.

p. 431

Pp. 477: S¥; 5. 45 4.

p. 476

allgemein verbreitet,
selten

p. 242: HE p., 1. lateralis-
Gruppe: CH A4S

p. 172 .

p. 199 HE p. T.lateralis,
montium, couckei oder
solstitinlis

30051 MANNHEIMS

P 218: 8F 1., p.; VR
D. 217218

p. 219 zur Okologie
p. 686

p.688: HE p.,l.; VR

GILIAROV

SAVISHENKO

THEOWALD

BRINDLE

GILJAROV

SAVISHENEO

THEOWALD

BRINDLE

SAVISHENEO

GILIAROV

THEOWALD

BRINDLE

SAVISHENKO

GILIAROV

THEOWALD

SAVISHENEKO

THEOWALD

1964
1964

1967

1960b
1961
1964
1964

1967

19600

1961

1964
1967

1960b
1961

1964

1967

1664
1067

Ta o

g o

RO FTRIRTTOR
N

TR

Y

RS ES a

® o

TaTe

SIS

691
691 HE p.
148
148 HE 1.
160 HE p.
160
36
36: HE p., 1. (Teil);
CH A48 Vestiplex

SgoEgn o

89
87 HE p.
219 HE p. und I.
218
688
687 HE p.
255
357 HE p.
357

Gk T oL

41
40: SF p.; d. Rand-
lappen I.

p. 87

p. 96 HE p.

p. 97 Trennungsmerk-
male zwischen 7', signa-
ta und staegeri unbe-
friedigend, da zahl-
reiche Variationen
vorkommen

p. 164 (Subgenus Plere-
lachisus)

p.190 HE p.

p. 190

p. 675

p. 676 HE p.

p. 47 (Subgenus
tshenkia)

p. 47: SF; VR

keine konstanten Merk-
male zur Trennung
dieser Art von 7.
staegeri und T, bene-
stgnate

Sav-

93

92 HE p. 1. lateralis
239

276 HE p.

277 5. AS d.

276 277

877

677: 5. AS d.; HE v.;

W Uit
[

ya .
29, in feuchtem Bo-
den

p. 2565

p. 345

p. 39, in der Streuschicht
von Laubwéldern

p. 40: HE p.; d. Randlap-
pen .
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GILIAROY
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& THEOWALD
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MANNHEIMS,
NORREVANG
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THEOWALD

GILJAROY

SAVISHENEO

THEOWALD

BRINDLE
SAVISHENEKO
GILJAROV

THEOWALD

258 H. KOpPEN:
T. slaegeri NIELSEN
THEOWALD 1957 b p.2631. Randlappen p.
¢ p. 265, (Subgenus
Oreomyza)
BRINDLE 1958a b p. 49 HE p., 1., v.
p. B1HE.
- 1958b a p.174

b p.180 HE p.

e zu p.174, Trennungs-
merkmale unbefriedi-
gend

- 1959 ¢ p. 204
b p.205 HE p.
- 1960b « p. 97
b p. 96 HE p.
e siehe signata
1. subnodicornis ZETTERSTEDT
CHISWELL 1956 a p.425 |
¢ D482 ;

d  allgemein verbreitet,

Torfmoore
THEGWALD 1957 {a) p.210 subnodicornis-
Gruppe
b 7D-2066HE p. L2 und L4
¢ p.269
BRINDLE 1958a b p. 49 HE p., 1. undv.
¢ p.45-—46
— 1958b a p.178

b p. 180 HE p.

- 1959 a P. 204, subnodicornis
oder macrocera
- 1960 & p. 96

b p. Y4 HEp.

. (Oreomyza) truncorum MEIGEN
SAVISHENEO 1954 a 7Pp.632
b p.624 HE p.
THEOWALD 1857 & p.272: HE p. und I.;
Querschnitt 6. 45;
CH AS
¢ D.273
BRINDLE 1958b « p.172

b p. 178 HE p., oder

pabuling
— 1959 o .64

b zup. 64 Taf. V, VR 4.

¢ Pp.65

d  p. 64 nicht hiutig, feuch-
ter Waldboden, Moos,
Streuschicht

- 1960b a ».91

b p.90OHEd.

7. (Beringotipula SAVISHENRO) unce WIEDEMANN
(Taf. 1, Fig. 4)
CHRISWELL 1966 a p.429 !

b p.460 HEp.und .

¢ . 468

d allgemein verbreitet,
héufig, in feuchtem bis
nassem Waldboden,
Uternihe

THAEOWALD 1957 ¢ p. 218 unca-Gruppe

b p.280:HEp.undl.; CH
AS

¢ Dp.27%

BRINDLE 1958b & p.172

b p. 178 HE »p.

7. (Schummelia EDWARDS) variicornis SCHUMMEL
CHISWELL 1956 a p.427
b D.446: SF; HE ».

¢

P.447 HE d.und I. ;
p. 445 H

1961

1964

1964
1967

1961

1964

1964
1967

1964
1964

1967

1960b
1961
1964
1967

1956
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p. 164, (Subgenus

Pterelachisus)y
p. 197 HE p.
p. 198
p. 676
p. 676 HE p.
p. 197
p. 47, (Subgenus Sav-

ishenkia), in feuchten
Mooskissen
siehe signate

p. 163 (Subgenus
lachisus)

p. 220 HE 3.

p. 219

p. 676

Ptere-

p. 197

p. 45, (Subgenus Sav-
tshenkia), in kalten
Moorgebieten

p. 44 SF .

119
. 49, unter Gras, Moos-
kissen, Streuschicht in
Laubwildern

p. 50, wie 1957

91

92 HE p.
477 HE p. und [.
476 —477
694
p. 693 HE p. und v.
p. b4 wie 1957

in feuchtem Waldboden,
in der Ndhe von Bi-
chen, feuchte Mooskis-
sen

el ol

allgemein verbreitet,
hiufig, in Laubhumus,
sumpiigen Bdden, an
Ufern



Beitriige zur Entomologie, Band 22, N1. 3/6; 1972 259

THEOWALD 1957 b p. 247 HEp.undl,; (H SAVISHENEKO 1961 b p. 99 HE p.undl.
48 ¢ P.105
¢ p. 247248 GILIAROV 1964 @ Pp.876—677
BRINDLE 1958 «  p. 172, infeuchtemWald- b p.677: SF; HE ».
boden nahe Bichen THEOWALD 1967 b p. 34:HEp. undl.,; CH
b p.179SF A48
- 1960b « p. 86 ¢ p. 35
& p. 85 HEp.
T. variipennis MEIGEN
SAVISHENEKO 1954 a p.633 BRINDLE 1958b a« p.171
b p.624 HE p. b p.178: HE p., oder hortu-
CHISWELL 1956 o p.429 lana; VR
b p.467 VR - 1960b o p. 91
¢ p. 467 —468 : b p. 908F
d allgemein verbreitet, ge- GILIAROY 1964 a p. 694
mein in feuchten Wil- b p.693: SF oberer Teil;
dern VR
THEOWALD 1957 (@) p. 212 variipennis-Grup- SAVISHENEO 1964 @ p. 26(Subgenus Geoti-
pe pula)
b p.274 HE p. v p. 56
¢ p.276 (Subgenus ¢ p. 56
Oreomyza) THEOWALD 1967 @ 7. b1 (Subgenus Ptere-
d  infeuchter,humoserBrde, lachisus)
Streuschicht unter b p. 52HEp. undl
Laubbiunmen
1. (Lunatipule) vernalis MEIGEN
(Taf. 1, Tig. 2)
SAVISHENKO 1954 @ p. 633, Waldrinder, sel- BRINDLE 1958b @  p. 171, in Weideboden
ten in feuchten Wiesen b p. 17T HE p.
b 7p. 626 HE p. - 1960b ¢ p. 8%
CHISWELL 1956 a  p. 428 b ©p. 87" HE p.
b p.456 HE p. EDWARDS
¢ p. 457 & HEATH 1964 ¢ p.357, Weideboden
d Grasbdden, Gemiisekul- b p.358 HE p.
[ turen, allgemein ver- GILIAROV 1964 a p.689
breitet b p.687THE9p
THEOWALD 1957 b  p. 282 HE p. SAVISHENKO 1964 a p. 266
¢ Pp.257 b Dp.435 HEp
d  Streuschicht, ein Fxem- ¢ p.434
plar aus einem Bach THEOWALD 1967 a Pp. 39
b 7p.40: SF p.; d. Randlap-
pen i,
7. (Acutipula) vittata MBIGEN
CHISWELL 1856 a  p.431 l BRINDLE 1958b @ p.172, sumpfige Bdden
b p.462: SF; HE ». ! : b p.179 HE p.
¢ p.461 — 1960b & p. 93
d allgemein verbreitet, in b p. 92HE7p
feuchten Wildern hiu- SAVISHENKO 1961 ¢ D-372
tig ] b 7p.87¢ HEp
THEOWALD 1957  {a) p.211 vittate-Gruppe | ¢ p.374-3875
b p.234¢:HEp.,l; CHAS | THEOWALD 1967 ¢ p.32, in sehr feuchten
vittata-Gruppe | Streuschichten,
¢ p. 2356, (SubgenusTipula) } Schlamm, Moos, Ufer
; b p. 32 wie 1957

Familie Bibionidae

Familienkennzeichen

Die Korperform der eucephalen, 12 bis 24 mm langen Larven ist zylindrisch, gedrungen bis schlank (Verhiltnis
von Lénge zu Breite wie 1:4 bis 1:8), meistens leicht gekriimmmt$ und bisweilen etwas dorso-ventral abgeplattet.
Die 11 Segmente tragen in Querreihen umfassende, lingere oder kiirzere fleischige, schwach pigmentierte, bis-
weilen behaarte, zugespitzte Fortsiitze, deren Anordnung bei allen Arten dhnlich, deren GrbBe aber artenunter-
schiedlich ist. Das Prothorakal- und das achte Abdominalsegment der holopneustischen Larven ist sekunddr in je
zwei Scheinsegmente, auf deren jeweils hinterem das erste bezichungsweise das letzte Stigmenpaar liegt, geteilt,
was bei der von einigen Autoren nicht einheitlich gehandhabten Segmentnumerierung zu beachten ist. Die Haut
der erdgrauen bis briunlich gefdrbten Larven, mit Ausnahme des ersten Stadiums, das farblos, behaart oder be-
dornt und im Ubrigen metapneustisch ist, weist mehr oder weniger Strukturen in Gestalt winziger schuppenartiger
Platten auf. Diese Gebilde liegen entweder eng aneinander oder voneinander getrennt und konnen einen oder
mehrere stumpfe, zihnchentdrmige Fortsiitze (von BRINDLE als ,,spines® begeichnet) tragen. Unterschiede in der
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Ausbildung dieser Kutikularstrukturen, zom Beispiel die Zahl der ,,spines‘’, haben sich, wie MORRIS in seiner um-
fassenden Bearbeitung der Larven (1921 und 1922) bereits feststellte, als brauchbare Artkennzeichen erwiesen,
bendtigen zu ihrer Anwendung allerdings Hautpraparate und 200 bis 300fache VergroBerung. Die stets chitini-
sierte Kopfkapsel ist kaum in den Prothorax eingezogen, zeigt kriftige, beiende Mundwerkzeuge und trigt ziem-
lich starke, lange Borsten. — Unter der neueren Literatur orientieren die Arbeiten von BRAUNS (1954) und KRIVO-
SHEINA (1962) fiber die wichtigsten morphologischen Fakten, eingehend mit der Anatomie der Kopfkapsel befafite
sich PERRAUDIN (1961).

Systematische Untergliederung und Lebensweise

Von den etwa 380 (nach HENNIG) beschriebenen Arten der gegenwirtig anerkannten, auch larval unterseheid-
baren Unterfamilien Pleciinae und Bibioninae sind etwa 60 (nach PETERSON) als Larven bekannt. Das wenige,
iiber Larven der vorwiegend tropisch verbreiteten Pleciinae Bekannte reicht zu Schlufolgerungen hinsichtlich der
Gliederung der Familie nicht aus.

Der Schwerpunkt der Larvenkenntnis liegt bei den hauptsichlich holarktisch verbreiteten Bibioninae, vertreten
durch die larval durchgehend unterscheidbaren Gattungen Bibio LINNAEUS und Dilophus MBIGEN (= Philic
MEBIGEN), von denen mehrere Arten in der dlteren Literatur oft in Verbindung mit Pflanzenschéden behandelt
wurden. Obwohl feststeht, daB Bibionidenlarven durch Phytophagie sehr schidlich werden konnen, diirfte doch
manche dieser Meldungen auf Verwechselungen mit $hulichen Larven (zum Beispiel Tipulidae) zuriickzufiihren
sein.

Die meistens gesellig lebenden Bibionidenlarven sind ausschlieflich Bodenbewohner, erndhren sich von allen
Arten pflanzlicher Substanz, die sich in Zersetzung befindet und bilden somit als Reduzenten, die diese Stoffe in
eoprogenen Humus umwandeln, einen wichtigen Bestandteil der Bodenfauna. Erst bei Mangel an solcher Nahrung
greifen sie auch lebendes Pflanzengewebe an, soweit sie oberirdische Pflanzenteile vom Boden her, auf dessen
Oberfliche sie bei feuchtem Wetter in der Dunkelheit auf Nahrungssuche gehen, zu erreichen vermdgen. Ge-
fahrdet sind aufer Wurzeln auch ausgebrachte Saatkdrner und S&mlinge. Wenn auch die Erndhrung dieser Tiere
von lebenden Pflanzen als Ausnahme anzusehen ist, verursachen sie doch, da sie in Massen aufzutreten pflegen,
empfindliche Verluste und sind daher neben Gallmiicken- und Schnakenlarven zu den gefihrlichen landwirtschaft-
lichen Schidlingen zu zéhlen.

Eine ausfithrliche Darstellung der Biologie der landwirtschaftlich wichtigen Haarmiicken (Larven und Imagines)
mit Bestimmungstabelle gab BOLLOW (1954). Die bodenbiclogische Bedeutung der Larven in der Waldbioztnose
ist nach BRAUNS (1954, zur Okologie) infolge des kolonienweisen Vorkommens sehr groB.

Bestimmungstabellen

Familie und Unterfamilien

Da Bibionidae anhand ihrer Familienkennzeichen relativ leicht erkennbar und kaum mit Larven anderer Fami-
lien zu verwechseln sein dirften, kommen vorzugsweise zur Diagonse Tabellen, die jene am Anfang aussondern,
in Betracht, zum Beispiel BRINDEL (1963) und GILJAROV (1964). Die Trennung der Unterfamilien ist folgender-
mafen moglich: Larven der Bibioninae besitzen zwel bis drei Offnungen je Hinterstigma, Larven der Pleciinae nur
eine zentrale Stigmendifnung.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen
fiir Bibionidae: Familie, Unterfamilien

HENNIG 1948 7 p.84 Unterfamilien
PERTERSON 1951 a p. 224  Bibionidae
¢ p. 237  Bibionidae
Brues, MELANDER
& CARPENTER 1954 a p. 385  Bibionidae
BRAUNS 1954 a p. 21 Bibionidae
c p. 40 Bibionidae :
KRIVOSHEINA 1962 T p. 228; deutsch p. 225 (innerhalb der
Gattungstabelle)
BRINDLE 1963 a p. 55 Bibionidae
GILIAROY 1964 a p. 621  Bibionidae
¢ p. 632 Bibionidae
KAWADA o.J. a Pp. 597 Bibionidae
Gattungen

Die Gattungen werden in den Tabellen HrNnigs, BRINDLEs und KRIVOSHEINAS wie folgt unterschieden: Bibro-
Larven haben je zwei und Larven von Dilophus (== Philia) je drei Hinterstigmenstinungen. Penthetria (Pleciinae)
ist landwirtschaftlich ohne Bedeutung. In der eingangs genannten Tabelle unterscheidet HENNIG die Gattungen
zusitzlich an einem medianen Fortsatz am Vorderrand des Mentums (Labium), der bei Bibio fehlen und bei Philia
vorhanden sein soll (Taf. 2, Fig. 14 und 15). Wie HENNIG in der FuBnote (1948, p. 84) bemerkt, kommt der mediane
Fortsatz in Verbindung mit zwei Hinterstigmendffnungen (Bibio-Merkmal) bei siner siidosteuropiischen Art vor.
Borrow (1964) fand, daB auch Bibio clavipes MEIGEN einen medianen Fortsatz am Mentum besitzt und daB dieses
Merkmal zur Kennzeichnung von Phili@ nicht brauchbar sei. Da vermutlich auch noch andere Larven deutscher
Arten diese Kombination teilen, schléigt er vor, Larven mit zwei Stigmenoffnungen, medianem Labialfortsatz und
schlieBlich dreispitzigen Mandibeln (alles wie bei B. clavipes) als Subgenus novum unter dem Namen Bibiophus von
Bibio sensu strictu (zwei Stigmentffnungen, ohne medianen Fortsatz, zweispitzige Mandibeln) zu unterscheiden.
Wie sich inzwischen herausgestellt hat, ist das Fehlen oder Auftreten des medianen Fortsatzes als Gattungs-
kriterium nicht brauchbar (KRIVOSHEINA 1962).
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Tafel 2. Bibionidae

Fig. 11. Bibio species, Habitus lateral, — Fig. 12~13. Hinterenden lateral: Fig. 12. Bibio pormonde
FABRICIUS. — Fig. 13. Dilophus femoratus MEIGEN. — Fig. 14 ~15. Labium ventral: Fig. 14. Bibio
marei LINNARUS. — Fig. 15. Dilophus femoratus MEIGEN. — Fig. 16 —18. Bibio marci LINNARTUS,
Kutikalarstrukturen: Fig. 16. Drittes Thorakalsegment. — Fig. 17. Erstes Abdominalsegment. —
Fig. 18. Drittes Abdominalsegment

Fig. 11 gezeichnet nach PETERSON (1951). — Fig. 1218 gezeichnet nach KRIVOSHEINA (1962).
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Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fir Gattungen der Bibionidae

HENNIG 1948 7 p. 84: Gattungen der Bibioninae (innerhalb der
Unterfamilientabelle)

BOLLOW 1954 T p. 208: Gattungen der Bibioninae

BRAUNS 1954 T . 40 —41: Gattungen der Ribioninae

BRINDLE 1962 T p. 25 —26: Gattungen der Bibioninae (am Anfang
der Artentabelle)

KRIVOSHEINA 1962 T p. 223; p. 225 deutsch: Gattungen der Bibionidae

GILIAROY 1964 T p. 836: Gattungen der Bibionidae

Arten

Fiir die Artenbestimmung stellte BoLLow (1954) eine Tabelle der landwirtschaftlich wichtigsten Bibio-Larven
auf, die auBer einer Lingenklassifizierung mit Hilfe der Linge-Breite-Verhiltnisse der XKorperfortsitze (meistens
am Hinterende) getrennt werden. Zun den Arten gehdren ausfithrliche Larvenbeschreibungen, die im Hinblick
auf die etwas schmale morphologische Basis dieser Feldtabelle beachtet werden sollten, um die Diagnosen zu unter-
stiitzen. Von den Arten der vorigen Tabelle werden drei neben einer Reihe weiterer von BRINDLE (1962) vor-
wiegend unter Benutzung der Hautstrukturunterschiede, die von BonLow nicht einbezogen wurden, tabelliert. Die
Angaben und Darstellungen der Hautstrukturen von BRINDLE beziehen sich auf die vom Vorderrand und von der
Reihe der dorsalen Fortsitze begrenzte Region des vierten Abdominalsegmentes. Ebenfalls auf weitgehender An-
wendung von U ntelscheldungen an Hand der Hautstrukturen basieren die Tabellen fiir sieben Arten der Gattun-
gen Bibio und zwei der Gattung Dilophus von KRIVOSHEINA (1962) und von der gleichen Autorin in GILFAROVS
Bestimmungswerk.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Arten der Bibionidae

BOLLOW 1954 T p. 210: Bekannte Larven von Bibio, vier Arten
BRINDLE 1962 r p. 25 —26: Zwei Dilophus- und acht Bibio-Arten
KRIVOSHEINA 1962 Il p. 2252263 p. 223 —224 deutsch: Bibio, sieben
Arten
- - T p. 226 —227; p. 224 —225 deutsch: Dilophus, zwel
Arten
GILJAROV 1964 T p. 635, 639 und 641: Bibio, sieben Arten
- - T p. 641: Dilophus, zwei Arten
Auswertung

Gattung Bibio LINNAEUS
(Taf. 2, Fig. 11)

HENNIG 1048 @ p. 84 { BriNDLs 1962 a D. 25
PRTERSON 19651 ¢ P. 272 Bibio species i KRIVOSHEINA 1962 a p.2238
BoLLOW 1954 a p.208 : GILJAROV 1964 a p.636
¢ p.208-209 :
B. clavipes MEIGEN
BoLLow 1954 a p.210 | KRIVOSHEINA 1962 a p.224
b p 211 HE1.; 214 H 4., 1. | b p.215 MX vorderer
und v.; MW ! Rand;
¢ p.213-215, Wald-Haar- | p.219: KS 3. 7S und
miicke i 1.~3. A8 d.
; ¢ Pp.218-219
GILJAROY 1964 a p.638 |
b p.634: MY, 639 KS |
B. hortulanus LINNARUS
BorLow 1954 a p.210 i BRINDLE 1962 a p.26
b p.211 HEI i b p.23HI
¢ p. 218, Garten-Haar-
miicke
B. johannis LINNABUS
BorLLow 1954 @ p.210 k BRINDLE 1962 @ p.26
b p. 211 HE1; 219 H d. P. 23 K8

¢ p.218-219 |

B. lepidus LOEW

BRINDLE 1962 a Pp.25
b p.23(d. Fortsitze, Stig-
ma, Postspiralkular-
fortsatz)
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B. lacteipennis ZETTERSTEDT
siehe nigriveniris’

B. leucopterus MEIGEN

Bryce 1953 b p.166: KES; H I, K d.
und ».
¢ p.156—157
BRINDLE 1962 o p. 26
B. marei LINNABUS
(Taf. 2, Fig. 14, 16 —18)
Borrow 1954 e p.210
b  p.209 Kd.undo.
p.211: HE L.;
p.221: MW; Hd.,v. und
l.; HS
¢ p.222, Markus-Haar-
miicke
BRINDLE 1962 & p. 26
b p. 28HE!L
B. nigriventris HALIDAY
DRINDLE 1962 ¢ P.25
b p.23 K8
GILJAROV 1964 a p. 641
b p.634 MX;p. 639 KS
B. pomonae ¥ ABRICIUS
(Taf. 2, Fig. 12)
BRINDLE 1962 e p. 26
b p. 23 KS
KRIVOSHEINA 1962 e Pp. 224
b p.211HI,;p.212: HE.;
HS;p.218: LA p. 214
MD w.

—_ 1962 b p.215 MX vorderer
Rand; p.218 K8 3.7S,
1.—-3.484d.

¢ p.217--218
B. reticulatus LOEW
KRIVOSHEINA 1962 a p.224
b p.221 KS1. A84d.
¢ p.219-~-220
B.species
KRIVOSHEINA 1962 a p.224
b p.215 MX vorderer
Rand;
p. 222 KS 3. T'S und 1.
A8 d.
¢ p.220
B. venosus MEIGEN
BRINDLE 1962 e p.25
b p.23 KS
GILIAROV 1964 @ p.641
b p.634 MX; p. 639 KS
Gattung Dilophus MEIGEN
HeENNIG 1048 a p. 84
BOLLOW 1954 « Pp.208
¢ p. 224

BRINDE

EKRIVOSHEINA

GILIJAROV

KRIVOSHEINA

GILJAROV

GILIAROV

GILJAROV

ERIVOSHEINA

BRINDLE
KRIVOSHEINA
GILIAROV

1962

1962

1964

1962

1964

1964

1964

1962

1862
1962
1964

R~

TR o

S

S og

Y

T a

SR=I)

p. 23: d. Fortsitze;
Stigma und Postspira-
kulartortsatz; KS

p. 224

p.211 HI. L1;p. 213 L4
., p.214 MD d.;
p. 215 MX vorderer
Rand; p.217 KS3. T8,
1.und 3. 48 d.

p. 216 —217

p. 636

p. 683 LA; p. 634 MD;

M
p. 635 HI. Li;p. 637KS

P. 224

p. 215 MX vorderer
Rand; .

p. 219 KS1. 48 d.

p. 220

p. 637
p. 638 Ld; p. 634 HMD;
M

X
p.635: HE l.; HS (Fig.4,
nicht 51); p. 638 KS

p. 639

p. 640 KS

p. 638, verglichen mit
johannis

. 638 )
p. 834 MX; p. 637 &S

p. 224

p. 215 MX vorderer
Rand; p.219 XS
1. 48 d.

p. 220 —221

p. 25
p. 223
p. 636
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D. albipennis MEIGEN
siehe femoratus

D. febrilis (LINNARUS)

BRINDLE 1962 ¢ p. 25 | KRIVOSHEINA 1962 a4 7p.225
b p. 28HEL v p.211 H d L1; p. 213
LA wv.;p. 215 MX vor-
GILIAROV 1964 @ p. B84l derer Rand; p. 221 KS
b p.633LA4d; p.63¢ MX; 1. T8 und 1. AS d.
p. 635 H 4. L1; p. 640 ¢ p.221-222
KES1.78

D. femorgtus (MEIGEN)
(Taf. 2, ¥Fig. 13 und 15)

BRINDLE 1962 a p. 26 GILJAROY 1964 a p. 641
KRIVOSHEINA 1062 @ p.225 b p.633: LR; L4; p.634:
b p.212: HE l.; H4 MD; MX
p.213: LR ».; LA v».; p. 635: HEL.; HS, (Fig.5,
p. 214 MD d.; p. 215: nicht 41); p. 640 KS 3.
MX d.; MX vorderer 7S und 1. 48

Rand; p. 221 KS 1.
T8,1.~3. AS d.
¢ p.222

D. vulgaris MEIGER
siehe febrilis

Gattung Penthetria MEIGEN
Kérper dorso-ventral abgeflacht, Segmente mit langen Auswiichsen, Hinterstigmen mit einer zentralen Offnung
KRIVOSHEINA 1862 o p.223 | GILJAROY 1964 @ p.636

P. holoserica MBIGEN

KrivosHEINA 1962 a p.223 GILJAROY 1964 a p.636
b p.212:Hd4.;HS b p.606 Hd.;p. 635 HS

¢ p.216

Familie Cecidomyiidae

Familienkennzeichen

Die Koérperform der Cecidomyiidenlarven ist meistens spindelférmig langlich, selten elliptisch abgeflacht. Die
Zahl der Segmente betrigt 12, der an den Kopf angrenzende sogenannte Halsabschnitt, das Collare, bildet kein
eigenes Segment (Taf. 3, Fig. 19). Bei vielen Arten kann der im iibrigen reduzierte Xopf bis zur Unsichtbarkeit in
das Collare eingezogen werden; diesist in der Regel bei iberwinternden Larven der Fall, deren Segmentzahl schwer
festzustellen ist. Die Korperlinge bewegt sich zwischen 2 und 3 mm, gréBere, bis 1 cm lange Formen sind aus-
schlieBlich Bewohner modernden Holzes (Stocke, unter Rinde).

Zweigliedrige Fiihler mit kurzem Basalglied sind stets vorhanden, das zweite Glied ist bei phytophagen Larven
ebenfalls kurz und bei zoophagen verlingert. Die Mundwerkzeuge sind als mehr oder weniger spitze Chitinhaken
ausgebildet, bei den phytophagen Arten stark reduziert und im einzelnen nicht deutbar, bei den zoophagen, deren
¥opf und Collare oft schmal und veriingert sind, relativ gut ausgebildet und besser erkennbar. Cecidomyiiden-
larven sollen nach BRAUNS (1954) stets zwel im Innern des Kopfsegmentes erkennbare chitindse Stlitzspangen
{Metacephalstibe), die in das Collare hineinreichen, besitzen.

Die Anordnung der Stigmen ist peripneustisch (Stigmen am Prothorax und an den ersten acht Abdominal-
segmenten vorhanden). Ein gemeinsames, fiir alle Cecidomyiidenlarven charakteristisches, anatomisches Merkmal
scheint sich in der Ausbildung des Tracheensystems gefunden zu haben (WHITTEN 1959). Nach diesen Unter-
suchungen sollen die Larven dieser Familie die Besonderheit aufweisen, dafl ihnen in den Thorakalsegmenten die
dorsalen Queranastomosen der Tracheemlingsstimme fehlen.

Fig. 19. Schema einer Cecidomyiidenlarve dorsal: C Collarpapillen, D Dorsalpapillen, ST Stigmen,
P Pleuralpapillen, 7' Terminalpapillen. — Fig. 20. Schema einer Cecidomyiidenlarve ventral: S Ster-
nalpapillen, B Brustgrite, 7 P Innere Pleuralpapille, L Lateralpapillen, vV Vordere Ventralpapillen,
1V Hintere Ventralpapille, D¢ Dérnchenguerreihen, 4 Analpapillen. — Fig. 21. Schema der Brust-
grivte: I Gesamtlénge, 2 Tiefe des Brustgriteneinschnittes, 3 Entfernung zwischen den Mittelpunkten
der Brustgritenlappen, 4 Breite des Brustgritenvorderteils. — Fig. 22. Mayetiola destructor {SAY),
Brustgriite und Papillen. — Fig. 28. Mayetiola destructor (SAY), Analsegment dorsal. — Fig. 24. Si-
todiplosis mosellang (GEHIN), Brustgrite und Papillen. — Fig. 25. Sitodiplosis mosellona (GEHIN),
Analsegment dorsal. — Fig. 26. Contarinie nasturtiit KIRFFER, Abdominalsegment ventral: »¥ vordere
Ventralpapille, BW Bauchwarzenfeld, 2V hintere Ventralpapille. — Fig. 27. Dasineura tiliamvolvens
(RUBSAAMEN), Abdominalsegment ventral. — Tig. 28. Contarinia tritici (K1rBY), Hinterende dor-
sal. — ¥ig. 29. Dasineura leguminicola (LINTNER); Hinterende ventral

Fig. 19--25 gezeichnet nach MOBN (1955). — Fig. 26 und 27 gezeichnet nach HENNIG (1948). — Fig. 28
gezeichnet nach HARRIS (1#66). — Fig. 29 gezeichnet nach NIjveLDT (1963)
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Den Dérnchenglirteln anderer Dipterenlarven entsprechende, an den Cecidomyiidenlarven als Warzen bezeich-
nete, charakteristische Skulpturelemente der Haut bestehen aus kleinen, oft sehr feinen Dérnchen mit nach hinten
gerichteten Spitzen. In Querreihen bedecken sie das vordere Drittel der Segmente des Meso-, des Metathorax und
der ersten acht Abdominalsegmente ventral (Verrucae ventrales, Bauchwarzen, Taf. 8, Fig. 26). Bei den Por-
ricondylinae und auch einigen Itonidinae kommen Dérnchenquerreihen auch auf der Dorsalseite vor (Verrucae
dorsales, Rilckenwarzen), Von Warzen nicht eingenommene Partien der Cutikula kénnen glatt oder aber meistens
strukturiert sein, indem sie vollsténdig oder teilweise platten- bis hockerférmige, oft granulierte Erhebungen
(nach RﬁBSAA;\';EN ,,Glrtelplatten’’) aufweisen, die das matte, aufgerauhte Aussehen vieler Larven verursachen
{Taf. 8, Fig. 27).

Der Chaetotaxie anderer Dipterenlarven entspricht bei den Gallmiickenlarven die Papillenausriistung. Alle ech-
ten Haare (nach WEBER) werden hier als Papillen bezeichnet, auch wenn das Haar fehlt und nur der Sockel aus-
gebildet ist (unbeborstete Papillen). Form, Ausbildung und Anordnung der allerdings nicht immer leicht auffind-
baren, an allen Segmenten auftretenden Papillen sind fiir die einzelnen Gattungen und Arten charakteristisch und
werden zu deren Kennzeichnung in Tabellen hiufig benutzt. Benennungen und Lage der diagnostisch wichtigen
Papillen zeigen die Figuren 19 und 20 (Taf. 8).

Ein sicheres differentialadiagnostisches Xennzeichen, das die ausgewachsenen Cecidomyiidenlarven gegeniiber
allen anderen Dipterenlarven auszeichnet, bildet das Auftreten einer eigentiimlichen Bildung der Cuticula des
ersten Thorakalsegmentes, Brustgrite (Spatula sternalis) genannt; manchen Gattungen jedoch, namentlich den
treilebenden, réuberischen fehlt sie. Ihre Funktion wird bei diesen Larven in Verbindung mit ihrer Fahigkeit zu
springen gedeutet, verpuppungsreife Tiere vermogen auf diese Weise rascher in den Boden zu gelangen. Die Brust-
griite soll dabei als eine Art Widerlager fiir das Hinterende des Abdomens dienen, indem die Larve dieses gegen die
Hautpartie hinter der Spatula driickt und sich dann durch Kontrfaktion der dorsalen Lingsmuskulatur von ihrer
Unterlage abschnellf, Gestalt und Abmessungen der Brustgrite und ihrer Teile (Taf. 3, Fig, 21) weisen innerhalb
der Gattungen beziehungsweise der Arten eine bemerkenswerte Konstanz auf und koénnen fiir die Determination
(im letzten Stadium) werfvoll sein. Larven des vorletzten Stadiums sind oft an der nicht voll ausgebildeten Brust-
grite zu erkennen,

Die Bestimmungstabellen und die Larvenbeschreibungen beziehen sich zumeist auf die Morphologie der ausge-
wachsenen Larve (letztes Stadium); die genaue Zahl der Larvenstadien ist bis jetzt nur fiir wenige Arten bekannt.
‘Wie immer ist zu beachten, daB jiingere Stadien oft erhebliche morphologische Abweichungen zeigen. Das letzte
Larvenstadium einer Reihe von Gallmiickenarten (zum Beispiel Mayetiola destructor, Sitodiplosis mosellona,
Dasyneura pyri) ist in ein glinzend braunes, als ,,Leinsamenstadium‘ bezeichnetes Puparium, das von der Hautb
des verletzten Stadiums formiert wird.

Ausfiibrliche Darstellungen der Morphologie und Lebensweise der Gallmiickenlarven enthalten die Arbeiten
von MOHN (1955) und MAMAJREV & KRIVOSHEINA (1965).

Systematische Unterglisderung und Lebensweise

Die Familie Cecidomyiidae wird in die drei Unterfamilien Lestremiinae, Heteropezinae und Cecidomyiinae unter-
gliedert. Diese bisher allgemein iibliche Einteilung erfubr in neuerer Zeit durch die Herauspahme der Porricon-
dylinae als eigene Unterfamilie aus den Cecidomyiinae eine den phylogenetischen Bezichungen besser entsprechende
Verdnderung (MOHN 1955). Hinsichtlich der Rangeinstufung der Untergruppen (Unterfamilie, Supertribus, Tribus
ete.) bestehen zur Zeit noch verschiedene Auffassungen, auf die in diesem Rahmen nur soweit eingegangen werden
kann, wie dies zum Verstindnis der den Bestimmungstabellen zugrundeliegenden Binteilungen erforderlich ist.
HENNIG (1948) stellte die Familie in die Uberfamilie Itonidoidea, zu der als weitere (eigene) Familien die Lestremi-
idae und die Heteropezidae gehdren. Eine ebenfalls von der iiblichen Einteilung (RUBSAAMEN & HEDICKE, MOEN)
abweichende systematische Gruppierung trafen MAMAJEV & KRIVOSHEINA (1965), indem sie die Cecidomyiidae in
die Unterfamilien Lestremiinae und Cecidomyiinae unterteilten und die hier interessierenden Untergruppen der
letzteren, nach MOHN die Supertriben Itonididi (= Cecidomyidi), Asphondylidi, Oligotrophidi und Lasiopteridi,
im Range von Triben (einschlieBlich Porricondylini) einstuften.

Die Larven der Lestremiinae und die ihnen sehr dhnlichen der Heteropezinae sind Detritusfresser und leben frei
unter Rinde, zwischen Moos und faulenden Pflanzenteilen, gleiches gilt fiir die Porricondylinae; Gallenerreger und
Schidlinge an Kulfurpflanzen sind aus diesen Unterfamilien mit Ausnahme einiger Porricondylinenlarven, die
nach HENNIG (in SORAUER 1953) unter anderer in Koniferensamen gefunden wurden, bisher nicht bekannt. Samt-
liche Arten, die wirtschaftliche Bedeutung erlangten, sind in den folgenden Supertriben der Cecidomyiinae zu
finden.

Die Cecidomyidi stellen die artenreichste und anpassungsfihigste Gruppe dar, die sich zum grofBten Teil aus Gal-
lenerzeugern, aus frei- oder inquilinisch lebenden und im Wbrigen aus myecetophagen oder zoophagen Arten zu-
sammensetzt, Eine Reihe bedeutender Pflanzenschidlinge sind aus den Gattungen Haplodiplosis (zum Beispiel die
Sattelmiicke), Clinodiplosis, Sitodiplosis, Thomasinigna, Stenodiplosis und im besonderen Contarinig bekannt.

Die Asphondylidi bilden eine relativ kleine Gruppe ausschlieflicher Erreger von Knospen-, Blitten- und Frucht-
gallen; kulturschidliche Arten gehdren zu den Gattungen dsphondylia und Kiefferia.

Die noch nicht klar umgrenzte, ziemlich gro8e Gruppe der Oligotrophidi, deren Imagines zum Teil besser von-
einander unterscheldbar sind als ihre Larven, die im ganzen denen der Asphondylidi recht dhnlich sind, besteht mit
Ausnahme einiger weniger phytophager, nicht gallenbildender, beziehungsweise sapro- und zoophager, aus gallen-
erregenden Arten. Haufig leben sie inguiliniseh in den Gallen anderer Urheber oder auch sekunddr frei. Kultur-
pflanzenschiden bedeutenden bis groBten AusmaBes werden durch Larven der Gattungen Diarthronomyia, Maye-
tiola (Hessenmiicke) und die zahlreichen Arten der Gattung Dasineura verursacht. Rhabdophaga-Arten sind als
Weidenschiddlinge bekannt.

Larven der Lasiopteridi, einer wiederum kleinen Gruppe der Itonidinae, weisen weniger Unterschiede als ihre
Imaginalformen auf und #hneln insgesamt den Dasineura~-Larven. Unter ihnen sind gallenbildende, freilebend
phytophage und inquilinische Arten vertreten. Hinige Lasioptera-Arten treten als Pflanzenschidlinge auf.

Unter den zoophagen Larven der Unterfamilie iiben eine Reihe von Arten aus den Gattungen Acaroletes, Aphi-
doletes, Arthroenodax, Endaphis, Endopsylla, Feltiella, Lestodiplosis (darunter Parasiten an anderen Cecidomyiiden-
larven), Phaenobremia und Therodiplosis Niitzlingsfunktionen aus, indem sie réuberisch von Milben, Insekten-
larven oder Blattldusen leben.

Von den zahlreichen Arfen, die BARNES (1946 —1056) aus etwa 200 Gattungen in seinen sieben Binden ,,Gall
Midges of Economic Importance* unter Verwendung ausgiebigen Tatsachenmaterials iber Gallen, Schadbilder,
Wirtspflanzen, Verbreitung und Bekimpfung behandelt, diirfte weit weniger als der Hilfte eine wirtschaftliche
Bedeutung im eigentlichen Sinne zuzusprechen sein. Mit Ausnahme einiger weltweit verbreiteter Arten, die als
landwirtschaftliche GroBschidlinge bezeichnet werden miissen und deren Auftreten in jedem Falle BekAmpfungs-
mafBnahmen erfordert, wie zum Beispiel die ,,Hessenmiicke®, tritt die Mehrzabl der schidlichen Gallmiickenarten
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regional oder lokal auf. Nicht selten wurden Fille bekannt, in denen der Anbau bestimmtber Kulturen gebiets-
weise infolge von boden- und klimabegiinstigtem, wiederholtern Massenauftreten von Gallmiickenlarven ganzlich
eingestellt werden muflte; MUHLE (1963) belegt dies mit Beispielen aus dem Grassamenbau. Arten der Familie,
deren Larven an Arzemel-, Gewlirz- und Duftpflanzen schidlich auftreten, enthilt die Aufstellung des gleichen
Autors (1956, p. 205 —206), VerhdltnismiBig hiufig werden andererseits Gallmiickenlarven als Gelegenheits-
sehidlinge an den verschiedensten Kulturen gemeldet; die von ihnen verursachten Schiden sind insgesamt
jedoch gering und dfirften in der Regel kaum AnlaB zu irgendwelchen Bekdmpiungsaktionen geben.

Eine kurzgefaBte Darstellung zur Biologie schidlicher Gallmiicken einschlieBlich Larven gab FROHLICH (1960);
ausfithrlicheres hierzu findet sich unter knappen Angaben liber Larvenkennzeichen fiir 280 phytophage, im mittel-
européischen Raum vorkommende Arten in der Monographie von SKUHRAVA & SKUHRAVY (1960). Die Ausfithran-
gen von EDWARDS & HEATH (1964) zu landwirtschaftlich wichtigen Arten werden durch Angaben zu deren geo-
graphischer Verbreitung erginzt.

Bestimmungstabellen
Familie

Als rationelle Orientierungsmittel sind die Tabellen von PETERSON; BRUES, MELANDER & CARPENTER und
BRAUNS zu nennen, da sie die Familie unmittelbar am Anfang ausschliisseln. Die durch ihre Abgrenzung tiber-
sichtliche Tabelle von MaMaJEV & KRIVOSHBINA verwendet unter anderem Collare und Tentorialstibe als Familien-
kennzeichen. Zu beachten ist, dafl die Zahl der Xorpersegmente 13 betrigt und zwar einschlieflich des Kopfes
(vgl. MOHN 1955, p. 4), wobei das Collare nicht als Segment geziihlt werden darf. In der Familientabelle von
BRrAUNS (1954) mulb es auf p. 17 lauten: ,,AuBer Kopf 12 Kbrpersegmente’’. — Statt ,, ... wishbone (= Spatula)
an der Unterseite des zweiten* muB in der Tabelle von BRUES, MELANDER und CARPENTER, p. 392 stehen: ,,des
ersten Thorakalsegmentes*’,

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Cecidomyiidae:

Familie
PETERSON 1951 a p.222 MAMAJEY &
¢ p.238-239 KRIVOSHEINA 1965 ¢ p. 76
BRAUNS 1964 e p. 17 ¢ p. 42-—69
¢ p. 4445 KAWADA o.J. ¢ p.591
BRUES,
MELANDER
& CARPENTER 1054 o p. 892
GILIAROV 1964 a p.631 ;
¢ p.711—713 |

Unterfamilien, Triben

Die morphologischen Kennzeichen der Unterfamilien werden dureh die unten angeschlossene Tabelle (MOBN
1955) 2zum Ausdruck gebracht. Beschreibungen der Unterfamilien, Supertriben und Triben sind in folgender
Tabelle aufgefiihrt.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Unterfamilien der
Cecidomyiidae

MOuN 1955 7o . 230 Unterfamilien der Cecidomyiidae
: 25 —26 Porricondylinae
44 Cecidomyiinae
45 Cecidomyiidi

137 Asphondylidi

150 —151 Oligotrophidi

219 Lasiopteridi

713 Unterfamilien der Cecidomyiidae

"3

GILJAROV 1964 T
MAMAIEY &

KRIVOSHEINA 1965 T 77 Unterfamilien der Cecidomyiidae

¢ 77 —81 Lestremiinae

. 122 Cecidomyiidae

. 122 Triben der Cecidomyiinae

. 122126 Porricondylini

. 175 =177 Cecidomyiini

T
¢

wewEEE PUTEEeT

Bestimmungstabelle fiir die Unterfamilien der Cecidomyiidae
(nach MomwN, 1955)

1 Anus terminal, rohrenférmig ein- und ausstiilpbar ............ Lestremiinae
......................................................... Heteropezinae

— Anus auf der Ventralseite (sehr selten dorsal) des Analsegmentes liegend.
Anus spaltenfdrmig .. ... .. 2

2 Achtes Abdominalsegment mit vier Dorsalpapillen. Ventral mit vier hin-
teren Ventralpapillen ... ... .. . . i i Porricondylinae
— Achtes Abdominalsegment mit nur zwel Dorsalpapillen. Ventral mit nur
zwei hinteren Ventralpapillen ....... e Cecidomyiinae

17#*
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Gattungen

Im Rahmen einer umfassenden systematischen Bearbeitung der Larven der Cecidomyiidae verdffentlichte MOux
{1655) je eine Tabelle fiir Gattungen der Porricondylinae und fiir solehe aus den Supertriben der Cecidomyiinae.
Zur Unterscheidung der 181 Gattungen der letateren, darunter die wirtschaftlich wichtigen, wurden in erster Linie
Merkmale der Papillen und der Brustgrite benutzt; hinzu kommen unter anderem einige absolute MaBangaben
{Borstenlinge, Brustgriteneinschnitte), die im Bestimmungsgang, aber nicht im Sinne alleiniger Entscheidungen
stehen, sondern notfalls, wenn Mikrometer nicht verfiighar sein sollten, auch entbehrlich sind. Zum Aufsuchen und
Brkennen der Form der Papillen wird man allerdings meistens nicht umhin kbnnen, die Larven vorsichtig in Kali-
lauge zu mazerieren (vorher mehrmals mit einer scharfen Nadel anstechen) und die Héute unter starken Ver-
griferungen zu untersuchen.

Zwel weitere Tabellen fiir Gattungen der Familie lieferten MAMAJEY & KRIVOSHEINA (1965). Aus der Tabelle der
., Porricondylini‘ wurde lediglich die Gattung Diecerura hier beriicksichtigt; in der Tabelle fiir 49 Gattungen der
Cecidomyiini werden zum Teil, wie auch in den iibrigen Tabellen des Werkes, neuartige oder bisher wenig beachtete
Merkmale (zum Beispiel Kopfkapsel, Dornchenglirtel) benutzt. Hervorzuheben sind die zahlreichen Hinweise in
den Diagnosen auf die detaillierten Textfiguren, die den Bestimmungsgang wesentlich unterstiitzen.

Der Zielsetzung ihrer Arbeit entsprechend, befaften sich MAMAJEV & KRIVOSHEINA vorrangig mit wenig unter-
suchten Gruppen (einschlieBlich Neubeschreibungen) aus den Perricondylini und den Cecidomyiini; ibre letat-
genannte, sehr brauchbare Tabelle beschrinkst sich daher auf Gattungen der Cecidomyiini; Asphondylini, Oligo-
trophini und Lasiopterini wurden mit Ausnahme der Tabelle fiir die Triben (siche vorigen Abschnitt) im Gesamt-
rahmen nicht niher beriicksichtigt, weshalb aus Griinden der Vollstindigkeit bel der Wiedergabe einer Gattungs-
tabelle auf die Arbeit MOBNs (1955) zurtickgegriffen wurde.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fir Gattungen der Ceoi-

domyiidae

Mony 1955 (T . 280231 Gatbungen der Porricondylinae
T(0) p. 281 —238 Gattungen der Cecidomyiinae

GILJAROY 1964 () p. 714 Gattungen der Lestremiinae
Ty Pp. 714 —716 Gattungen der Porricondylinae

MAMAJIEY &

EKRIVOSHEINA 1965 T{(—) p. 81— 85 Gattungen der Lestremiinae

T{—) p. 126 —130 Gatiungen der Porricondylini
7T p. 177 —183 Gat{ungen der Cecidomylini

Bestimmungstabelle fiir Gattungen der Cecidomyiinae
(nach M6aN 1955)

1 Hintere Ventralpapillen mit Borste ........... ..o, e 2

— Hintere Ventralpapillen ochne Borste . ....... ... ... ... .. ... e 16
2 Zweites Fiihlerglied hochstens dreimal so lang wie breit, Larven mit Brust-

BB L e e 3

— Zweites Fihlerglied ebenso, Larven ohne Brustgrdte ................... 13

3 Brustgrite mit vier deutlichen Lappen (innere fast stets kleiner als die

auBeren), ventrale Collarpapillen mit Borsten ................ Asphondylia
(Ischnonyx Gisonobasis)

— Brustgrite anders, ventrale Collarpapillen ohne Borste, alle Terminal-
papillen mit normalen oder kegelférmigen Borsten, Analsegment mit sechs

oder acht Terminalpapillen . ... .. . i i 4

4 Brustgrite mit einfacher Spitze und deutlicher Stiel ..................
— Brustgrite mit zwei Lappen (Einschnitt manchmal sehr flach) ......... .. 6

5 Analsegment mit acht Terminalpapillen, innere Pleuralpapillen des Pro-
thorax ohme Borste ... ... . . i Mayetiola partim

— Analsegment mit sechs Terminalpapillen. Innere Pleuralpapillen des Pro-
thorax mit sehr langer (35— 38 mikron) Borste ........... ... ... .. Kiefferia

6 Brustgritenstiel sehr kurz und stark verbreitert, innere Pleuralpapillen des
Prothorax ohne Borste . ... .. .. i Rhabdophaga
— Brustgritenstiel normal ....... ... ... ...... e 7
7 Lateralpapillen in normaler Zahl und fast stets auch in normaler Lage . ... 8
-~ Lateralpapillen reduziert, Lage meist unregelméBig ................... 9
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8

10

11

12

13

14

15

16

18

Innere Pleuralpapillen des Prothorax ohne Borste, Analsegment mit hdch-
stens vier Analpapillen, Brustgriteneinschnitt normal (mindestens 9—10
mikron tief). Borsten der hinteren Ventralpapillen 2— 3 mikron lang . ...
..................................................... Mayetiola partim

Borsten der hinteren Ventralpapillen mindestens 9— 10 mikron lang, Anal-
segment median terminal mit kleinem, aber deutlich erkennbarem Ein-

schnitt, Brustgratenormal . ... ... ... ... ... . .. . i Dasinevra
................................................ (Jaapiella, Lathyromyza)
Innere Pleuralpapillen des Prothorax mit Borste ................ ... ... 10
Innere Pleuralpapillen des Prothorax ohne Borste ..................... 11
Lateralpapillen alle ohne Borste . .......covvriremrnenennnn Lasioptera
......................................................... (L. carophila)
Lateralpapillen, mit Borste, Ventralpapillen des achten Abdominal-

segmentes mit Borste ... ... ... . ... e Dasineuro
Sternalpapillen des Meso- und des Metathorax mit kurzer bis sehr kurzer

Borste v e e e Helicomyria
.......................................................... Rhabdophaga
Sternalpapillen des Meso- und des Metathorax ohne Borste, Analpapillen

alle ohne Borste ........ .. ... i e 12
Alle Lateralpapillen des Prothorax vorhanden und sdmtlich beborstet, hin- R
tere Ventralpapillen mit 16— 18 mikron langer Borste ............ Wachtliella
Prothorax mit beborsteten und unbeborsteten Lateralpapillen, Anal-

segment mit acht beborsteten Terminalpapillen .................. Lasioptera
................................................... (auBer L. carophila)
.......................................................... Thomasiello
Analsegment mit sechs Terminalpapillen, vordere Ventralpapillen nur zwei

vorhanden, alle Dorsalpapillen mit gleich langen Borsten ...... Diarthronomyso
Analsegment mit acht Terminalpapillen ....... ..., 14
Innere Pleuralpapillen des Prothorax mit Borste .............. ...t 15
Innere Pleuralpapillen des Prothorax ohne Borste, Lateralpapillen in nor-

maler Zahlund Lage ........ .. . iiiiiiiiiiiinann.. Mayetiola partim
Innere Pleuralpapillen des Prothorax mit tiber 30 mikron langer Borste ..

............................................................ Bremiola
Innere Pleuralpapillen des Prothorax mit 12— 13 mikron langer Borste,
Ventralpapillen des achten Abdominalsegmentes mit Borste, Dorsalseite
mit rundlichen und eckigen Giirtelplatten, um den Anus einige Dornchen-

Iangsreihen ... ... ... e Hybolastoptera
Larven mit Brust@rate .. ... ...t 17
Larven ohne Brustgrite ............ooiimtiririiiieiiiee s 23
Terminalpapillen alle ohne Borste, voneinander isoliert stehend, je sechs

Dorsalpapillen auf den ersten sieben Abdominalsegmenten von normaler
Form (nicht mit Spitzenbiischeln), Brustgrite ohne Binschnitt ... Haplodiplosis

wenigstens zwei Terminalpapillen mit Borsten oder kegelformigen Gebilden 18

Analsegment dorsal fast ganz vom achten Abdominalsegment tberdeckt,
die beiden duBeren Dorsalpapillen gemeinsam auf groBen, blasenartigen, an
ihrer Basis verschmolzenen Fortstzen .. ..o iniennnn.n. .. . lionida

Analsegment dorsal normal sichtbar, die acht Terminalpapillen nicht in zwei
deutlichen Querreilen ... ... . ...ttt e 19
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19 Die dulleren (je eine) Terminalpapillen mit stark verldngerter Borste, min-
destens drei- bis viermal so lang wie die der benachbarten Terminalpapille,
duBere Terminalpapillen mit héchstens 25 mikron langer Borste ... Sitodiplosis

— die duBeren (je eine) Terminalpapillen ohne verlangerte Borste ..... veee. 20

20 Analsegment terminal mit tiefer zugespitzterm Einschnitt, wenigstens zwei
Terminalpapillen mit Borste, Dorsalpapillen beborstet, Dorsalpapillen des
Prothorax mit meist Gber 20 mikron langer Borste, Brustgrate mit deut-
lichem Einschnitt, Stigmen des achten Abdominalsegmentes in normaler

Lage .. oo e e e e e Thomasiniana
— Analsegment ohne tiefen Einschnitt und nicht auffallend klein . ......... 21
21 Von den acht Terminalpapillen mindestens vier mit deutlicher Borste und

nur zwei kegelférmig, die sechs Dorsalpapillen mit Borste ............... 22

— Terminalpapillen wie oben, die sechs Dorsalpapillen ohne Borste, Anal-
segment terminal ohne Einschnitt, kein trennender Einschnitt zwischen den
beiden, ganz innen gelegenen Terminalpapillen ............ Contarinia partim
e e e e et e (Anisostephus)

22 Brustgrite mit spitzem, zulaufendem, dreieckigem Einschnitt, die beiden
suleren beborsteten Terminalpapillen nicht auf langlichen Hugeln. . Resseliella

— Brustgrate mit abgerundetem Einschnitt, Brustgritenlappen abgerundet
e e Contarinia partim

23 Alle Terminalpapillen ohne Borsten, Analsegment ohne Stigmenpaar,
Stigmenzahl und Lage normal, Lateralpapillen in normaler Zahl und Lage,
nur zwei vordere Ventralpapillen ................ s Stenodiplosis

— Terminalpapillen mit Borsten, wenigstens zwei, diese in groBe dunkel ge-
farbte Haken auf gemeinsamer Basis umgewandelt, Analsegment wie oben,
Anus ventral gelegen (normal) ...... ... ... . il Thecodiplosis

Arten

Da sich die Larven der Gruppen der Cecidomyiidae bis zu den Arten sehr dhnlich sind, gestaltet sich die Unter-
bringung im besonderen der letzteren in Bestimmungstabellen recht schwierig, weshalb bis heute noch keine
groferen Artentabellen flir Larven existiexen. .

Viele Gallmiickenlarven sind jedoch auf einzelne Arfen oder Gruppen verwandier Wirtspflanzen speszialisiert
und verursachen charakteristische Deformationen beziehungsweise Gallbildungen an bestimmtien Organen der
Wirtspflanzen, deren Kenntnis im iibrigen generell fiir die Bestimmung von Cecidomyiidenlarven als unerld8lich
zu betrachten ist. Nahe verwandte und morphologisch schwer trennbare Arten zeichnen sich off durch Unter-
schiede in ihrem Verhalten (zum Beispiel Larve springend oder nicht springend, gesellig oder einzeln vorkommend)
aus, und in vielen Fillen vermag die Beachtung solcher typischer Fakten, sogenannter , biologischer Merkmale®,
entweder den umsténdlichen morphologischen Bestimmungsgang zu unterstiitzen, oder aber allein erst eine Ent-
scheidung tber die Artzugehdrigkeit zu ermdglichen. Das Fehlen rationeller Bestimmungsmoglichkeiten (HENNI&
1948), etwa in Gestalt von Tabellen, die eine groBere Zahl bedeutsamer Arten verschiedener Gattungen zusammen-
fassen, aber zur Zeit aus materialbedingten Griinden noch nicht realisierbar sind, 1411t also fiir die Praxis nicht
wesentlich ins Gewicht.

Binige hdufige und wirtspflanzentypische Arten verschiedener Gattungen vereinigh die morphologische, auch fiir
die angewandte Praxis gesignete Tabelle von MILNE (1960) filr Larven von Kleebliitengallmiicken Englands.

Die Ausbildung eng umschriebener Schadbild- und Verhaltensmerkmale bietet die Moglichkeit, fiir Cecidomyli-
denlarven brauchbare ,,Feldtabellen* aufzustellen. Solchen Versuchen, fiir die die praktisch empfehlenswerten
Tabellen von EDWARDS & HEATH (1964), die unter anderem eine groBere Anzahl landwirtschaftlich wichtiger
Gallmiickenlarven beriicksichtigen, ein Beispiel geben, sollte in der Larvenliteratur zu den Cecidomyiiden in Zu-
kunft mehr Aufmerksamkeit zuteil werden. — Auf die Bedeutung der BuERschen Bestimmungstabellen der Gallen
(1964, 1965) wurde bereits im aligemeinen Teil hingewiesen, fiir viele, auch wirtschaftlich bedeutende Arten
bildet diese Arbeit die einzige Bestimmungsgrundlage. .

Unter der neueren systematischen Literatur verdienen die Artentabellen, im einzelnen von geringem Umfang, die
MAMATEV & KRIVOSHEINA (1965) jeweils zu den paliarktischen Gattungen der Porricondylini und der Cecidomyiini
unter weitgehender Ausnutzung der morphologischen Unterscheidungsmoglichkeiten (siche vorigen Abschnitt)
aufstellten, besonders Beachtung. Die Benutzung dieser Artentabellen setzt allerdings die Vorbestimmung der
Gattungszugehdrigkeit des zu determinierenden Larvenmaterials voraus, und der Praktiker wird aus den oben
erwihnten Griinden seltener Gelegenheit fimden, auf die Tabellen dieser wertvollen Arbeit zurlickgreifen zu kénnen,

Unter der gleichen Konzeption wie MILWNE (1960) stellte SKUHRAVA (1969) eine Artentabelle fiir Cecidomyiiden-
larven, die an Luzerne vorkommen, auf.

Da nur ein geringer Teil der wirtschaftiich bedeutenden Larven der Familie in den wenigen vorliegenden Be-
stimmungstabellen fiir Arten erfaBt wird, erschien es angebracht, einige Arten, deren Schadauftreten bekannt ist,
in die Auswertung zu den Gattungen und Arten durch Angaben aus der neueren Literatur einzubeziehen, auch
wenn diese in keinen Tabellen beriicksichigt wurden.
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Teilbibliographieder Bestimmungstabellenfiir Artender Cecidomyiidae

ROBERTI 1953 (T p. 149 —151 Vier Mayetiolu-Arten, imaginale und larvale Kennzeichen
MILNE 1960 7Ty P. 106 Gallmiickenlarven in Kleebliitenkdpfen, acht Arfen verschiedener
Gattungen
BUHR 1964 T(T) Gallenbes%immungstabellen beriicksichtigen zahlreiche Cecidomyiiden-
19656 arten mit larvalmorphologischen Angaben
EDWARDS &
HEATH 1964 (T P. 377 —381 Schadbildtabellen, unter anderem hiufige Gallmilckenlarven

mit morphologischen Angaben:
Ty p. 877 — 3881 Getreide und Griser
(T P. 382 —385 Futterpilanzen
TT) p. 386 — 391 Wurzelfriichte
MAMAIEV & Porricondylini:
KRIVOSHEINA 1065 T(—) p. 131...171, Einzeltabellen fiir Arten der Gattungen Colomyia, Asynapta,
Trickozylomyia, Holoneurus, Dicroneurus, Parepidosis, Porricondyla
(T p. 183 Zwei Arten der Gattung Dicerura
Cecidomyiini:

(1) Pp. 195 Drei Arten der Gattung Adphidoleles
T(T) Pp. 203 Zwel Arten der Gattung Lestodiplosis
T(T) . 210 Zwei Arten der Gattung T'richolaba
(—) Pp. 218 Zwei Arten der Gattung Harmandia
Ty Pp. 224 Vier Arten der Gattung Contarinia
() D. 243 Zwei Arten der Gattung Echinella
T p. 251 Vier Arten der Gattung Clinodiplosis
7(—) p. 258 Drei Arten der Gattung Ametrodiplosis
SEKUHRAVA 1969 T p. 12 Gallmiickenlarven an Luzerne, acht Arten aus verschiedenen
Gattungen
Auswertung

Gattung Aphidoletes KiEFFER

MEBEN 1955 @ p.231 MAMAJEY &
¢ Pp. 6869 KRIVOSHEINA 1965 a p.178
¢ p.195
A. abletis (KIEFTER)
MOnN 1955 b Taf. 8:SP; HE 4. MAMAJEV &
¢ p.69 KRIVOSHEINA 1965 a p.197
b p.198: K; SP; KS; DG
und VP; HE d.
¢ p.199
4. aphidimyze (RONDANT)
MAMAJEY & HARRIS 1966 b p.323Hw.;p.3281. und
KRIVOSHEINA 1965 a p.197 2. T8 8SP;p. 332 HE d.
b p.196: K; SP; HE d.; {¢) p.3843
KS; WG und VP
¢ p.197
4. species )
SEKUHBRAVA 1969 e p.12
Pp.10: 8SP; HE ».
¢ p.10

A. urticariae (KIEFFER)
MAMAJEV &
KRIVOSHEINA 4965 a p.197

b p.198: HE d.; XS
¢ p.198

Gattung Aspho(ndylia H. Logw

Innere Pleuralpapillen etwas nach oben verschoben, an ihrer Stelle je eine runde, wulstartige Platte, Spatula
stark chitinisiert (MOBEN 1955).

HENNIG 1048 ¢ p.158
MOEN 1956 ¢ p.232
¢ p.143

A. miki WACHTL

Bumn 1965 (@) Nr. 4210; Luzernesamen- 1966 b Taf. 10, Fig. 144 Hiilsen~
gallmiicke, Medicago miBbildung
falcata, sative und an-
dere Arten
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A. pruniperde RONDANI
siehe prunorum

4. prunorum

BUHR 19685 (@) Nr. 5228, Prunus cerasi- b Taf. 13, Fig. 206 SCH
fera, domestica, fruti-
cosa, insititia, spinosa
und andere, verwandte
Arten

Gattung Bremiola RUBSAAMEN

Giirtelplatten in dichtem Feld, dorsal rundlich, ventral rundlich und linglich; die sechs Dorsalpapillen mit
langer Borste, ebenfalls die zwei Dorsalpapillen, die zwei Pleuralpapillen des achten Abdominalsegmentes und
die acht Terminalpapillen mit langer Borste (MOBN 1955),

MOBN 1965 o p.234 | ¢ p.158
B. onobrychides (BREMI)
MOBN 19556 b Taf, 18:1. 7S v.mit PS; | EDWARDS &
HE d. HEATHE 1964 (@) p. 383, Sainfoin leaf
¢ p.158 midge
d Larven leben in hiilsen- ¢ p.304
f6rmig zusammenge- BUHR 1965 (@) Nr. 4464, Esparsetten-
legten Fiederblidttchen blattgallmiicke, Lar-
von Omnobrychis sativa ven zu mehreren, ...
gelbweiBl;  Onobrychis
| viciaefolia
Gattong Carpodiplesis KIELLANDER
siehe Clinodiplosis
Gattung Clinodiplosis KIEFFER
MonN 1955 & p.236 (nicht von Xeno- | MAMATEV &
diplosis getrennt) KRIVOSHEINA 1965 ¢ p.250
¢ P.98 HARRIS 1966 ¢  D. 332 (nicht sicher von

Arten verwandter Gat-
tungen trennbar)

C. leguminicola MILNE

MILNE 1960 a p.106 NIIVELDT 1963 b p.1628SP;p.168 HE v.;
b p. 98:SP;HE ». Taf. 2 phot. P
¢ p. 98 Taf, 3 phot. SCH
d Wei- und Rotkles Rotkleebliite
HARRIS 1966 b p.322 Ho.;p.3281.und
2. TS mit SP; p. 331
HE d.
C. papaveris KIBLLANDER
BUHR 1965 (@) Nr. 4545, rote Larven; MAMAJEV &
Papaver rhoeas, sommni- KRIVOSHEINA 1965 @ p. 2561
ferum und andere Ar- b  p.262: KS A4S . und 4.;
ten DG und vordere VP
AS; DG 8. A4S v.; DG
A8 d. und v,

¢ p.262-—-253
Gattung Contarinie RONDANIT
Einige wichtige Gattungsunterschiede zwischen Contarinia und Dasineura enthiilt folgende Tabelle, man ver-
gleiche hierzu auch die Figuren 26 und 27 (Taf. 3). Die sechs Dorsalpapillen bei sehr vielen Arten ohne, bei einigen
mit kurzer Borste, beides gilt auch fiir die zwei Dorsalpapillen und die zwei Pleuralpapillen des achten Abdominal-

segmentes. Die vier vorderen Ventralpapillen ohne Borste, ebenfalls die zwei hinteren Ventralpapillen und die
vier Ventralpapillen des achten Abdominalsegmentes (MOHEN 1956).

Unterscheidung der Gattungen Contarinia und Dasineura

(Cecidomyiidae)
Contarinia Dasineura

Letztes Stigmenpaar | AuBerer Hinterrand des Normale Lage
achten Abdominalsegmentes

Terminalpapillen Zwei Terminalpapillen auf- Alle acht (sehr selten
fallend vergroBert und kegel- | sechs) Terminalpapillen
formig, die tbrigen sechs beborstet in normaler
beborstet Gestalt und Anordnung
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Hintere Ventral-
papillen der Abdo- 1

ohne Borste

273

mit Borste

auf stummelférmiger
Erhebung

dorsal und ventral mit
Giirtelwarzen bedeckt

minalsegmente
Vordere im einfachen Bauchwarzen-
Ventralpapillen 1 feld (Dornchengtirtel)
Kérperoberflache ] glatt
HENNIG 1948  (¢) p. 132133 (Vergleich MAMATEV &
mit Dasineura) KRIVOSHEINA 1965
¢ P.175, nach KIEFFER
MOEN 1955 @ p.287 HARRIS 1966
¢ p.l127
C. loti DE GEER
MOHEN 1955 b Taf. 15: 8P und P BUBR 1964
¢ p.1l28
— 1965
C. medicaginis KIBFFER
MorN 1955 b Taf.15: SP und P SOLINAS 1865
¢ p.129
FROHLICH 1960 b p. 16: SP; p. 17 HE 4.
RADU & DAN 1863 b p. 93: H ».; SP; 48 1.
¢ p. 98
EDWARDS &
Heary 1964 (@) p.884, Lucerne flower
midge SEUHRAVA 1969
¢ . 305
Busr 1964 (@) Nr. 4208, Larven anfangs
weifl, spiter zitronen-
gelb; Medicago ara-
bica, media, sativa;
allgemein verbreitet
C. merceri BARNES
MUBLE 1958 b p.80:H d.; HE d. FROHLICH 1960
¢ 7D.80, Gelbe Fuehs- BEDWARDS &
schwanzgallmiicke, HEATH 1964
Larve schlank, gold-
gelb
a  Alopecurus pratensis
¢ p.80: Makroskopische
Unterscheidungsmerk-
male zwischen C. mer-
ceri und  Dasineura
alopecuri
C. nasturtii (KIRFFER)
(Taf. 3, Fig. 26)
HENNIG T 1948 b p.182 4Sw. BUHR 1964
p.133: 8. und 9. 48 4.
p.162: K; 1. TS @.
¢ zu 132 und 133: Unter-
scheidung von
. Dasineura
MOHEN 1966 b Taf.15:SPund P; HEd.
EDWARDS &
HEBATH 1964 (@) p. 383, 384, 389, 395
¢ p. 307, Swede midge
MAMAJEY &

KRIVOSHEINA 1965

(4

(@)

(a)

o oR 0

@

(@)

[

p. 180
p. 222
p. 321

Nr. 8981, Larven gelb,
gpringend; Lotus cor-
niculatus und ver-
wandte Arten

Nr. 7555, an Viela (7}

p.271: Hd., L1, H 1.
p.272; H v, H d. mit
Papillenbezeichnungen
P.-273: 1, und 2. 7S ».,
Teil; 8. und 8. 48 4.

P. 270 —274 {ausfiihrlich)
12

P.
p. 10:SP,HE v.
p. 10

p. 17 HE 4.

p. 381, Foxtail midge

p. 306 —307, verglichen
mit Stenodiplosis geni-
culate

Angaben zu zahlreichen
Cruciferen; Drehherz-
miicke an Brassico-
Arten, mehrere weif-
lich bis hellgelbe,
springende Larven,
Gallen verschieden-
artig:

Nr. 1162, 1167, 1168,
1174,1178

p. 224
p. 228: K; SP; W& und
P AS v.; 8 und 9. 485

d.
p. 225
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C. pist (WINNERTZ)

EDWARDS & BUHR 1965 (@) Nr. 4881, Brbsengall-
HEATH 1964 (a) p. 394, Pea midge miicke; Pisum, auch
¢ p.308-~309 an Lathyrus und Vicia
faba

C. poae TOMASZEWSKI (Gelbe Wiesenrispengallmiicke)

MUHLE 1953 b  p. 129, HE d. FROHLICH 1960 b p.W7HEQ.

¢ p.129, Larve leuchtend e . 45—47 (zur Biologie)
gelb, gelblich braun

d . 73 Poa pratensis

e p.129, TUnterscheidung
von Sitodiplosis cam-~
brimsis: Farbe flachs-
10

C. pyrivora RILEY (Birnengallmiicke)

FROWLICH 1960 b p.39SCH BUHR 1965 (o) Nr. 53638, Larven weiB
e p. 65 (zur Biologie) bis hellgelb, zu meh-
reren, springend, be-
fallene Friichte wach-
sen anfangs schneller
als gesunde, Pyris
communis, salicifolia

C. tritici (KIRBY)]
(Taf. 3, Fig. 28)

BARNES 1656 d .37, Weizengebiete EDWARDS &
Huropas HEATH 1964 (a) p. 381, Wheat blossom
¢ .29 Larven zitronen- midge
oder goldgelb, gesellig b ©D.3038P
{Unterschied zu Sito- p. 310 H ».
diplosis mosellana) ¢ P.309-310
RADU & DAN 1963 b  p.92: Ho.; SP; HE BUHR 1965 (@) Nr. 7266, goldgelbe Lar-
: ¢ p.92 ven in gelbfleckigen,
meist tauben Ahren;
Triticum
HARRIS 1966 b p.322Ho.;p. 3281.und
2. T8 mit §P; p. 331
HE d.

Gattung Dasineura RONDANI

Die sechs Dorsalpapillen mit Borste, ebenfalls die zwei Dorsalpapillen des achten Abdominalsegmentes und die
zwel Pleuralpapillen. Innere Pleuralpapillen des Meso- und des Metathorax stets mit Borste, die vier vorderen
Ventralpapillen ohne, die zwei hinteren Ventralpapillen und die vier Ventralpapillen des achten Abdominal-
segmentes mit Borste (MOuN 1955). Zur Unterscheidung der Gattung von Contarinie siehe Seite 272.

HENNIG 1948 ¢ 7p. 151, nach KIEFFER MOEN 1955 a p.233
’ | ¢ Pp.200
D. alopecuri REUTER .

MiUrLE 1958 b p.80: HE d.; H 4. FROALICH 1960 b p. 16 SP; p.17 HE d.
d p. 72 Alopecurus pratensis e 7p. b2, 53 (zur Biologie),
¢ . 80, Gestalt breif, apfel- rote Fuchsschwanz-

sinenfarbig, Unter- gallmtiicke
schiede zu Contarinia EDWARDS &
mercert HEATH 1964 g . 381, Foxtail midge
¢ Pp.312
D. brassicae (WINNERTZ)
Frburica 1960 b ©p.15:HE d.und v, mit P. BUHR 1965 (@) Nr.5692, Raphonus
. p.16: SP, p. 17 HE 4. raphanistrum, sativus
. und v. (und andere)
BUHR 1964  (a) Nr. 1181, XKohlschoten- (@) Nr. 6618, Sinapis alba,
miicke, Brassica arvensis
b Taf. 4, Fig. 54 SCH EDWARDS &
HEATH 1964 @ D. 385, Brassica pod
midge
(¢) p.312
D. gentnert PRITCHARD

MILNE 1960 a p.106 NIJVELDT 1963 b Taf.2: phot. SP
b p. 7"8:8P; HE ». d 7p.164
¢ p.Tv BUHR 1965 (@) Nr.7202, Trifolium re-
d p. 79-80 pens, seitener hAybri-

dum pratense
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D. ignorata (WACHTL)

BUHR 1964 (a) Nr, 4204, orangenfarbene SKUHRAVA 1969
Luzernesprofgall-
miicke; Medicago fal-
cata, littoralis, media,
minima, prostrata,
sativa, triboloides
b Taf. 10, Fig. 143 SCH
D. leguminicole LINTNER
(Taf. 3, Fig. 29)
PRTERSON 1951 b p.265HI undw. EowArDS &
¢ p.264 HEATH 1964
MILNE 19860 a p.106
b p. 78:SP; HE ».
Taf. 1: phot. SCH BUHR 1965
¢ ©p. 7778
d p. 78—74, Trifolium
pratense
Ni3VELDT 1963 & p.168 HE v,
Taf. 2: phot. SP
Taf. 8: SCH Rotklee
D. poae MUHLE (Rote Wiesenrispengallmiicke)
MUHLE 1957 b ©p.548: HE; SP | TROHLICH 1960
¢ p. 549 (kurz)
D. trifolit F. LOEW
NIIVELDT 1963 b p.162 SP Brunr 1965
Taf. 2 A: phot. SCH
¢ p.162:... Larve 2mm
lang
EDWARDS &
HEATH 1964 (@) p. 383, Clover leaf midge
(¢) p.314
D. vicige (KIEFFER)
EDWARDS & BUHR 1966
HEBATH 1964 (@) p. 383, Vetch leal midge
und andere Arten
¢ p.315
Gattung Diarthronomyia Frir
MOHN 1955 a4 p.234
¢ p.161-162
D. chrysanthemi AHLBERG
BUHR 1964 (@) Nr. 1764, Nr. 1772,
Nr. 1797; Chrysanthe-
mum-Gallmiicke
Gattung Dicerura KIEFFER (Porricondylinae)
MOnx 1955 & p.231 MAMAJEY &
¢ p. 31 KRIVOSHEINA 1965

D. kaltenbachi (RUBSAAMEN)

MAMAJEV &
KRIVOSHBINA 1965 a p.134
b p.133: SP; HE d. und v.
¢ p.134, Iris-Gallmiicke

Gattung Gephyraulus RUBSAAMEN

1955 @ p.233
¢ p.199

MOExX

MOEN 1956

2
b

(@)
b
¢

(@)

b
4

(a)

(@)

~

p.12
p.10: SP; HE

p. 384, Clover seed midge

p. 308 SP

p. 318

Nr. 7200, Rotkleesamen-
miicke; Trifolium pra-
tense, medium, weniger
T. hybridum und einige
Verwandte

p.17 HE d.; p. 16 SP
Poa pratensis

Nr. 7178, Xleeblattgall-
miicke; Z'rifolium re-
pens, fragiferum und
an anderen, zahlrei-
chen Arten; verbreitet,
meist hiufig

Nr. 75629, Wickenblatt-
gallmiicke; Larven
weiBl, spiter am Vor-
derende mehr oder we-
niger rosafarben;
Vicia sativa, sepium

Taf. 25, Fig. 441 SCH

an zahlreichen Vicia-
Arten, jedoch nicht an
Vicia faba

p. 364: Chrysanthemum
indicum, rubellum
nebst Formen und Sor-
ten; Gewichshiuser,
auch Freiland

p. 127
p. 132

Taf. 2: SP; HE d. und v.

p. 31

semiaquatisch zwischen
Blattern von Iris
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G. raphanistri KIEFFER

MoEN 1956 b Taf. 24, Fig.5: SP und BUHR 1965 (@) Nr. 5690, Raphanus-
P; Fig. 6: HE d. Arten
¢ p.200 (@) Nr. 6624, Sinapis alba,
BUHR 1964 (@) Nr. 1179, TLarve weiB, arvensis (und an wei-
nicht springend; teren, nicht angebau-
Brassica-Arten ten Cruciferen)
EDWARDS &
HeatH 1964 (@) p. 384, Brassica flower
midge
(¢) p.3156
Gattung Haplodiplosis RUBSAAMEN
Spatula vorn breit abgerundet, nicht gelappt; nur die lateralen Thorakalpapillen mit Borsten (HARRIS 1966).
HENNIG 1948 ¢ p.lé4 MAMAJEV &
MOuN 1955 @ Pp.235 KRIVOSHEINA 1865 « 7p.180
¢ p. b6 ¢ p.215
HARRIS 1966 ¢ p.347
H. equestris WAGNER (Sattelmiicke)
HENNIG 1948 b p.164: SP; HE 4. MAMAIEY &
MOEN 1055 b  Taf. 6: SPund P; HE d. KRIVOSHEINA 1965 & p.216: SP; K; KS 1'S
¢ p. 56 und 48; ANS v.
d sattelartige Halmgallen ¢ p.217
an verschiedenen HARRIS 1966 b p.328 Hwo.;p.3281.und
Getreidearten . 2. 78 ».; p. 332 HE 4.
EDWARDS & SKUBRAVA 1969 o p.12
HEATH 1964 (@) p. 380, Saddle gall midge b p.10: 8P; HE ».
b Taf.26b, phot. Larven an ¢ p.11
Halmen d Luzerne; auf Feldern, auf
(¢) p.316 denen vorher Gefreide
BUHR 1964, 1965 Angaben zahlreicher angebaut war
Gréser, hier nur
(@) Nr.942 Awvena; Nr. 3314
Hordeum; Nr. 6405
Secale; Nr. 7252
Triticum;
¢  befallene Triebe wiich-
siger als gesunde, doch
weniger ertragreich
Gattung Helicomyia
siehe Rhabdophaga
Gattung Hybolasioptera RUBSAAMEN
MOHN 1955 @ p.234
¢ D227
H. cereqlis LINDEMANN
MOHN 19656 b Taf. 30: 1., 7S v. mit P; | BUHR 1965 Angaben zahlreicher
HEd. Griser, hier nur
¢ p.227, ohne S§P (@) Nr. 6406, organgegelbe
BARNES 1956 b Taf. 5, Fig. 2, phot. bis ziegelrote Larve;
Schwirzung des Secale
‘Weizenhalmes (@) Nr. 7255, Triticum gesti-
d,e p.9%—~91 vum, durum
Gattung IHonida MEBIGEN
MoEN 19556 o ©D.235 MAMAJEV &
¢ p. 59 ERIVOSHEINA 1965 ¢ 7p.182
¢ p.237
I. pini (DB GEER)
HENNIG 1948 b p. 165: letzte drel 45 d. MAMAJEV &
und ». KRIVOSHEINA 1965 b p.238: K; SP; DP AS;
¢  Beitliche DP verschmol- ES 48 1.; LP AS;
zen und stark ver- HEd.; DGund VP AS
grofert ¢ p.239
MOEN 1955 b Taf. 6: SPund P; HE d.
¢ p.59

Gattung Jaapielln RUBSAAMEN

MOHN 1955 a4 ©p.233
¢ Pp.205

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



Beitréige zur Entomologie, Band 22, Nr. 3/6; 1972 277

J. medicaginis RUBSAAMEN

BUHR 1964 (@) Nr. 4197, ZLuzerneblatt- EDWARDS & X
gallmiicke: Medicago HRATH 1964 (@) p. 383, Lucerneleafmidge
lupulina, falcata, me- ¢ Pp.317
dia, sativa SEUHRAVA 1969 o p.12

b .10 SP; HE ».
| c Pp.10
Gattung Kiefferia MIix
MOEN 1955 @ p.282
¢ 7Pp.138
K. pimpinellae (F. LOEW)

MOuN 1956 b Taf.16: SP und P; BuEr 1964 (@) Angaben zu zahlreichen

HE d. Umbelliferen,

¢ p.138, in deformierten Nr. 2288, Mohrengall-
Friichten zahlreicher miicke; Daucus carola,
Umbelliferen sativa

| b Taf. 6, Fig. 89 SCH

Gattung Lasioplera MEIGEN
Die zweilappige Brustgrite vorn verbreitert, stark chitinisiert.

MOBEN 1955 @ p. 234, (auBer L. caro-
phile, nicht von Tho-
masielle getrennt)
¢ p.222
L. carophile . LOBW
MouN 1956 o p.238 | BUHR 1964 (@) fiir zahlreiche Umbelli-
b Taf.20:SPund P; HE 4. feren,
¢ p.223, Larve von ge- Nr. 2290, Daucus carola;
drungener Form, in der sative und weitere Ar-
Mitte sehr breit ten, je Kammer eine
rote Larve
- 1965 v Taf. 12, Fig. 164 SCH
Pimpinella

L. rubi (HEEGER)

MOHN 19556 b Taf. 28: SP und P; BUHR 1965  (e) Nr. 5889, Himbeerruten-
HE 4. gallmiicke
¢ p.222-—-223, rundliche
Zweiganschwellungen
an Rubus-Arten

Gattung Lestodiplosis KIEFFER

TLarven besitzen ScheinfiiBchen (pedes spurii, HENNIG 1048, p. 118); rduberisch an einigen Milben-, Kifer- und
héufig an anderen Cecidomyiidenlarven (HARRIS 1966).

MOEN 1955 o p. 231 [ MAMATEV &
¢ p. 82 KRIVOSHEINA 1965 @ p.179
Pp. 201 und 203

o

L. pallidicornis KXIEFFER

NIJVELDE 1963 b Taf.2, phot. Larve an MAMAJEV &
Dasineura leguminicola KRIVOSHEINA 1965 a Pp.203
¢ p. 165, Larven ohue b p.202:PTSo.; P ASd.;
Spatula D@ 2. TS v.; DG und
ScheinfiiBchen 48 v.
¢ p.2038
L. trifolii BARNES
MILNE 1960 & p.106 1 N1JvELDT 1963 b ©p.163 HE v.
b p. 951 HE w».; Taf II,
phot. VE |
¢ p. 04 !

Gattung Mayetiola KIEFFER

Abweichend von der KIEFFERschen Diagnose (siehe HENNIG 1948) tragen die zwei Dorsalpapillen des achten
Abdominalsegmentes, die Pleuralpapilien, die acht Terminalpapillen, die inneren Pleuralpapillen des Meso- und des
Metathorax und die Ventralpapillen des achten Abdominalsegmentes nach MOEN sehr kurze Borsten. Die Brust-
grite ist in der Gattung teils zweilappig, teils mit einfacher Spitze ausgebildet oder sie fehl.
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HENNIG 1948 ¢ p.147 (nach KIEFFER | MoBN 1955
1913) |
M. avenae MARCHAL
ROBERTI 1953 ¢ p.151 ! BUHR 1964
b p.137: SP und P; Teil ‘
des 9. 4S8 mit P; KS |
L2 |
¢ p.-138 |
BARNES 1956 b Taf. 6: phot. Galibildun- i
gen
¢ p. 92 i
M. destructor (SAY) (Hessenmiicke)
(Taf. 3, Fig. 22 und 23)
PRETERSON 1951 b p.265: H v.; PU BUHR 1964
¢ D. 264
ROBERTIL 16563 a p.150
b ©p.130: HE ». L2; PU
p.131: SP und P v, L;
HE v.; Terminalpapil-
len; alle Figuren mit - 19656
KS
¢ p.131-132
MOuN 1956 b Taf. 19:8Pund P; HEd.
¢ p.167
BARNES 1956 b Taf. 8 L und SCH, phot.
c,d D.95—-141
FROHLICH 1960 b 1p.16SP; p.17 HE v.; EDWARDS &
p. 48 SCH Roggen HEATH 1964
¢ .49 (zur Biologie)
Gattung Rhabdophaga W ESTWOOD
Monx 1965 @ p.233
¢ p.207
R. pierrei (KIEFFER)
MoaN 1955 & Taf. 2V: SP und P; Bonr 1985
HE d. )
¢ D. 213 (als Helicomyia)
|
R. rosaria (H. LOEW)
MORN 1955 a p.232 BUHR 1965
b Taf. 25: SP und P;
HE d.
¢ p.207
MAMAIEV &
KRIVOSHEINA 1965 b p.568P

R. salicis (SCHRANK)

BUHR 1965 (@) Nr. 6027, 6170, Weiden-
ruten-Gallmiicke;
Saliz repens, an vielen
Weiden

Nr. 6160, Saliz aurita,
cinerex, elascagnos

Taf. 20, Eig. 332 und 338

SCH Saliz aurita

b

Gattung Sitodiplosis KIRFFER

a
[

H. K6PPEN: Biblographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

p. 232
p. 167

(@) Nr. 941, 946, Hafer-

(a)

(2)

(@)

SR

(@

(a

=

=

Hessenmiicke, glasige
bis griinlichweiBe Lar-
ven, mit pfeilférmiger
Brustgrite; dveng fa-
tua, sotiva; verbreitet,
jedoch nicht iiberall
nachgewiesen

Angaben rzahlreicher
Gréser, hier nur

Nr. 3315, weiBlich-griin-
liche Larven oder iein-
samenihnliche Pup-
pen; Kulturgersten

Nr. 6399, 6407, Secale,
gelblichweile Maden
obne Mundhaken, am
Hinterende konisch
verjlingt

Nr. 7245, Triticum,
zahlreichen Arten

an

p. 379, Hessian fly

p. 303 SP, Taf. 27a,
phot. PU

p. 317

Nr. 6036, Weidenrinden-
Gallmiicke; Saliz auri-
ta, cinerea, caprea

Taf. 20, Fig. 343 SCH
Saliz aurita

Nr. 6053, Weidenrosen-
Gallmiicke; Saliz alba,
caerulea, cinereq (and
andere Weidenarten)

Nr. 6055, Saliz purpurea

Taf. 20, Pig. 344 SCH

Dorsalseite mit groBen, rundlichen, gutabgegrenzten Girtelplatten; von den acht Terminalpapillen vier kegel-

formig, zwel Terminalpapillen mit kurzer und zwei mit langer Borste (MOHEN 1955).

1955 MAMAJEV &
KRIVOSHEINA 1065

HARRIS 1966

MOEN a p.236

¢ Pp.103
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S. mosellona (GEHIN)
(Taf. 8, Fig. 24 und 25)

RADU & DAN 1963 b p. 91: Ho.; SP; HE v. i HARRIS 1966 b  p.322Hw.;p. 328 1. und

¢ p. 90-91 2. TS v.; p.331 HE d.
EDWARDS & SETHRAVA 1969 ¢ p. 12
HeATH 1964  (a) p. 381, Wheat blossom b p. 10:SP; HE v.
midge ¢ p. 11, Larve orange-
b 7p.303SP farben, durchscheinend

¢ Pp.318-319 4 frei an Triticum und an-

MAMAIEV & deren Getreidearten
KRIVOSHEINA 1965 b  p.250: SP; HE 4.
¢

. 250

Gattung Stenodiplosis REUTER
Larven ohne Spatula; Papillen reduziert, kaum sichtbar (HARRIS 1966).

HENNIG 1948 ¢ p.175, nach KIEFFER HARRIS 1966 ¢ p.327
MOHN 1956 @ p.237
¢ p.l24

S. geniculati REUTER

MOEN 1955 b Taf. 14:1. TS ».; HE d. HARRIS 1966 b p.322H v.;p-3281 und
¢ p.124 2. 7S vw.; p. 331 HE d.
d in Bliten von Alopecurus (d) p. 328, verhindert Samen-
und Dactylis bildung bei 4lopecurus
EDWARDS & pratensis
HeATH 1964 o  Pp.381
(¢} p. 306 (unter Contarinie
mercers

Gattung Thecodiplosis KIEPFER

Larven ohne Spatula; Dirnchengiirtel lateral ausgebildet, Terminalpapillen als medianes Paar kréftiger, skleroti-
sierter Fortsitze (FLARRIS 1966).

1. brachyntera (SCHWAGRICHEN)

MOHN 1956 b Taf. 14:1. TS «.; HE ». | BUHR 1965 (&) Nr. 4857, Nadelkiirzende
¢ p.123 ‘ Kieferngallmiicke
MAMAJEY & i HARRIS 1066 b p.322H v.;p.3281. und
KRIVOSHEINA 1965 b p.214: 1. TS v.; HE ». i 2. 78 v.; p. 331 HE 4.
¢ p.215

Gattung Thomasiniana STRAND

Analsegment mit grofem spitz auslaufendem Einschnitt; zwei Terminalpapillen sind grof und kegelférmig, die
iibrigen besitzen kurze bis mittellange Borsten (MOHN 1955).

MOEN 1955 @ D.236 MAMAIEY &
¢ p.104 KRIVOSHEINA 1965 ¢ D244
HARRIS 1966 ¢ p.3b7

1. oculiperda (RUBSAAMEN)

MOBHN 1965 b Taf. 12: SPund P; HEd. FROHLICH 1960 b p. 64 SCH Okuliermade
¢ p.105 an Rose
d frei unter Veredlungs- MAMAIEY &
stellen von Rosen und KRIVOSHEINA 1965 b p.245: K; SP; DP AS;
Kernobst KS 48 d.; HE d. und

». mit KS; LP AS mit
ES; HE l.; DG und
vordere VP AS

Gattung Tricholaba RUBSAAMEN

Moux 19855 @ p.237 MAMAJEY &
¢ p.113 KRIVOSHEINA 1965 a Pp.179
¢ p.208-210

7', trifolit RUBSAAMEN

MOHN 1955 b Taf. 13: SP; HE MAMAJEV &
¢ p.114, in den Gallenr von KRIVOSHEINA 1965 @ p.210
Dasineura trifolii b p. 209: K; HE d.; D&
(Lozmw) 48;8P
NIIVELDT 1963 b p.162 SP; p.168 HE;
Taf. 3, phot. SCH
(Blitenkopf)
(¢) p.174, an Rotkleesamen
schidlich
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Gattung Zeuxidiplosis KIEFFER

MOEN 1955 4 p.235 HARRIS 1966 ¢ 1.330
¢ p.119

Z. gigrdi (KIBFFER)
MErN 1955 b Taf.14:SPund P; HE. BUHR 1964 (@) Nr. 38370, zur Bekémp-
- ¢ p.119-120 fung von Hypericum
perforatuwm nach Kali-
HARRIS 1966 b p.322 Ho.;p.3281. und fornien importiert
2. T8 ».; p. 331 HE d.

Familie Tephritidae (Trypetidae, Trupaneidae)

Familienkenuozeichen

Bine gemeinsame Kennzeichnung der Larven der Bohriliegen, die eine sichere Unterscheidung der Familie als
Ganzes von anderen, verwandten Familien mit Sicherheit gestattet, ist noch nicht méglich. Nach HENNIG (1652)
sind die morphologischen Untergchiede zwischen den Skologischen Gruppen (siehe nichsten Abschnitt) jedenfalls
groBer als die morphologischen Ubereinstimmungen, die sie als Tephritidenlarven miteinander verbinden.

Dies beginat mit der Korperform, die sich fiir einen Teil der Larven durchaus nicht von der anderer saprophager
Cyeclorrhaphenlarven unterscheidet, indem diese Gruppe eine lingliche, schlanke Form mit verschiniilerter Kopi-
region, leicht zugespitzter Thorakalregion und sich nach hinten verbreiterndem Abdomen besitzt (Taf. 4, Fig. 30).
Ein Kleiner Teil (Minierer) weicht hiervon nur unwesentlich ab. Eine deutlich unterscheidbare, weitere Formgruppe
(Bewohner von Bliitenkdpfen und Gallbildungen) zeichuet sich durch einen kurzen, gedrungenen Korper von ton-
nenformigem Umri8 aus (Taf, 4, Fig. 31). Ihr Hinterende ist bisweilen abgestutzt und mit einer braunen Chitin-
platte versehen, neben Briunungen an der dorsalen Ké&rperseite auch anderer Larven der gleichen Gruppe sind
dies die einzigen Zeichnungselemente, die an Tephritidenlarven vorkommen. Die Linge der Larven bewegt sich in
der Regel zwischen 7 und 9 mm; bekannt sind ferner kleinste Formen von nur 8 mm und grofte bis zu 15 mm Liinge
(PHILLIPS 1946). Thre Farbung ist gewShulich gelblichweil, seltener grau bis briunlich und wird im Ubrigen durch
die Firbung des Darminhaltes, der durch das Integument durchscheint, beeinflut. Auch kommen Larven von
ausgesprochen bleicher Aussehen als Bewohner verhéirteter Gallen vor. AuBer dem retraktiven Xopiteil besitzt
der LarvenkOrper drei Thorakal- und acht Abdominalsegmente.

Das Cephalopharyngealiskelett entspricht anscheinend stets dem cyclorraphen Typ, Hals- und Basalstiick sind
deutlich voneinander getrennt. Okologisch bedingte Unterschiede im Bau der Mundhaken lassen sich, von gewissen
Ausnahmen abgesehen, wie folgt herausstellen. Die Mundhaken sind bei vielen fruchtbohrenden Larven einfach,
sichelf6rimig, mit einer schlanken Spitze versehen und besitzen keine Nebenztihne (Taf. 4, Fig. 32). Die Gruppe der
meisten, in Bliitenkdpfen oder Gallen lebenden Larven besitzi kiirzere, an der Basgis breitere Mundhaken (Taf. 4,
Tig. 33), oft mit je einem Nebenzahn, der die Gr68e der Haupispitze erreicht; auch treten bei manchen Arten zwel
Nebenzihne auf, man spricht dann von einer raspelartigen Ausbildung der Mundhaken. Von den Teilen des
Cephalopharyngealskelettes wird vornehmlich die fiir viele Arten charakteristische Ausbildung der Mundhaken in
Bestimmungstabellen verwendet. Von den iibrigen Teilen des Cephalopharyngealskelettes, die durch ihre unter- .
schiedliche Ausbildung viele Artendiagnosen unterstiitzen kfunten, wird in Bestimmungstabellen nur wenig Ge-
brauch gemacht. In diesem Zusammenhang sei auf die manchmal vorhandenen, den Mundhaken #hnlichen,
sogenannten Prioralzdhne der Peristomalregion hingewiesen (KANDYBINA 1961; p. 203, Fig. 2).

Am vorderen Ende der Xopfregion liegen oberhalb der Mundhaken zwei Paare, in der Literatur gewShnlich als
Antennen (inneres Paar) und Maxillarpalpen bezeichnete, unter VergroSerung sichtbare Sinnesorgane, die von
PHILLIPS (1946) anterior und posterior sense organs genannt werden, da sie nach SNODGRAS (1024) zu den oben-
genannten Imaginalorganen in keinerlei Beziehung stiinden. Die ,,Antennen‘‘ sind artverschieden ein- bis drei-
gliederig ausgebildet, die ,,Maxillarpalpen‘’ bestehen aus kurzen, eingliedrigen zylindrischen Gebilden, deren abge-
flachte Oberiliche verschiedene winzige Sinnesfortsiitze (sensoria) tragt. Der ,, Antennomaxillarkomplex” — wie
das ggs]?imte Organ in der Literatur hiufig bezeichnet wird — wurde von EXFLATOUN (1927) fifr 18 Arten sorgfiliig
abgebildet.

Die Hautoberfliche der Larven kann glatt, gerunzelt oder auch mit winzigen Koérnelungen oder Hockern be-
deckt sein. Als Anhangsgebilde der Haut treten Dornchen in Gestalt spitzkegeliger, manchmal gekriimmtber Fort-
sitze auf, die auf den Seitenflichen der Segmente gehéutt sind, oder aber bei anderen Arten die Segmente mehr
oder weniger vollstindig urmschlieBen und meistens auf der Ventralseite stdrker ausgebildet sind, Die Dornchen
finden sich nicht immer gleichm#Big {iber Zonen oder Giirtel verteilt, sondern sind oft in geraden oder bogen-
f6rmigen Linien angeordnes.

Am Hinterende, auf der abfallenden Fliche des achten Abdominalsegmentes befinden sich Papillengruppen, die
auf verschiedene, deutlich abgegrenzte, oft mit ausgeprigten buckelartigen Vorwélbungen ausgestattete Reglonen
verteilt sind (Taf. 4, Fig. 34). Nach HENNIG (1952) entsprechen diese Papillen einer Ausriistung, die auch an an-
dersp Korpersegmenten vorhanden ist, bisher aber wenig beachtet wurde. Zahl und Anordnung der Xdrper-
papillen konnten sicherlich manche spezifische Unterschiede aufweisen. Im tbrigen scheinen die Blittenkopi-
bewohner die zahlreichsten Papillen, in Gallen lebende weniger zahlreiche bis spérliche und fruchtbohrende Larven
keine Papillen (mit Ausnahme des achten Abdominalsegmentes) zu besitzen.

Die Zahl der Knospen an den Vorderstigmen des amphipneustischen Respirationssystems der Larven schwankt
zwischen zwel und 37. Sind nur wenige Knospen vorhanden, so stehen diese auf einfachen, kurzen Trigern; bei
Formen mit hoher Knospenzahl kommen Auswiichse der Trager nur in seitlicher, niemals in vertikaler Richtung
vor. Die dreischlitzigen Hinterstigmen (Taf. 4, Fig. 35) finden sich stets getrennt und sitzend auf der Fliche des
Stigmenfeldes (Taf. 4, Fig. 34). Dies ist zugleich ein wichtiger Unterschied der fruchtbohrenden Larven der
Tephritidae von den mit ibnen vergesellschafteten oder dhnlich lebenden Larven verwandter Familien (beispiels-
weise der Lonchaeidae), deren Hinterstigmen auf deutlichen Trigern, oft nur kurzen Sockeln, stehen, Die zuein-
ander parallelen oder etwas zur Stigmennarbe konvergierenden Stigmenschlitze kdnnen gerade oder wenig gebogen
bis kurvenférmig gekriimmt sein, hinsichtlich ihrer Form 1484 sich eine Gruppe von Larven mit lingeren, schma-
leren Schlitzen von einer anderen mit kiirzeren und breiteren unterscheiden. Die Stigmenschlitze liegen auf einer
dunkleren, annghernd halbkreisférmig, im einzelnen oft artunterschiediich geformten Fliche, der sogenannten
Stigmenplatte, die auch die in vier Gruppen angeordneten Interspirakularborsten trigt. Diese sind bei vielen
Larven kriftig ausgebildet und bestehen aus vielen einfachen und verzweigten Einzelborsten, bei anderen kommen
hingegen nur wenige und unverzweigte Elemente oder anstelle der Borstengruppen nur einzelne einfache Dornen
vor. Bei einer weiteren Gruppe fehlen die Interspirakularborsten génzlich.
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Tafel 4. Tephritidae

Fig. 30—31. Larven, lateral: Fig 30. Orellic ruficoude (FABRICIUS). — Fig. 31. Ewroste comms
(WIEDEMANN). — Fig. 3233. Cephalopharyngealskelett: Fig. 82. Rhagoletis cerasi LINNAEUS. —
Pig. 33. Orellia ruficauda (FABRICIUS). — Fig. 34. Schema des letzten Abdominalsegmentes einer
Tephritidenlarve posterior, Lage der Papillen in den Regionen, benannt nach PHILLIPS: AF anal
elevation, 4L anal lobes, D dorsal-, I infermediate-, I lateral-, M median-, § stigmatic-, ¥V ventral
area. — Fig. 35, Ceratitis capitata (WIEDEMANYN), Hinterstigmen: ISB Interspirakularborsten,
S Stigmenscheibe, P Peritrem, N Stigmennarbe

Fig. 30 —35 gezeichnet nach PHILLIPS (1946).

18 Beitr. Bnt. 22, H. 3/6
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Die Stigmenplatte wird schlieBlich von einer Randleiste, dem Peritrem umgeben, das bei den Tephritidae kaum
chitinisiert und daher nicht leicht sichtbar ist. Das Peritrem der Larven anderer, verwandter Familien kann kreis-
t6rmig chitinisiert, teilweise unterbrochen oder aber wie bei den Calliphoriden siegelringférmig ausgebildet sein,
indem die Stigmennarbe in einem verbreiterten Teil des Peritrems selbst liegt. Bei den Tephritidae liegt die
Stigmennarbe stefs innerhalb des vom Peritrem umgebenen Feldes.

EBine ausfihrliche Darstellung der Morphologie der Larven stellte HENDEL (1927) seiner Bearbeitung dexr Tephri-
tidae (Trypetidae) in LINDNERs ,,Fliegen der paldarktischen Region' voran. Umfassendes zur allgemeinen Mox-
phologie der Larven enthalten die auch heute noch als grundlegend anzusehenden Arbeiten EFFLATOUNS (1927)
und PHILLIPS’ (1946), in denen die diagnostisch wichtigen Strukturkomplexe (Cephalopharyngealskelett, Vorder-
und Hinterstigmen, Interspirakularborsten) besprochen und zu zahlreichen Arten abgebildet wurden. Eine
moderne, als Einleitung 2u einer Bestimmungstabelle und Beschreibungen gedachte, knappe Einfithrung gab
KANDYBINA (1961).

Systematiseche Untergliederung und Lebensweise

Nach HENDEL sind drei Unterfamilien, die Dacinae, Trypetinae und Tephritinae zu unterscheiden. Durch Ab-
spaltung von Gattungen und Vereinigung zu neuen Unterfamilien erhohte HERING (1947) deren Zahl auf insgesamt
acht, die nach HBNNIG (1952) jedoch keine gleichwertigen, koordinierbaren Xinheiten darstellten. Sicher scheint es
zu sein, dafl die Tephritinae und die Trypetinae natiirliche Teilgruppen der Familie erfassen, wobei die Dacinae
wahrscheinlich den Tephritinae niher verwandt sind. Im vorliegenden Rahmen wird auf die Unterfamilien inso-
fern eingegangen, als sich hier ein Beispiel fiir eine gewisse Parallelitdt zwischen Untergliederung und &kologischen
Unterschieden abzeichnet.

Die Trypetinae, die den urspriinglich saprophagen Formen noch am nichsten stehen, sind fast ausschlieBlich
Fruchtbohrer, wenige Blattminierer. Von den Dacinae sind nur fruchtbohrende Arten bekannt, die Tephritinae
sind in der groBen Mehrzahl Bewohner von Blittenkopien (vorwiegend der Compositae) und zum Teil, insbesondere
die von diesen durch HERING abgetrennten Oedaspinae (unter anderem Gattung Oedaspis) Gallenbildner. Die
durchgehend phytophagen Larven der Familie lassen sich 0kologisch in Gruppen einteilen, deren Beziehungen zu
den Unterfamilien an Hand morphologischer Gruppenmerkmale verdeutlicht werden kénnen, wie die folgende
Tabelle verallgemeinernd zeigt.

Lebensweise und Kennzeichnung der Unterfamilien der

‘Tephritidae
Unterfamilie ‘ Tephmtmae g Dacmae, Trypetinae
Lebensweise i In Blutenkopfen, Fruchtbohrer,
! Wurzel-, Stengelgallen Blattminierer
Knospen der [ zwei bis zwolf, wenige sieben bis 34, viele
Vorderstigmen |
Papillen i zahlreich bis spérlich fehlend
Interspirakularborsten | fehlend oder nur eine “zahlreich, hiufig verzweigt

Nach HENNIG, aus dessen graphischer Darstellung (1952, p. 204) die Zahlenangaben stammen, sei hierzu er-
ganzend mitgeteilt, dal die in harten Gallen lebenden Formen die niedrigsten Knospenzahlen, einhergehend mit
den weitgehendsten Vereinfachungen der Hinterstigmen, besitzen und unter den in Stengeln lebenden Larven die
der Tephritinae mit niedrigen Knospenzahlen (drei bis fiinf) stets Gallbildungen hervorrufen. Die gleichfalls in
Stengeln lebenden Trypetinae mit hohen Knospenzahlen dagegen minieren, obhne Gallen zu erzeugen. Bine Mog-
lichkeit der morphologischen Deutung dieser Zusammenhinge besteht sicherlich in der Tendenz zur Funktions-
erleichterung; allerdings liegt es in der Natur von Regeln, die aus 6kologisch bedingten Merkmalen hergeleitet
werden, daB sie nicht ohne Ausnabmen giiltig sind. So haben die einzelnen Arten der Gattung Rhagoletis sehr
verschieden ausgebildete (PHILLIPS 1946) und Ceryomyin incompleta als typische fruchthohrende Jorm sehr ein-
fache Interspirakularborsten (B¥FLATOUN 1927). Solche Ausnahmen, welche zwar die Regel prinzipiell nicht um-
stoBlen, zeigen aber doch, daB die anscheinend offensichtlichen Bezxehungen in Wirklichkeit doch komplizierter
sind und eine Reihe von Problemen noch offen bleibt.

Der gréfte Teil der Bohr- oder Fruchtfliegenlarven entwickelt sich in den Infloreszenzen wildwachsender Com-
positae und ist damit mit Ausnahme einiger, auch angebauter Heilpflanzen wirtschaftlich nicht von Interesse.
Unter den Fruchtbohrern sind besonders in subtropischen und tropischen Gebieten eine Reihe von Arten ver-
schiedener Gattungen als Zerstorer fleischiger und saftiger Friichte von Kulturgewichsen aus zahlreichen Pflanzen-
familien als Grofschddlinge bekannt geworden. Rine Aufstellung wirtschafflich bedeutender Trypetiden aller
Regionen gab HENNIG in SORAUER, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, Band V (1953).

Von den in Europa auftretenden Artenm, die als Larven an Gemise- und Obstkulturen sehr schidlich werden
kbnnen, seien im folgenden einige genannt. Im Mittelmeergebiet, Afrika, Australien und Stidamerika verbreitet
ist Ceratitis capitate WIEDEMANN, die Mittelmeerfruchtfliege, die nicht durch harte Schalen oder Wachsiiberziige
geschiitzte Friichte, unter anderem Zitrusfriichte, Pfirsiche, Apfelsinen, Apfel, Birnen und Erdbereen befillt und
zerstort Die ertspﬂanzenhste dieser, in vielen Staaten als Quarantineschidling erklirten Fruchtfliege ist sehr
umfangreich und schlieBt viele, sehr unterschiedliche Pflanzenfamilien ein. Auch aus nérdlichen Lindern Buropas
(Belgien, England, Frankreich und anderen) wurde diese aus Afrika eingeschleppte Art gemeldet. Zu den weiteren,
wichtigen Schidlingen des Mittelmeergebietes gehort die in ganz Afrika, Vorderasien und bis zum nordwestlichen
Indien verbreitete Olivenfliege (Dacus ofese GMELIN). Aus der in Nord- und Stidamerika verbreiteten Gattung
Rhagoletis ist die Kirschfruchtfliege (RAagoletis cerasi LINNAEUS) fiir Buropa (bis nach Siidschweden) von Bedeu-
tung als arger Schidiger der StiBkirschen. Die Larven der Spargelfliege (Platyparen poeciloptere SCHRANK), in
Mittel- und Siideuropa verbreitet, in England und Nordamerika vorkommend, minieren im Mark der Pflanzen bis
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zum Wurzelstock hinunter und bewirken Deformationen und schlieSlich Absterben der Triebe. In der Gruppe der
Blattminierer kommt in Europa und Vorderasien die Selleriefliege (Philophylla heraclei LINNAEUS) vor, die an-
scheinend ausschlieflich auf Umbelliferen spezialisiert ist und vornehmlich Selleriepflanzen, an denen sie bei
starkem Befall wirtschaftlich bedeutende Schiden verursacht, aber auch Petersilie, Anis, Engelwurz und Lieb-
stockel befallt und somit auBerdem als Schidling von Heil- und Gewiirzpflanzen auftritt.

Bestimmungstabellen
Familie

Die Larven unterscheiden sich von denen niher verwandter Familien innerhalb der Cyclorrhaphen nur sehr
wenig und bediirfen bereits zur Identifizierung der Familie eingehender mikroskopischer Untersuchung. Als das
verhdlfnismaBig sicherste Familienkennzeichen, das sie nach HENNIG nur mit den Calliphoridae gemein haben,
von denen ste sich aber in der Gestalt des Peritrems (siehe Abschnitt &) unterscheiden, diirfte das vnmitielbare Auf-
sitzen der Hinterstigmen (ohne Trigergebilde) auf der Fliche des Endsegmentes anzusehen sein, nach BRUES,
MELANDER & CARPENTER (1954): ,,Spirakularplatten kaum, wenn ilberhaupt, erhoben’. In PETERSONs Tabelle
der cyclorrhaphen Familien werden die Larven der Tephritidae (Trupaneidae) in zwei Gruppen, Vorderstigmen
mit hoher Knospenzahl, zehn, 15 oder mehr, fruchtbohrende Formen und Vorderstigmen mit wenigen Knospen
(fiinf) bei plumper Korperform, Gallenerzeuger, getrennt ausgesondert. Die Tabellen HENNIGs (1952) und GIz-
JAROVS (1964) verweisen auf das Anordnungsschema der Papillen am Endsegment, die allerdings nicht ohne wei-
teres sichtbar sind (vgl. hierzu im Abschnitt ,,Artent).

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Tephritidae:

Familie
i
PETERSON 1951 @ p.229 | Bruss,
¢ p.257 | MBELANDER &
HENNIG 1952 @ p.134 f CARPENTER 1954 a p. 406
¢ p.201--207 i GILJAROV 1964 @ p.784
i KAWADA o.J. a p.605
Gattungen

Line umtassende, neuere larvalsystematische Bearbeitung der Familie steht zur Zeit noch aus, Gattungs-
tabellen fehlen ginzlich.

Arten

Obwohl die Trypetidae, deren Artenzahl sich gegen 1500 belintt, zu den relativ gut bekammten Familien zihien,
liegen in der Literatur nur wenige Larven-Bestimmungstabellen, hauptsichlich dltere Arbeiten vor.

Line erste, groBere Bearbeitung von Tephritidenlarven lieferte EFFLATOUN (1927). In ihr wurden nach einer
Linfithrung in die Larvenmorphologie 19, zum Teil bis dahin unbekannte Larvenarten hauptsichlich Agyptens
beziebungsweise Afrikas einschlieBlich Angaben zur weiteren geographischen Verbreitung beschrieben. Die Arbeit
E¥rrATOUNs faBt die in den Tafeln ausgezelchnet dargesteliten diagnostischen Kennzeichen aller behandelten
Larven in einer Ubersichtstafel (chart of chief diagnostic characters) zusammen. Von den dort behandelten
Arten wurden im Auswertungsteil nur solche, die in Huropa vorkommen, berticksichtigs.

Ausgehend von den Erfordernissen der Quarantsne in den USA erarbeitete GREENE 1920 eine Tabelle wirt-
schaftlich als Fruchtschidlinge bedeutende Trypetidenlarven der Gattungen Anastrephe, Ceratitis, Rhagoletis
und andere. Die Tabelle basiert weitgehend auf den Unterschieden in der Papillenausriistung (tubercles) des
letzten Abdominalsegmentes, zu deren Betrachtung (Mikroskop) empfohlen wird, die Larven unter Fliissigkeit
mit dem Kopfende nach unten in ein Schilchen zu bringen (nach PHILLIPS, p. 18 —19, mit Hilfe einer mit Lochern
versehenen Paraffinschicht) und den Spiegel durch Absaugen soweit zu senken, bis die Papillen zum Vorschein
kommen. Die zu allen Arten dieser im Rahmen ihrer Aufgabenstellung praktisch geeigneten Tabelle beigegebenen
Abbildungen sind auf das notwendigste Detail beschrankt, bisweilen aber doch zu sehr vereinfacht, — Mit @en
. Fruchtfliegen® und unter anderem ihrer Bedeutung als Quarantineschidlinge in der Sowjetunion befafite sich
ROHDENDORF (1986), seine Bestimmungstabelle umfaBt finf Arten. Bine weitere Bestimmungstabelle fiir Arten
enthélt die Arbeit des gleichen Autors aus dem Jahre 1938, hier werden auch Larvenmorphologie, Hinweise zur
Priparation, Larvenbeschreibungen und Angaben zur Biologie und zur Verbreitung hauptsiichlich der Gattungen
Carpomyia, Ceratitis, Dacus und Rhagoletis berticksichtigt. — In einer Abhandlung iiber die Lebensgeschichte
einiger Trypetiden beschreibt VARLEY (1937) die Larvenstadien von Arten der Gattungen Buribia (Urophora)
und Trypeta aus Blitenkopien der Compositae und fiigte eine Bestimmungstabelle filr vier Arten der ersteren bei.

Der bisher umfassendste Beitrag zur Biologie und Identifizierung der Larven der Tephritidae wurde von
PHILLIPS (1946) erbracht. Die Bestimmungstabelle umfaBt 45 Arten, im besonderen Mittel- und Nordamerikas,
zu denen Beschreibungen gegeben und ,,Tecognition characters’ herausgestellt wurden. TIm allgemeinen Teil ent-
hilt die Arbeit auBer einer ausfiibrlichen Morphologie auch Priparationsanleitungen und ein Verzeichnis von
442 Arten, darunter simtliche der Tabelle, deven ‘Wirtspflanzen bekannt sind. Tm besonderen sind die sehr de-
taillierten bildlichen Darstellungen hervorzuheben. Sowohl wegen ihrer breiten Vergleichsbasis an Arten als auch
des Spektrums der diagnostischen Kennzeichen ist die PHILLIPSsche Tabelle zur Bestimmung auBerpaliarktischer,
einschlieBlich wirtschaftlich wichtiger Tephritidlenlarven von Bedeutung.

Zwei aus der neueren Zeit bemerkenswerte Larvenarbeiten zu den Tephritidae stammen von KANDYBINA.
In der ersten (1961) werden nach elner kurzen Rinfilhrung iiber wichtige Kennzeichen hauptsichlich Rhagoletis-
Arten aus der Sowjetunion beschrieben und im einer sehr brauchbaren Bestimmungstabelle zusammengestellf.
Eine weitere Tabelle (1965) und Beschreibungen enthilt der Beitrag tiber die Gattung Corpomyic A. COSTA mit
vier verbreiteten Arten. Die in den prizise formulierten Tabellen benutzten Unterscheidungen werden dureh
detaillierte Zeichnungen unterstiitzt, einbezogen sind auch chitotaktische Elemente; besondere Beachtung ver-
dienen die sorgfiltigen, plastisch wirkenden Abbildungen der posterioren Ansicht der Endsegmente. — Eine Arbeit
von FOOTE (1967) zur Biologie und den Entwicklungsstadien der Gattung Icferia LOEW faBt zwel nearktische Arten
zu einer Tabelle zusammen.

18%
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Eine rationelle Bestimmung der Larven der Tephritidae der palfarktisch verbreiteten Arten ist zur Zeit mangels
Tabellen, die eine hinreichende Anzahl einschliefilich aller wirtschaftlich wichtigen Arten zusammenfassen, nicht
miglich. Eine Benutzung der vorangehend genannten, zum Teil regional und 6kologisch begrenzten kleineren
Tabellen unterliegt, da die Vorbestimmung der Gattung nicht moglich ist, in der Praxis erheblichen Einschrén-
kungen. In bezug auf die Determination der Larven wirtschaftlich bedeutender Arten in den europdischen Lin-
dern, mit Ausnahme der siidlichen, ist das Fehlen umfassender Bestimmungsmoglichkeiten wegen der begrenzten
Zahl der Arten, die wirklich ins Gewicht fallenden Schaden verursachen, nicht von erstrangiger Bedeutung. In
manchen Fillen kann eine Larve von der Wirtspflanze her mit Hilfe der Minentabellen von HERING (1958) und
der Gallentabellen von BURR (1964) hinreichend sicher identifiziert werden. Da der Gro8teil der iberhaupt be-
stimmbaren Larven in der Tabelle von PHIrLIrs enthalten ist, wurden andere Regionen betreffende, geographische
Verbreitungsangaben der Autoren im Auswertungsteil besonders vermerkt.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Artender Tephritidae

GREENE 1929 A P. 490 Zehn Arten verschiedener Gattungen
ROHDENDORF 1936 T p. 26—28 Tiinf Arten verschiedener Gattungen
VARLEY 1937 T p. 117 Vier Arten der Gattung Urophora (Euribia)
ROHADENDORF 1938 T p. 17-26 Acht Arten verschiedener Gattungen
PHILLIPS 1946 T Pp. 2427 45 Arten aus 21 Gattungen der Trephritidae
KANDYBINA 1961 Y P. 209, 212 Sechs Arten verschiedener Gattungen;

p. 212213 Tab. in Englisch
- 1965 iy p. 666 Vier Arten der Gattung Carpomyia
FooTE 1967 1 p. 1303 Zwei Arten der Gattung Icteria
Auswertung

Gattung Acidia ROBINEAU DESVOIDY
siehe Euleia

Gattung Anasirepha SCHINER
A. fraterculus (WIEDEMANN)

CREENE 1929 a . 490 PHILLIPS 1946 4 p.106
b p.500: HEp.; HS; H I, PETERSON 1951 b p.3337S;
VS, VEL; AM p. 337 HE p.and l.
D. 501 CP ¢ p. 336, West India fruit
fly

A. ludens LOEW

GRREENE 1929 a Pp.490 PHILLIPS 1946 a p.27
b p.500: HE p.; HS; H 1 b Tafeln: (I) CP; (V) VS;
VS;VEI.; AM (IX) HE p.; (X1) HS
p. 501 CP ¢ P.30~31, Mexican fruit
¢ P.495 fly, Orange worm
d Mexiko PETERSON 1951 b p.333 VS; p. 335 CP;
ROHUDENDORF 1936 & p.28 p. 337 HEI.
b p.28;HEp.; CP ¢ . 330
A. pallens (COQUILLETT)
siebe Pseudodacus pallens
A. serpenting (WIEDEMANN)
GREENE 1929 a p.490 i PHILLIPS 1946 a 7p.25
b p.500: HE p.; HS, H L.; | b Tateln: (1) OP; (V) ¥8;
VS; VE; AM { (0X) HE p.
p. 501 CP 1 ¢ p.33-34
¢ D.497—-498 | 4 p.107
A. striatq SCHINER
GREENE 1929 @ p.490 PHILLIPS 1946 d  p. 107
b p.500: HE p.; HS; H 1.;
VS; VE; AM
p. 501 CP

4 Mittelamerika

Gattung Bacirocera
siehe Dacus

Gattung Carpomyia A. COSTA
KANDYBINA 1965 ¢ p.665

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



Beitrage zur Entomologie, Band 22, Nr1. 3/6; 1972

C. incompleta BECKER

EFFLATOUN 1927 b Tafeln:(I) CP;(IIL) AM; PHILLIPS
AV) v8; (V) HS, IB KANDYBINA
¢ p.25
ROHEDENDORF 1938 ¢ p.25
b p.26:CP; AM; HS; VS
¢ p.25
d ausder SU nicht bekannt |
C. pardaling BIGOT
Puirnies 1946 4 p. 115, Baluchistan KANDYBINA
Melon fly
ROHDENDORF 1938 o p.22
b p.23VS;p.24 HS;
P. 25 ANS
¢ Pp.22--238
d  Aserbaidshan
C. schineri LOEW
PHILLIPS 1946 d p.108 KANDYBINA
ROHEDENDORF 1938 a p. 24
C. vesuviana A. COSTA
PHILLIPS 1946 d p.108 KANDYBINA
ROHEDENDORF 1938 a p. 24
b p. 25: CP; V8; HS;
ANS
¢ p. 25
Gattung Cerafitis MCLEAY
C. capitata (WIBDEMANN) (Mittelmeerfrachtfliege)
(Taf. 4, Fig. 35)
EFFLATOUN 1927 b Tafeln:(1) CP; (I A M, PHILLIPS
(V) HS, IB
¢ p. 25
GREENE 1929 o P.490
b D.499: HE p.; HS; H1.;
VS; VE L.; AM
p. 501 CP
¢ p.492—408 PRTERSON
ROHDENDORF 1936 a Pp. 27
b p. 279: HE p.; CP
- 1938 & p. 17
b p. 17:CP;VS; AM
p. 18: HE p.
¢ p. 17
Gattung Dacus FABRICIUS
D. cucurbitae COQUILLETT
GREENE 1929 a . 490 als Bactrocere RENJHEN
b p.499:HEp.; HS; H1I.;
HEv.; VS; VEL; AM
p. 501 CP
¢ p.492
d Hawaii PETERSON
ROHDENDORF 1936 a p.27
b p.27: HE p.; CP
PHILLIPS 1946 a .27 als Bactrocera
b Tafeln: (I) CP; (V) VS;
(IX) HE p.; (X1I) HS
¢ Pp.35-36
s d Indien, China, Japan,
Ceylon, Philippinen
D. ferrugineus (FABRICIUS)
PHILLIPS 1946 @ Pp.26

b Tafeln: (I) CP; (V) VS;
(IX) HE; (XII) HS

1946
19656

1965

1965

1665

1946

1951

1949

1861

Y S > RO T ooq

9.

Sw

S9N

b

@

285

p. 108

p. 666 :
p. 669: CP; V8; HS; IB
p. 667 668

aus der SU nicht bekannt

p. 666
p. 670:CP; VS; DG; HS;
IB

p. 668 und 670

p. 666
p. 669: CP; V8; DG;
; IB

H

p. 666

p.666: CP; VS; DG;
HS; HE p. und 1.

p. 866 —~667

Kaukasus, Vorderasien,
Siideuropa, Indien

p. 26

Tafeln: (I) CP; (V) VS;
(IX) HE p. und L;
(XII) HS

P. 37 — 88, wahrschein-
lich schidlichste
Tephritide der Welt

. 383 VS; p. 337 HE p.
und 7.

p. 336

p.89 VE f.; p.90 CP
Li—~L3;p.92 VS L2
und L3; HS L1—-L3

Pp.90—95 LI-L3

Nordindien

p.331H I.; p. 338 VS,

p.387 HE 1.

D. 336

p. 38 ~39, Mango-fruit
fly; Indien, Ceylon,
Java, Australien,
China, Japan
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D. oleae GMELIN
HEFFLATOUN 1927 b Tafeln:(X) OP;(IT1) AN ;
(V) HS; (VII) IB
¢ p. 23
GREENE 1929 a p. 490
b ©p.409: HE p.; HS; H1.;
VS; HE v.; VE 1.; 4;
p. 501 CP
¢ p.493
ROHDENDORF 1936 % p. 28
b p. 28:HEp.; CP
. 1938 a4 p. 18
b p. 18: CP; VS; 4M
p. 20 HE p.
¢ p. 18-19
Gattung Epochra LOEW
E. canadensis LOBW
PHILLIPS 1946 a p.27
b Tafeln: (I) CP; (VL) VS,
(IX) HE p.; (XI1y MS
¢ p.41—43, Yellow cur-
rant fly, Ribes-Arten
d Nordamerika, Frank-
reich
Gattung Fuaresia LOpwW
E. aequalis COQUILLETT
PHILLIPS 1946 a p.2b
b Tafeln: (Y1) CP;(VI) VS,
(IX) HE p.; (XI1) HS
¢ p.43--4b, Large Austra-
lian fruit fly
Gattung Fuleia WALKER
E. fratria (LOBW)
PHILLIPS 1946 a .26 als deidia
b Tafeln: (I) CP; (V) VS;
(IX) HE p.; (XI) AS
¢ p.28-29
Gattung Euribia
siehe Urophora
Gattung Eurosta LOEW
E. comma (WIEDEMANN)
(Taf. 4, Fig. 81)
PHILLIPS 1946 o p.25
b Tafeln: (1) CP;(VI) VS;
(IX) HE p.; (XII) HS
E. solidaginis (FITCH)
PHILLIPS 1946 a p.26
b Tafeln: (I) CP; (VI) VS,
(AX)HE p.; (XUTIL) HS
¢ p.47—49, Goldenrod
stem-gall fly
Gattung Icterie LOBW
1. circinate (LOEW)
¥0OTE 1967 a p.1303

b p.1300: CP; VS;p.1301:
Sensillen K; H l.; VE
1.; Sensillen 2. 7'S, 5.
48, KS 5, 45; p.1802:
VS; HS; KS 2. 78 d.

:

|

PHILLIPS

PETERSON

PETERSON

PETERSON

1946

1951

19561

1951
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b
¢

p. 26

Tafeln (1) CP; (VL) VS;
(XII) HS

p. 40 —41, Olive fruit fly

Afrika, Europa, West-
asien

Pp. 333 VS; p.335 HS

p. 334

p. 333 VS; p. 335 HS
p. 334
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1. seriata (LOBW)

FooTE 1967 o 7p.1303
b p.1300: CP; V&; HS;
K8 2. 18 d.

¢ p.1303 L1-1L3

Gattung Megarhagoletis
M. magniterebra ROHDENDORY

KANDYBINA 1961 o p.213 ¢ p.209
b p.211: CP; VS; DG d  Alma Ata
HS;IB; HE p. und 1.

Gattung Myoleja RONDANI

M. limata (COQUILLET)

PHILLIPS 1946 ¢ p.27 ¢ p 50-—51
b Tafeln:(I) CP; (VI) VS;
(IX)HE p.; (XUI1)HS

Gattung Neaspilota OSTEN-SACKEN

N. achilleae JOENSON

PRILLIPS 1946 a p.25 ¢ p.51-53
b Tafeln: (II) CP; (VI)
V8;(X) HE p.; (XIII)

HS

N. albidipennis (LOEW)

PHILLIPS 1946 a p.25 ¢ p.53-—~5b
b Tafeln: (II) CP; (X)
HE p.; (X1II) HS

Gattung Neotephritis HENDEL
N, finalis (Lorw)
PHILLIPS 1946 ¢ P.2b als Tephritis ¢ p.79-81

b Tafeln: (IV) OP; (VII)
V8;(XI) HE p.; (XV)
HS

Gattung Orellia ROBINEAU-DESVOIDY
0. palposa LOEW

PHILLIPS 1946 o . 26 als T'rypeta ‘ ¢ p.92-—-94
b Tafeln: (V) CP; (VIID)
VS; {(1X) HE p.;
(XVY) HS |
0. ruficauda (FABRICITUS)
(Taf. 4, Fig. 30 und 33)
PHILLIPS 1946 @ .24 als Trypeta flores- PHILLIPS 1946 b Tafeln: (IV) CP; (VIII?
centige LINNARTUS V8; HE p.; (XVI) HS
¢ p.90~92
Gattung Paracantha COQUILLETT
P. culte (WIEDEMANN)
PHILLIPS 1946 a p.24 | ¢ D.55—-56
b Tafeln: (II) CP; (VI) ‘
V8;(X) HE p.; (XIII) |
HS |
Gattung Paroxynia 1{ENDEL
P. picciola B1gor
PHILLIPS 1046 a p.25 ¢ p.57-58

b Tafeln: (I) CP; (VI) VS;
(IX) HE p.;(XII) HS
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Gattung Philophylla RONDANI
P. heraclei (LINNARTS) (Selleriefliege)

HERING 1957 (a) fiir viele Umbelliferen,
Nr. 437, Apium;
Nr.3618, Petroselinum;
Europa, GroBbritan-
nien; an Sellerie sehr
schidlich

Gattung Platyparea LOEW

P. poeciloptera (SCHRANK) (Spargelfliege)

BUHR 1964 (@) Nr, 802, Mittel-, seltener
Stideuropa, hiufiger
Spargelschédling

Gattung Procecidochares HENDEL

P. atra (LOBW)

PHILLIPS 1046 o p.24
b ‘Tafeln:(II) CP; (IV)
VS8; (XIII) HS

P. aqustralis ALDRICH
PHILLIPS 1946 @ Dp.24

b Tafeln: (II) CP; (VI)
VS;(X) HE p.; (XIII)
HS

Gattung Pseudodacus HENDEL
P. pallens COQUILLETT

PHILLIPS 1946 @ .26 als Anastrephe
b Tafeln: (I) OP; (V) VS;
(IX) HE p.; (XI) HS
¢ p.32-33
d Texas, Honduras

Gattung Rhagoletis Logw
R. alternatum (FALLEN)
KANDYBINA 1961 o p.213
b p.207: CP; VS8; DG;

HS; IB; HE p. und I.
¢ p.204

BUHR 1965  (a) Nr. 5880, Hagebutten-
Bohrfliege Rosa;
Mittel- und Nord-
europa
R. basiola (OSTEN-SACKEN)

PHILLIPS 1946 @ p.27 als Zonosemata
setosa

R. berberis CURRAN
PHILLIPS 1046 o p.26

b Tafeln:(II) OP;(VI) V§;
(X) HE p.; (XII) HS

¢ p.61-—62

R. cerast LINNAEUS (Kirschfruchtiliege)
(Taf. 4, Fig. 32)

ROHDENDORF 19038 p. 21

p.21: V8; HS; HE L.
p. 21 —-22

PHILLIPS 1946

fPRSY

B

Pp. 27

Tafeln: (1I) CP;(VI) VS;
(X) HE p.; (XII) HS

p. 63—64, Cherry fruit
fly; Europa, Nord-
amerika

o
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(a) p.38%

p. 324 —326

p. 58 59

p.333 V8
P. 332, Bumelia fruit fly

p.36: HIL; CP; VS8
p.38: HS; AM; HE p.
p.87 L1, L3
palsarktisch, West- und
Mitteleuropa

Tafeln: (V) CP; (VIII)
VS;(IX) HE p.; (XVI)
HS

p. 212

p.205: CP; V§8; DG,
HS; IB; HE p. und 1.

p. 203204
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R. cingulate LOEW

GREENE 1929 @ p.4%0 PHILLIPS 1946 a p. 26
b p.499: HE p.; HS; H1.; b Tafeln: (III) OP; (VI)
VS, VEL; 4 VS;(X) HE p.; (XIV)
c P 494 HS
¢ p. 66
PETERSON 1951 b 1p.333 VS; p.33 MH; ¢ 7D.120, Common cherry
p.337 HE l fruit fly

R. completa CRESSON

PHILLIPS 1946 a Dp.27 PETERSON 1951 b ©D.333 VS; p.3837 HE 1,
b Tafeln: (IV) CP; (VII) p. 332, Walnut husk fly
vs; (XI) HE; (XV)

HS

o

¢ p.64-65

R. fausta (OSTEN-SACKEN)

PHILLIPS 1946 a« p.27 PETERSON 1951 b 1p.333 VS; p.335 MH;
b Tafeln: (III) CP; (VD) p. 337 HE L.
V8 (X) HE p.; (XIV) ¢ Pp.334, sehr dhnlich RAR.
HS cingulate; black cherry
(¢) p.66, Northern cherry fruit fly
fruit fly
R. flavicincta (LOEW) ENDERLEIN
KANDYBINA 1961 o p.212 ¢ Dp.204
b p.216: CP; V8; DG, d Alma Ata
HS; IB; HE p. und [.
R. indifferens CURRAN
PHILLIPS 1946 a p.27
b Tafeln (III) CP; (VIL)
S§;(X) HE p.
c P 6 - 67
R. juglandis CRESSON
PHILLIPS 19486 a Pp.27
b Tafeln: (IIT) CP; (VII)
V8;(X) HE p.; (XIV)
HS
¢ Pp.67-68, Black walnut
fly
R. juniperinus MARCOVITCH
siehe tabellaria
R. meigeni LOEW
PHILLIPS 1946 d p.129
KANDYBINA 1961 a p.213
b p.210: CP; VS; DG;
HS; IB; HE p. und 1.
¢ p.209
R. mendax CURRAN
PHILLIPS 1946 o p.27 PHILLIPS 1946 (¢} p.70, nur durch die
b Tafeln: (III) CP; (VII) Lebensweise von R. po-
V8;(X)HE p.; (XIV) monelle unterscheid-
HS bar, R. mendaz in Vac-
cinium, ,,Blueberry
PETERSON 1951 b p.331HI maggot**
(¢) p.336, dhulich R. pomo-
. nelle
R. pomonelin (W ALSH)
GREENE 1929 a Pp. 480 PHILLIPS 1946 a p. 27
b p.500: VEp.; HS; H1l; b Tafeln: (II1) CP; (VID
VS; VE L; 4 V8;(X) HE p. und L.;
¢ p.494—495 (XIV) HS
ROUDENDORF 1936 @ Pp. 27 ¢ p. 71-72, Applemaggot
b 7p. 28:HE; CP PETERSON 1951 b p.333 VS p. 335 CP;
- 1938 « p. 20 p. 337 HE L.
b p. 200 HEp;HS; HIL.;
Vs
¢ p. 20
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PHILLIPS

PHILLIPS

PHIELIPS

KANDYBINA

PHILLIPS

PHILLIPS

PHILLIPS

GREENE

PHILLIPS
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R. ribicola DOANE
1946 a Pp.26
b Tafeln: (ITI) CP; (VID)
Vs (X) HE p.; (XIV)
gs

R. suavis (LOEW)

1946 a p.26 PETERSON 1951
b Tafeln: (III) CP; (VID)
VS8;(XI) HE p.;(XIV)
HS
¢ P.75-76,, Walnut husk
maggot’
R. symphoricarpi CURRAN
siehe zephyria
R. tabellaria (FITCH) (= juniperinus MARCOVITCH)
1946 a p.26
b Tafeln: (JITI) CP; (VII)
V8;(X) HE p.; (XIV)
HS
R, turanicum ROHDENDORF
1961 @ p.213
b p.208:CP; VS; DG; IB;
HE p. und 1.
R. zephyria SNOW
1946 a P.27 als symphoricarpi
b Tafeln: (IV) CP; (VII)
V8;(IX) HE p.
Gattung Strauzie ROBINEAU-DESVOIDY
S. longipennis (WIBRDEMANN)
1946 a 7Pp.25
b Tafeln: (IV) CP; (VID)
VS8;(XX) HE p.; (XV)
HS
Gattung Tephritis LATRBILLE
T. subpura (JOENSON)
1946 a  p.2b als Trupaenea
b  Tafeln: (IV) CP; (VIII)
VS8, (VIII) HE »p.;
(XVI) HS
Gattung Toxoirypana GERSTACKER
1. curvicouda GERSTACKER
1929 @ D.490 . PHILLIPS 1946
b p.499: HE p.; HS; HI.;
VS; HE I.; 4;
p. 501 CP
¢ P.491
1951

‘ PETERSON
|
Gattung Trupanea SCHRANK
T. abstersa (LOEW)
1946 e Pp.25 ‘

b Tafeln: (IV) CP; (VIL)
VS; (XI) HE p. (XV)
HS
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p.78—74, ,,Black cur-
rant-worm*’

p.331 H L.; p. 338 VS;
p. 335 MH; p. 387 HE 1.
p. 830

p. 6970, Juniper mag-
got

p. 204 und 209
Alma Ata

p. 7677, ,,Snowberry
maggot'

p. 7779, ,,Sunflower
maggot*’

p. 8990

p. 27

Tafeln: (IV) OP; (VID
V8;(XI) HE p.; (XV)
HS

p. 8183, Papaya fruit

fly
p. 333 VS
p. 332

p. 83385
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PHILLIPS

PHILLIPS

VARLEY

VARLEY

VARLEY

MELLINT

VARLRY

BUER

PHILLIPS

T. actinibole (LOBEW)
1946 o p.25
b Tafeln: (IV) CP; (VII)
VS;(XI)HE p.; (XV)
HS
T. jonesi CURRAN
19046 o .25

b Tafeln: (IV) CP; (VII)
VS;(XI) HE p.; (XV)
HS

T. subpure (JOHNSON)
siehe Tephritis
Gattung Trypeta MEIGEN

T, florescentiae auctorum, nec LINKARUS
siehe Orellia ruficauda

T. palposa LOBW
siehe Orellia palpose

Gattung Urophora ROBINEAU-DESVOIDY (= Furibia MEIGEN)

U. cardui LINNAEUS

1937 a p.117
¢ p.116-117

U. jaceana (HERING)

1937 « p.117
b p.112: H v.; K und 1.
78; CP; V8; Peri-
spirakularplatte, HS
¢ p.111-118L1-13

U. quadrifasciata MEIGEN

1937 e p.117
b p.1i5Hw»; Kund 1.78;
CcP; VS; HS

¢ p. 114 LI—-L3

U. solstitialis LINNAEUS
1952 b p.108 H I. L2; p.109:

L2 VE», VEL.; HS;
or

p.110 H I.; p. 112: CP;
K f; VS; HS; p. 113:
VE mit eingezogenem
Kopt; HE p.

¢ p.108-—-114

U. stylate FABRICIUS

1937 @ p.i17
b p.116 HS
(¢) p.118

1964 (@) Nr. 1888, Cirsium
Europa, verbreitet

Gattung Xenthaciura HENDEL
X. insecta (LOEW)
1646 & P.24

b Tafeln: (V) OP; (VIID
VS;(IX)HE p.; (XVD)
HS

BUHR

BUHER

BUHR

PERSSON

BuHR

PERSSON

1964

1964

1964

1963

1964

1963

291

¢ p.85—87

¢ p.87-88

{a) Nr.1836, Cirsium or-
vense, ganz BEuropa

(¢} XNr1.1639, Centauren
jacea, Buropa verbrei-
tet

(@) Nr.1636, Centaurea (und
ananderen Compositae)
Buropa, Nordafrika

b p.47:HIL.;CP; VS, HS;
HE p.

¢ p.46 und 48 L2 und L3

d Schweden, paldarktisch

(@) Nr.1467, Carduus acan-
thoides, crispus, nutans

Nr. 1536, Carlina ovul-

garis, Europa verbrei-
tet

b .42 CP; LI—-L3; H
L2 und L3; VS; HS

¢ p.43—44 L1—L3
d  Buropa, weit verbreitet
¢ P.94-95
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Gattung Zonosema COQUILLETT
siehe Rhagoletis

Gattung Zonosemeata BENJAMIN
Z. electa (SAY)

PHILLIPS 1946 @ p. 26 PETERSON 1951 b ©p.381 H L; p. 3838 VS,
b Tafeln: (V) CP; (VIID) p. 385 MH; p. 337 HE 1.
VS8; HE p.; (XVI) HS ¢ Pp.330
¢ Dp. 96-—98
d p.127

Z. setosa (DOANE)
siehe Rhagoletis basiols

Familie Chloropidae

Familienkennzeichen

Fir die Larven dieser, im Imaginalstadium verhidltnism4iBig leicht zu kennzeichnenden Familie lassen sich nach
HENNIG (1952) nur sehr viel schwerer Merkmale angeben, mit deren Hilfe sie sicher von den Larven anderer
Familien unterschieden werden konnen.

Die Form des aus dem Kopfsegment, drei thorakalen und neun abdominalen Segmenten bestehenden Larven-
korpers variiert innerhalb des Muscoidea-Typs zwischen lang und schlank, zylindrisch bis leicht spindelférmig und
ziemlich gedrungen.

Die morphologischen Strukturen des Kopfes zeigt Tafel 5, Figur 36. Es sind dies die zweigliedrigen, etwas
vorragenden Antennen, die dicht hinter dem vordersten Ende des Kopfes etwas lateral gelegen sind. Unterhalb
der Antennen betinden sich die Maxillarpalpen, die aus je einer, von einem chitinisierten Ring umgebenen Gruppe
kieiner Sinnespapillen bestehen. Ein Paar weiterer Sinnesorgane, deren Lage aus der gleichen Figur ersichtlich ist,
sind von Frew (1923) als preoral sense organs, von anderen englischen Autoren als frontal palps und von NAR-
TSHUK (1956a) als biskuitformige Sensillen bezeichnete kleine Erhebungen, die mehrere rundliche, denen der
Maxillarpalpen dhnliche Korperchen tragen, AuBerdem ist die Gesichisregion mit einer Anzahl kleiner, kreis-
formiger Papillen ausgestattet. Das Mundfeld ist bei vielen Arten mit einem oft komplizierten Netzwerk von
Linien (rami), der sogenannten Gesichtsmaske versehen, die wegen ihrer sehr unterschiedlichen Ausbildung
zwischen Gattungen und Arten als Unterscheidungsmerkmal sehr geeignet ist.

Die Mundhaken der Chloropidenlarven weisen innerhalb des Muscoidentyps kaum Besonderheiten auf, sie sind
von gedrungener Gestalt, stets stark chitinisiert und besitzen einen klauenartig zugespitzten Endzahn. Thr unterer,
konkaver Rand weist meistens mehrere bis viele Nebenzihnchen auf, die aber auch vollstindig fehlen kfnnen.
Bbenso wenige Besonderheiten zeigt das meist einfach gestaltete, schlank geformte Cephalopharyngealskelett,
dessen H-Stiick und Basalstiick oft verschmolzen, doch bisweilen auch getrennt erscheinen.

Die Haut der deutlich segmentierten, robusten, ziemlich wenig beweglichen Larven ist glatt bis auf die ventral,
besonders an den Kriechwiilsten ausgebildeten Dornchengiirtel oder Dérnchenzonen, die auch in manchen Fillen
den Vorderrand ihrer Segmente ringformig umschliefen konnen. Nach BALACHOWSKY & MESNIL (1935) sind
diese gerade bei den Chloropiden charaktexistisch, von einer erstaunlichen Variabilitit und oftmals auf dem Thorax
in einer vom Abdomen unterschiedlichen Weise beschaffen. Spitere Untersuchungen (JEPSON, NYE, NARTSHUK)
bestitigten den Wert dieser Strukturen fiir die Taxonomie.

Das Grundschema der Dornchengiirtel beziehungsweise die Lage ihrer Elemente unterliegt fiir die Korper-
segmente zwei bis acht einem homologen Plan, der nach NARTSHUK wie folgt generalisiert werden kann (Taf. 5,
Fig. 40). Jeder Dornchengiirtel (chaetoide Bewehrung) besitzt zunichst eine einfache, in nebeneinanderliegende
oder sich iiberlappende Gruppen aufgeteilte Hauptreihe, die aus den im Gesamtsystem gréften Dérnchenelementen
besteht und dem Segmenthinterrand gendhert liegt. Zwischen der Hauptreihe und dem letzteren folgen als Hinter-
reihe oder Zone eine bis mehrere Reihen gleichformiger, feiner Dérnchen. Vor der Hauptreihe liegt die aus etwas
kleineren Dornchen bestehende Mittelreihe, der sich nach vorn eine Zwischenzone den vorigen &hnlicher Dorn-
chen (Interkalarreihen) anschlieft. Der Segmentvorderrand ist mit einer Reihe denen der Mittelreihe dhnlicher
oder sehr feiner Dornchen besetzt. Die Beschaffenheit, Zahl, Grad der Ausbildung oder auch Reduktion der Dorn-
chenzonen sowie ihre segmentalen Unterschiede haben fiir die Artenkennzeichnung Bedeutung.

Die Stigmen der Larven sind amphipneustisch angeordnet; die ziemlich einheitlich ausgebildeten Vorderstigmen
stehen auf kurzen, aus der Korperoberfléiche hervorragenden Trigern mit unterschiedlicher, zwischen den Arten
variierender Anzahl ficherartig angeordneter Knospen, im Durchschnitt sind dies acht, maximal 11. Die Hinter-
stigmen in Gestalt von drei oval- oder schlitzférmigen Offnungen kénnen endstindig auf getrennten, kurzen
zylindrischen (Taf. 5, Fig. 38 und 39) oder an der Innenseite zapfenartiger, an der Basis ineinander tibergehender
Tréger liegen, die bei manchen Arten aber auch nicht ausgebildet sein konnen. SchlieBlich kommen auch Formen
vor, deren Stigmenplatte zwischen den Stigmen und am Rande tief eingebuchtet ist und die Stigmen somit auf
fingerférmigen Erhebungen zu stehen kommen. Die Hinterstigmenplatten eines Teiles der Arfen besitzen Inter-
spirakularborsten, deren Auftreten und Ausbildung (einfach oder verzweigt) taxonomisch von Bedeutung ist.

AuBer der Gesamtdarstellung von HENNIG (1952) wurde die Larvenmorphologie der Chloropidae von NYE
(1958) im Rahmen cyclorrhapher Larven eingehender behandelt.

Systematische Untergliederung und Lebensweise

Der 8tand der gesamten systematischen Bearbeitung der Familie ist noch nicht befriedigend (HENNIG 1952).
Eine kritische Sichtung der Gattungen imn Imaginalstadium liegt von SABROSKY (1941) vor. Die bisher iibliche
und auch beibehaltene Unterteilung der Familie in die Unierfamilien Oscinellinae und Chloropinae konnte bis
jetzt noch nicht durch Tatsachen der morphologischen Ahnlichkeitsbeziehungen an Larven unterstittzt werden.
Ebensowenig reichen unsere jetzigen Kenntnisse zu einer klaren Ubersicht der Verbreitung der Chloropidae aus.

Zusammenfassendes tiber die Lebensweise der Chloropiden berichtete DUDA (1932). Bekannt sind ihre phyto-
phagen Vertreter als Minierer oder Gallenbildner in Stengeln von Gramineen, darunter eine Anzahl von Arten, die
insbesondere an Kulturgrisern schidlich werden und die weitverbreiteten, als Getreidegrofischiidlinge gefiirch-
teten ,,Halmfliegen®, beisplelsweise die Fritfliege (Oscinelln frit LINNARUS), von der noch manches unbekannt ist,
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Tafel 5. Chloropidae
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Fig. 36. Oscinella frit LINNABUS, Gesichtsmaske, Bezeichnungen nach NYE (19568): 4 antenna,
AP anterior papilla, FP frontal palp, FR frontal rami, GP genal papilla, GR genal rami, LP lateral
papilla, MH mouth hook, MP maxillary palp, PP prefrontal papilla. — Fig. 87. Chlorops pumnlionis
BJEREANDER, Gesichismaske. — Fig. 88. Oscinells frit LINNAEUS, Hinterstigmen dorsal, — Fig. 89.
Chlorops pumilionis BISREANDER, Hinterstigmen veniral. — Fig. 40. Oscinelle species, Schems der
Dornchenreihen: ¥ Vorder-, Z Zwischen-, M Mittel-, R Haupt-, H Hinter-Reihen, — Fig. 41. Oscinelia
pusille MBIGEN, Hinterstigma mit verzweigten Interspirakularborsten

Fig. 86 —39 gezeichnet nach NYE (1958). — TFig. 40 und 41 gezeichnet nach NARTSHUXK (1956)
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obwohl sehr viel liber sie geschrieben wurde. Mehrere der frither beschriebenen und benannten Arten der auch
heute taxonomisch noch nicht hinreichend bekannten ,,Fritfliegengruppe‘‘, die man oft als Synonyme zu Oscinelle
frit ansah, werden heute als selbstindige Arten, deren Larven wahrscheinlich besser durch ihre zumTeil bekannten,
differenzierten Anspriiche an die Wirtspflanzen als durch ihre morphologischen Xennzeichen unterscheidbar sind,
anerkannt. Oftmals treten die Schadarten in mehreren Generationen auf und verursachen je nach dem jahres-
zeitlichen Entwicklungsstand der Wirtspflanzen verschiedenartige Schadbilder, die sich als Folgen des unsicht-
baren PriméirfraBes der Larven prisentieren: Gelbherzigkeit, anormale Bestockung, Ausbleiben des Schossens,
WeiBihrigkeit.

Zu den vereinzelten Angaben der #lteren Literatur ilber das Auftreten von Chloropidenlarven an zweikeim-
blattrigen Pflanzen, dort in faulenden Teilen (hierzu HORBER 1950, HENNIG in SORAUER 1953), kommen gelegent-
liche Meldungen iiber Elachiptera cornute FALLEN in den Blattachseln und im Stengelmark von Tomaten- und im
Stengelgrund von Kohlritbenpflanzen hinzu (MAYER 1949). Ferner sind als aphidivor angesehene, an Wurzeln von
Kulturpflanzen vorkommende Arten der Gattung Thaumatomyie bekannt, ob als Schidlinge oder dort den Wurzel-
liusen nachstellend (wie zum Beispiel 7. notate ZRTTERSTEDT und 7. glabra MEIGEN), ist noch nicht entschieden.
Im iibrigen enthilt die beachtenswerte Arbeit von HORBER (1950) eine Liste der phytophagen und schidlichen
Chloropidenarten und ihrer Wirtspflanzenspektren.

Bestimmungstabellen
Familie

In den Familientabellen fiir cyclorrhaphe Dipterenlarven werden die Chloropidae im allgemeinen unter Pritfung
relativ gut erkennbarer morphologischer XKennzeichen zum Teil nach der Lebensweise und im besonderen auf
Grund des Baus der Hinterstigmen, die je drei Knospen besitzen, ausgesondert. Zu beachtenist, daB beiden Larven
der ¥amilie Milichiidae, deren wenige, bisher bekannte Larven saprophag leben, ebenfalls drei Knospen an den
Hinterstigmen, bei manchen Pegomyia-Arten (Anthomyiidae) drei knospenartige Vorwotlbungen und bei manchen
Larvaevoridae drei rohrchenartige Fortsitze ausgebildet sind. Chloropidae und Milichiidae einerseits unter-
scheiden sich von den beiden anderen genannten Familien durch ihre geringere Korpergrdfie und den zierlicheren
Bau des Cephalopharyngealskelettes, das bei den Larvaevoridae als Parasiten stets kompakt ist. Pegomyia besitzt
nach HENNIG (1952) wohl stets tiber zehn Knospen an den Vorderstigmen, die Chloropidae nach den Angaben von
NYE (1958) zwischen vier und neun und die Milichiidae drei bis filnf.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Chloropidae:

Tamilie
PETERSON 1951 @ Pp. 229 HENNIG 1952 ¢ Pp.133, 184
¢ p.241 | ¢ p.270-274
| GILJAROV 1964 @ p.783,784
Gattungen

Als bahnbrechende Arbeit ist auch vom heutigen Standpunkt her die Bestimmungstabelle brachycerer Vliegen-
larven an Grisern und Getreidearten von BATACHOWSKI & MESNIL (1935) anzusehen. Dort werden unter anderem
Gattungen (und Arten) der Chloropidae an Getreide und Wiesengriisern unter Beriicksichtigung aller als taxono-
misch bedeutend erkannter Strukturen differenziert. Bemerkenswert ist die erstmalig durchgefithrte Analyse der
Dornchenzonen; auBerdem wurde jede Diagnose durch Angaben iiber Wirtspflanzen ergénzt. Aus dem reich-
haltigen Material der genannten Verfasser exzerpierte HENNIG (1952) unter einigen Veréinderungen eine Bestim-
mungstabelle fiir einige Gattungen. Eine weitere Larvenbestimmungstabelle fiir die Gattungen der Chloropiden
erarbeitete D’ AGUILAR (19583), der einen groBen Teil der erstgenannten Arbeit unter Binbeziehung von Trginzungen
aus eigenen und Larvenstudien anderer Autoren verwandte., Diese, mit geringen Verinderungen anschlieBend
wiedergegebene Tabelle kann wohl als die zur Zeit geeignetste zur Bestimmung von Gattungen, darunter wirt-
schaftlich wichtige, gelten.

Teilbibliographie der Bestimmunsgtabellen fiir Gattungen der Chloropidae

BALACHOWSKY 1935 T p. 913 —926 Hinige Gattungen der Chloropidae

& MESNIL an Getreide und Wiesengrisern
HENNIG 1952 Ty p. 274 —275 Gattungen der Chloropidae
D’ AGUILA 1953 T (0) p. 74~ 75 Gattungen der Chloropidae

Bestimmungstabelle fir Gattungen der Chloropidae

1 Abdominalsegmente ventral mit sehr feinen, zahlreichen (zwdlf bis 60 je
Segment), engen, ziemlich parallelen, einander &hnlichen Ddérnchencguer-
reihen besetzt, die manchmal das ganze Segment umfassen. Gesichts-

maske stets nur aus wenigen Linien gebildet . ......... ... ... ... ... 2
— Abdominalsegmente ventral mit ungleichméaBiger Dérnchenzone ({einige

Reihen stérker als die anderen) oder mit kurzen, unterbrochenen Linien

oder Dérnchenzone aus zwel bis drei Linien bestehend, bisweilen génzlich

fehlend ... e 4
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2 Maxillarpalpen gut entwickelt und von einem groBen braunlichen Chitinkreis
umgeben; die neben den Maxillarpalpen gelegenen Antennen -anliegend.
Netz der Gesichtsmaske zu zwei mehr oder weniger gezackten Bogen, die
die Labialpalpen mit der Mundéffnung verbinden, reduziert. Ventral-
dérnchen auBerordentlich fein in gleichméBigen Zonen zu 30 bis 60 feinen
Streifen; Intersegmentalzonen von sehr feinen Dornchen bedeckt (starke

VergroBerung!) .. ... ... i .. Chlorops

— Magxillarpalpen normal, nicht von Chitinkreisen umgeben, sondern von
einem nach auBlen offenen Bogen; Antennen nicht anliegend und etwas
unterhalb der Maxillarpalpen gelegen. Gesichtsmaske deutlich aus zu-
sammengesetztem Netz bestehend; Intersegmentalzonen ohne feine Dorn-
CReTL .

3 Larve weil3, durchscheinend, Analsegment tief zweilappig; ca. zehn bis 15

starke ventrale Dérnchenreihen je Segment. Kopf ebenso grof wie das vierte
oder finfte Abdominalsegment; Vorderstigmentrager in der Regel ziemlich

regelmaBig funffingerig, facherformig; Larve wenig beweglich . ......... Cetema

— Larve grim, nicht durchscheinend; Analsegment einfach, gestutzt oder kaum
gebuchtet; bis zu 50 sehr feine, ventrale Dérnchenreiben je Segment.
Kopf héchstens gleich 1/6 bis 1/8 der Lange der Abdominalsegmente. An

* der Basis der Mundhaken eine bogenférmige Querspange. Vorderstigmen-
tréger mit zehn bis 15 kurzen Fingern auf einer Art Quertrdger; Larve

ziemlich mobil . ... .. . Meromyza

4 Abdominalsegmente ventral ohne Dérnchenzonen oder Streifen, solehe nur
am Prothorax; Larven leben in den Terminalschossen von Phragmites
COMIMUNES .« o« o o vttt e ittt s et e et e e

— Abdominalsegmente stets mit gut sichtbaren Dérnchen ................

5 Endglied der Antennen fast vollkommen in das vorhergehende Glied einge-
senkt; Prothorax briaunlich, am Vorderrand mit sechs kleinen membran-
artigen Lappen; Analsegment abgerundet, Hinterstigmentréger stehen auf

kleinen braunen Hugeln; Larve ther Lemlang .. ........ .. ... ... Lipara

— Endglied der Antennen vollstandig vorragend, deutlich linger als breit.

Hinterstigmen dreizackig, Larve 4 bis 5mm lang ............... Calamoncosis

6 Gesichtsmaske vollstdndig ohne netzartige Struktur; Endglied der sehr
kraftigen Antennen fast halbkugelig, viel gréBer als die Maxillarpalpen, an
deren Innenseite sich ein dinner, fingerférmiger Fortsatz befindet. Hinter-
stigmen mit langen, nicht verzweigten Interspirakularborsten, Trager

dreilappig. Larven sehr agil, rduberisch . ......... ... ... ..... Thawmatomyio

— Gesichtsmaske mit Netz; Endglied der Antennen stets kleiner als die
Maxillarpalpen, die niemals fingerartige Bildungen tragen. Hinterstigmen
ohne oder mit verzweigten Interspirakularborsten ............... ... ..

7 Gesichtsmaske stets kompliziert zusammengesetzt, Netz aus parallelen, fein
gezackten, selten unterbrochenen, bisweilen sehr fein gewellten Kémmen
bestehend und niemals abgerundete Zellen bildend. Thorakale Dérnchen-
zonen fehlen fast immer, abdominale immer unterschiedlich aus Linien
feiner, mittlerer und grofler Dérnchen zusammengesetzt . ..............

— Gesichtsmaske tragt ein einfaches, aus drei parallelen Querlinien und vier
bis finf auf den Wangen mebr oder weniger anastomosierender Linien be-
stehendes Netz, das rundliche Zellen bildet. Thorakale Dérnchengirtel
mindestens auf dem -Metathorax ausgebildet, abdominale allgemein
ventral aus wenig zahlreichen Linien bestehend, Larve 1 bis 2 mm lang

[os)

...................................................... Oscinella s. str.
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8 Hinterstigmentrager mit drei hornerartigen Spitzen, auf denen die Tracheen-
6ffnungen liegen, keine verzweigten Interspirakularborsten. Der erste
ventrale Doérnchengtirtel (Prothorax) breit unterbrochen, die brigen
Ventraldérnchen grofl und wenig zahlreich ....................... Camarota

— Hinterstigmentrdger niemals zugespitzt, nicht hérnerartig, Tracheen sind
dreigeteilt auf einem linglichen Hiigel 6ffnend, der vier lange verzweigte
Interspirakularborsten tréagt. Ventraldérnchen sehr zahlreich in ausge-

PTAGLON ZOMOIL « .\ it ittt e e e e e 9

9 Anus ganz von zahlreichen, gut entwickelten Doérnchen umgeben ........ 10

— Anus hdchstens vorn und hinten mit einigen Dérnchen ................ 11
10 Ventrale Dérnchengiirtel der Abdominalsegmente vorn in der Mitte immer

deutlich unterbrochen . ... ... ... ... . oottt Lasiosina

— Ventrale Dérnchengiirtel vorn in der Mitte nicht unterbrochen . ... ... Haplegis

11 Erster Doérnchengirtel gut entwickelt, vorn nicht unterbrochen, mit finf
bis acht Reihen auf das Kopfsegment hintberreichend; ventrale Dérnchen-
gurtel stark ausgebildet, mit ausgeprégten Interkalarzonen. Oberer Teil
der Gesichtsmaske sehr klein, dreieckig, mit mehr als drei bis vier Quer-
kémmen, letztere mit kleinen Zihnchen besetzt, die kiirzer sind als der
halbe Abstand zweier Kdmme ... ......couitinitirnnennenenn .. Elachiptera

~ Erster Dérnchengtirtel vorn breit unterbrochen. Ventrale Ddrnchengiirtel
wenig entwickelt, Interkalarzonen fast immer verwischt. Gesichtsmaske
grofer, dicht bei den Mundhaken mit sehr deutlichen Zahnechen, die so lang
sind wie der Abstand benachbarter Kémme . .................. Conioscinella

Arten

Die bereits unter den Bestimmungstabellen fiir Gattungen aufgefithrte Tabelle von BALACHOWSKY & MESNIL
gestattet, die Larven von 26 Arten der an Grisern und Getreidearten vorkommenden Chloropiden zu bestimmen.
AuBerdem wurden die Larven in diesem Werk morphologisch beschrieben, ihre Wirtspflanzen und Verbreitung be-
handelt und zahlreiche morphologische Strukturen des Larvenkorpers abgebildet. Larven der Gattung Chlorops
wurden von D’AGUILAR (1948) in einem Beitrag zum Studium der Larven der Gattung Chlorops zu einer Bestim-
mungstabelle mit Angabe der Wirtspflanzen zusammengefaBt. In der gleichen Arbeit findet sich auch eine Be-
schreibung von Gattungskennzeichen. ..

Eine ausfiihrliche Darstellung der Morphologie, eine Bestimmungstabelle, Beschreibungen und eine Ubersicht
der Wirtspflanzen mit Ausfihrungen zur Okologie von zehn im europdischen Teil der UdSSR vorkommenden
Arten der Gattung Oscinella verdifentlichte NARTSHUK (1956 a). Die Larventabelle basiert vorrangig auf der Analyse
der Dérnchengiirtel, deren Schema fiir jede behandelte Art abgebildet wurde. In einer weiteren Arbeit (1956D)
befafite sich NARTSHUX mit der Unterscheidung der Larven (und Puppen) von Oscinelle frit und 0. pusilla, fir die
eine Bestimmungstabelle angeschlossen ist.

Hine Arbeit von NYE (1958) enthilt eine Larventabelle unter Binschluf von 27 Chloropidenarten, die zwar auf
BATACHOWSKEY & MESNIL basiert, jedoch unter besonderer Berlicksichtigung der in England an Getreide und
Weidegrisern schiidlichen Arten und der von ihrem Verfasser selbst vorgenommenen Untersuchungen betrdchtlich
modifiziert wurde. Die gleiche Abhandiung erstreckt sich im weiteren auch auf die externe Morphologie an Grisern
lebender Fliegenlarven anderer cyclorrhapher Familien mit Ausnahme der Agromyzidae und beschreibt die Arten
einschlieflich der Tabellierung ihrer Dérnchenstrukturen ausfiihrlich. Die dementsprechend umfassend ausgelegte
Tabelle enthilt spezifizierte Diagnosen und erscheint als Bestimmungsmittel fir den erfaBten Artenbestand an
Chloropiden recht brauchbar.

Das Bestimmungswerk fiir Insekten nach ihren Beschiidigungen an Kulturpflanzen, herausgegeben von
$TSOHEGOLEV (1960), beriicksichtigt einige wirtschaftlich bedeutende Chloropidenlarven in den Tabellen des Teils
,,3chddlinge an Getreide und Futtergriisern®.

BUHR (1964 und 1965) hat in seinen Bestimmungstabellen fiir Gallen zahlreiche und wichtige Chloropidenarten an
Hand ihrer Pflanzendeformationen unter Angaben zur Biologie, Verbreitung und Auswertang sebr vieler Literatur-
stellen berilicksichtigt.

Drei wichtige Chloropidenarten neben denen einiger anderer Familien wurden unter Anwendung eines Minimums
an morphologischen, Vorkommens- und Schadbildkennzeichen in einer Bestimmungstabelle von EDWARDS & HEATH
(1964) liber hiufige Griser- und GetreideschéBlingslarven zusammengefaBt. Was iiber Feldtabellen bereits im
allgemeinen gesagt wurde, gilt besonders fiir solche cyclorrhapher Larven; wenn hier eine hohere Sicherheit der
Diagnosen angestrebt werden soll, miissen detailliertere morphologisehe Tabellen benutzt werden. .

Die Larven von acht Arten behandelte FEDOSEEVA (1966) in einer Arbeit iiber die diagnostischen Merkmale von
Grasfliegen der Gattung Meromyze. Ausfiihrlich und unter weitgehender Beriicksichtigung aller Larvenstadien
werden die typischen Korpermerkmale fiix die Gattung und ihre in der Sowjetunion vertretenen Arten beschrieben
und vollstindig zu einer sehr brauchbaren Bestimmungstabelle zusammengefat.

Unter den Publikationen, die sich mit Larvenmorphologie befassen, ohne jedoch Bestimmungstabellen aufzu-
stellen, verdienen zwei Titel besondere Reachtung, da ihre Autoren diagnostische Fakten zweler oder mehrerer,
schwer trennbarer Arten in tabellarischer Form vergleichen, um auf diese Weise die Aufmerksamkeit des Deter-
minators auf Unterschiede (oder auch Ubereinstimmungen!) hinzulenken. Mit Hilfe eines einheitlichen Schemas
der nach modernen Erkenntnissen (NARTSHUE, NYE) wichtigen taxonomisch-morphologischen Merkmale filhrten
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JEPSON & SOUTHWOOD (1960) eine vergleichende Analyse vom Ei bis zur reifen Larve fir Hlachiptera cornuia und
Oscinella frit durch. Ebenfalls unter Beriicksichtigung von Bntwicklungsstadien beschrieb ZHABINSKAJA (1963)
die Larven von fiinf in der europdischen Sowjetunion vorkommenden Arten der Gattung Chlorops ausfiihrlich,
verwandte MaBangaben zum Cephalopharyngealskelett und gab die Bewehrung (Doérnchengiirtel) vollstindig
wieder.

Von dem gegen 1200 Arten geschitzten Bestand der Familie Chloropidae wurde bis jetzt nur ein relativ geringer
Anteil in Larvenbestimmungstabellen erfaBt. Es handelt sich dabei vorwiegend um Artenspektren, die im wesent-
lichen in Buropa, hauptséchlich der wirtschaftlichen Bedeutung wegen Anla zu Untersuchungen und zur Auf-
stellung von Bestimmungstabellen fiir Larven gaben, die im ganzen unter Beachtung der Lebensweise und Schad-
bAilgke%nfeiehen eine verhiltnisméBig glinstige Grundlage sowohl zur Bestimmung der Gattungen als auch der

rten bilden.

Eine systematische Gesamtbearbeitung der Larven der Chloropidae, die unter anderem Grundlagen fiir um-
,assendere Bestimmungstabellen liefern kénnte, steht noch aus.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Arten der Chloropidae

BALACHOWSKY 1935

T . 913 926 25 Arten verschiedener Gattungen {in Grisern und Gefreide)
& MESNIL
D’AGUILAR 1943 T . 154155 Sieben Arten der Gattung Chlorops
NARTSHUK 19564 T p. 860866 Zehn Arten der Gattung Oscinella
Pp. 880882 (deutsch)
- 1956%D T Pp. 871 —872; Oscinella frit und pusille
p. 9 (summaries, englisch)
Ny=E 1958 T . 420424 25 Arten verschiedener Gattungen
STSCHEGOLEY 1960 T(T) p. 18—72 Einige Arten verschiedener Gattungen
BUHR 1964, Ty Zahlreiche Arten verschiedener Gattungen (Gallentabellen)
1965
EDWARDS & 1964 T D. 856 Drei Arten verschiedener Gattungen (in Grasern und Getreide)
Heartu
FEDOSEBVA 1966 T p. 208 —209 Acht Arten der Gattung Meromyza
Auswertung

Gattung Anthracophaga LOEW
Von Cklorops nicht zu unterscheiden (D’ AGUILAR 1043).

A. strigula FABRICIUS

BALACHOWSKY D’AGUILAR 1943 @ p. 155 als Chlorops
& MESNIL 1935 a . 91b als Chlorops NYE 1958 @ D421
b D.957:VE; HE (c) p. 464
D.958; H; DG Buer 1964  (e) Nr.1136, Brachypodium
¢ p.958—959
d p. 9566, Brachypodium,
Agropyron

Gattung Calamonceosis

D’AGUILAR 1953 o p.74

C. minima (STROBL)

D’AGUILAR 1953 b p.T72GM Nyg 1958 o p.420
¢ D.72 ¢ P 445
4  Phragmites communis
Gattung Camarota MBIGEN
HeENNIG 1952 @ p.276 { D’ AQUILAR 19568 @ Pp.75
C. curpineryis LATREILLE
siehe curvipennis
C. curvipennis LATREILLE
BALACHOWSKY Ny& 1958 @ p. 422
& MESNIL 1935 o  p. 919 als curvinervis ¢ p.460
b  D.979: DG; HE; VS d Roggen, Weizen, Gerste

¢ p. 979980

Gattung Cetema HENDEL
D’ AGUILAR 1958 o D74
19 Beitr. Ent. 22, H. 3/6
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C. elongate MEIGEN

BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 o p. 916
b

p.973: H; DG; GM; HE;
Vs

p. 974

D. 978: Agropyron repens,
Hordeum murinum,
Poa pratensis; Griser

EST

C. neglecto, TONNOIR

1958 o p.421
b p.470-—-471: GM; CP;
HS; VvS; H; DG
¢ p.469

NYE

Gattung Chloropisca Logw
siehe Thaumotomyia

Gattung Chlorops MEIGEN

NYE

1958

H. K6preN: Bibliographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

a p. 421
p. 469, von neglecta nicht
sicher trennbar
d  p.469: Agrostis tenuis,
stolonifera, caning

LY

d p.468: Lolium perenne,
Festuco pratensis, Poa
trivialis, Agrostis spe-
cies

Larven gro, 6 —10 mm lang, wenig beweglich, Form zylindrisch, Farbung weiBlich, Kopf leicht in Prothorax

eingezogen.
D’ AGUILAR 1948 ¢ p.153-154 [
BALACHOWSKY

& MESNIL 19856 a p.914 ]

C. brevimana LOEW

BALACHEOWSKY 1935 & p.915
& MESNIL
b p.956:H; QM; HE; PU
¢ P.956
D’AGUILAR 1943 @ p.154

C. frontosa MEIGEN

1943 a Pp.155
b p.1B3: H; GM; HS

D’ AGUILAR

C. interrupta MEIGEN

BALACHOWSKY
& MEBSNIL p. 916

p. 950 GM

p.951: H; VE; HE; HS

P. 9490950

Agropyron

1935 @
b

¢
d
C. marchali MESNIL

BALACHOWSKY

& MESNIL 19856 916
962: H; HE
952

e D
b p.
c P
d  Agropyron

C. pumilionis BJERRANDER
(Taf. 5, Fig. 37 und 39)

BALACHOWSKY
& MESNIL p. 915
p. 943 GM, p. 944 PU,
Pp. 942 und 945
SCH an Weizen
p. 941 SCH an Gerste
p. 155
D. 491 Graznineae
Nr. 136 .Agropyron;
Nz, 705 .dvena;
N1, 2595 Hordeum;
Nr. 4718 Secale;
Nr. 5204 Triticum
Pp. 422
p. 472: @nf; COP; HS;
Vs

1935 @
b

1943 @
1957  (a)

D’AGUILAR
HERING

NYE 1958

SR

p. 473
Gerste, R.oggen;
pYron repens

[~A°Y

Agro-

HENNIG
D’AGUILAR
ZHBABINSRAJA

NYE

BuHR

D’AGUILAR
Ny®

NYE

ZHABINSKAJA

EDWARDS
& HEATH

BUBR

1962
1963
1963

1958
19656

1943
1958

1958

1963

1964

1964,
1965
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a Pp.274
a p. 73
¢ p.924-925
a p.421
¢ p.476

(@) Nr.4673, an Phalaris
arundingceq ohne be-
sondere Deformationen

¢ p.1b64
a p.165
a p. 421
¢ p.476
a p.422
(¢) p.476

b p.926: GM; OP; HE;
DE 1. 4S8
¢ p. 925926

p. 358

p. 854 GM

Taf. 30 phot.: L; PU;
SCH Gerste

¢ p.385, Goutfly

(z) Angaben zu mehreren

Grésern,

Nr. 947 Advena sativa;

Nr. 3319 Kulturgersten

und Verwandte;

Nr. 3321 ebenso;

Nr. 6403 Secale;

Nr. 7247, 7250, 7265

Triticum

SR
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C. spec. ex Festuca

Nye 1958 o p.422
¢ p. 476477
C. speciosa MEIGEN
BALACHOWSKY
& MESNIL 19385 a Pp.91b6
b p.953: GM; VE; HE
¢ p. 953 und 955
a dira
D’AGUILAR 1943 e p.155
C. strigula FABRICIUS
siehe Anthracophaga
Gattung Conioscinella DUDA
BALACHOWSKY
& MESNIL 1985 o p.920

JEPSON & NYE 1957  (¢) p. 544, Gesichtsmaske
von Conioscinella mit
winzig gezéihnten
,,rami’ (Unterschied
zu Oscinella)

C. albipalpis MBIGEN

BALACHOWSKY
& MBSNIL 1935 @ p. 920
C. brachyptera ZETTERSTEDT
BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 @ p.919

C. elegans BECKER

BALACHOWSKY

& MESNIL 1935 @ p. 920

C. frontella FALLEN

BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 ¢ p. 989, an Getreide und
‘Wiesengrisern schad-
lich
C. mimule COLLIN
Nys 1958 a4 p. 422
b p.446: GM; CP
p. 447: H; DG
Gattung Elachiptera MACQUART
D’AGUILAR 1953 e p. 75
E. cornuta FALLAN
BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 a p.920
¢ p.986
d Weizen, Roggen; unter
anderemn im Gefolge
vou Oscinella frit
NYE 1958 g p.422
¢ D.443—444
Gattung Haplegis LOEW
HBNNIG 1952 o  p.275
Gattung Lasiosina BECKER
HENNIG 1952 a 7P.275
19*
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NyYE

ZHABINSKAJA

BUHR

HENNIG
D’AGUILAR

NyYE

! JEPSON &

1958

1963

1664

19562
19563

1958

SouTEWOOD 1960

| D’AGUILAR

| D’AGUILAR

1953

1953

RO e

'R

Festuca tenuifolia

p. 422

p.474:GM; OP; HE;VS;

p. 475

Deschampsia caespitosa

p.927: GM; CP; HE;
DG 1. 48

p. 926 —927

Nr. 233 Agropyron

. 275
p. 75

p. 990 HS

p. 989 GM

422

448: GM; CP
449: H; DG
445

g

p. 25: GM und MH L1;
p. 27 DG 1. und 2. 48
L1 und L2 (daneben
Oscinella frit)

p.25—28, L1—L3, ver-
glgichend mit Oscinello

frit .
p. 28 —29, zur Biologie
p. 75

p. 75
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L. cinctipes MBIGEN

BALACHOWSKY | Nym 1958 ¢ p. 422
& MuESNIL 1935 ¢ p. 919 [ ¢ P, 462
b p.982: GM; A¥ L. i
p. 983 PU |
¢ p. 982988 ‘
d  weit verbreitet, an Gerste
im Gefolge von Chlo- |
rops pumilionis |
Gattung Lipara MEIGEN
HENKIG 1952 o p.274 | D’AGUILAR 1958 ¢ ©p.74
L. lucens MEIGEN
BALACHOWSKY BUHR 1965 (@) Nr. 4745 Schilffliege;
& MESNIL 1936 a p.917 Phragmites communis
p. 917 GM b Taf. XI, Fig, 1568 —155
¢ p. 917, Phragmites com- SCH
MURES
Nym 1958 & p.420

¢ p. 4456
d  Phragmites communis
Gattung Meromyza MEBIGEN

Larven der Gattung besitzen eine charakteristische ,, bogenférmige Querspange‘* (D’ AGUILAR) unterhalb der Mund-
haken (dentate sclerite). Larven blaBgriim.

BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 @ p. 916 D’ AGUILAR 1958 ¢ 1p. 74
HENNIG 19562 a p.274 FTEDOSEEVA 1966 ¢ p. 187201
M. laets MBIGEN

FEDOSEEVA 1966 a p.208,... Agrostis vul- ¢ p.204-205 L1, L3

garis
b p.206: CP L1 und L3;

HE L1

B{. mosquensis TEDOSEEVA
FEDOSEEVA 1966 @ p. 208, ... Festuca rubra ¢ p.201 L1I-L3
b p.200: CPLI~1L3; VS;
K8
p. 202: HE ».; HS

M. nigrisetq FEDOSERVA

FEDOSERVA 1966 o p.209,... dgropyron THDOSEEVA 1966 b p.206 CP; p.207 HS
repPens, TarnosSum, D. 205
Hierochloe odorata

o

M. nigriventris MACQUART

FEDOSBEVA 1966 @ p.208,... Getreide, ¢ p.205 L1 und L3
Timotheegras
b p.1989: VEw».; HE v.;
p. 206 CP L1
M. pratorum MBIGEN
BALACHOWSKY Nye 1958 @ p.421
& MESNIL 1935 o p. 917 b p.466: dentate sclerite;
b Pp.970: H; DG; p.971; Vs
vS; 4 ¢ p.468
¢ p.970-971
d  Psamma (Ammophila)
arenarig

M. saltatriz (LINNARUS)

BALACHOWSKY Nym 1958 @ . 421, von variegala
& MESNIL 1835 a p. 917 nicht getrennt

b p.962: H, GM; HE, ¢ p.468
Farbtaf. V1 SCH Wei- NISHIJIMA 1060 &  phot, Taf. I(nach p. 448):
zen, SCH Dactylis H; PU; Ei; Bigelege;
glomerata; PU Frabild

¢ p.963 ¢ p.389-—300

d  verbreitet; Weizen, d p. 890 Wirtspflanzenliste

Roggen; Daciylis
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STSCHEGOLEY 1960  (a) (Getreide) p. 29, 81, 38; TEDOSEEVA 1966 @ D.209,... Pog praiensis,

(Futtergriser) p. 72 Festuca rubra
b p. 28HE b p.201 HE v.; p. 203 CP
EDWARDS L1—L3
& HEATH 1964 @ P.355: von M. variegata ¢ p.202 LI1I-L3

nicht getrennt; ,,Lar-
ven blaf blaugriin, ge-
wohnlich in Grisern

¢ p.336
M. sororcula FEDOSEEVA
FEDOSEEVA 1966 a p.208 ¢ p.203-204 L1—-L3
b ©p.198: H; HE d.;
KS L1 Teil;

Pp.204 CP L1-L3

M. trignguling FEDOSEEVA

FEDOSEEVA 1966 o p.208 ¢ p.206 und 208
b  p.207 CP
M. variegate MBIGEN
BALACHOWSKY NYE 1958 @ p.421, von M. sallaiviz
& MESNIL 1935 a Pp.916 nicht getrennt
b p.967: GM; VS b 7p.466:GM; CP; HS;
p. 968: DG Vs
¢ p. 967 ¢ p. 467
d  Dactylis d  Dactylis glomerata
¢ (Die von BALACHOWSKL
& MESNIL vorgenom-
FEDOSEEVA 1966 o p.208 mene Trennung von
b p.200: Kutikularfurchen variegate und sallairie
1., K8 8. 7S und 1. an Hand von Merkma-
AS; p. 207 CP len der Antennen be-
¢ p.205-—206 friedigt nicht.)

Gattung Oscinella BECKER

Larven 1--2mm lang, durchscheinend weiBlich bis gelblich, Gesichtsmaske ohne Dérnchenkidmme, XKopi-
segment ohne tiefe Lingsfurche. Hinterstigmentriger bei allen Oscinella-Arten stumpf rohrenformig; Vorder-
stigmen mit vier bis sieben einfachen Fortsitzen (JEpsoN & NYE 1957).

BALACHOWSKY D’ AGUILAR 1953 a p. 75
& MesNIn 1935 e p.921 Jrrsonw & NYE 1957 ¢ p. 544
HENNIG 1952 « p.275
O. agropyri MESNIL
BALACHOWSKY ¢ p.1015,... Hinterstig-
& MESNIL 1935 a p.922 mentriger stark her-
b p.1015: H; DG; HS vortretend
0. agrostis NARTSHUK
NARTSHTUK 1956a a 7p. 860, p. 881 (deutsch) BUHR 1964 (@) Nr. 271 dgrostis albg
b 7p.863DE
p.871:H; CPL1;AS L1
p.872 QM L3
p.873: OP L3; 48; PU
¢ p.870-873,L1—-L3
d  p.879, Agrostis alba

0. albipalpis MBIGEN

siehe Conioscinella

0. albisete MEIGEN

p. 423

BALACHOWSKY . NYE 1958
p. 462 GM; p. 463 H;
DG

& MESNIL 1935 . 921, als 0. maura
p.1019: H; D&

Sk~

[
b
¢ p.1021 ¢ p. 459
¢ Dactylis glomerata d  Dactylis glomerain
MASCHEE 1965 b p.132: MH; VS; p.135 . JEpsoNn & NYE 1959 b p.699: GM; H I.; D¢
SCH ¢ p.699%
NARISHUE 1956a D. 862; p. 881 (deutsch) ; BUHR 1964 (@) Nr. 2244 Dactylis
. 864 DG i

o R

P |
JupsoN & NYB 1957 ¢ p.546 i
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0. alopecuri MESNIT

BALACHOWSEY
& MESNIL
NARTSHUK

1936
19562

o
o
b

BUHR 1964
. 922
. 862; p. 882 (deutsch)

p. 865 DG

0. angularis COLLIN

NARTSHUK

185648

i3
b

. 866; p. 882 (deutsch) BUHR 1965
p. 868 GM; p. 859: DG,

HS Teil; p. 865 DG v,

0. festucae MESKIL
1956a a
b

NARTSHUK

BALACHOWSKY
& MESNIL

O. frit LINNAEUS

1935

o
4

. 860; p. 881 {deutsch) 3 BUHR 1964

p. 861 DG

. 922
Festuca pratensis

(Taf. b, Fig. 36 und 38)

BALACHOWSKY
& MESNIL

BALACHOWSKY
& MEBSNIL

BOLLOW

MUHLE

SIMMONDS

GRAM, BOVIEN
& STAPEL
NARTSHUK

JePRON & NvB

1935

1936

1951

1953
1953

19566
1956a

19561

1957

]

(@)

d

ST RSn

o

2,0

HARN 1958 b
p. 902
p.1000: GM L2; DG L2; e

ANS L1
p.1001: GM; MH
p. 1002: H; 4

Nvye 1958

i~

HE; p.1003: PU VE d.;
PUHEv.; PU VS;
PU H 4.; Farbtaf. VI:
SCH Hafer, Gerste ¢

p. 10001001, ... (zur d
Biologie)

p. 1007 —1008, ... sehr
weit verbreitet

p. 153 Tabelle dexr Schi-
den an Getreide

p.150: SCH; Bi; PU

p. 10—12, Schéden an
Futtergrisern ¢

p. 506 CP d

p. 507: Tabelle iiber

Merkmale des Cephalo-

pharyngealskelettes ¢

fiir O. frit, carbonaria,
minor, Elachiptera co-
stata, Meromyza ameri-
cana (it MaBangaben)
. 506 —508: (Getreide-
arfen und Angaben
iiber zahlreiche Griser; ¢

Dicotyledonen Veronica

novaboracensts, Cucu-

mis sative und Fragarie
species)

Angaben zur Systematik
und zur Biologie

Jepson & Nyr 1959 b

JEPSON &

SoUTHEWOOD 1960 b

3

STSCHRGOLEY

Farbtaf, 25. SCH; H

p. 862; p. 881 (detitsch)

p. 864 DG

p. 871 —-872; summaries
p. 9 (englisch)

. 872 DG

p. 868871, (verglei-
chend mit pusilia)

p. 542: K und GM; CP;
HS; V8; H; DG EDWARDS

p. 544 & HEATH 1964 @

Hafer und Agrostis tenuis ¢

BUHR 1967 b

BUHR 1964

1965
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1960 (a

<

b
(@)

(@) Nr. 384 Alopecurus

(@) Nr. 4672 Phalaris arun-

dinaceq

(@) Nr. 2698 Festuce arun-

dinacea, gigantea, pro-
tensis;
Nr. 3830 Elymus sibiricus

D. 205 ~208: phot. SCH

Mais

206 —207, Schadbe-
schreibung Mais

207 —208, Parasiten
(nach RIGGERT 1935)
424

452: GM; CP; VS,
HS

453: H 1.; DG

450 —451: L1—L3
4560 (Schidling euro-
paischer Getreidearten.
speziell Hafer, in Nord-
amerika hauptséichlich
‘Welzen; Angaben wei-
terer Griser)

896: GM; CP; HS;
VS8, H; DG

. 696

695, in England an
Awvene und Agrostis
temuis

.. Dérnchen der ventra-
len Reihen Klein,
gleichformig fein und
spitz

.25 Bi;GM;p.27: DG 1.

und 2. 45 L1 und L2

. 24 —28 {(ausfithrlich,

vergleichend mit Hla-
chiptera cornuta,
L1-1L3)

(Getreide) p.29, 39, 49
(Mais, frit und pusilla),
p. 51 (wie vorige).
{Futtergriser) p. 64, 72

p. 28 HE

Angaben zu zahlreichen

Grésern, hier nur NT.

940 und 945 Awena

Ffatua und sativae;

Nr. 3316 Hordeum;

Nr. 6401 Secale;

Nr. 7251 Triticum;

Nr. 7659 Zen

wEY my o

@

o

oo

p. 8355

p. 333, Frit fly

p. 49 —51 phot. SCH
Mais

Bei der nach BOLLOW
(1951) an Mais auf-
tretenden Arf{ bandelt
es sich um 0. frit
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0. frit ex Anthoxanthum

JEPSON & NY® 1957 ¢ p.545 Nye 1958
NvYE 1958 a p.424
¢ . 4b4

O. frit ex Arrhenatherum

JEPSON & NYR 1957 ¢ p. 544 JrpsON & NYE 1959
Nys 19568 o p.424
b  7p.455:H; DG
¢ p.454
4  Avrhenatherum elatius
0. gracilior DB MEIJERE
siehe trochanterate
0. grossa, MESNIL
BALACHOWSKY i
& MESNIL 1985 @ p.922

b p.1013: H; DG
¢ p.10183-1014

0. moura FALLEN
siehe albisefa

0. nitidissime MBIGEN

JEPsON & NYE 1957 ¢ p.b54b JupsoN & NYE 1959
d  Agrostis tenuis
NYB 1958 @ 7p. 4%
b p.456: GM; OP BUHR 1964
¢ p.456 und 458
d - Agrostis tenuis, stoloni-
fera, coning
— 1965
0. phlet NARTSHUK
NARTSHUK 1956a a  p. 860; p. 881 (deutsch)
b 7p.861 DG v.; p. 867 DG
v. L1;
p.868: HE L1; GM L2;
p. 869 GM
p. 870 PU HE
0. pusilla MEIGEN
(Taf. 5, Fig. 41)
NARTSHUR 1956a o p.860; p. 881 (deutsch) STSOHEGOLEY 1960
b 7p.863 DG .
— 1956b « p.872; summaries p. 9
(englisch) BUHR 1965
b 7p.869 H;p.870: GM, 4;
p.871: CP; MH; VS,
HS;HE v.;
p. 872 DG
JEPSON & Nym 1957 b p.543 DG 2. und 3. A8
(¢) p. 545546
— 1959 (¢) p.698
0. trochanterata COLLIN
BADACHOWSKY Nys 1958
& MESNIL 1935 a p.921 als gracilior
b p.1018: GM; D&
¢ p.1017, 1018 und 1020
NARTSHUK 1956a @ p.866; p. 882 (deutsch)
JEPSON & NYE 1957 ¢ p. 546 i BuER 1965
|
O. vastator CURTIS
JEPSeX & NYE 1957 ¢ p.445 | BUHR 1964
NYE 1958 o p. 424 |
b p.460; GM; CP; p.461: |
H; DG ; - 1965

d  Lolium perenne, mulii-
florum, Festuca praten-

¢ . 458 \
sts, Phleum pratense \

303

d  Anthomanthum odoratum,
Alopecurus pratensis

b p.697: GM; DG
¢ P.696

d  Gerste, Hafer
e p.1014, Hinweis auf
eine Bakteriose

b p.698: K und GM; CP;
H; DG
¢ p.698 .
(@) Nr.267 Agrostis tenuis;
Nr. 2246 Dactylis glo-
merala;
Nr. 2696 Festuca rubra;
Nr. 3922 Lolium:
Nr. 49256 Poa

¢ p.866—~870 L1—-L3
4  Phleum pratense

(a) (Getreide) p.29; SCH
Mais durch frit und
pusilla: p. 49 und 50

(@) Angaben zu vielen Gré-
sern, hier nur Nr. 6401
Secale;

Nr. 7252 Triticum;
Nr. 7660 Zea

@ p.422

b p.464: K und GM; OP;
p.465: H [.; DG

¢ p.459

d  Phalaris arundinaces

(@) Nr. 4671, Phaloris arun-
dinaces

(@) Nr.2695 Festuca prafen-
sis
Nr. 3921 Lolium
Nr. 4700 Phleum pratense
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0. ventricost NARTSHUK

NARTSHUK 1956a a p.860; p. 881 (deutsch) | ¢ p.873-874 .
b p.862PU DG v.; p. 874 i d p.879 Alopecorus veniri-
CP; cosus
p. 875 HE |
Gattung Thaumatomyia ZENKER (= Chloropisca LOEW)
HENNIG 1952 o p.274, uad fir (Chloro- D’ AGUILAR 1953 @ p.74, und fur (Chloro-
pisca) pisca)
1. glabre (MEIGEN)
BATLACHOWSKY 1935 & . 918, als Chloropisca NYE 1958 @ . 422, als Chlorepisca
& MESNIL ¢ P.975—976,... Dornchen- ¢ p. 477

glirtel ventral in der
Mitte nicht unterbro-
chen

a Pridator an Wurzeln
von Sonchus lebender
Aphiden

T. notate ZETTERSTEDT

BALACHOWSKY NYB 1958 a P.422
& MESNIL 1935 a p.918, als Chloropisca p. 477
¢ p.976, ... Dornchengiir-
tel des Meso-, Meta-
thorax und des 1. Ab-
dominalsegmentes in
der Mitte ventral un-

terbrochen

d wie glabra

@

Familie Agromyzidae
Familienkennzeichen

Die Larve besteht aus einer sehr kleinen Kopiregion, drei Thorakalsegmenten und acht Abdominalsegmenten.
Ihre Form ist apnéhernd zylindriseh, sich nach dem Vorderende stirker und nach dem Hinterende zu schwiicher
verjingend, dem Typ der Muscidenlarven &hnlich, im allgemeinen jedoch kiirzer und breiter als diese (Taf. 6,
Fig. 46). Das Verhiltnis von Breite zu Linge bewegt sich nach FRICK (1952) in der Gattung dgromyza etwa zwi-
schen 1:5 bis 1:6, 1:2,56 bel Phytomyza und bis 1:18 bei den extrem schlanken Kambiumminierern der Gatiung
Dendromyza. Die Féarbung wechselt von glianzend weil, bisweilen auch griinlich, tber matt kremefarbig bis gelb.

Charakteristisch fiir die Larven der Agromyzidae ist die Forr und insbesondere die Stellung der paarigen, meist
ungleich groBen, an ihrer Basis fest miteinander verbundenen Mundhaken. Sie sind meistens mit zwel Zahnen ver-
sehen, durch ihre schwarze Firbung wenigstens bei den Larven des 3. Stadiums gut sichtbar und stehen im Gegen-
satz zu den Larven verwandter Familien nicht in gerader Verlingerung, sondern in einem fast rechten Winkel zur
Liangsachse des Cephalopharyngealskeletts (Taf, 6, Fig. 42).

Das sich hinter den Mundhaken anschlieBende Halsstiick ist meist gerade und ziemlich einheitlich gestaltet,
es weist keine nach vorn gerichteten Vorspriinge, wie sie bei anderen Cyclorrhaphenlarven auftreten, auf. Bei
manchen Arten vorhandene, liber dem Halsstiick sichtbare, nach vorn weisende diinne Chitinspangen, die Lateral-
griten, entspringen am Grunde der Vertikalplatten des Basalstiickes, das oft nicht oder nur undeutlich von jenem
getrennt erscheing.

Das Schlundgertist eines Teils der Gattungen, zom Beispiel dgromyza, ist durch die Ausbildung des Basal- oder
Hauptstiickes gekennzeichnet, dessen unterer (ventraler) Fortsatz nach pE MEIJERE (1925) in der Lateralansicht
als kurz und nur teilweise durch dunkle Firbung, abweichend von den Larven anderer Cyclorrhaphen, bei denen ex
Yanger und dunkler gefarbt, erkennbar ist. Der obere (dorsale), relativ breite Fortsatz ist nie gleichmiBig pigmen-
tiert und weist dann wenigstens in der Mitte eine hyaline Lingsbinde auf, durch die er in einen oberen und in
einen unteren dunklen Fligel geteilt erscheint, beide Fligel nihern sich am hinteren Ende oder kénnen auch
vollstindig ineinander tibergehen (Taf. 6, Fig. 42). In den Larven anderer Gattungen der ¥amilie ist dagegen nur
der obere Fliigel als schmale dunkle Lingsgrite entwickelt und der untere als kurze und schmale, unter dem oberen
Fliigel verlaufende, sich nach hinten verlierende Spur zu erkennen. Das Schlundgeriist wird wie alle anderen
Strukturelemente in Beschreibungen und Bestimmungstabellen in der Regel in seiner kompliziertesten Ausbildungs-
stufe, im dritten Larvenstadium, dargestellt. Wie die Untersuchungen KUrODAs (1958, 1960) iiber Stigmen und
Schlundgeriist der Agromyzidenlarven zeigen, bestehen in den einzelnen Entwicklungsstadien der Larven ins-
besondere jeweils erhebliche Unterschiede in der Differenzierung der Form und der Farbung (Grad der Skleroti-
sierung) des Schlundgeriistes, das im iibrigen einschlieBlich der Mundhaken einige gattungstypische Formaus-
bildungen zeigt.

Auf weitere morphologische Strukturen des Xopfes (Taf. 8, Fig. 43), die bereits DB MEBITERE 1925 beschrieb, sei
kurz hingewiesen; es sind dies die oberhalb der Mundhaken vorhandenen, rudimentir ausgebildeten Antennen und
die Maxillartaster, einige kleine kreisférmige Sinnespapillen der Gesichtsregion, ein schmaler dunkler, eine Strecke
weit nach oben median verlaufender Chitinstreifen (Longitudinalsklerit), bei einigen 4dgromyza-Arten vorkommende
fadenfdrmige Fortsitze zwischen Mundhaken und Sinnesregion und schlieBlich der zwischen der Sinnesregion und
dem hinteren Kopfende gelegene, unter anderem bel Phylomyza-Arten auftretende Stirnfortsatz.

Besondere Strukturen besitzt die Haut der im iibrigen glatten und unbebaarten Larven in Gestalt von oftmals
spezifisch ausgebildeten Dornchengiirteln auf den Thorakal- und den Abdominalsegmenten. Diese beginnen je-
weils am Hinterrand eines Segmentes und reichen mit ihrem breiteren Teil iber die Segmentgrenze hinweg auf das
anschlieBende Segment hinliber. In der Regel sind die Drnchen-(,,Warzen‘‘-)giirtel an den lateralen Zonen der
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Tafel 6. Agromyzidae

Fig. 42—46. Agromyza reptans FALLEN: Fig. 42. Cephalopharyngealskelett: MH Mundhaken, H
Halsstiick, B Basalstiick, DH dorsales Horn; D4 dorsal arm, V.4 ventral arm (nach FRIOK), V ven-
trales Horn. — Fig. 43. Kopf und Prothorax ventral: LS Longitudinalsklerit, 4 Antenne, SP Sinnes-
papille, MP Maxillarpalp, MH Mundbaken, H Halsstilck. — Fig. 44. Vorderstigma lateral. — Fig. 45.
Larve lateral, — Fig. 46. Dornchen eines lateralen Teils des vierten Abdominalsegmentes. — Fig. 47.
Dizygomyza bimaculate MuIGEN, Hinterstigma. — TFig. 48. Agromyza nane MEIGEN, zweihbrniges
Vorderstigma

Fig. 42 —46 gezeichnet nach FRIOK (19568). — Fig. 47 und 48 gezeichnet nach DE MRIJERE (1925}
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Larven am breitesten entwickelt, weniger breit auf der Ventralseite und selten schliefien sie sich auf der Dorsal-
seite und dann nur sehr schmal (Taf. 6, Fig. 45). Nach FRICK (1952) sollen sie ventral gewdhnlich ganz fehlen.
Ihre Elemente bestehen aus dreieckig erscheinenden, distal zugespitzten Dornchen unterschiedlicher GroSe, deren
Farbung von dunkel pigmentiert bis farblos variiert (Taf. 6, Fig. 48). Oftmals unterscheidet sich der Prothorakal-
giirtel in der Ausdehnung und in der Form der Dérnchen von denen der anderen Segmente. Genauere Darstellungen
der Form der Dornchen im einzelnen finden sich in den Beschreibungen HERINGS (1954 —1957).

Algs weitere kutane Strukturen filhrte pr MBIJERE neben den Warzen Sinnespapillen an, die als meist ,,farblose,
nicht oder kaum hervortretende Kreischen® schwer erkennbar, oder aber auch bei manchen Arben ,,halbkugel-
f6rmig vorragend, ofters auch dunkler gefirbte Gebilde'” entwickelt sind. Sie sollen an den meisten Xorperringen
zu finden sein, und zwar hinter den Quergiirteln, bisweilen auch in diesen, ,,ungefihr eine Querreihe von weit
auseinander stehenden Organen® bildend. Nach Untersuchungen von ALLEN (1957b) sind gewdshnlich bei Phy-
tomyza 16 Papillen auf jedem Korpersegment vorhanden, bisweilen auch 15 oder 17. Vergleichende Untersuchun-
gen des Papillenbesatzes der Gesichtsmaske und des Analsegmentes, die sicherlich manche spezifischen Unter-
schiede aufzeigen, liegen bis jetzt, da diese Papillen meist schwer sichtbar sind und mangels einer geeigneten Tech-
nik noch nicht vor. Einige orientierende Angaben enthiilt die bereits zitierte Arbeit derselben Autorin. .

Die Stigmenanordnung der Larven des ersten Stadiums ist metapneustisch, die des zweiten und des dritien
Stadiums amphipneustisch. Die Vorderstigmen liegen anf dem Prothorax stark dorsal und nahe beleinander,
ebenso die Hinterstigmen, die sich auf dem achten Abdominalsegment auf kurzen, getrennten Stigmentrigern
befinden oder auch sitzen. Ihr Bau entspricht dem des Tipfelstigmas, wie es bereits durch DB MELERE 1895
beschrieben wurde. Das Stigma besteht aus einem stabférmigen, konischen oder auch kolbenartigen Hocker, der
im Innern die mit dem Tracheenende in Verbindung stehende Filzkammer (Atrium) enthilt (Taf. 6, Fig. 44). Mit
dieser verbunden sind die Hohlriume der mit je einer zentralen Offnung versehenen endstéindigen Kwuospen
(Tiipfel), deren Zahl im primitivsten Falle drei betrigt, was fiir die Hinterstigmen mancher Arten zutrifft. Viele
Hinterstigmen und alle Yorderstigmen zeigen jedoch einen spezialisiertersn Bau, der darin besteht, dal die Zahl
der Knospen vergroBert ist — es knnen bis zu 40 vorkommen — und diese dann bogenfdrmig oder in zwei Reihen
auf dem zu einer runden bis ovalen Platte vergriBerten Stigma sitzen. In anderen Fillen kann das Stigma einer-
seits oder beiderseits hornerformig verliingert sein (einhdrnige und zweihtrnige Stigmen (Taf. 6, Fig. 47); die
Knogpen sind dann meistens gestielt. Die Hinterstigmennarbe mancher Arten ist zu einem geraden oder gebogenen
,,Stigmendorn’ umgebildet. Bine Zusammenstellung von Abbildungen aus Arbeiten DE MEITEREs iiber Formen
der Vorder- und Hinterstigmen gab HENNIG (1952, p. 285). Auf die Bedeutung des Stigmenbaues und im beson-
deren der Knospenzahlen flir die Taxonomie wird im folgenden Abschnitt eingegangen.

AbschleBend sei auf das Auftreten von Calciumkarbonatkristallen, die als sogenannte Calcosphaerite in beson-
deren Zellen des Fettkorpers der Larven abgelagert werden, hingewiesen. Im tibrigen sind derartige Korper in den
Malpighischen GefaBen anderer minierender Dipterenlarven nicht selten und finden sich auch in den Hiuten der
Puparien der Agromyzidae. Nach FRICK (1952), der Calcosphaerite in allen von ihm untersuchten Genera fand,
kennzeichnet deren Besitz diese Familie als eine in physiologischer Hinsicht einheitliche Gruppe.

Die grundlegenden Kenntnisse iiber die Morphologie der Larven der Agromyzidae, iber Merkmale ihrer Grupper},
Gattungen und die Unterscheidung nahe verwandter Formen verdanken wir den Arbeiten DB MBITEREs (1925 bis
19560). FRICK (1952) behandelte die Larvenmorphologie der Familie zusammenfassend.

Systematische Untergliederung und Lebensweise

Dank der Bearbeitungen der Familie durch HENDEL 1920, 1931 —1936, DE MEIFERE und HERING (1954 —1057)
ist die Unterteilung in die Unterfamilien Agromyzinae und Phytomyzinae als gesichert zu betrachten. Bine
imaginalsystematische, phylogenetische Beziehungen beriicksichtigende Revision der Genera verdifentlichte
FRIOK (1952). Die Agromyzinae umfassen die Gattungen dgromyza, Japanagromyza, Melanagromyza, Ophkiomyio
und Tylomyza, die nach HENDEL (1931) eine scharf von den librigen Gattungen getrennte Gruppe bilden, die ohne
Zweifel phyletisch zusammengehtrt. Die im ganzen sehr dhnlichen Larven beider Unterfamilien unterscheiden
sich in der Ausbildung des Schlundgeriistes, wie im vorigen Abschnitt dargestellt. .

Zu den Phytomyzinae gehoren unter anderem die Gattungen Phytobia, Dizygomyza, Cerodontha, Liriomyea,
Phytagromyza, Napomyza, Phytomyza. Unter den Phybomyzinac sind nach ALLEN (1958) die Gattungen Phytobic,
Phytagromyze, Phytomyze und Nap o dadurch gekennzeichnet, daB ihre rechte Mandibel groBer als die linke
igt, wahrend die Mandibeln der Agromyzinae-Gattungen Agromyza, Melanagromyza und Ophiomyia gleich sind
oder die linke gré8er als die rechte ist.

HENDEL (1931) bezeichnet die Familie als eine offenbar junge und in voller Bliite befindliche, ihre Gattungen
sind noch nicht in gleicher Weise voneinander isoliert wie in #lteren Familien. Entsprechendes gilt von vielen
Arten, die sich erst in ihrer Entstehung befinden und deshalb schwer differenzierbar sind. .

Zur Unterscheidung der Arten, die nach DE MBIJERE und HERING im Larvenzustand vielfach besser als bel den
Imagines moglich sein soll, legte NOWAROWSKI (1962) in einer Binfiihrung zu einer Revision der Agromyzidae daz,
daf} die Struktur der Stigmen, die zur Unterscheidung der Larven hauptsichlich benutzt werde, hierfiir ungesignet
sei, da diese inperhalb der Arten ziemlich varilere, indem Abweichungen im Bereiche eines Drittels vom Maximum
der angegebenen Knospenzahl vorkimen. Wenn auch suBerliche Strukturen und sogar Genitalunterschiede der
Tmagines manchmal, zum Beisplel in dex Gattung Phylomyze, so unbedeutend zutage traten, da sie ohne Beach-
inng von Larvenunterschieden (Stigmenbau) unbemerkt geblieben wiren, so hitten jedoch im Ergebnis der
phylogenetischen Entwicklung insgesamt die Stigmen der Larven einen weniger differenzierten Stand erreicht als
der Kopulationsapparat.

Die Larven ernahren sich ausschlieBlich von lebendem Pflanzengewebe; die Mehrzahl der Arten der Gattungen
Agromyza, Tylomyza, Phytobia, Liriomyza, Haplomyza, Cerodonthm, Pseud yea, Phytogromyza, Noapomyzs,
Phytomyza, einiger Ophiomyia und weniger Melanagromyze sind Minierer im Parenchym der Blatter. Etwa die
Halfte der Ophiomyia-Arten, einige Arten der Gattung Melanagromyze und die meisten Arten von Phy;obm sind
Stengelminierer, andere Melanagromyza-Larven und wenige, iber die verschiedenen Gattungen verteilte Arten
minieren in Knospen oder selten in Friichten von Bliitenpflanzen (FRICK 1952). Ihre Ernahrungsweise ist ha_uflg
polyphag; wie HENNIG (in SORAUER 1953) angab, sind zum Beispiel von Phytomyza atricornis MEIGEN {iber 300Wirts-
pilanzenarten bekannt, andererseits gib+t es aber auch neben oligophagen nicht wenige ausgesprochen monophage
Arten, deren Zahlsich wahrscheinlich mit genauerer Kenntnis der Lebensweise der Minierfliegenlarven betrachtlich
erweitern wird. Mit der Biologie von 13 hiufigen, in England auftretenden Arten aus Gattungen der Agromyzidae
(hauptsichlich Phytomyza) an Umbelliferen befaBte sich ALEEN (1956) unter Berticksichtigung der bisher wenig
beachteten Parasiten, die jedoch im allgemeinen an Larven der Familie recht hiutig auftreten und im {ibrigen oft-
mals deren Aufzuchtversuche zum Erliegen bringen. Sehr ausfiihrlich werden die Probleme der Wirt-Parasit-
Beziehungen der Agromyzidae in evolutiondrer Sicht von NOWAROWSKT (1962) erdrtert.
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Das Vorkommen der Agromyzidae ist eng an das Vorhandensein ihrer Futterpflanzen gebunden, das somit zum
wesentlichen Faktor fiir ihre geographische Verbreitung wird. Wiahrend die Lebensweise der westpaldarktischen
und der nordamerikanischen Arten verhiltnismigig gut bekannt ist, beschriinkt sich deren Kennfnis in den iibrigen
Regionen, insbesondere Asien, Afrika und Australien, hauptsichlich auf Kulturpflanzenschidiger. Obwohl sehr
viele Xulturpflanzengattungen von Minierfliegen befallen werden, ist der Schaden, den ihre Larven verursachen,
wirtschaftlich meist weniger bedeutend.

Bestimmungstabellen
Familie
Alle Tabellen fiir Larven cyclorrhapher Familien weisen auf die dorsale Lage der Vorderstigmen auf dem Pro-
thorakalsegment als das typische, sichtbare Kennzeichen der Agromyzidae hin, von PETERSON wird zusitzlich
die laterale Ausbildung der Dornchengiirtel (microspines or pigmented dots) angegeben. Im mehrstufigen Tren-

nungsgang dieser Tabelle wird die riduberisch an Blattliusen lebende, heute aus der geschlossen phytophagen
Familie herausgenommene Gattung Cryptochaetum noch in diese einbezogen.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Agromyzidae:

Familie
BALACHOWSKY ; HBNNIG 1952 @ p.129
& MESNIL 1985 a Pp.913 | ¢ p.282-288
PETERSON 1951 @ p.228 NYE 1958 a Pp.420
¢ p.235 GILIJAROV 1964 @ Pp.778

Unterfamilien und Gattungen

Als bis jetzt einzige, umfassende, auf Gattungscharakteristika basierende Arbeit liegt die Bestimmungstabelle
fiir Gattungen der nordamerikanischen Larven von FRICK (1952) vor.

Am Anfang der Tabelle wird die Unterscheidung der Unterfamilien an Hand der in den Ausfithrungen zur
systematischen Untergliederung besprochenen Kennzeichen vorgenommen, ebenso in der kurzen Tabelle HENNIGS
(1952). Zur Trennung der Gattungen werden von FRICE Ausbildung der Mandibeln (Bezahnung), des Cephalo-
pharyngealskelettes und der Stigmen verwendet. In der Benennung der Teile des Schlundgeriistes treten im
Friorschen Originaltext einige Abweichungen von der hier benutzten Bezeichnungsweise auf (siehe Trliuterungen
zu Taf. 6). Das Schlundgeriist wird cephalopharyngeal apparatus genannt, das Halsstiick labial sclerite und das
Basalstiick paraclypeal phragma. Die von DE MEIJERE als obere und untere Fortsiitze bezeichneten Teile heiflen
bei FRICK dorsal process und ventral process, die beiden Fliigel (PE MEIJERE) des oberen (dorsalen) Fortsatzes
dorsal und ventral arms. In der anschlieBenden, mit einigen Verdnderungen versehenen Wiedergabe dieser Tabelle
wurde die imn Deutschen {ibliche Bezeichnungsweise bevorzugt.

Problematisch bleibt die Trennung der Larven der Gattungen Phyfagromyze, Phytomyza und Napomyza; zu
einigen, von ALLEN (1957 b) fiir die Gattung Phytomyze charakteristisch herausgestellten, bisher wenig beachteten
Strukturen (siehe Bemerkungen zu dieser Gattung) fehlen noch vergleichende Untersuchungen zu den anderen
Gattungen. Insgesamt muB man wohl feststellen, daf HuNNigs Zweifel an der Moglichkeit der scharfen Trennung
vou Phytagromyza und Phytomyza im Larvenstadium (1952, p. 305) bis jetzt nicht entkriftet wurden und sein
entsprechender, Phylomyza und Napomyza betreffender Befund (ebenda p. 306) noch giiltig ist.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Unterfamilien
und Gattungen der Agromyzidae

FRICK 1952  T'(0) p. 367368 Unterfamilien und
Gattungen
HENNIG 1952 T Pp. 288 (Unterfamilien)

Bestimmungstabelle fiir Gattungen der Agromyzidae
(nach Fricx 1952)

ot

Dorsaler Fortsatz des Schlundgeriistes aus zwei sklerotisierten Fliigeln
bestehend, die sich nach hinten néhern oder sichtbar ineinander tibergehen
(Taf. 6, Fig. 42) .. .. .. e Agromyzinae 2
— Dorsaler Fortsatz besteht nur aus dem oberen Fliigel, der untere fehlt
gewdhnlich, selten vorhanden uind dann sehr sehlank ...... Phytomyzinae 5
Mandibeln sehr ungleich in der GréBe, wenn fast gleich, jede mit einem
einzelnen groBen Zahn .. ... . ... .. ... . ... ... 3
— Mandibeln fast gleich gro8, jede mit zwei gut entwickelten Zahnen . ... Agromyza

Unterer Fliigel des Dorsalfortsatzes hinten, scheinbar aus dem Ventralfort-
satz entspringend; jede Mandibel gewohnlich mit zwei wohlentwickelten

[

W

ZEDDBIL oot e 4
— Unterer Fliigel nicht hinter dem oberen entspringend, Mandibeln kurz und
gedrungen, jede mit einem groBen Zahn .. ... ... .. il Melanagromyza

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



308 H. K6PPEN: Bibliographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

4 Jede Mandibel mit zwei wohlentwickelten Zahnen ................ Ophiomyia

— Jede Mandibel mit einem wohlentwickelten Terminalzahn, der andere Zahn
SERE KIEIm . e e e e s Tylomyza

5 Mandibeln fast rechtwinklig, gewohnlich schlank; weder vordere noch
hintere Stigmen handférmig gelappt ........ .. ... o o i 6

— Mandibeln breit dreieckig mit sehr breiter Basis; vordere und hintere
Stigmen grof}, jedes handférmig gelappt ............ .. .. .. ...... Cerodontha
6 Mandibeln nicht ventral vorgestreckt und nicht zugespitzt .............. 7
— Mandibeln ventral vorstehend, zugespitzt ................... Phytoliriomyza

7 Vordere Stigmen variabel, manchmal zweilappig, niemals langlich oder ab-
geflacht; hintere Stigmen mit variabler Knospenzahl, aber wenn drei, keine
mehr als zweimal linger als die anderen ............. e 8

~ Vordere Stigmen ohne Lappen, aber manchmal ldnglich oder abgeflacht;
hintere Stigmen gewohnlich mit hornférmig zugespitzten, verschieden ge-
bogenen, bisweilen hakenférmigen Knospen (Taf. 6, Fig. 46) oder mit

vielen Knospen, diese dann langgestreckt ............. e Dizygomyza
8 Hinterstigmen klein, knopfférmig oder mit vielen Knospen und oft zu-
sammengesetzt; Mandibeln mit etwas ungleichen Zéhnen; Larve weillich 9

— Hinterstigmen mit drei Knospen, eine davon oft doppelt so lang wie die an-
deren, oder mit zahlreichen Knospen und manchmal zweilappig; Mandibel
mit stdrkerem Terminalzahn, der zweite gut entwickelt; vordere Kérper-
halfte gewdhnlich gelb . ... .. o i Lariomyza

9 Rechte Mandibel mit in den Zwischenrdumen der linken alternierenden
Zéhne, hintere Stigmen gewohnlich mit zahlreichen Knospen ........... i0

— Rechte Mandibel mit entfernterem Terminalzahn, der Zweite Zahn der
rechten Mandibel dem Terminalzahn der linken gegeniiber. Hinterstigmen
klein, jede mit sechs bis acht Knospen ........ ... ... .. Haplomyza

10 Kérpersegmente jedes ohne eine Reihe verléngerter Dérnchen .......... 11

— Jedes Kérpersegment mit einer Reihe verldngerter Dornchen, die sich um
das ganze Segment fortsetzt .. ... ... ... . i Pseudonapomyza

11 Vorderstigmen mit zwei groBen, gleichen Lappen, kein prothorakaler Fort-
satz oberhalb der Antennen; unterer Fliigel des dorsalen Fortsatzes ge-
woéhnlich fehlend, wenn vorhanden, dann sehr schlank, gerade ... Phyiagromyza

— Vorderstigmen mit einem oder zwei kleinen Lappen ; prothorakaler Fortsatz
oberhalb der Antennen manchmal vorhanden; unterer Fligel des dorsalen
Fortsatzes fehlt ... ... ... ... . . oL Napomyza und Phytomyza

Arten

DE MBIJERE, dessen ,,Larven der Agromyzinen* (1925 —1950) bereits im einzelnen von HRNNIG (1952) ausge-
wertet wurden, stellte 1938 eine Larventabelle fiir insgesamt sieben Arten aus den Gattungen Liriomyza, Phytomyza
und Agromyza, die an Vicia vorkommen und eine weitere, sieben Arten trennende fiir Agromyze an Gramineen
(1944) auf. Bine andere Arbeit DE MEIJEREs (1940) enthilt eine Larventabelle fiir javanische Melanagromyza-
Arten. Diese, zuniichst nach relativ einfachen Kennzeichen, hauptsichlich unterschieden in der Ausbildung der
Mundhaken, des Cephalopharyngealskeletts und der Hinterstigmen separierenden, wie auch die spiteren, weitere
Arten auch anderer Gattungen erfassenden Tabellen wurden nach Skologischen Gesichtspunkten (Wirtspflanzen-
gruppen) oder jeweils fiir Arten einer Gattung aufgestellt und wenden zusitzliche Diagnosekennzeichen, unter
anderem der Dornchengtirtel an. Mit Phytomyza nigritelle ZEPTERSTEDT verwandte, nordamerikanische, wirt-
schaftlich unbedeutende Arten der gleichen Gattung, darunter zwei von ihm neu beschriebene, berficksichtigte
FRICK (1954) in je einer Tabelle fiir die Larven und Minen. Unter dem Gesichtspunkt der kritischen Uberpriifung
der Larvalmorphologie der Agromyzidae und mit dem Ziel der Verbesserung der Bestimmungsmoglichkeiten
fiihrte ATLEN (19574, b; 1958) leider nicht fortgesetzte Untersuchungen unter Einbeziehung der Puparien durch,
deren Haute unverindert oder nach Priparation (3iurebehandlung) weitere, an der Larve nicht oder schlecht er-
kennbare Strukturen (emergence fractures, tubercle bands, muscle scar bands), {iir die ATLEN eine eigene Technik
der Darstellung entwickelte, zeigen. Die Bestimmungstabelle (1957a) trennt zebn, in England vorkommende
Arten (hauptsiichlich der Gattung Phytomyza), deren Larven an Umbelliferen leben. — Tabellen fiir jeweils relativ
zahlreiche Arten der Gattungen dgromyza, Japanagr , Melanagromyza und Phytomyza enthilt die,,Studie dexr
japanischen Agromyzidas™ von SASAKAWA (1961), die auch fiir den groBten Teil der besprochenen Arten Beschrei-
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bungen der Larven, unter anderem prizisierte Angaben iiber die Dérnchenreihen auf den einzelnen Segmenten,
iiber geographische Verbreitung und Wirtspflanzen einschlieft. Mit Ausnahme der nach SASARAWA ausschlieBlich
in Japan vertretenen Arten der Gattung Japanagromyze sind diese Tabellen zur Bestimmung nicht weniger, auch
europiischer Arten gut geeignet. Die Anwendungsmoglichkeiten der Tabellen in der landwirtschaftlichen Praxis
werden allerdings dadurch eingeschrénkt, daB sie Kenntnis der Gattungszugehorigkeit des Larvenmaterials vor-
aussetzen und ihre Artenauswahl von larvalmorphologischen, diagnostisch begrenzten Gegebenheiten, die meistens
nur wenige wirtschaftlich interessierende Arten einzuschlieBen gestatten, bestimmt wird. Finige wenige Larven,
denﬁn acker- oder gartenbaulich eine gewisse Bedeutung zukommt, wurden von EDWARDS & HEATH (1964) be-
riicksichtigt.

Fir die praktische Arbeit ist nur zu empfehlen, von der Wirtspflanze ausgehend zunfichst die Mine zu bestimmen,
nicht selten kann so die Artzugehorigkeit einer Larve festgestellt oder wenigstens enger eingegrenzt werden.
‘Wenn moglich, sollte der Befund dann mit Hilfe vorhandener Larventabellen gepriift werden. Bei der Bestim-
mung von Larven der Agromyzidae komm$ man nicht ohne die,,Bestimmungstabellen der Blattminen von Europa“
von HERING (1957) aus, die im iibrigen wenigstens einen Teil der Schwierigkeiten unter Erginzung der Minen-
diagnosen durch wichtige Larvenkennzeichen und biologische Angaben zu liberwinden ermoglichen. Nicht uner-
wihnt bleiben soll, daB abgesehen von noch unbekannten Arten und noch nicht oder unzureichend beschrichenen
Minen, auch die Minenbestimmung kein universelles Hilfsmittel zur Bestimmung der Larven der Agromyzidae,
einer Familie, die wohl einen guten Teil der am schwierigsten zu determinierenden Arten der Dipterenlarven ein-
schlieBt, bildet und wie HERING (1957) ausfiithrte, dem Determinator ein hohes MafB an spezialisierten Erfahrungen
abfordert. 8chwierig zu bestimmen sind beispielsweise Minen an Gramineen und an den Blittchen der Umbelli-
feren, besonders dann, wenn mehrere Arten, was nicht selten auftritt, an ein und derselben Pflanze unter Aus-
bildung wenig charakteristizcher Minenerscheinungen leben. NOWAROWSKI (1962) weist unter snderem auf die
noch wenig bekannte intraspezifische Variabilitdt der Minen sowie die Einflisse der Wirtspflanze und schlieBlich
die Grenzen der in Anwendung herkémmlich beschriebener Methoden moglichen Artenbestimmung hin.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiilr Arten der Agromyzidae

DE MEIJERE 1938 T p. 66 Arten der Gattungen Agromyza, Liriomyza und
Phytomyza an Vicia
— 1940 Ty p. 131 Javanische Arten der Gattung Melanagromyza
— 1944 i p. 63 Arten der Gattung Agromyza an Gramineae
TRICK 1854 T . 368 Vier Arten der Gattung Phytomyza, mit gesonderter Ta-
belle der Minen
ALLEN 1957a T p. 65—66 Je eine Ophiomyic und Nap , Melan species
(als Gruppe), acht Arten der Gattung Phytomyza
HEBRING 1957 (T Band 1, 2, 3 Blattminen von Europa
SASAKAWA 1961 (T) p. 811 —312 Zwolf Arten der Gattung dgromyza
(=) p. 331 Sechs Arten der Gattung Japanagromyza
7Ty P. 431 432 31 Arten der Gattung Phytomyza
EDWARDS & HEATH 1064 7(T) p. 392896 Zwei Arten der Gattung Phytomyza, eine Liriomyza

Auswertung

Gattung dgromyzae FALLEN

Larven gewdhunlich groB, robust, bis 5 mm lang, Férbung weiB, bis grauweiB (FRIOK 1952). Stirnfortsatz fehlt;
‘Warzenglirtel gut entwickelt, Warzenband iiber der Sinnesgruppe (wie zum Beispiel bel Liriomyze und Phytomyza)
fehlt meistens oder nicht als gesonderte Bildung auffallend, Analgegend mit Warzen (DB MEIJERE 1925).

In der Arbeit SASARAWAS (1961) wurden die hier nicht ausgewerteten Arten d. oryzae (MUNAKATA), yanonis
(MATSUMURA), nigrescens japonica TSUIITA, wistarige SASARKAWA und reptans FALLEN berticksichbigt.

HENDEL 1986 ¢ p. 93-~94 FRICK 1952 e p.367
PETERSON 1951 ¢ Dp.235 ¢ p.371
HENNIG 1952 ¢ . 290 (vach DE MEITERE) SASAKAWA 1861 (¢) ©p.309-—310

A. airae KARL

DE MEIJERE 1944 o 7p. 63 | HBRING 1957 (@) Angaben zu einigenWild-
b p. 62:CP; VS i grisern
¢ p. 61 : Pp. 507, Gramineae;
; Mundhaken mit drei
Zihnen

A. albipennis MBIGEN

DE MBIJERE 1044 e 7. 63 | SASAKAWA 1961 ¢ p.312
b p. 62: CP; MH ] b p.313: K I.; CP; VS;
¢ p. 62 | HS; KS
MUHLE 1953 d p. 32:...an einer gro- | ¢ p. 812, Mundhaken mit
Ben Anzahl wichtiger | vier Zahnen
Griser d  Hordeum vulgare, Triti-
HERING 1957 (@) p. 506, Gramineae; Larve | cum aestivalis, Secale
mit gefiederten Tila- | cereale, Oryza sativa,
menten {iber den ! Phleum pratense, Phala-
Mundhaken, unter die- | ris erucaegformis und
sen keine Wéarzchen ! arundinacen, Agropy-
Nr. 2605 Hordeum; | 7on semvicostatum
Nr. 3666 Phalaris; ¢ WAWADA o.J. b p.665: H; Mine

Nr. 4728 Secale |
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A. ambigua FALLEN

BALACHOWSKY
& MESNIL 1935

>

p.-931: H I.; Kl.; SCH
Weizen

p. 931 als Domomyza

p. 63

p. 62: OP; V8; MH

p. 82, von mobilis nicht
unterscheidbar

DE MEIJERE 1944

SIS

A. cinerascens MACQUART

HERING 16567 (@) p.507 Gramineae; sehr
hiufige Art
Nr. 1848 Dactylis;
Nr. 4733 Secale

A. lathyri HENDEL

DE MEWJERE 1038 o p. 66
HERING 19567 (@) Nr. 2890 Lathyrus
b Xig. 468 Mine
Nr. 3495 Hinterstigmen
mit etwa 40 Knospen;
Ononis
Nr. 3796 Pisum; héufig
sehr schédlich

A. mobilis MBIGEN

VENTURI 1986 & p. 15 und 16: H wv.;
H1l; K l; CP; KS;
HE I.; HS d.; K und
1.781.; Kv.; KS; HS
¢ p. 14, als Domomyza
mobilis, L1 und L3

® MEIJERE 1944 o p. B3
b p.62:CP; VS, MH;VE
¢ 7p.62

A. nane MEIGEN
(Taf. 6, Fig, 47)

DE MRIJERE 10388 a p. 66
HERING 1957 (@) Nr. 3244 Medicago;
Nr. 5286 Trigonella;
Nr. 5504 Vicie
und weitere

A. nigripes MEIGEN

DE MEIJERE 1944 e p.63und lucida
b p.62:CP, MH
e A.nigripes und lucide
nicht wunterscheidbar;
Angaben zum Ver-
gleich mit albipennis
und amebigua/mobilis
MUHLE 1953 ¢ D.32,...aneiner grofen
Zabl wichtiger Griser

A. niveipennis ZETTERSTEDT

DE MEIJERE 1944 @ p. 63
b p. 63:CP;MH;VE;HE,;
wa

4. ocellaris HENDEL

DB MEIJERE 1944 a p.63
p.64: CP; VS; VE; HE

¢ p.64
d Hafer
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HERING

EDWARDS
& HBATH

KAWADA

SASAKAWA

HERING

SASABAWA

HERING

HERING

HERING

HERING

R

=

RSV

<

<

(a) Angaben zu zahlreichen

Grisern
p. 506 Gramineae
Nr. 5311 Triticum

p. 378

p. 327, Weizen, Hafer,
Gerste

p. 666: H; Mine

p. 312
Dactylis, Secale

Angaben zu zahlreichen
Wild- und Nutzgrisern

p. 506 Gramineae; hinte-
rer Zahn der Mund-
haken der Larve auf-
fallig kleiner als der
vordere

Nr. 2608 Hordeum;

Nr1. 4729 Secale;

Nr. 5312 Triticum

p. 311

Griser

Fig. 15 CP; Tig. 418a
Mine

eine der hiufigsten Mi-
nierfliegen an Pa-
pilionaceae

Angaben zu mehreren
Grasern

p. 507 Gramineae; War-
zen unter den Mund-
haken der Larve fehlen

Nr. 151 Agropyron;

Nr. 278 Alopecurus;

Nr. 2897 Qlyceria;

Nr. 2607 Hordeum

. 506 Gramineae; Ge-
treideschidling, Mund-
haken mit drittem
Zahu;

Nr. 720 Avena;

Nr. 2610 Hordeum;

Nr. 4732 Secale;

Nr. 5318 Triticum

p. 507 Gramineae; Fila-
mente liber den Mund-
haken fehlen, dort nur
ein kleines Stébchen;

Nr. 721 Avena, Getreide-
schidling
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A. phrogmitidis HENDEL

DE MEIJERE 1944 a4 p. 63 SASARKAWA 1961 a p.312
HERING 1957  (a) p. 507 Gramineae, Phrag- b p.326: MH; V8; HS;
mites Mine .
Nr. 8726 Phragmites d  Phregmites communis,
Alopecurus asqualis,
Setaria viridis
A. rubi BRISCHER
HERING 1954 b p.119: CP; K 1.; VS; SASAKAWA 1961 a p. 312
HS; WG d vp.325, Filipendula, Po-
¢ p.118 und 120 tentilla, Rubus, San-
d  Poientilla, Sanguisorba guisorbe
- 1957 (a) Nr. 4419 Rubus;
Nr. 2228 Fragaria
e rubt = sulfuriceps STROBL
A. rufipes
SABARKAWA 1961 & p.312 d Borraginaceae
p. 325 OP; HS i
4. spiraege KALTENBACH
HERING 1964 b p.119: MH; VS SASARAWA 1961 @ p.312
¢ Pp.121 b p.326: K 1. (Teil); CF;
d Rosoideae VS; HS; DG 1. 3. 48
— 1957 (¢) Angaben zu mehreren d  Rosa-Arten, Filipendula,
Rosaceen Geum, Rubus, Poten-
Nr. 4418 Rubus, Hinter- tille, Fragaria, Alche-
stigmen mit drei malla, Comarum
Knospen
d  sehr hiufig
A. viciae KALTENBACH
DE MEIJERE 1938 & 1p.66 HERING 1957  {(a) Nr. 5502 Vicig
b p.66:VS; HS; W@
¢ Dp.65
A. viciaefolic HERING
DE MEIJERE 1938 o p.66 HERING 1957  (a) XNr. 5507 Vicia

e P.67, Mine &hnlich viciae

Gattung Cerodontha RONDANI

Nach FRICE (1952) Larve ungefihr 4 mm lang, glinzend weiB, vordere Halite manchmal blaBgelb; Mandibeln
breit dreieckig, kurz, basal verbreitet, ihre Stellung meistens fast gerade zum Halsstiick; der dorsale Fortsatz des
Schlundgeriistes etwas verbreitert, Ventralfortsatz etwas kiirzer. Gewdhnlich ist eine Gruppe wenigex schwarzer
Hirchen iiber den Antennen vorhanden, ebenso eine Fliche dreieckiger Dornchen ventral der Mandibeln.

Nach HENDEL sind die Larven ausschlieflich Blattminierer an Gramineen,

FRICK 1962 o p. 368
¢ p.398

C'. denticornis PANZER

HERING 1957  (a) Angaben zu mehreren SASARKAWA 1961 b p.387:K1.;CP;VS;HS
Grésern
. 504 Gramineae; sehr
hiufig

Nr. 1845 Dactylis ;
Nr. 2599 Hordeums;
Nr. 3016 Lolium,;

Nr. 709 dvena; i
Nr. 5302 Triticune %

Gattung Domomyza
siehe dgromyza
Gattung Liriomyza MIX
Nach DE MEIJERE sind die Mundhaken dieser Gattung gewdhnlich relativ stark und lang, der vordere Zahn
stirker als gewlhnlich gekriimrot und mehr abgetrennt. Der obere Fortsatz des Schlundgerilstes schmal (Phytomy-

za-artig), Stirnfortsatz fehlt, Warzengiirtel meist von einfacher Bildung, Vorderstigmen nicht gro8, knopiférmig
oder kurz zweihornig.
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Die Hinterstigmen besitzen nach FRICK gewGhnlich zwei oder drei gleiche Lappen (einer davon manchmal ver-
langert, jedoch nie mehr als zweimal linger als die anderen), die Zahl der Knospen betrégt drei, seltener mehr
{acht bis 14).

FRICK 1952 a . 368
¢ p. 400

L. bryonice KALTENBACH

18 MEIJERE 1937 b p.196: VS8; HS zahlreiche Angaben aus
¢ Pp.197, ... Hinterstigmen mehreren Pflanzenfa-

’ HERING 1957 (a
mit Bogen von zirca 1 milien
i

<

neun Knospen Nr. 4899 Solanum ;
d Xartoffeln, Tomaten und Schidling an Tomaten-
anderen Solanaceae jungpflanzen in Warm-

EDWARDS & héusern; am hiufigsten
HEATH 1964  (a) p.396 Tomato leaf miner an Solanaceen, ziem-
(¢} p.327 als L. solani lich polyphag
HERING b Fig. 645 Mine

L. congests, BECKER
siehe irifolis
L. pisivora HERING
HIRING 1964 b p.125: CP; K 1.; VS;

HS;, wa
¢ D.126, ... Hinterstigmen

HERING 1957 (@) Nr. 2898 Lathyrus;
Nr. 3801 Pisum;
sicherlich weiter verbrei~

nur angedeutet zwei- | tet
hornig it acht bis — (Band 3) 1957 ¢ p.12-13, .. (Minep-und
neun sitzenden Bulben, Larvenunterschiede
alle ungefihr gleich zwischen pisiwore und
grofl trifolii)
L. solani MAOQUART
sishe bryoniae
L. strigate MEIGEN
DE MEIJERE 1038 a p.66 HERING 19587  (a) p. 360 Cruciferae;
HuriNg 1957  (a) Zahlreiche Angaben zu Nr. 796 Beta;
vielen Gattungen zwei- Nr. 917 Brassica
keimbldttriger Pilan- b Taf. 29, Fig. 324 Mine an
zenfamilien, besonders Hesperis
Compositae; sehr poly-
phage Axt
L. trifolii (BURGESS)
DE MEIJERE 1937 ¢ Pp.197, ... Trifolium HERING 1957 (@) Angaben zu vielen Legu-
repens minosae
— 1938 a P. 66 Vicie Nr. 418 Anthyllis;
Nr. 3800 Pisum;
KAWADA o.J. b p.67: COCP; VS8; HS; Nr. 5275 Trifolium;
DG 3. 48 Nr. 5501 Vicia;

sehr héufige, an den
meisten Leguminosen
vorhandene Art

Gattung Melanagromyza HENDEL

Die alternierenden Terminalzihne der kurzen und kompakten Mandibeln entwickelt, ein winziger zweiter Zahn
manchmal vorhanden; Sinnesorgane gewdhnlich dunkel sklerotisiert (FRIcR 1952). Die hier nicht im einzelnen
ausgewerteten Arten centrosematis DE MELJERE, die theae-Gruppe, phaseoli COQUILLETT, ricini DE MEIJERE, webert
pE MBiyERE und Kalshoveni DE MEITERE faBte DE MEIJERE (1940) in der Larventabelle tropischer Melanagromyzen
zusammen; SASAKAWAs (1961) Tabelle enthielt ferner die Arten arfemisiae SPENCER, theae (GREEN), styricicola
gASAKAWA, paederia SASARAWA, Websteri (MALLOCH), lappivora KOIZUMI, tokunagai SASAKAWA und galeolne

ASAKAWA.

HENDEL 1931 ¢ p.157 ALLEN 19572 o  Dp. 85 (inder Artentabelle)
FRICK 1952 a D. 367 SASAKAWA 1961 o P.340—341(inder Arten-
¢ p.377 | tabelle)

M. dolichosiigma B MEIIERE

DE MEIJERE 1940 a Pp.131 l SASARKAWA 1961 ¢ . 342
SASAEAWA 1961 @ p.341 ; d Glycine
b D0.343: VE I.; CP; VS;
HS; D&
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M. pulicaria (MBIGEN)

HERING 1957 (@) Angaben zu mehreren | SASARAWA 1961 a  p.341
Compositae | b 7p.348: Kl.; COP; VS,
Nr. 5157 Taraxacum, HS;HEL.; DG3. AS 1.
sehr héufig ¢ p.348 .
d p. 349 Tarazacum offi-
cinale LINNAEUS, ... He-
; lianthus tuberosus
LINNAEUS
M. schineri (GIRAUD)
DE MEITERE 1937 (¢) p. 178, Saliz, Populus, SASARAWA 1961  a p.340
Rindengallen, Hinter- b p.349: K1l CP; VS; HS
stigmen mit drei ¢ p. 349
Knospen
M. simplex (LOBW) {Kleine Spargelminierfliege)
HERING 1957  (a) Nr.573, ...Hinterstig-
men mit drei Knospen;
Asparagus
M. sojae ZEHNTNER
DB MEIJERE 1940 @ p. 131 | SASARAWA 1961 « p. 340
KATO 1961 b p. 187 HI,HEwv»; K[ b p.350: K l.; CP; VS;
und l.; CP; DG 4. 48, HS; DG 3. 48
VS; HS d. und 1. ¢ Pp.350
¢ p.18b i

d  Sojabohne, 4dstragalus
sinicus, Pisum sotivum

Gattung Nepomyza WESTWOOD

Die Trennung der Gattungen Phytomyza und Nepomyza ist larval schiwer zu sichern, was auch in den Beschrei-
bungen FRICKs (1952), die im Grunde nicht wesentlich differieren, zum Ausdruck kommi.

FRICK 1952 o . 368 Napomyze und ¢ p.420(pach DE MEIJERE
Phytomyza 1926)

N, lateralis (FALLEN)

HERING 1957 (¢) Angaben zu verschie-
denen Pflanzenfami-
lien, am hiufigsten an
Compositen, im Sten-
gelmark, in Blatistie-

ALLEN 1957a p. 65

p. 61 W¢&

1958 b p.127: GM (Schema);
MW; P AS (Schema);

WH; ES (Schema);

R

|

len vS; HS; PU
Nr. 1869 Daucus; HS i SASARAWA 1961 d  p. 425, Compositae, Um-
mit 16 Knospen ! belliferae,Verbenaceae,

k Urticaceae und andere

Gattung Ophiomyia BRASCHNIKOW

Die Larven der Arten gleichen einander sehr; im Warzengiirtel vorn und hinten einige Reihen gréferer, meistens
oben abgerundeter Warzen, in der Mitte ein breites Querband sehr kleiner Wirzchen (DE MEIJERE 1937).

Qberer Fligel des dorsalen Paraclypealphragma-Fortsatzes sehr diinn, der untere Fliigel entspringt oft schein-
bar aus dem ventralen Fortsatz und ist etwa ebenso diek wie dieser (HERING 1954). Nach HENDEL (1931) gleichen
Schlundgeriist und Mundhaken der Larven denen von Melanagromyza.

DE MEBIJERE 1937 ¢ p.177
FRICK 1952 a p.368

e P.381
HERING 1954 ¢ p.123

0. maura (MEIGEN)

VS und HS L1 —13
¢ Pp.144 —145, Asterarten

ALLEN 1957a a p. 65 i SASARKAWA 1961 b p.368: K I; CP; VS;

b p.61: XS PU, Composi- 1 HS; Mine; KS 3. ASL

tae 1 KAWADA a. 3. b p.6&7y; H; CP; VS, HS;

HERING 1957 (&) Nr. 623 Aster; sehr hiu- Mine

fig an Solidago |
KURODA 1958 b p.145:CPLI-L3; MH; ‘\
|
3

Gattung Phytobia LioY

FRICK 1952 a Pp.368
¢ p.388

20  Beitr. Bnt. 22, T 3/8
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Binige Angaben zu(c) fiir die Subgenera

Subgenus Dizygomyze HENDEL

Die Warzenglirbel werden durch oft wenig deutliche, etwa querovale, dicht gelagerte, farblose Wirzchen ge-
bildet (0E MEITERE 1938, p. 85 und 98). Hiervon leicht unterscheidbar sind die Larven der Dntergattungen
Poemyza durch die andersartxge Ausbildung der Warzengiirtel (siehe unten), vgl. auch HENNIG (19562, p 207).
Larven mit verlingerten, hornartig zugespitzten, verschieden gekriimmten Hinterstigmenknospen (Taf. 6, Fig. 46)
Blattminierer an Monocotyledonen (FRi¢cR 1952, p. 396).

SASAKAWA 1961 ¢ p.361

Subgenus Poemyza HENDEL
Warzengiirtel bestehen aus einer Mittelbinde, welche nur groBere schuppen- oder netzartige Felderung zeigt und

vorn und hinten durch einige Reihen deutlicher Wirzchen eingeschlossen wird (pE MEIJERE 1938, p. 98).
Hinterstigmen verlingert, konisch, mit drei Xnospen; in Grisern und Binsen minierend (FRICK 1952, p. 391).

Subgenus Trilobomyza HENDEL

Hinterstigmen dreiknospig, nach FRICK (1952, p. 395) Bliitter der Caryophyllaceae, Labiatae und Scrophularia-
ceae minierend.

P. {Cephalomyea) cepae HERING (Zwiebelminierfliege)

DE MEIJERE 1938 ¢ p. 98, lange Zihne anden HERING 1957a b p.83:VS; HS
Mundhaken, kurzes ¢ D.84
Schlundgeriist - 1957 (m) Nr.223 Allium cepa
NIETZKE 19568 b ©p.264: H 1.; CP; VS; SASAKAWA 1961 b p.368: K lL; CP; VS,
HS; DG HS; D@ 3. AS 1.
¢ p. 254 d p.369: Allium bakeri,

cepa, fistulosa, odorum

P. (Cephalomyza) crucifericola HERING (Ackerbohnen-Minierfliege)
HERING 1951 b p.35: PU HE p.; HS; HERING 1957 (a
vs;

N2

Zahlreiche Angaben iiber
Cruciferae, Malvaceae

¢ p.35, dorsa1er Fortsatz und andere, nicht ver-
des Schlundgeriistes wandte Pflanzen
winkelig gebogen Nr. 5505 Schidlich an¥4-
cig faba; ziemlich poly-
phage Art

b Taf. 48, Pig. 416: Minean

Malva

P. (Trilobomyza) flavifrons MEIGEN

HERING 1967  (a) Zahlreiche Angaben, KRILBACH 1966  (¢) p.634: Larve tiefgelb,
hauptsichlich Caryo- miniert in den Blittern
phyllaceae und Cheno- von Nelkengewichsen
podiaceae und Chenopodiaceen,

Nr. 794 Beta; Nr. 1924 schadet an jungen Rii-
Dianthus bhenpflinzchen und

KEILBAOH 1966 b p.635 H I (nach HENNIG Ziernelken

1952)

P. (Poemyza) lateralis (MACQUART)

HERING 1957 (@) Angaben zu mehreren ] HERING 1957 (@) Nr. 2602 Hordeum;
Grasern | Nr. 4728 Secale;
p. 505 Gramineae; Nr. 5306 Triticum;
oft schéddlich
b Tig. 304 HS-Triger

N2

P.(Dizygomyza) pose HERING

HERING 1957 (@) p.504 Grarnineae;
Nr. 1844 Dactylis;
Nr. 3864 Poa compressa,
antrockenen Stellen
b  Taf. 55, Fig. 477 HS-Tré-
ger

Gattung Phytomyza FALLEN

Nach ALLEN (1957Db) sind wahrscheinlich folgende Kennzelchen als typisch fiir die ganze Gattung anzusehen!
Zahne der Mundhaken meistens in ventrale Richtung weisend, Trennung zwischen Labialsklerit und Basalstiick
nur als Spur, Ventralfortsatz mit Foramen. Longitudinalskierit vorhanden, nicht sehr dunkel, anterolaterale
Sklerite fehlen. Die Sinnespapillen des achten Abdominalsegmentes bilden wenigstens fiir die acht untersuchten
Arten ein ahnliches Anordnungsschema.
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AuBer den im folgenden ausgewerteten filhrt SASARAWA (1961) in seiner Bestimmungstabelle eine Reihe weiterer,
similich an Wildpflanzen vorkommender Arten aunf, darunter 17 von ihm fiir Japan neubeschriebener und die
nach HERING (1957) in Eurcpa auftretenden P. eupatorii HENDEL, facialis KALYBNBACH, genlionae HENDEL,
lappae ROBINBAU-DESVOIDY, planiaginis ROBINEAU-DESVOIDY, renunculi SCHRANK, sexifragae HERING und

thalictricols HENDRL.

FRrICK 1952 @ Pp. 368 und Nopomyza
¢ D.422
P. albiceps MEIGEN
HerIiNGg 1957 (a) Nr.b565, ... Artemisia
SABAKAWA 1961 @ p.431
b p.438: K 1.; OP; VS;
HS; DG
d  gemeinste holarktische
Art,gelegentlichschwe-
re Schiiden an kulti-
viertem Chrysanthe-
mum
P. angelicde W ALTENBACH
HERING 1957 (@) Nr. 875 dngelica sil-
vestris
b Taf. 7, ¥ig. 51a Mine
P. angelicastri HERING
HERING 1957 (a) Nr. 877 dngelica sil-

vestris
b Taf. 7, Fig. 50 Mine

P. anthrisci HENDEL

DE MEITERE 1937 ¢ p.211, ... auch an Daucus
carote; Vorderstigmen
elf bis zwolf, Hinter-
stigmen mit 16 bis 22
Knospen

(¢} Anmehreren Umbelli-

feren

Nr. 1876 als anthrisci
daucivore HERING;
Daucus

HERING 1957

P. atricornis MEIGEN

DE MEIJERE 1938 @ p. 686, ... Viela
HERING 1957 (@) Sehr viele Angaben aus
zahlireichen Pflanzen-
familien
P. 361 Cruciferae
p. 504 Gramineae; kos-
mopolitisch verbreitet,
sehr polyphag
ALLEN 1958 b p.128: K; CP; VS; HS;
PU KS; H
¢ p.129

P. conopodii HERING

1944 c p. 71

DE MELJERE .
1957 (@) Nr. 1554, ...Conopodium

HERING

P. fuscule ZETTERSTEDT

HERING 1057 (@) p. 508 Gramineae;

Nr. 710 Avena;

Nr. 3863 Poa;

Nr. 4722 Secale;

Nr. 5304 Triticum ;

ohne Wirzchen iiber der
Sinnesgruppe, Vorder-
stigmen ganz knopf-
formig, Hinterstigmen
mit vier bis sechs, sel-
ten bis neun Kmnospen

KAWADA 0. J. b p.680: H; CP; VS, HY,
Mine
ALLEN 1957a ¢ p. 66
b p. 8LPU
— 1957b ¢ p. 172
v p.174: PU; VS; HS;
cP; PU KS
ALLEN 1957a « p.66
ALLEN 1957a o p. 65
b p. 81PU KS
1957b & p.175: PU; VS; HS;
CP; PU KS
¢ p.172
e p.172: von conopodit
larval nicht trennbar
KTRODA 1960 b p.176: OP L1 und L3:
MH L2 und L3; V5§;
HS
¢ Pp.175-176 LI—L3
d  Pisum sativum, Brossice,
Sonchus
SASAKAWA 1961 a p.431
EDWARDS &
HEATH 1964 (#) p. 396 .
(¢) p.326 Pea leai miner
ALLEN 1957a a p. 65
- 1957b ¢ p.172 PU )
b p.176: PU KS; VS; HS;
cpP

e D.172: von anthrisei lar-
val nicht trennbar
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p. 368 Larve und Mine

p. 372 Mine mit PU

Pp. 373 Lonicera involucra-
ta BANKS

nicht hiufig

316
P. gregarie FRICK
FRICK 1954 11
b
¢
P. melana HENDRL
HERING 1957
P. minuscula GOURBAU
HERING 1957  (a)

P. nigra MEIGEN

DY MEIJERE 1937 b
¢
HEBRING 1957
3 (a)
b
(@)
d

Nr. 458, Aquilegia;
Nr. 5191 Thalictrum

. 222 HS

p. 228, Zahl der Hinter-
stigmenknospen wech-
selnd

Angaben zu vielen Gra-
mineae

p. 503

Pig. 307b: VS, H

Nr. 713 Avena;

Nr. 2601 Hordeum;

Nr. 4721 Secale;

Nr. 5808 Triticum

sehr hiufig

P. nigritelle ZETTERSTEDT

DB MBIJERE 1950 b

[

p. 31 HI.; p.32: CP;
MH; VS; HS
p. 24 -25

P. obscurella FALLEN

Nr. 109 degopodium

p. 65

p. 64: CP LI L3, exkiu-
tert nach Fricx; GM
(schematisch)

p. 368 Larve und Mine
p. 374, Symphoricarpus
albus L.

p. 368 Larve und Mine

Angaben zu mehreren
Cruciferen

p. 358 Cruciferae

Nr. 918 Brassice;

Nr. 4278 Raphanus;

Nr. 4841 Sinapis

HERING 19567 (a)
ALLEN 195672 «a
b
P. periclyment DE MEITERE
FRICK 1954 a
¢
P. persicae FRICK
FrIOK 1954 3
P. rufipes MBIGEX
HERING 1957 (@)
EDWARDS
& HBATH 1964  (a)

(¢) vp.32b, als cabbage leaf

P. silai HERING

DE MEITERE 1937 b
c
HERING 1957 [

p. 396

miner

p.237: VE; VS; HS
p. 237, als P. species

Nt. 4817 Stlaum; Stirn-

fortsatz fehlt, jedes

Hintersiigma mit zirca

20 Knospen

(@) Nr. 3775, ... Pimpinella; ]

|

|
\
j
i
|
|

ALLEN

SASARAWA

SASAKAWA

KAWADA

FRICK

ALLEN

KEILBACH

HERING

KEILBACH

ALLEN

19567
1957b

1961

1961

o.J.

1964

1957b
1966

1957

1966

195672
1957D
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SRR ok~

i~

d

(a

® o

@
b

¢

p. 65

p. 177 PU H, ES; VS§;
HS; CP

p. 172

. 432
p. 468; CP; VS; HS
... Aquilegia, Thalictrum

p. 431

p.461: K I; OP; VS;
HS; Mine

p. 461 —~462 (Tabelle
wichtiger Larvenkenn-
zeichen)

Skonomisch bedeutende
Art an Weizen und
Gerste in Japan

p. 684: H; Mine

Pp. 368, Larve und Mine;
Anemone pratensis L.

p.178: PU, KS; VS,
HS; CP

p. 636, Kriuterschidling
an Bngelwurz und Ker-
bel

Nr. 3041 Lonicera;

Nr. 5121 Symphoricarpus

Taf. 44, Fig. 372b: HS;
Fig. 876 Mine

p. 370 Prunus persice L.

p. 635 H I
Blumenkohlminierfliege,
TLarve heligriin, bis 6 mm
lang, an Blumenkohl-
pfldnzchen, Meerreftich
und Olpfianzen, an Win-
tersaab schidlich

p. 66

. 179: PU K8, VS,
HS; CP

p. 172
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P. spondylit ROBINEAU-DESVOIDY

HeRriNg 1957 (ay Nr. 2501, Heracleum; ALLEN 1957a a p. 66
Nr. 2968 Levisticum — 1957 b p.180: PU, KS;VS; HS;

b  Taf. 43, Fig. 366D, Mine cP

an Levisticum ¢ p.173

P. tordylit HENDEBL

D8 MRIJERE 1037 b p.283:V8; HS; VE SASAKAWA 1961 ¢ P.431—432
HERING 1957 (@) Nr. 5241 Torilis b p.471:K1.;CP;VS; HS
ALLEN 1957a a ©p. ¢ p.471

d  Torilis anthriscus

65
— 1957b b p.181: PU, KS; VS;
; OP

¢ p.173

Gattung Pseudonapomyza

Eine Bigentiimlichkeit dieser Gattung, die bei keiner anderen der Agromyziden gefunden wird, sind nach
HErinG (1954) die,,stibehenférmigen Papillen®’, linglichaylindrische Kutikularstrukturen, die in einem schwicher
chitinisierten Basalsockel sitzen, der sich etwas iiber die Oberfliche des Korpers erhebt. Am Ende tragen sie
einen anscheinend gelenkig eingefiigten Stachel, der bei den thorakalen Papillen kilrzer, bei den abdominalen 1in-~
ger ist. Diese stébchenférmigen Papillen stehen in einer bis drei Querreihen zwischen den Warzenglirteln, nie auf
ihnen selbst, sie reichen auch auf die Vensral- und die Dorsalseite.

FRICK 1952 & p.368 | HERING 1954 ¢ p.128
¢ p.418 i

P. atra MEIGEN

BALACHOWSKY
& MESNIL 1035 b p.933: H L; K 1.; VS,
HS; PU d. und I.

HERING 19567 (@) Angaben zu mehreren
Grasern
p. 507 Gramineae

HERING 1954 b p.129: CP; K1.; VS; Nr. 717 Avena;
¢ p.127 Nr. 4726 Secale;

Nr. 5309 Triticum;

1
I
1‘
HS;, wa fl Nr. 2611 Hordewm;
{ Nr. 5539 a Zea

Gattung Tylomyza HENDEL

FrICK 1952 @ p.368
¢ Pp. 384 (nach DE MEIJERE
1925 und MESNIL 1934)

7. pinguis FALLEN

HERING 1957 (@) Nr. 1433 Cichorieem;
Nr. 2816a Lactuca und
Cichorium endivia

Familie Opomyzidae
Familienkennzeichen

Es ist kaum méglich, im Rahmen der Xombinationen, die zur Unterscheidung der Familien cyclorrhapher
Larven herangezogen werden konnen, augenfillige Unterschiede der Larven der Opomyzidae gegeniiber denen der
Chloropidae, denen sie insgesamt sebr #hneln, herauszustellen. Sie besitzen lange, schlanke, zylindrische, bisweilen
auch etwas gekriimmte Formen mit glatter Haut, die nur an den Kriechwiilsten mib deutlich ausgebildeten Dorn-
chenzonen versehen ist. Unter den Dérnchen, die auf jedem Segment als heterogene Zonen vorhanden sind, treten
einige Reihen stiirker als die anderen hervor. Das Kopfsegment ist kaum zweigelappt und das Netz ihrer Gesichts-
maske (Taf. 7, Fig. 49) im aligemeinen ausgedehnter und komplizierter gebildet als das der Chloropidenlarven.
Nach den Angaben von BALACHOWSKY & MuESNIL (1935) formiert sich das Gesichtsnetz unterhalb der Maxillar-
palpen aus halbkreisformigen Zellen, die das Bild einer dachziegelartigen Uberdeckung bieten, und an den Wangen
aug zahlreichen kreisihnlichen Zellen.

Die Mundhaken erscheinen gegeniiber denen der Chloropidenlarven etwas kriftiger, sind an ihrem gewdlbten
Unterrand gezihnelt und im Basalteil verldngers. Das Hals- und das Basalsttick des Cephalopharyngealskeletts,
an dem sich im tibrigen keine Besonderheiten verallgemeinern lassen, neigen zur Verschmelzung. Der einzige,
bisher mit einiger Sicherheit zur Abgrenzung von den Chloropidae brauchbare Unterschied besteht nach HENNIG
in der Gestalt der Vorderstigmen, deren Knospen um eine verlingerte Mittelachse angeordne$ sind; ihre Zahl be-
wegt sich zwischen sieben und 15. Die auf kurzen, getrennten oder sich nur an der Basis nihernden Trégern be-
findlichen Hinterstigmen welsen drel sebr kurz ovale, radiiir liegende Offnungen auf, zwischen denen verzweighe
Interspirakularborsten stehen.

Bystematische Untergliederung und Lebensweise
Larvenbeschreibungen aus dieser kleinen, auf etwa 50 Arten geschitzten Familie liegen zu einigen Arten der

Gattungen Opomyze FALLEN und Geomyza FALLEN vor, wovon ein Teil in Bestimmungstabellen meistens nicht
selbstandig, sondern im Verein mit Chloropidenn und anderen Familien beriicksichtigt wurde.
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Tafel 7. Opomyzidae

St 52

51

Fig. 49 —52. Geomyza balackowskyi MESNIL; Fig. 49. Gesichtsmaske. — ¥ig. 50. Cephalopharyngeal-
skelett. — ¥ig. 51. Vorderstigma. — Fig. 52. Dornchengiirtel

TFig. 49 — 52 gezelchnet nach NYE (1958)
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Die Lebensweise der Larven der vornehmlich holarktisch verbreiteten Familie, Phytophagie an jungen Getreide-,
Futter- und Wildgraspflanzen deckt sich weitgehend mit der der Chloropidae, ohne daB jedoch als GroBschidlinge
bekannte Arten zu verzeichnen wiren.

Bestimmungstabellen
Familie

Den Ubereinstimmmungen der Larvenkennzeichen zwischen den Chloropidae und den Opomyzidae entsprechend
lauft der Bestimmungsgang beider in den Familientabellen bis zur Abtrennung der letzteren durch den unber-
schiedlichen Vorderstigmenbau parallel. In BALACHOWSKY & MESNILs Tabelle, die einige Familiendiagnosen
einschlieBt, werden die Opomyzidae zu der Chloropidengattung Oscinella iiber die bereits aufgefithrten Kennzeichen
der Geesichtsmaske in Beziehung gesetzt, iiberdies sollen Opomyzidenlarven weniger beweglich als solche der Chloro-
pidae sein.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Opomyzidae:

Familie
BALACHOWSKY
& MESNIL 1985 ¢ p.9%21 GILIJAROV 1064 a p.784
HENNIG 1952 a p.134

¢ P.268-269

Gattungen und Arten

Die Unterscheidung der Larven der Galtungen Opomyza und Geomyzae ist nach der Tabelle von MESNIL(1934)
ohne Schwierigkeiten moéglich (vgl. hierzu die Bemerkungen zu den Gattungen). Die wichtigsten Arten der Opomy-
zidae sind nach den Tabellen von BALACHOWSKY & MESNIL (1935) und von NYE (1958), die bereits unter den Chloro-
pidae besprochen wurden, bestimmbar. In beiden Arbeiten wird im wesentlichen der gleiche Arfenbestand an
Hand von Unterschieden in der Ausbildung der Vorder-, der Hinterstigmen, der Dbrnchengiirtel und der Gesichts-
maske, in der Tabelle der letzteren unter einigen verinderten Kombinationen und im ganzen gestraffteren Diagno-
sen, behandeld. Obwohl durch detaillierte Beschreibungen und Abbildungen unterstiitzt, gestaltet sich die Arten-
bestimmung nicht immer unproblematisch, da die angegebenen Kennzeichen nach NYE mitunter nicht in ihrer
typischen Ausprigung an den Larven auftreten und an nur einem einzigen oder zu wenigen Untersuchungsexem-
plaren dann nicht ohne weiteres erkennbar sind.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Gattungen und Artender Opomyzidae

MESNIL 1934 T p. 194 Tabelle tiir die Gattungen: Opomyes, Geomyza

HENNIG 1952 T p. 269 wie oben (nach MESNIL und anderen)
BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 T(7T) p. 91839026 Sieben Arten der Gattungen Opomyze und Geomyza
NYE 1958 T(T) p. 420 —-424 Sechs Arten der Gattungen Opomyza und Geomyza
STSCHEGOLEV 1960 T(T) p. 18-—-42 Schidlinge an Getreide, Opomyza florum
EDwWARDS & HEATH 1964 T(T) p. 355 Hiufige Schidlinge an Gras- und GetreideschdBlingen,

drei Arten der Opomyzidae

Auswertung
Gattung Geomyza FALLEN

Larven gekriimmt, fiinf bis sechs mal linger als breit; Mittelachse der Vorderstigmen stark verlingert. Dorn-
chen der thorakalen Zonen kleiner als die der abdominalen; Hinterstigmentriger deutlich voneinander getrennt.

MESNIL 1984 o  p. 194 | HENNIG 1952 @ p. 269

G. balachowskyi MESNIL

MESNIL 1934 a p. 195 NY=®E 1958 o Pp. 423 (als combinata,
b p. 195:VS; GM siehe dort)
BALACHOWSKY b p.436: GM; CP; HS;
& MESNIL 1935 2 . 923 vS;
b p.1043 GM; p.1045: H; Pp. 437: H (mit Parasit);
DGE; p. 1047 VS DG
¢ p.1047 ¢ p.435
d  auBerordentlich hiufig d anHolcus lanatus LINNAE-
an Holeus Us und Holcus mollis
LINNABUS

(G. combinata LINNAEUS)

In den folgenden beiden Arbeiten handelt es sich nach COLLIN (1945) um die Larve einer neuen, nicht mit
combingta (LINNAEUS) identischen Art. Nach VOCEKEROTH (1961) sollte die Artbezeichnung combinate aus Griinden
der zur Zeit nicht geklarten Synonyimie vorerst nicht benutzt werden.
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MESNIL 193¢ @ p.196 BALACHOWSKY
BALACHOWSKY & MESNIL ¢ p.1036,1039
& MESNIL 1935 ¢ p.9%24 d WeizenschdBlinge, einige
b  p.1036 GM; p.1037: H; ‘Wildgriser
DG;p. 1038 GD7.—11. Ny 1958 ¢ (nach VOCKEROTH (1961)
AS4.;p.1039: VS; PU wahrscheinlich 6. ba-
lachowskyi MESNIL)
G. tripunctate FALTEN
MESNIL 1934 @ p. 196 | Nye 1958 @ p.423
b p. 189 GM, Teil b p.438: GM; COP; HS;
d  Lolium VS; p.439: H; D@F
BALACHOWSKY ¢ p.440—441
& MESNIL 1935 a p. 924 d  Lolium multiflorum LaA-
b p.1041 D@ I.; p. 1042: MARCK, L. perenne
H LINNARUS
¢ p. 1042 EDWARDS
d  Lolium & HEATH 1964 ¢ p. 355
- b p. 354VS
G venuste MEIGEN
MESNIL 1934 e p.196 BALACHOWSKY
b p.195GM & MESNIL 1935 o p. 928
d  Bromus b p. 1048 GM; p. 1049 DG
¢ p.1048
d  Bromus
NyYE 1958 @ p.423

Gattung Opoemyza FALLEN

Larven gerade, sieben bis acht mal linger als breit. Vorderstigmen rund bis ficherférmig. Dornchen der thoraka-
len Zouen dhnlich denen der abdominalen ; Hinterstigmentriiger an der Basis einander beriihrend.

MESNIL 198¢ o p.194 | HENNIG 1952 @ p. 269
0. florum FABRICIUS
MESNIL 1934 a p. 202 Nye 1958 @ p.428
BALACHOWSKY b p.434: HS; VS
& MESNIL 1935 o p. 928 ¢ p.431, 434 und 435
b p.1023: GM; p.1024: d Getreide, besonders
H; DG; PU Winterweizen
¢ p. 1025 STSCHEGOLEY 1060 @ p. 28
d Weizen, Gerste, Roggen b bp. 28HE
EDWARDS
& HBATH 1964 ¢« P.3b5
b p.3B4VS
0. germinationis LINNAETS
MESNIL 1934 & p. 202 Ny® 1958 ¢ p.423
BALACHOWSKY b p.434: HS; VS
& MESNIL 19856 o p. 923 ¢ p.435 {Aufzéihlung zahl-
b p.1029:GM; A reicher Griser) .
¢ p.1029 EDWARDS
d in Huropa gemein; Wei- & HEATH 1964 @ p.355
zen, Hafer, Gerste; b 7p.3b4 HS
Dactylus, Festuca,
Lolium
O. petrei MEBSNIL
MESNIL 1934 ¢ p.207 NY®E 1968 @ p.423
b p.202:GM; VS b p.432: GM; CP; HS;
d  Anthoxanthum VS; p.433: H [.; DG
BALACHOWSKY ¢ p.431
& MESNIL 1985 o p. 928 d  Holeus lanatus LINNAE-
b p.1032: @AM HS; us, Anthozanthum
p. 1033: H; DG odoratum LINNABUS
¢ p. 1031
d  Anthowenthum

Familie Anthomyiidae
Familienkennzeichen der Anthomyiidae und der Muscidae

Die neuere Systematik der Dipteren behandelt die Anthomyiidae, die von einigen Auntoren als Unterfamilie zu
den Muscidae gestellt wurden, als eigerne Familie. Obwohl den Muscidenlarven nur selten primére Pflanzen-
schiidigungen nachzuweisen sind, erschien es unter anderem aus Griinden der morphologischen Unterscheidung von
den Anthomyiiden und anderen cyciorrlaaphen Familien, die im Rahmen der vorliegenden Themenstellung von
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Bedeutung sind, angebracht, jene hier einzubezichen, zumal deren Bestimmungsliteratur in den letzten Jahren
wichtige Erginzungen erfuhr. Die Trennung der beiden ¥Familien ist heute auch vom Standpunkt der Larven-
morphologie her zweifellos berechtigt (SCHUMANN 1963) und unter Beachtung von Kombinationen ihrer Xenn-
zeichen moglich. Deshalb sollen die larvalen Familienkennzeichen der Anthomyiidae und der Muscidae unter
Berlicksichtigung ,,tabellenfihiger Unterscheidungen im folgenden gemeinsam betrachtet werden.

Die Form des insgesamt aus zwdlf Segmenten gebildeten Larvenkdrpers sowohl der Anthomyiidae als auch der
Muscidae entspricht allgemein dem Typ der cyclorrhaphen Larve: Das Vorderende ist mehr oder weniger zuge-
spitzt, sich oft vom Thorax bis zum Abdominalende verbreiternd und am Hinterende schriig abgeflacht oder sich
leicht kuppelfdrmig vorwolbend, Larven der Anthomyiidae sind bisweilen etwas gedrungener gestaltet. Die Kor-
peroberflache ist glatt, Dornchen der Anthomyiidenlarven sind klein, unpigmentiert und daber zu Bestimmungs-
zwecken wenig geeignet; Muscidenlarven besitzen Dornchenquerreihen auf den ventralen, als Kriechwiilste ausge-
bildeten Intersegmentalregionen, auch kommen Arten vor, deren Dérnchenreihen reifenartig die Segmente um-
schlieBen und solche mit gleichmiBig iiber den ganzen Korper verteilten Dornchen. Nach ZIMIN (1952) setzen sich
die Dornchengiirtel der Muscidenlarven aus einer bis zwei Querreihen groBerer Ziéhnchen, eingefa3t von mehreren
Reihen kleinerer zusammen und kénnen zur Artendiagnose von Wert sein.

Charakterisiert sind die Anthomyiidae durch die deutliche Ausbildung von Papillen, die in sieben Paaren auf der
posterioren Fliche des Ietzten Larvensegmentes um die Stigmenscheibe herum angeordnet sind und die (nach
SCHUMANN 1963) meistens dornenédhnliche Fortsitze tragen (Taf. 8, Fig. 53). Bei den Muscidenlarven dagegen be-
sitzt die entsprechende Korperregion nur schwache, leicht konische Erhebungen, oder ihre Fliche bildet eine glatte
Wolbung, auf der nach HENNIG (1952) die Papillen allenfalls in Spuren nachweisbar sind (Taf. 8, Fig. 57). Bei
verschiedenen Muscidengattungen ist die Ausbildung der Analregion, insbesondere zur Artentrennung, diagnostisch
wichtig. Hier treten Papillen, die allerdings oft unscheinbar sind, in unterschiedlicher Zahl, Grt8e, Gestalt und
Lagebeziehung auf, zum Beispiel in den Gattungen der Storomoxydini; auBerdem sind besondere Dornenbildungen
und die Gestalt der oft deutlich urngrenzten Analplatte als Artenkennzeichen zu beachten.

Unterschiede, die zur Trennung der Larven beider Familien dienen kénnen und wohl die wichtigsten darstellen,
kommen im Bau der Mundhaken und des Cephalopharyngealskeletts (Taf. 8, Fig. 56 und 58), das bei den Antho-
mylidae die relativ wenigsten Abwandiungen vom Typ der Cycloxrhaphen erfahren hat, zum Ausdruck. Die Mund-
haken der Anthomyiidae sind verhiltnismiBig kurz, gleich lang, voneinander getrennt und oft mit Nebenzihnen
versehen; wihrend die der Muscidae gré8er, schiank, sichel- bis rutenfdrmig bel carnivoren Larven und bei den
tibrigen gedrungener, oft ungleich (im besonderen in der Gattung Musce), eng aneinanderliegend und miteinander
verbunden erscheinen. An den Hauptteilen des Cephalopharyngealskeletts, dem Hals- und dem Basalstiick, lassen
sich mit Ausnahme der Dorsal- und der Ventralh6rner, die nach ROBACK (1951) bei Anthomyiidenlarven mif
Fenstern versehen sind, keine durchgehenden Familienunterschiede herleiten. Das Fehlen der Fensterbildungen,
wie von ROBACK angegeben, ist nicht familientypisch fiir die Larven der Muscidae. An Fortsétzen oder separaten
Gebilden, auf die besonders SCHUMANN (1953, 1963) niher einging, besitzen Anthomyiidenlarven ein Paar stibchen-
férmiger, nach vorn das H-Stilck iiberragender Parastomalsklerite (hintere Frontalsackspangen), die den Muscidae
fehlen und die sonst nur noch bei den Calliphoriden vorkommen. Nach HENNIG fehlen den Anthomylidenlarven
akzessorische Sklerite, dies sind gréBere, im Bereich der Mundhaken bis zu vier Stiick auftretende Chitinspangen,
ferner sind die hinteren Mundwinkelstiicke (dentate- oder ectostomal sclerites) stets getrennt, in verschiedenen
Gattungen der Muscidae dagegen ventral bogenférmig verbunden (median ventral arc.)

Die Vorderstigmen sind stets ficherférmig ausgebildet, auch zweihdrnige Formen kommen vor, aber niemals
finden sich die Stigmenknospen an den Seiten einer verlingerten Mittelachse. Nach SCHUMANN (1963) zeichnen sich
die Anthomyildenlarven durch eine verhiltnismiBig grofie Zahl fingertérmiger Fortsatze (Stigmenknospen), sieben
bis 30, gegeniiber den saprophagen Muscidenlarven aus, die eine weit geringere Zahl, nach HENNIG vier bis fiint
Knospen an den Prothorakalstigmentrigern besitzen. BEine Trennung der Familien an Hand der Gestalt der Hin-
terstigmen ist nur insofern moglich, als unter den Anthomyiidenlarven ausschlieBlich Stigmenschlitze in gestreckter
Form vorkommen, solche sind aber auch bei einem Teil der Muscidae vertreten. Die Unterfamilie Muscinae weist
gekrlimmte, hakenartige oder $- bis méianderfdrmige Stigmenschlitze auf, deren Lingsachsen etwa parallel zum
Rand der Btigmenplatte verlaufen (Fig. 57). Die voneinander getrennten Stigmenplatten — nach SCHUMANNW
(1963) betrigt ihr Abstand bei den Anthomyiidae den knappen Durchmesser einer Stigmenplatte — liegen allge-
mein der Fliche des Endsegments unmittelbar auf oder stehen auf so unbedeutenden Trigern, dad deren Ausbil-
dung zur Unterscheidung der Familien oder ihrer Unterkategorien schwerlich benutzt werden kann. AuBer der
genannien, unier anderem familientypischen Form der Schlitze bestehen in der relativen GroBe, ihrer gegenseltigen
Lage zueinander und in der Ausbildung der Peritreme, die nach SCHUMANN (1963) im Gegensatz zu den Anthomyi-
idenlarven an den Stigmenplatten der meisten Muscidae undeutlich erkennbar sind, vielgestaltige Unterschiede der
Hinterstigmen, die zur Arten- und Stadienunterscheidung benutzt werden kénnen.

Im Larvenzustand morphologisch einheitlich und charakteristisch gekennzeichnet erscheinen die Fanniinae als
Unterfamilie der Muscidae. Ihre Larven besitzen eine vom Muscidentyp abweichende, am vorderen und am
hinteren Ende zugespitzie, im Mittelteil leicht und hinten dorsoventral stark abgeplattete Gestalt; die ersten
sieben Abdominalsegmente tragen an jeder Seite je ein Paar papillenartiger Fortsitze, das Analsegment ist mi$
drei Paaren dieser, im einzelnen artenunterschisdlich gestellten (ebilde besetzt. Die Hinterstigmen in Gesialt
kleiner Offnungen stehen auf hervorragenden Triigern, die in drei fingerartigen Fortsatzen enden.

Sysmmatisché Untergliederung und Lebensweise

Die Familie Anthomyiidae wird gegenwirtig in die Unterfamilie Scatophaginae (einschlieflich ,,8catomyzidas™,
»,Scopeumatidae’ und ,,Cordiluridae’’), Fucelliinae und Anthomyzinae unterteilt, die als solche an Hand der
morphologischen Strukturen ihrer bekannten Larven weder durchgehend abgegrenzt, noch unterschieden werden
konnen. Auch zur Biologie der nach HENNIG schwerpunktmifig altweltlich verbreiteten Familie und ihrer Unter-
gruppen sind zur Zeit nur allgemeine Aussagen moglich. Neben einem groBen Teil der Familie, dessen Larven
saprophag leben, treten coprophage und carnivore Formen zahlenmifig zugunsten einer betrichtlichen Anzahl
echter Phytophager weit zuriick. Viele Scatophaginae sind, soweit bekannt, coprophag und ein kileiner Teil
Pilanzenminierer; die Larven der Fucelliinae leben aquatisch, semiaquatisch und zoophag. Unter den Larven der
noch kaum zu iibersehenden phytophagen Gruppen der Anthomyiinae sind auch jeweils fakultativ saprophage und
carnivore Arten vertreten, landwirtschaftliche GroBschidlinge kommen ausschlieflich unter den Anthomylinae
(hier die GroBgattung Hylemya) vor. Der Schaden, den die Anthomyiidenlarven als oligo-, seltener poly- oder auch
monophage Blattminierer an Kulturgewichsen (Getreide, Gemiise, Futterptlanzen, Zierpflanzen, selbst an Holz-
gewhchsen) verursachen, betrifft auf empfindliche Weise Jungpflanzen, die durch ausgedehnte, sich auch auf
Stenge! und Wurzelhals erstreckende Minierungen massenhaft zum Absterben gebracht werden.
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Tafel 8 Anthomyiidae, Muscidae

Fig. 53 —54. Hylemya brassicae (BOUCHE), Hinterende posterior: Fig. 53. Schema, Fig. 54. Papillen. —
Pig. 55. Hylemya floralis F ALLEN, subventrale, ventrale und paraventrale (nach MILES apical tubercles)
Papillen. — Fig. 56. Hylemya plature MEIGEN, Cephalopharyngealgkelett. — Fig. 57 —58. Musca
domestics LINNARTS: Fig. 57. Hinterende posterior. — Fig. 68. Cephalopharyngealskelett

Tig. 53 und 56 gezeichnet nach MILEs (1952). — TFig. 54 und 55 gezeichnet pach ZIMIN (1952). —
Fig. 57 und 58 gezeichnet nach SCHUMANN (1953)

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



Beitrige zur Entomologie, Band 22, Nr. 3/6; 1672 323

Erginzend mulBl darauf hingewiesen werden, daB unsere Kenntnisse der Lebensweise nicht nur fiber die gesam-
ten, iiberhaupt bekannten Arten der Familie, sondern auch iiber die nidher und sogar oft beschriebenen Larven
noch unvollstindig sind. Hinzu kommen Eigenschaften der Lebensweise, die im besonderen an den Larven der
Anthomyiidae (wie auch der Muscidae) zu beobachten sind, die darin bestehen, daB anscheinend weniger verwandte
Larven unter sehr ahnlichen oder gleichen Milieuumsténden — bezogen auf die Art der Nahrung und deren Erwerb
— angetroffen werden, Larven der gleichen Gattung oft auBerordentlich verschiedene Milieutypen bevblkern und
Larven ein und derselben Art die Fahigkeit besitzen, unter sehr verschiedenen Milieubedingungen zu leben.

Bestimmungstabellen
Familie

Die ,,Anthomyiidae” der Tabellen und Beschreibungen sind infolge verschiedener Ansichten der Autoren hin-
sichtlich der Abgrenzung von verwandten Familien meistens nicht inhaltsgleich, ein Umstand, der die Entschei-
dung tiber die Familienzugehorigkeit von Larven im Sinne der gegenwirtigen Systematik erschwert.

Larven der Anthomyiidae von denen cyclorrhapher (,,muscoid calyptrate’) Familien gestattet die Tabelle
ROBACES (1951) rationell zu trennen. In der Familientabelle HENNIGs (1952) und der zum Teil auf dieser basieren-
den Tabelle GILIAROVs (1964) wird die Familie am Schiu8, bei HENNIG als ,,Anthomyiidae* (Muscidae partim)
und bei GILJAROV von den ,,Cordiluridae’ getrennt ausgegliedert, letzteres ebenso in der chinesisch gedruckien
Tabelle von FAN-TZE-TEH (1957). Von GILIAROV werden die Anthomyiidae zusitzlich durch den Besitz mikro-
skopischer Hocker auf der hinteren Oberiliche des achten Abdominalsegmentes oder aber sehr kleiner Dornchen,
die dann nur einen Teil der Fliche einnehmen, gekennzeichnet. Im Bestimmungsgang, der in PETERSONs (1951)
Tabelle cyclorrhapher Larven an vier Stellen zu den ,,Anthomyiidae fithrt, sind Limnophorinae (Muscidae) und
Fanniinae (Muscidae) eingeschlossen. Gleichfalls auf die Fanniinae bezieht sich die erste Diagnose bei BRUES,
MELANDER & CARPENTER (1954). Die ,,Scopeumatinae’ der ,, Unterfamilien-Tabelle ROBACKs (1951) gehdren
zu den Scatophaginae.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Anthomyiidae:

Familie
PETERSON 1951 o p.227, 230 ,,Anthomyi- BrUES, MELAN-
idae* DER & CAR-
p. 228 Fanniinae (als PENTER 1954 @ p.404 TFanniinae (als
Anthomyiidae partim) Axnthomyiidae partim)
. ¢ p.236 p. 405
ROBACK 1951 T(T) p. 348 Tab. firFamilien | FAN-TzE-TEE 1957 T(T)p. 407 —412 Tabelle fir
muscoider Calyptra- Larven synanthroper
tenlarven Fliegen
@ p.348 @ p.410,411 Anthomyiidae
¢ p.350 GILIAROV 1964 @ p.786 Anthomyiidae .
HENNIG 1952 ¢ p.185 als Muscidae par- KAWADA 0.d. o p.605
tim: (Anthomyiinae)
- T(T) p. 370871 Tabelle fiir
einige Unterfamilien
und Gattungen (Musci-
dae) als Anthomyiinae
Arten

Die Zahl der morphologisch und im einzelnen nach der Tebensweise bekannten Larven, die zum Tell unter-
scheidbar und deshalb auch in einigen Bestimmungstabellen vertreten sind, reicht weder zu einer klaren Abgren-
zung der Gattungen, noch zu einer lurchgingigen Unterscheidung dieser Arten innerhalb ihrer Gattungen aus.
Sehr wahrscheinlich ist auch, daB viele der unter sehr dhnlichen Milieuumsténden lebenden Larven bisher nicht
erkannt, sondern zu den bekannten und verbreiteten Arten, die in der angewandt-entoraologischen Literatur oft
genannt werden, zugezihlt wurden. Als Beispiel filhrt HENNIG (1952) Hylemya brassicae, H. floralis und H.
pilipyge an, die eine sebr Shnliche Lebensweise (Kohlfliegen) haben, wovon letztere, ebenfalls weit verbreitete Art
von H. brassicae larval bisher nicht unterschieden werden kann und daber keine Beachtung fand. Bei BROOKS
(1951) finden sich als weiteres Beispiel Angaben iiber H. planipalpis, die zusammen mit den &hnlich lebenden Lar-
ven von H. crucifers und H. brassicae vorkommt, sich aber morphologisch von der letzten nicht unterscheidet.
Arten der Gattung Hylemya ROBINEAU-DESVOIDY, die auch in neueren Arbeiten fast ausschlieflich Gegenstand
morphologischer Larventabellen fiir Arten der Familie ist, wurden von BALACHOWSKY & MESNIL (1935) unter
Beriicksichtigung der sonst wenig beachteten Gesichtsmaske beschrieben und tabelliert. Wichtige Diagnosekenn-
zeichen fiir die Arten dieser Gattung sind Form und Lage der Stigmenfeld- und Analpapillen am Endsegment;
nach ZIMIN (1952), der die Larven von Hylemya brassicae und florglis (hierzu Taf. 8) beschrieb und tabellierte,
bestehen weitere Unterschiede in der Skulptur der Kutikula und in der Anordnung der Segmentddrnchen. — Die
Tabellen BROOKS’ (1951) und HENNIGs (1952) decken sich in drei Arten, verwenden aber zur Trennung nicht die
gleichen Kombinationen und erleichtern in Verbindung mit den entsprechenden Abbildungen wenigstens die Unter-
scheidung einiger Arten dieser wirtschaftlich bedeutenden GroBgattung. Die erstere Arbeit enthilt auBer der Ta-
belle fiir sechs, in Kanada an Cruciferenwurzeln schidlich auftretende Arten unter Binbeziehung von Stadienunter-
schieden Ausfithrungen zur Okologie. STACKBLBERG (1956) nahm in seine Tabelle synanthroper Dipterenlarven drei
Anthomyiidenarten, allerdings weniger wichtige aus anderen Gattungen auf. Die Tabelle fiir Dipterenlarven an
Grisern Britanniens (NYE 1958) schlieB$ vier Arten aus verschiedenen Gattungen der Anthomyiidae ein. EDWARDS
& HEATH (1964) orientieren unter anderem iiber einige hiufige und bedeutende landwirtschaftliche Schidlinge;
die Tabellen wurden zum Teil unter Benutzung der Angaben aus den unbedingt zu beachtenden Studien britischer
Anthomyiiden von MILES (1950, 1952, 1953), die eine Reihe wichtiger Arten umfassend und vergleichend behandels,
aufgestellt, Die Diagnosen dieser Feldtabellen, die Larven- und Schadbildkennzeichen enthalten, sollten moglichst
mit detaillierteren Tabellen und Beschreibungen anderer Auboren verglichen werden, die Unterscheidungen
Z1MINs (1952) (H. brassicae und H. floralis), werden im folgenden als Ubersetzung wiedergegeben. Letztgenannte
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Arten sind auch, neben den bereits von STACKELBERG beriicksichtigten, in der Anthomyiidenlarven-Tabelle GIn-
JAREVSt (1964) enthalten. Rinige wichtige Arten sind in den Gruppen des Tabellenwerkes von STSCHEGOLEV (1960)
vertreten.

Nur wenige Arten kdnnen mit Hilfe dexr Bestimmungstabellen verhiltnismiBig sicher identifiziert werden, oft-
mals aber wird auch fiir diese das allein aus morphologischen Analysen gewonnene Ergebnis, meistens weniger
durch die Unzulédnglichkeit der Tabellen, sondern vielmehr durch das Objekt bedingt, mehr oder weniger unsicher
bleiben und dann nur, allerdings auch nicht immer, durch Zuchten zu sichern sein. Stets sollten bei der Ydentifi-
zierung phytophager Larven deren Wirtspflanzen, Schadbilder und Biologie, iiber die in dem Minentabellenwerk
von HERING (1957) zahlreiche Angaben zu finden sind, beriicksichtigt werden.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Arten der Anthomyiidae

BALACHOWSKY
& MESNIL 1935 T p. 913 —926 Drel Arten der Gattung Hylemya

BROOXS 1951 T p. 118, 114, 116 Dipterenlarven in Cruciferenwurzeln, sechs Arten
der Gattung Hylemya

HENKIG 1952 T p. 388 — 3889 Hylemya, sechs Arten dieser Gattung

ZIMIN 1952 T P. 295206 Zwel Arten (brassicae und floralis) der Gattung Hylemye

STACKELBERG 1956 T(T) p. 97123 Synanthrope, darunter vier Arten

HERING 1957 T7(T)

NyE 1958 Ty p. 420424 In Grisern lebende Fliegenlarven, darunter vier Arten
verschiedener Gattungen der Anthomyiidae

STSCHEGOLEV 1960 Ty

EDWARDS & HEATH 1964 T(T) p. 3556, 357 Haufige Fliegenlarven in zwei Teiltabellen (Gras, Ge-
treide und Cruciferen), darunter sieben Anthomyiiden-
arten

GILJAROY 1964 T Pp. 796 Fiinf Arten aus verschiedenen Gattungen der Anthomyi-
idae

Bestimmungstabelle fiir Kohlfliegenlarven (nach Zimix 1952)

1(2) Larvenkorper vollig glanzend; Subventralauswuchs liegt auf der Mitte
zwischen dem unteren lateralen und dem ventralen; paraventrale und ven-
trale Auswiichse sind einander genadhert und stehen auf einer gemein-
samen Basis; der Zwischenraum zwischen den paraventralen Auswiichsen
ist zwei bis drei mal so grofl wie der zwischen dem paraventralen und
ventralen ...... ... ... .. L i Hylemya brassicae BOUCHS
2 (1) Korpersegmente nur im Mittelteil glanzend, die Vorder- und Hinterab-
schnitte der Segmente wnatt; der Subventralauswuchs dem ventralen
angendhert; die Entfernung zwischen den paraventralen Auswiichsen
ist dieselbe wie zwischen dem paraventralen und ventralen
............................................ Hylemya floralis FaLpiw

Auswertung

Gattung Amaurosoma

siehe Nanng BECKER
Gattung dnthomyia MEIGEN

A. pluvielis (LINNARUS)
STACKELBERG 1956 o p.106
GILJAROV 1964 ¢ p.796
b p.797: HE; V8; HS;
D@ 5. und 6. 48

Gattung Calythes SCHNABL & DZIEDZICKI
C. albicincta (FALLEN)
STACKELBERG 1956 & p.105 GILIAROV 1964 a p.796 N
b p.797:HS; HE
Gattung Hylemye ROBINEAT-DESVOIDY
Dorsathorn am Hinterende eingeschnitten, Ventralhorn unter seinem Dorsalrand eine unpigmentierte Chitin-
membran; schrig verlaufende, dunkle Ohitinstreifen anf den Basalplatten und den Dorsalhbrnern charakberisieren

auBerdem Larven dieser Gattung

SCHUMANN 1963 ¢ p. 135136
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Subgenus Delic ROBINEAT-DBSVOIDY
H. (Delia) antique MEIGEN (Zwiebelfliege)

PEIBRSON 1961 b p.297: H 1.; VS; HE p. | MILES
¢ p.2986
ROBACK 1951 b Taf. IV HS; Tal. I CP
HE¥NIG 1952 a p.339 EDWARDS
b p.389 HEp. & HEATH

H. (Delia) brassicae (BoUoHE) (Kleine Kohlfliege)
(Taf. 8, Fig. 53 und 54)

BROOKS 1951 & p.116 ZIMIN
p.118 HE d.; p. 115
CP L2 und L3
p. 117 CP L1
(e) p.118 EDWARDS
PETERSON 1951 b p.297: VS, HEd.und p. & HEATH
¢ p.296
He¥NIG 1952 e p. 389 und D. pilipyga GILIJAROV
MInEs 1952 b p. 84: Kl;A;p.86 QP
L1—-L3; p. 8 HE,
TLage der Papillen
¢ p. 8488
H. (Delia) cilicrura RONDANI
siehe platura (MEIGEN)
H. (Delia) crucifera HUCKBTT
siehe floralis FALLEN
H. (Delia) echinata (SEGUY)
MILES 1953a & p.592 CP LI-L3 HERING
p. 598 8 A4S d. und I.
Taf. XXII, phot. Lund
SCH ]
¢ p.b593
¢ Spinacea oleracea
H.{Delia) floralis FALLEN (Kohlfliege)
(Tai. 8, Fig. 55)
BROOKS 1951 @ p.114 als (crucifera) ZIMIN
b 7Dp. 113 HEd.
¢ p.118
HENNIG 1962 a p. 389
MILES 1952 (¢) p. 84—88
b ©p. 88 HE, Lage der Pa- EDWARDS
pillen (tubercles) & HBATH
GILTAROV

H. (Delia) florilega (ZRTTERSTEDT)

BALACHOWSKY HERING
& MBESNIL 1985 a p.925
BROOES 1951 ¢ p.114 als (irichodactyla) | BEDWARDS
b p.113: HEd.; HE . L3 & HEATH
(¢) Dp. 118 und (cilicrura) :
HENNIG 1952 o p.38
MILES 1952 (¢) p. 84-88 als (iricho-

dactyla)

H. (Delia) pilipyge VILLIERS

HENNIG 1952 o D.389und D. brassicae

H. (Delia) planipalpis (STEIN)

BROOKS 1951 a p.116
b p.117CP LI

325

1953 b p. 584585 CP L1-1L3

1964

1952

1964
1964

19567

1952

1964
1964

1957

1964

p. 586 HFE, Lage der
Papillen

(@) p.392
(¢} p. 344, onion fly

Kl

p. 295

Fig. 8 (Tafel): DG 1.
AS; HE p.

p. 204 295

(33

p. 357 als (Erioischia)
p. 356: VE 1.;

p. 786

p. 798 HE p.

Ta o

(a) Angaben zu Caryo-
phyllaceae, Chenopo-
diaceae und Nr. 3706
Phlox;

Nr. 4019 Primula;
sehr hiufige Art

p. 295296
Tig. 4 (Tafel): DG 1.
AS; DG 3. T8 und

R

koY

)

clg'
&, =
|

fd

(=]

ot

@ p.367 als (Erioischia)
b ©p.356 HEd.

a P.796

b

p. 798: AS!.; HE p.

(@) p. 3566 Cruciferen
Nr. 5542 Zea

o p.3567 als (trichodactyla)
b p.356 HE d.

(¢) p.118
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H. (Delia) platura MEIGEN
(Taf. 8, Fig. 56)
BROOKS 1951  a p. 114 als (cilicrura) Ny® 1958 @ p. 424 als (cilicrura)
b ©p.113HEp.; ¢ p.483
p. 115 CP L2 und L3; STSCHEGOLEY 1960 @ p. 19 als (cilicrura) Ge-
p. 117 CP L1 treide;
(¢) p.118 und florilega p. 76 Bohnen;
HENNIG 1952 @ P.388 p. 108 Klee;
MILes 1952 b p. 84: VE I.; 4; p. 86 p. 116 Esparseite
CP L1-—L3; 7p.88 EDWARDS
HE, Lage der Papillen & HEATH 1964 @ p. 357 als{cilicrura)
c . 8488 b p.356: VEI.; HE d.
HERING 1957 (@) p.35b Cruciferen; Nr.219
Allium, Keimpflanzen;
Nr. 901 Brassica;
Nr. 1746 Cucumis,
stollenartige Minen in
das Blatt vorstoBend;
N Nr. 5011 Phaseolus-
Jungpflanzen; Nxr. 5541
Zea, unterirdisch an
Xeimpflanzen; sehr
polyphage Art, die sich
auch carnivor ernihren
kann
H. (Delia) trichodactylo RONDANI
siehe florilega (ZETTERSTEDT)
Subgenus Leptohylemya SCHNABL:
H. (Leptohylemya) coarclato FALLEN (Brachfliege, Getreideblumeniliege)
BALACHOWSEY STSCHEGOLEV 1960 « p. 28 Getreide
& MESNIL 1935 a 7p.925 EDWARDS
b p.1072: GM; HE d. & HEATH 1964 @ p.355 7
¢ p.1071 und 1073 ! b p.354: HE; VS: phot.:
NYE 1958 @ p.424 | 35b1L; 85 d SCH Tri-
b p.480: GM; CP; HE d. | ticum
mit HS; VS | ¢ p.349
¢ p.481 |
Subgenus Paregle SCHNABL:
H. (Paregle) cinerella (FALLEN)
ROBACK 1951 b Taf. I CP; Taf. IV HS; | SCHUMANN 1962 e p. 150, zwischen [’. cine-
Taf. VI | relle und P, sestive
STACKELBERG 1956 ¢ p.108 MEIGEN kein Unter-
b p. 109 CP; VS; HS; schied
HE p. und 1.; AF; | Giniarov 1964 @ p.796
K8 2. 7.8; D@ 5. and | b op.797; KS 2. 78 d;
6. .48 HE p.; VS; HS
¢ p.130 i
H. (Paregle) radicum TINNARUS (Wurzelfliege)
HENNIG 1952  « p.388
b p.388 HE
Subgenus Pegohylemya SCHNABL:
H. (Pegohylemya) fugar (MEIGEN)
MILES 1950 b ©p.351 HE d.und . | MILEs 1952 b p. 84:Kl;4;p 86 0P
¢ p. 851 : L1-L3; p.88 HE,
d p.351, in Blittern und | Lage der Papillen
Stengeln. von XKohl- ¢ ©p. 8488 o
arten, Salat, in Ritben | HERING 1957  (a) Nr. 5019 an Spinacia
BROOKS 1951 e p.114 selten; als Minierer bis-
b p.1138 HE d.; p. 115 \ her nur in Sehweden
CP L1 | beobachtet
(¢) p.119 EDWARDS
& HBATH 1964 @
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Subgenus Phorbia ROBINEAU-DESVOIDY:
H. (Phorbia) genitalis SUHNABL

d  Getreide, am hiufigsten
an Weizen; Wildgriser

BALACHOWSKY | STSCHEGOLEV 1960 a p. 27 Getreide
& MESNIL 1935 ¢ p. 924 EDWARDS
b p.1060: GM; VS; HE L & HEATH 1964 a p.355
¢ p.1060-—-1061 b p.354:HS; VS
NYE 1958 @ p.424 I (e) D. 352, Late wheat shoot
b p.482: GM; CP; HS; | fly
Vs ;
¢ p.483—484 |
|
|

Gattung Nanna BEOKER
N. species

NYE 1958 @ . 424 : STSCHEGOLEYV 1860 @ p. 38, .(zuvor genannte
0 p.478 zu  armillatum Arten als ,,Ahren-
ZETTERSTEDT: GM; fliegen®’)
CP; HS, VS TOWARDS
¢ p.479 NYE beschreibt & HEATH 1964 (@) p- 380 .
hier Amaurosoma ar- ¢ p. 352, Timothy flies

millgtum zusammen |
mit der larval hiervon |
nicht trennbaren 4. !
flavipes FALLBN; Blii-
tenschddlinge an Ti-
motheegras (Phleum
pratense LINNABUS)

Gattung Pegomya ROBINEATU-DESVOIDY
P. hyoscyamsi betae CURTIS (Riibenfliege)

HERING 1957 (a) Zahlreiche Angaben zu EDWARDS
Chenopodiaceen und & HEATH 1964 (@) p. 389 Mangold fly
Solanaceen p. 395
Nr. 790 Bela ¢ p. 850

Familie Muscidae

Familienkennzeichen

Nachdem die Darstellung einiger morphologischer Strukturen der Larven der Muscidae unter dem Gesichtspunkt
ihrer Unterscheidung von den dhnlichen Anthomyiidenlarven im vorigen Kapitel erfolgte, wird in Anbetracht
ihrer gegenwiirtig nicht moglichen, einheitlichen Charakterisierung von einer gesonderten Behandlung der larvalen
Familienkennzeichen abgesehen.

Zur Larvenmorphologie von Gruppen der Muscidae sind einige Literaturangaben, die zum Teil Anthomyiidae
einschliefen, zu erginzen. Im Rahmen einer Gesamtdarstellung zur Klassifikation der Calyptraten gab ROBACK
(1951) eine kurzgefaBte allgemeine Morphologie der Larven und deren knappe Charakberisierungen bis zu den
,, Unterfamilien’” jeweils im Anschluf an die Ausfithrungen zu den entsprechenden Imaginalkategorien; in beson-
deren Kapiteln beriicksichtigt wurden die Phylogenie und die Okologie und in den Tafeln Darstellungen zu zahl-
reichen (amerikanischen) Arten. — Sehr ausfithrlich wurde die Morphologie der Entwicklungsstadien der Muscidae
(Muscini und Stomoxydini) in der zur Zeit wohl vollstindigsten Arbeit von ZIMIN (1951) neben Okologie und Ver-
breifung im Band 18, Teil 4 der ,, Fauna 888R° behandelt. — Das unter Larven calyptrater Dipterenfamilien im
besonderen wichtige Moment des Vergleichs (einschlieflich der Stadien) beriicksichtigte SCHUMANN (1953) in einer
morphologisch-systematischen Larvenarbeit iiber mitteleuropiische Calliphoriden und Musciden. Morphologie
und Okologie von Hylemya (Anthomyiidae), Phaonie und Fannie (Muscidae) wurden in BRAUNS ,, Terricole Di-
pterenlarven(1954) einbezogen. Eine ausfilhrliche Larvenmorphologie stellte STACKBLBERG(1956) seinen ,,Synan-
thropen Zweifliiglern der Fauna der SSSR* (Bestimmungstabellen Nr. 60) voran. — In einer detaillierten Studie
zur Morphologie und Diagnostik befaBte sich ASS (1957) speziell mit dem Stigmenbau der Larven synanthroper
Fliegen, unter anderem enthilt diese Arbeit Larvenbeschreibungen von Arten aus den Familien Muscidae und
Calliphoridae. — In der,,Revision der nearktischen Fanniinae‘* von CHILLCOTT (1960) wurden allgemeine Kenn-
zeichen der Larven dargestells. Zusammenfassend, vergleichend und unter Beriicksichtigung der Stadien ging
SOHUMANN (1963) in einer Arbeit tiber die Larvalsystematik der Muscinae auf die Kennzeichen und die Unter-
scheidung der Familien, Unterfamilien und einiger Gatbungen der Muscidae und Anthomyiidae unter Binbeziehung
von Abbildungen zu zahlreichen Arten ein.

Systematische Untergliederung und Lebensweise

Bin Uberblick iber die natiirlichen Verwandtschaftsverhiltnisse der Muscidae wird zur Zeit noch sehr erschwert,
indem aus vielen Imaginalgruppen meist zu wenige Arten und zu wenig iiber deren Lebensweise und Verbreitung
bekannt ist. Aunch weist die Larvenkenntnis bekannter Arten noch betrichtliche Liicken auf. Nach HENNIG
(1965), der zum phylogenetischen System der Muscidae unter Berlicksichtigung der Larven austiihrlieh Stellung
nahm und im ibrigen ein relativ volistdndiges Verbreitungsbild der Muscidae, die vorwiegend in altweltlichen
Regionen vertreten sind, entwickelte, beruhen unsere Vorstellungen noch auf allzuvielen hypothetischen An-
nanmen.
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Die Muscidae werden in die Unterfamilien Coenosiinae, Lispinae, Limnophorinae, Mydaeinae, Fanniinae,
Phaoniinae, Muscinae und Stomoxydinae untergliedert, die im Larvenzustand weder einheitlich charakterisierbar,
noch durchgehend voneinander separierbar sind. Die Xenntnis der Larven erstreckt sich im wesentlichen auf
Axten, die als ,,Synanthrope’* bezeichnet werden. AuBer bei den Fanniinae, die bereits im vorigen Kapitel er-
wihnt wurden, sind die Voraussetzungen fiir die Kennzeichnung und die Unterscheidung von den Larven anderer
Unterfamilien noch am besten bei den Muscinae, die sich nach SCHUMANN (1963) durch mehr oder weniger ge-
kriimmbe Hinterstigmenschlitze und das Fehlen von Parastomalskleriten sowie von Stigmenfeldpapillen aus-
zeichnen, gegeben, Die Charakterisierung der Larven der Phaoniinae, die SCHUMANN (1963) an Hand von Hydro-
taea irritans (Brstbeschreibung), Phaonia und Muscing vornimmst, 148t keine endgiiltigen SchluBfolgerungen zu.

Im Gegensatz zu ihrem Kdrperbau, der im Rahmen des muscoiden Typs nur verhiltnismiBig geringe Abwand-
lungen zeigt, gestaltet sich die Lebensweise der Larven der Muscidae vielfidltig. Von gemeinsamen saprophagen
Voriahren abstammend, besiedelten die auBerordentlich anpassungsfihigen Larven der Muscidae, der Anthomyi-
idae und anderer verwandter Familien im Laufe einer heute sicher nicht abgeschlossenen Entwicklung die weiten
Bereiche ihres rezenten Lebensraumes (nach ROBACK: nutritive zones) in vielen Teilgruppen anscheinend parallel
und voneinander unabhingig (HENNIG 1952).

Die Larven eines grofen Teils der Muscidae bevdlkern mehr oder weniger sich in Zersetzung befindliche organi-
sche Substanzen einschlieBlich Exkremente, so zum Beispiel Fanniinae, Stomoxydinae und ein Teil der Muscinae.
Aausfiihrlichere Angaben itber Nahrungssubstrate einiger Musca-Larven finden sich in der Monographie von WEST
(1951). Ein anderer Teil der Muscinae und die meisten bekannten Phaoniinae, kenntlich an ihren oft sehr spitzen
Mundhaken und meistens in der Mundhakenregion gut ausgebildeten akzessorischen Skleriten, die nach SCHUMANN
(1963) wahrscheinlich beim Ergreifen des Beutetieres eine wesentliche Rolle spielen, sind zur carnivoren Erndhrungs-
weise ibergegangen. Wenige Arten der Phaoniinae diirften nach HENNIG jedoch als Larven rein phytophag oder
in jlingeren Stadien wenigstens teilweise phytophag leben. Angaben hierzu, zum Beispiel iiber die kosmopolitisch
verbreitete Muscina stabulans sowie iiber pflanzenschidliche, in der aethiopischen und orientalischen Region ver-
breitete Coenosiinae finden sich in SORAUERs Handbuch der Pflanzenkrankheiten (1953). Im allgemeinen ist die
Bedentung der Muscidenlarven als primére Pflanzenschiidlinge gering; in der Praxis wird man mit ihrem Auftreten
zu rechnen haben, wenn Pflanzenteile auf irgendeine Welse verletzt wurden, sei es durch mechanische Binwirkun-
gen oder aber durch primére Schidlinge. So finden sich Larven der Muscidae im Verein oder im Gefolge anderer
Dipterenlarven, von denen sie nicht auf Anhieb unterscheidbar sind und oft als Urheber des Schadens angesehen
werden, weshalb ein Teil der sehr zahlreichen, diesbeziiglichen Meldungen aus der angewandten Literatur unter
Vorbehalt zu werten ist. Tatsichlich wird es sich in den meisten Féllen win saprophage Muscidenlarven oder
mitunter auch um obengenannte Carnivore, die anderen Dipterenlarven riuberisch nachstellen und somit in ge-
wissem Umfang eine Niitzlingsfunktion ausiiben, handeln. Von Faniinenlarven ist fakultativer Parasitismus an
verschiedenen Insektenlarven bekannt; auch werden in der human- und veterinirmedizinischen Literatur Fannia-
und Musca-Larven in Verbindung mit Myiase-Erkrankungen behandelt, die dort genannten Arten sind jedoch
nicht ausschlieBliche Myiase-Erreger, sondern kommen auch in faulenden pflanzlichen Substanzen vor. Im iibrigen
ist nach KEILBACH (1966) eine echte intestinale Myiasis durch obligatorisch parasitische Fliegenmaden bis heute
noch nicht belegt. Umfassend wird der gesamte Komplex der altweltlichen Myiase-Fliegen und ihrer Larven in der
ausgozeichneten monographischen Arbeit von ZoMPT (1965), die auch Bestimmungstabellen enthilt, dargestellt.

Bestimmungstabellen

Familie und Unterfamilien

Nach den vorangegangenen Ausfilhrungen bedarf es wohl keiner weiteren Begriindung fiir die besonderen
Schwierigkeiten, die Familie Museidae in ihrem gesamten taxonomischen Umfang in einer Tabelle cyclorthapher
Jarven zu bewiltigen. Die Tabellen behandeln diese in unterschiedlich abgegrenzten Untergruppierungen, jeweils
als Muscidae partim, die in der Rege! Unterfamilien im Rahmen der iiberhaupt filr diese mdglichen, eingeschrink-
ten Kennzeichnungen charakterisieren. Relativ allgemein gehalten, die Fanniinae nicht einschiieBend, sind die
Familiendiagnosen PETERSONs (1951) und ROBACKs (1951); das vorn letzteren Autor angegebene Kennzeichen
,, Hérner ohne Fenster® trifft nicht fiir alle Larven der Familie zu.

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen und Beschreibungen fiir Muscidae:

Familie
PETERSON 1951 a P.229 I BRUES,
¢ p.245 MELANDER
RoBACK 1951 I(T) p. 348 Familien calyp- & CARPENTER 1954 o  als Muscidae partim:
trater Larven p. 404 Muscinae
o P. 348 p. 405 Phaoniinae
4 . 3563 GILIAROY 1964 @ als Muscidae partim:
HENNIG 1952 o als Muscidae partin: p. 778 Fanniinae
Pp. 131 Fanniinae p. 781 Phaouniinae
P. 132 Phaoniinae p. 781 Muscinae
D. 132 Muscinae ¢ KAWADA o.J. a p.604

¢ p.359-—366 |

Gattungen und Arten

Unter den Muscidae gibt es nur wenige Gattungen, deven Larven an Hand eines typischen Kennzeichens sicher
von anderen unterschieden werden kénnen, so zum Beispiel Morellia an der Gestalt des Hinterendes, Graphomyia
an der Kdrperform. Alle tibrigen Gattungen sind nur durch Kombinationen von Kennzeichen, oft nieht innerhalb
der gleichen Unterfamilie zu charakterisieren oder voneinander zu trennen. Ziemlich gering ist unter den Larve'n
der Muscidae die Zahl der Gattungen, deren bekannte Einzelkennzeichen oder Kombinationen durch XKenntnis
einer groferen Artenzahl soweit als gesichert zu betrachten sind, daB diese in Bestimmungstabellen, die eine ge-
niigend breite Vergleichsbasis an Gattungen haben milBten, verwendet werden kdunen. So liegen in der thgratur
auch nur wenige Versuche zu selbstéindigen groBeren Gattungstabellen vor. HENNIG (1952) schliisselte in der
Tabelle fiir einige Unterfamilien und Gattungen der Muscidae nur Gruppen von Gattungen aus und verweist dann
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anf Abbildungen der Hinterstigmen einer Reihe wichtiger, bekannter Arten. Der Larventeil des ,,field guide to
the domestic flies of California’® (KCKE 1968) separiert neben Larven anderer Familien die Gattungen Fannia,
Stomozys, Musca und Muscing unter Beschrankung auf das Wesentlichste und Verwendung instruktiver Zeich-
nungen und kann als Beispiel fiir die geschickte Ausnutzung der Moglichkeiten zur Aufstellung einer ,,Feldtabelle*
gelten. Die Gattungsdiagnosen ZUMPTs (1965) beziehen sich auf Arten, die in der bereits erwdhnten Monographie
alsobligate oder fakultative Myiase-Erreger behandelt werden. Insgesamt sind simtliche bisherige verallgemeinern-
de Aussagen iiber die Gattungsgililtigkeit einzelner morphologischer Strukturen oder Kombinationen stets unter
dem Vorbehalt der noch fehienden oder unzureichenden Larvenbeschreibungen zu werten.

‘Was iiber die Morphologie der Gattungen, insbesondere der Larven der Muscinae im einzelnen bekannt ist,
orbrierte SCAUMANY in seiner grindlichen Arbelt von 1963, in der unter anderem Fragen der Diagnostik besonders
beachtet wurden (vgl. auch die jeweiligen Bemerkungen zu den Gattungen im Auswertungsteil).

Im Gegensatz zu den Gattungen sind die morphologischen Voraussetzungen zur Trennung von Larven bekannter
Arten wesentlich glinstiger. Wie bereits in den Ausfiilhrungen zur Morphologie angedeutet, existieren am Larven-
kdérper eine Reihe von Strukturen, die in ihrer individuellen Differenzierung innerhalb der Arten relativ konstant
und zu deren Identifizierung gut geeignet sind, zum Beispiel Bedornung der Korpersegmente, Stigmenfeld- und
Analpapillen, Form der Analplatte und schlieBlich die Form der Hinterstigmenschlitze; letztere werden fiir die
wichtigsten europédischen Arten der Muscidae von HENNIG (1952, p. 365), von SOHUMANN (1963, Taf. 12) und von
GILJAROV {1964, p. 782, nach HENNIG) zusammengefat abgebildet.

Fiir die Artenbestimmung der Larven der Muscidae existieren sowohl systematisch spezialisiertere, als auch
allgemeinere neue Tabellen. Ohne Schwierigkeiten identifizierbar sind die Larven der verbreitetsten Arten der
Gattung Fannia (Artenunterschiede in der Gestalt der papillenartigen Ko6rperanhinge) nach den Tabellen von
SCHUMANN (1953) und von GILJAROV (1964), letztere detaillierter und mit Angaben zur Lebensweise. Die von
ZUMPY (1965) wiedergegebene Tabelle stammt von JAMES 1947. CHILLOOTT (1960) beriicksichtigte auch auber-
europiische Arten. — Bei vorauszusetzender Kenntnis der Gattungskennzeichen kann die Tabelle von GILIAROV
fiir die hiufigsten Musca-Arten deren Larvendetermination, zweckmiiBigerweise unter Vergleich nachgewiesener
Larvenbeschreibungen (zum Beispiel Zimin 1951), gut unterstiitzen. Die umfassendere, durch Beschreibungen
aller Stadien unterstiitzte Larventabelle (Muscinae) ZIMINs (1951) berlicksichtigt sieben Musca-Arten, deren
Trennungsgang einschlieflich der sonst nirgends tabellierten Dasyphora asiatica ZIMIN hier wiedergegeben wird.
In einer Tabelle, die in der systematischen Abgrenzung und im Artenumfang der vorigen entspricht, schllisselte
SCHUMANN (1963) erstmalig unter anderem Arten der Gattung Polietes aus, die wie alle dort behandelten Larven
vergleichend und unter Beriicksichtigung der morphologischen Stadienunterschiede betrachtet werden. — In
einer beachtenswerten Studie zur Gattung Hydrolaea befaite sich LOBANOV (1968) mit der Morphologie der Larven
ibrer synanthropen Arten unter Beiftigung einer Bestimmungstabelle; neben den nicht gattungsspezifischen
Merkmalen der Hinterstigmen, der Bedornung der Abdominalsegmente, Form und Papillenbesatz der Analplatte
zeichuen sich die Larven dieser Gattung durch eine Strukturierung der Kutikula des letzten Abdominalsegmentes
aus. Unterschiede dieser Strukburierung sind von artendiagnostischem Wert. Die unter allen hier genannten um-
fangreichste Tabelle stellte STACKELBERG (1956) auf, sie umfaBt die Larven der wichtigsten Vertreter aus den Fami-
lien des weitgezogenen Kreises der Synanthropen in komplexen Diagnosen, zum Teil nach Angaben ZIMINS und
bietet gegeniiber den spezialisierteren Tabellen, zum Beispiel der Muscinae, deren Artenumfang sie, bezogen auf
ihr Erscheinungsjahr einschlieBt, den Vorteil einer breiteren Vergleichsbasis,

Teilbibliographie der Bestimmungstabellen fiir Gattungen und Arten der Muscidae

CHILLCOTT 1960 Ty p. 52—53 Fanniinae, 28 Arten
WEST 1951 T(7T) p. 326 —333 Myiase-Larven, unfer anderem vier Fennie- und zwel
Musca-Arten
ZIMIN 1951 T p. 6971 Muscinae, 18 Arten
HENNIG 1952 T p. 370372 Binige Unterfamilien und Gattungen (cyclorrhapher
TLarven)
SCHUMANN 1958 p. 269 Tabelle zur Hinteilung der Stadien
- 1953 T p. 270 Muscidae und Calliphoridae, vier Fannia-Arten, drei Arten
der Muscinae
- 1953 T . 271~ 272 wie vorige, zweites und erstes Stadium in gesonderten
Tabellen
STACKELBERG 1956 (T p. 97-123 Synanthrope, unter anderem 33 Arten der Muscidae
Ass 1957 ) p. 4752 Sysanthrope, unter anderem neun Arten der Muscidae
Begs 1963 T(T) p.  9-13 Domestic flies, Gatbungen
SCHUMANN 1963 T p. 148 —150 Mitteleuropfiische Muscinae, 18 Arten
GILJAROV 1964 r p. 799, 801 Musca, fint Arten
- 1064 T p. 801, 808 Fannia, finf Arten
ZoMPT 1965 i p. 11—16 Myiase-Larven, Gtattungen
— 1965 7 p. 42—43 Fannia, vier Arten
LoBANOY 1968 (T p. 8889 Hydrotaea, acht Arten

Bestimmungstabelle fiir einige Musca-Larven
(nach Zimix 1951)

Aus den hier nicht iibersetzten Positionen 1—7 (20) der Tabelle: Kérper nach
vorn zugespitzt, nach hinten verdickt; Hinterstigmen nicht auf Erhebungen;
Verbéltnis von Lénge zu Breite der Analplatte 4:1 bis 12:1; Hinterende ohne
scharfe Randkante, Fliche mehr oder weniger aufgewélbt.. Vorderstigmen mit
sechs bis zehn Auswiichsen (selten mit zwolf bis 14, gilt fiir Dasyphora); Atrium der
Vorderstigmen innen ohne schwarzes Sklerit; Lange bis 16 mm.

21 Beitr. Eni. 22, H. 3/6
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20 (7)

21 (22)

22 (21)
23 (24)
24 (23)
25 (26)

26 (25)
27 (30)

29 (28)

30 (27)

31 (34)

32 (33)
33 (32)

34 (31)

H. X8prEN: Bibliographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

Hinterende unten im Bereich der Analplatte hochstens mit vier wei-
chen Hockern (zwei kleine an den Seiten der Analéffnung, zwei am
Hinterrand der Analplatte) ........ .. ... .. .. ... . i,

Um die hinteren Atemoffnungen herum liegen acht kleine konische,
spitze Hugelchen; die Oberflache des letzten Segments mit kleinen
Dérnchen .......... ... i, Musca sorbens WIEDEMANN
Higelchen und Dérnchen auf der Oberfldche des letzten Segments
fehlen ... .
Subanalhiigel bedeutend groBer als die analen. Hinter der Analéffnung
hochstens zehn sehr kleine helle Dérnchen, unter den Hinterstigmen
zwel grofle, verrundete Wélbungen ........... Dasyphora asiatica Zimix
Subanalhiigel kleiner, gleich groB oder etwas groBer als die analen

Oberfliche des letzten Segments hinter der Analplatte zwischen den
Subanalhiigeln ohne kleine Dérnchen .......... Musca tempestiva FALLEN

Hinter der Analplatte kleine, helle Dornchen ....................

Analplatte lang, ihre Enden reichen bis zum Seitenbereich des Seg-
ments bis zur Mittellinie oder weiter; Enden der Analplatte mit recht-
eckiger Erweiterung; Atemschlitze dinn, 5fach gefunden, alle Enden
der Schlitze zum Inneren der Stigmenplatte gerichtet ..............

Dérnchen ldngs der Grenze der Analplatte reichen bis zum Ende dieser;
drei Léangsfurchen auf der Dorsalseite des letzten Segments mit
Doérnchenam Rand .. ... ... ... ... ... Musca autumnales DB GEER

Dérnchen léngs der hinteren Grenze der Analplatte erreichen nicht
deren Ende; Langsfurchen auf der Dorsalseite des letzten Segments
ohne Dérnchen am Rand ............. Musca lorvipara PORTSCHINSKY
Analplatte kurz, ihre Enden reichen nicht bis zur Mittellinie der
Segmentseiten, verrundet oder gerade ohne Erweiterung; Atemschlitze
verhéltnisméBig breit, mit héchstens vier Windungen ~...........
Analplatte ausgezogen, schmal mit verrundeten Enden; Doérnchen vor
und hinter der Analplatte nur izn Mittelteil vorhanden, nicht bis zu den
Enden reichend ........ .. .. .. ..
Dornchen hinter der Analplatte héchstens zehn, meist in einer un-
regelméfigen Reihe liegend ..................... Musca lucidula Brzzl
Daérnchen hinter der Analplatte einige zehn, in einigen Relhen ange-
ordnet . ... e Musca osiris WIEDEMANN
Analplatte sehr kurz mit geraden Enden, von allen Seiten durch viele
helle Dérnchen eingerahmt, dazwischen hebt sich deutlich eine Gruppe
dunkler Dérnchen zwischen den Subanalhiigeln ab ...............
......................................... Musca domestica LINNAEUS

Auswertung
Gattung Dasyphora ROBINEATU-DESVOIDY (Muscinae)

Vier Analpapillen; folgende Kennzeichen mit Orthellia und Pyrellia gemeinsam: Ein Paar Chitinruten unter den
Mundhaken, akzessorische Sklerite vorhanden, Ventralhorn dorsal mit kuppelfdrmiger Vorwdlbung, Stigmen-
schlitze stark geschlingelt.

SCHUMANN 1963 ¢ p.145

ZIMIN

D. asiatica ZIMIN

1951 a p. 70 STACKELBERG 1956 « p.122
b p.202: CP; HE p. und
l.; AF; VS; HS;
DG 5. und 6. 48
¢ p.189-~191
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D. cyanella MEIGEN

SCHUMANN

1963

@

b

p. 149
Taf. 12 HS

Gattung Fannia ROBINEAU-DESVOIDY (Fanniinae)

WEST
SCHUMANN

16851
1953

[
I

p. 829
D. 266 —267

F. canicularis (LINNAEUS)

WausT
SCHUMARN

STACKELBERG

Ass
FAN-Tzr-TEH

1951
19538

1956

19567
1957

@
@

@

@

P. 350

. 270, p. 271 L2;
p. 271 L1

p. 98

p. 133

p. 48

p. 409

¥ dncisurate (ZETTERSTEDT)

WEST
SCHUMANN
CHILLCOTT

1851
1653
1960

42

®

p. 330

Pp. 270

p. 52

p.288: HE ., d. und 1.;
KS 5. AS d.; CP;
VE ». und d.

p. b6

F. leucosticta (MBIGEN)

STACKELBERG

FAN-TzE-TRH

1956

1957

@
4
@

p. 99
p- 135
p. 409

. omanieata (MEIGEX)

WEST
SCHUMANN
CHILLCOTT

1851
1953
1960

[EeR

p. 330
p. 270
p. 52
p. 283: ANS d.
p. 70

F. sealaris (FABRICIUS)

Wasy
SCHUMANXN
STACKELBERG

Ass
FAN-TZE-TEH

1951
1943
1956

1957
1957

AR IR

. 330
. 270, p. 271 L1
. 08

47

P
P
P
p. 134
P.
p. 408

ECER

ZUNPT

CHILLCOTT

GILIAROY

ZUMPT

GILJAROY
ZUMPT

GILIFAROY

GILJAROV
Zuapr

CHILLCOTT

GILJAROV

ZUMPT

Gattung Graphomyia ROBINEAT-DESVOIDY (Museinae)

Kdérper spindelfSrmig

Q. maculate (SCOPOLI)

LIMIN

1951

[
4
c

p. 69
p.247: HS; VS, H

p. 245, auf der Ventral-

seite jedes Segments
zwel fleischige, mit
gekrimmiben Dornen
besetzte Hocker

STACKELBERG

1963
1965

1960

1964

19656

1964
1965

1964

1964
1965

1960

1964
1965

1956

o

oon g o PN

S 3

ST e

Sa

o SR e S

a

331

p. 9
p. 18
p. 12,15,16

p. b2

p.287: HE »., d. und i.;
ES 5. AS d4.; COP;
VE ». und 4.

p. 190

. 801
p. 802: V§; HS; K 6.
A48
p. 42
p. 43 H;p. 45 HE
43 —44
holarktisch

p. 803

p. 48

. 4bHE
holarktisch

p. 803 .
p.802: HE; V.§; KS 6.
A8 v,

p. 803
p. 43
p. 45 HE

p. 45 (Unterschied zu
I scalaris)
weit holarktisch

p. 52

. 273 HE »., d. und /.3
KES 5. AS d.; CP;
VE v. und d.

. 278

. 801
.802: HE; KS 6. 45 ».
42

Rl

46: H; HE
44

p. 112
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Gattung Heemaiobia (LEPELETIER et SERVILLE) (Stomoxydinae)

Abstand der Stigmenplatten gréSer als der Durchmesser einer Stigmenplatte; linker Mundhaken verkiirat,
akzessorische Skierite fehlen, kuppelformiger Fortsatz am Ventralhorn fehlt, Stigmenschlitze nur S-formig ge-

Pogen.
Ass 19587 a  p. 49, als Lyperosia | SCHUMANN 1963
H. irritans (LINNAETUS)
ZIMIN 1951 a p. 70 Ass 1957
b p.276: CP; HE; VS;
HS SCHUMANN 1963
¢ Pp.275-276
SCHUMANN 1953 a p.270 und Musca-Arten,
p. 271 L2
SPACKELBERG 1956 a p.1i8
¢ p.138
H. stimulans MEIGEN
AIMIN 1951 e ©p. 69 STACKELBERG 1956
b p.263: VE, OP; HE;
HS SCHUMANN 1963
¢ Pp.262 und 264: LI und
L3
SUBUMANN 19053 [ p. 270 und Stomozys
caleitrans,
p. 271 L2
H. titilans BEzZI
ZIMIN 19561 ¢ Pp. 70 STACKELBERG 1956
b p.271: P, HE; VS,
HS; DG SCHUMANYN 1963
¢ Pp.270-272 |
Gattung Hydrotaea ROBINEAU-DESVOIDY (Phaoniinae)
Kutikula des lefaten Abdominalsegments stets strukturiert.
Ass 1957 a p. BO SCHUMANN 1963
{¢) p. 36 i LoBaNOV 1968
H. albipuncta ZESTTERSTEDT
LOBANOY 1968 a 7p. 89
b p. 89: CP; HS; DG 6.
A8
[ 8. 0.
H. armipes (FALLEN)
SPACEBLBERG 1956 ¢ p.116 LOBANOV 1968
i
H. bimoculata (MEIGEN)
LOBANOY 1068 a p. 88 alscéliata
b p. 88 HE
H. ciliate TABRICIUS
siehe bimaculata
H. dentipes (FABRICIUS)
STACRELBERG 1956 a p.116 | Ass 1957
b p.117: C®; VS; HS,;
HE p. wnd 1.; DG 2. LOBANOV 1668
T8; DG 5. und 6. A8 |
¢ p.137 |
H. irritans (FALLEN)
SCHUMANN 1963 b Taf.4: HS; CP L3 und
L2; HSL3und L2; 4 7
¢ p.138-139
H., militaris (MEIGEN)
LOBANOY 1968 a p. 89
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a0 o

e o

SR o

[
b

Te o

p. 143

p. 34 HS

p. 34

p. 149

Taf. 7und 8: CP L3, L2,
Li; HS L2, L1;

Taf. 12 HS

p. 143, S-formige Schlitze
in sich noch vielfach
gekrtimmt

p. 118
Pp. 187
p. 149
Taf. 12 HS

p. 118
p. 138
p. 149
Taf. 12 HS

oo

p. B¢
p. 89: CP; DG 6. A4S

p. 87THS
p. 36
p. 88
p. 86 HE

p. 86: HE; p. 8% D@ 6.
AS; CP; HS



Beitriige zur Entomologie, Band 22, Nr. 8/6; 1972

H. occulta (MEIGEN)

STACKELBERG 1956 o p.116 | Losawov 1968 @
| b

H. pellucens PORTSCHINSKEY

1968 @ P
b p.

LOBANOY 89
89: DG 6. 48; ¢P

Gatiung Mesembrina MEIGEN (Muscinae)

333

p. 88
p. 86 HE

Zahl der Vorderstigmenfortsiitze zirca 10; weitere Kennzeichen dhulich Polietes: Stigmenschlitze s- bis vielfach
gewunden, kuppelférmige Erhebung auf Ventralhtrnern, keine Stigmenfeldpapillen, zwei deutliche akzessorische

Skleritpaare, Mundhaken sehr spitz sichelférmig, Ektostomalsklerite verbunden.

Ass 1957 & p. 49 | SCHUMANN 1963 ¢
M. meridiane L.
ZIMIN 1951 @ p. 69 STACEELBERG 19056 [
b p.235; CPL3, L2 L3d; | ASs 1957 ¢
K f; VS L2; AF,; SCHUMANN 1963 a
CPL1; DGv.; VSLI1; b
VS, HS
e P.234, V8 mit 16 bis
18 fingerférmigen Fort-
sitzen i
M. mystacea L.
siehe solitarius
M. soliturius KNAB
ZIMIN 1951 ¢ p.227-228 | SCHUMANN 1963 @
STACKELBERG 1966 a 1p.120 | b

Gattung Blorellic ROBINEAU-DESVOIDY {Musecinae)

p. 147

p. 120
p. 35
p. 149
Taf. 12 HS

p. 149
Taf. 12 HS

Hinterende schrilg abgeschnitten mit schazfer Kante; feste Kutikula mit deutlichen Dornenringen, Dornen (oft)

aufgezweigt.

SCHUMANN 1963 ¢ p.146-147

M. hortorum FALLEN

ZIMIN 1951 ¢ p.209 SCHUMANN 1963 a
STACKELBERG 19566 @ p. 119 b
¢ p.142
<
M. simplex LOBW
ZIMIN 1951 & p. 69 STACKELBERG 1956 a
b p.217und 220: CP; HE; c
vS; HS; DG SCHUMANN 19683 @
¢ p.216—219 LI1—-L3 b

Gattung Musca LINNAEUS (Museinae)

p. 148

Taf. 9 und 10: CP L1 bis
L3; HS; D@ L3 und
e

p. 146

p. 119
p. 143
p. 148
Taf. 12 HS

Linker Mundhaken rudimentér, zwischen Mundhaken unpaares Mediansklerit, vor Basalplatéen deutlich
pigmentierte Chitinmembran, keine akzessorischen Sklerite unterhalb der Mundhaken, Ventrathorn ohne kegel-
formige Erhebung, Stigmenplatten eng zusammenliegend, in der Region der Analplatte nur vier Papillen.

WEST 1651 ¢ p.333 | SCHUMANN 1663 ¢
EoxE 1988 ¢ p. 138 i ZoMPT 1965 @
M. autumnalis DE GEER
ZIMIN 1951 e p. 70 i ASS 1857 [
b p.l41: H 1.; p.142: CP I b
L1, L2; HS L2; Me- | ¢
dianzabn L1, \ SCHUMANN 1963 o
p. 143: OP; HE p. und | b
L, VS; HS; DG 5. und |
6. A8; DG 2. 'S | ¢
¢ p. 141144 L1 L3 | GILJAROV 1964 3
STACKELBERG 1956 o p.121 i b
¢ p.147

p. 140143
p. 13,15,16

p. 49

p. 32 HS

p. 32

Pp. 150

Taf. 5und 6: CP LI—1L3;
HS L2 und L1

p. 140 —141

p. 799

p.798: HELl.; HS; HE p.

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



334 H. XoppEN: Bibliographisch-thematische Studie — Dipterenlarven

M. erassirostris STEIN

WesT 1951 o p. 3338 ZUMPT 1965 b p. 35 HS
ZININ 1951 b p.150HS

M. domestica LINNAEUS
(Taf. 8, Fig. 57 und 58)

PBTEREON 1951 b p. 316 H; VE ».; VS, STACKELBERG 1056 a p.123
HS; DG 2. und 3. 48 b p. 122, M. domestica vi-
¢ p.38l4 cing: CP; VS; HS;
WeEsT 1951 @ p.333 HE p. und 1.; DG 2.
b p.102 H; p.103: VE; TS; DG 5.und 6. AS
CP; HE ¢ p.143-144
¢ p.100-105 L1—L3 Ass 1957 a p. 49
ZININ 1951 o p. 71 b p. 32HS
b 7p.102: OP L1 und L2; ¢ p. 31-32
S L2, Medianzabn SCHUMANN 1963 a p.150
L1 b Taf. 12 HS
p. 104, M. domestica vi- GILJAROV 1964 ¢ Pp.801
cina: CP; HE; V8; b ©p.800HEIL
HS; DG 2. 7S und 6. ZUMPT 1965 b p. 32: OP L1, L2; HS
AS L2
SCHUMANY 1953 @ p.270 Musca-Arten p.33: OP; H; HS
b p. 271, M. domestica ¢ p. 32-33L1I-L3
L1, L2
M. lorvipare PORTSCHINSEY
2TMIN 1951 a p. 70 HENNIG 1952 b  p.36BHS
b p.150: CP und K LI, GILIAROY 1964 @ p.799
L 2; Mediansklerit Z7; b p.800:HEIL;HEp.; HS
HS L2
p. 162: CP; HE p. und
1.; VS; HS; DG 2.7S;
DG 5.und 6. 48
M. lucidula LOBW
ZIMIN 1951 a p. 71 STACKELBERG 1956 & p.123
b p.136: CP;HE;VS;HS;
DG 2. T°8; DG 5. und
6. AS
¢ Pp.134-135

M. osiris WIEDEMANN

ZIMIN 1951 a p.71 STACKELBERG 1956 o p.123
p.127: CP; HE; V8; ¢ p.147
HS; DG 5. und 6. 45 GILJAROV 1064 ¢ Pp.801
AF; DG 2. T8 b p.800: HS; HE
¢ p.126 LI-—-L3
M. sorbens WIEDEMANN
ZIMIN 1951 a p. 70 | STACKELBERG 1956 o p.121
b p.118: HS L2; CP LI b p.121: CP; HE p. und
und L2; Medianzahn 1.;VS; HS; DG 2. TS;
L1 D@ 5. und 6. AS
p.119: CP; HE; HS; ¢ p.145

VS8; DE5. und 6. 48 | FAN-Tze-TEw 19567 o p.412
DE 2. 28

M, tempestive FALLEN

ZIMIN 1951 a p. 70 STACKELBERG 1956 @ p.123
b p.130: CP L1 und L2Z; ¢ p. 146
H; HS L2 SCHUMANN 1963 o p.150
p.132: CP; HE p.undl.; b Taf. 12 HS
HS; VS; DG 2. TS; GILJAROV 1964 @ p.801
DE5.und 6. 48 b p.800: HE; KS
Gattung Muscing ROBINEAU-DESVOIDY (Phaoniinas)
BeRE 1963 & p.13 | Zumer 1965 ¢ p.13,15
M. assimilis (FALLEN)
BROOKS 1951 @ p.114 LI, L2, L3 SCHUMANN 19563 ¢ p.271 L& Muscing-Arten
b p.117 HE 4. o p. 271 Muscing species
() p.119 | STACEELBERG 1956 a p.114
¢ p.132
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M. stabulans (FALLEN)

WEST 1951 o  p.382 ASs
SCHUMANN 1953 @ D270
b p.266: HE; HS; p. 267
cP ZUMPT
¢ p. 266
STACKELBERG 1956 o p.114
b p.115: CP; VS8; HS; HE
p.und . DG 2. 78
¢ p.131
Gattung Myospila RONDANI (Phaoniinae)
M. meditabunda (FABRICIUS)
STACKELBERG 19566 ¢ p.116 | SCHUMANN
Gattung Ophyra ROBINEAU-DESVOIDY (Phaoniinae)
O. anthraez MEIGEN
STACKELBERG 1956 a4 p.114 Ass
¢ p.136
0. leucostoma (WIEDEMANN)
STACKELBERG 1956 a  Pp.ll4
¢ p.136

Gattung Orihellic ROBINBAU-DESVOIDY (Muscinae)

1957

1965

1963

1957

335

.48

38 HS

. 38—39
.87: VE; HS
. 3638

ST g
s v g

b Taf. 3 HS; Taf. 4 OP L2

p. 50
p. 37 HS
D. 36 —37

SIC R

Sieben Analpapillen, wie auch bei Pyrellia; weitere Gattungskennzeichen wie Dasyphora.

SCHEUMANN 1668 ¢ D.145
0. caesarion (MEIGEN)
ZIMIN 1951 ¢ p.70 STACKELBERG
" b p.78: Mediansklerit L1; SOHUMANN
CPLlund L2; HSL2?
p.79: CP; VS; HS; HE
p.und l.; DG 5. und 6.
A8
¢ Pp.76-—78 L1I-L3
0. cornicinia FABRICIUS
ZIMIN 1951 @ p.70 STACKELBERG
b p.83: VE, CP L1; CP | BSCHUMANN
L2, VE CP; CP d.;
HS; HEl. L1; AF
¢ p.82LI-L3

Gattung Polictes RONDANI (Museinae)

1956
1963

1956
1963

a Pp.120

o Pp.149

b Taf.8bis9: CPLI-L3;
HS L1und L2;Taf. 12
HS

a Pp.120
o p.149
b Taf. 12 HS

Big 16 Fortsitze an den Vorderstigmen; weitere Gattungskennzeichen dhnlich Mesembrina.

Ass 1957 o .49 SCHUMANN
¢ .34
P. albolineata FALLEN
Ass 1957 b p.35HS | SCHUMANN
¢ p.35 |
!
P. hirticrura MEADE.
SCHUMANN 1963 @ p. 149
b Taf. 12 HS
P. lardaria FABRICIUS
Ass 1967 & p.36HS SCHUMANN
¢ p.3b

Gatiung Pyrellia ROBINEAT-DESYOIDY (Musecinae)

1963

1963

1963

¢ p.147-148

a p. 149

b Taf.11: VS L2; CP LZ;
HS L2; Taf. 12 HS

¢ p.148

a  Pp. 49
b Taf. 12 HS

Sieben Analpapillen, wie bei Orthellia; weitere Gattungskennzeichen dhnlich Dasyphora.

SCHUMANN 1963 ¢ Pp.1l45—146
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P, cadavering (LINNARUS)

ZIMIN 1951 ¢ p. 70 STACKELBERG 1956 @ p.120
b p.189: OP; HE p.undl.; SCHUMANN 1963 ¢ p.149
A¥; VS; HS; DG 5. b Taf. 12 HS
und 6. 48

¢ p.166-—-167

Gattung Stomoxys GEOFFROY (Stomoxydinae)

Abstand der Stigmenplatten groBer als der Durchmesser einer Stigmenplatte; weitere Gattungskennzeichen
ahnlich Haematobin.

ECRE 1963 @ 1p.13 SCHUMANN 1963  (¢) p.143-145
¢ D.16 ZUMPT 1965 @ p.13,15
S. caleitrans (LINNAEUS)
PETERSON 1951 b p.315:HI; VEv.; HS; | SOHUMANN 1958 ¢ p.270 und Haematobia
V8; DE2.und 3. 48 stimulans
¢ p.314 p. 271 L2, L1
WEST 1951 a p.3338 b p.289 HS
b p.334 HS STACKELBERG 1956 ¢ p.118
ZIMIN 1951 a p. 69 b p.119: CP; VS, HS; HE
b ©p.253: CP L1 und LZ; p.und I.; DG 5. und 6.
A8

HS L2; Mediansklerit

4Ll ¢ p.140
p.2656: CP; HE p. und | Ass 1957 @ p. 48
1.; VS; HS; DG 5. und FaN-Tze-Ter 1957 a p.411
. HOKER 1963 b p. 13 HE
¢  p.252--2556 L1—-L3 SCHUMANN 1963 @ p.149;
- b Taf. 12 HS

Resultate

Dipterenlarven, die an Wild- und Kulturpflanzen unter mannigfaltigen Umstén-
den auftreten, darunter solche, die Schiaden in wirtschaftlich bedeutsamen Aus-
maflen verursachen kénnen, sind in verschiedenen Familien zu verzeichnen, auf
deren jeweils typische Kennzeichen und Mbglichkeiten der Unterscheidung ein-
gegangen wird.

Behandelt wird die Lebensweise der Larven, die familieneinheitlich sein, oder
aber zwischen grofleren oder kleineren Gruppen inunerhalb derselben Familie, bis-
weilen zwischen Gattungen und Arten, Unterschiede aufweisen kann, die deutlicher
als morphologische Kennzeichenkomplexe ausgebildet sind und die Larvendeter-
mination wesentlich unterstiitzen kénnen. In einigen Féllen erfordert bereits die
Sicherung der Familiendiagnose Beachtung der Lebensweise; um die Larven mit
Hilfe weiterfihrender Tabellenr ndher bestimmen zu kénnen.

Die Larven der hier beriicksichtigten drei Familien aus der Unterordnung Nema-
tocera sind morphologisch einheitlich gekennzeichnet und ohne besondere Schwierig-
keiten ihren Familien zuzuordnen. Die Cecidomyiidae (Gallmiickenlarven) sind
zudem durch ihre Lebensweise von den Gbrigen Familien klar abgegrenzt.

Unter den Larven der sehr grofien Familie Tipulidae sind die Tipulinae einheitlich
gekennzeichnet und von den dbrigen Unterfamilien an Hand der Ausbildung ihres
Stigmenfeldes trennbar. Kulturpflanzenschidliche Arten in begrenzter Anzahl
kommen ausschlieBlich unter den Tipulinae in den Gattungen Tipula und Nephroto-
ma vor und sind mit Hilfe mehrerer, verschiedene Gattungen erfassende Tabellen
bis zu den Arten bestimmbar. Die Untergliederung der GroBgattung Tipule war
Gegenstand neuerer Arbeiten, die im wesentlichen erweiterte Tabellen fiir wirt-
schaftlich indifferente Arten erbrachten.

Die bekannten Larven der Bibionidae sind von den &hnlich lebenden Tipulidae
durch den Besitz von Segmentanhingen und besonderen Hautstrukturen hin-
reichend unterschieden; die durchgehend bodenbewohnenden Arten werden in dhn-
licher Weise wie die Tipulidae pflanzenschadlich. Gattungen und Arten kénnen
sicher bestimmt werden.

Innerhalb der Unterordnung Nematocera stark abgewandelt, als Familie zwar
nicht durch auffallige Kennzeichen, aber insgesamt morphologisch charakterisiert,
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présentieren sich die Larven der Cecidomyiidae. Die wichtigste, von den idbrigen
morphologisch trennbare Unterfamilie Cecidomyiinae enthilt unter dem grofien
Anteil ihrer gallbildenden Formen zahlreiche Pflanzenschadlinge. Die Unter-
scheidung der Gattungen ist nicht durchgehend und meistens nur an Hand diffiziler
Kennzeichnungen méglich. Jeweils nur fir kleiners oder sehr kleine Gruppierungen
sind die Voraussetzungen zur larvalen Artenunterscheidung gegeben; nach syste-
matischen Gesichtspunkten aufgestellte Tabellen sind deshalb far die angewandte
Arbeit von geringerer Bedeutung. Kinige ékonomisch zu beachtende Arten aus
verschiedenen Gattungen sind nach Tabellen dkologischer Abgrenzung unterscheid-
bar. Ein Grof3teil der Arten der Familie ist mit Hilfe der Gallentabellen verlaflicher
zu bestimmen.

Bedeutend weniger einheitlich morphologisch gekennzeichnet sind die Larven der
cyclorrhaphen Familien, wichtige diagnostische Kennzeichen kommen unter ihren
Teilgruppen in sehr &bhnlicher Ausbildung vor, und die Trennung der Familien ist
daher in den Tabellen nur unter Anwendung von Kombinationen mehrerer, mit-
unter schwer feststellbarer Kennzeichen und in manchen Fillen nur zum Teil
méglich.

Von den Larven der cyclorrhaphen Familien unterscheiden sich die Tephritidae
morphologisch im ganzen durch wenig deutliche und nicht gleichméfig ausgepragte
Kennzeichen. Obwohl zahlreiche Arten auch larval bekannt sind, ist die Systematik
der Familie noch in vielen Punkten ungeklsrt. Gruppierungen der Lebensweise der
durchgehend phytophagen Larven umfassen Gallenbildner, Blattminierer und Frucht-
bohrer, von denen letztere in allen Erdregionen gravierende ékonomische Schéaden
verursachen. Morphologische Kennzeichen in Verbindung mit Beschreibungen sowie
Beriicksichtigung der Wirtspflanze und des Schadbildes gestatten in einigen Fallen
Gattung und Art der Larven hinreichend zu determinieren. Eine rationelle Bestim-
mung auch nur der wirtschaftlich bedeutendsten Larven ist gegenwértig mit Hilfe
der alteren oder der wenigen neueren Tabellen geringeren Umfanges nicht moglich.

Obwohl die Larven der Chloropidae familientypische Strukturen aufweisen, die sie
mit anderen, verwandten Familien teilen, lassen sie sich unter Beachtung von Kom-
binationen von jenen morphologisch trennen. Kennzeichen des Larvenkérpers, die
zur Unterscheidung der Gattungen und im besonderen der Arten der wirtschaftlich
bedeutsamen, auf Graser spezialisierten Phytophagen benutzt werden kénnen, liegen
verhéltnismaBig vielgestaltig vor und wurden sowohl bereits in &lteren als auch
neueren Tabellenarbeiten im Sinne rationeller Bestimmungsmittel zugrunde gelegt.
I besonderen vermdgen bei der Bestimmung von Chloropidenlarven die Bertick-
sichtigung biologischer Fakten und nicht zuletzt Gallentabellen wertvolle Hilfen zu
leisten.

Die Larven der Agromyzidae verkorpern duBerlich einen wenig von den Cyclor-
rhaphen abweichenden Typ, die ndhere Untersuchung 148t jedoch sowohl fir die ge-
samte Familie zutreffende als auch die Unterfamilien trennende Besonderheiten der
Mundhaken und des Cephalopharyngealskeletts erkennen. Die einheitlich phyto-
phagen Larven minieren an allen oberirdischen Pflanzenteilen und verursachen selten
wirtschaftlich erheblichen Schaden. Fiir den gréBten Teil ihrer Gattungen ist das
Problem der morphologischen Unterscheidung infolge oft noch fehlender Artenbe-
schreibungen noch nicht befriedigend geldst und die einzige Gattungstabelle unter
Vorbehalten benutzbar. Der Wert der Tabellen fiir die it tibrigen schwierige Arten-
bestimmung von Agromyzidenlarven wird héufig durch Verwendung nicht als
hinreichend konstant anzusehender Diagnosekennzeichen beeintrachtigt. Neuere,
1961 versifentlichte systematische Tabellen verbreiterten die Grundlage der Arten-
unterscheidung fiir drei Gattungen unter Berticksichtigung wirtschaftlich bedeut-
samer, vorwiegend aullereuropdischer Larven. Wenig vertreten ist in der dlteren und
neueren Literatur der Gkologisch abgrenzende Tabellentyp, der in Zukunft mehr
beachtet werden sollte. Minentabellen vermdgen die Determination von Agromyzi-
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denlarven zu unterstiitzen, finden im besonderen aber ihre Grenzen bei der Bestim-
mung meistens wenig charakteristisch ausgebildeter Grasminen; auch ist Weniges
idber die Konstanz der Minenformen polyphager Arten bekannt.

Larven der Opomyzidae sind denen der Chloropidae sehr éhnlich und nehmen
hinsichtlich ihrer Lebensweise gegeniiber jenen keinerlei Sonderstellung ein. Die
morphologisch mégliche Trennung beider Familien an Hand des Baues der Vorder-
stigmen ist fur die angewandte Arbeit kaum von Bedeutung, da die haufigsten,
wirtschaftlich bedeutenden Arten in den umfassenderen Tabellen zu den Chloropidae
enthalten und im Rahmen des gleichen Diagnosespektrums bestimmbar sind.

Als allgemeines Familienkennzeichen der Anthomyiidenlarven gilt die Ausbildung

papillenartiger Erhebungen am letzten Abdominalsegment. Von den morphologisch
nicht voneinander trennbaren Unterfamilien unterschiedlicher Lebensweise interes-
sieren vornehmlich die Anthomyiinae, die den Hauptanteil der phytophagen Larven
der Familie, darunter landwirtschaftliche GroBischadlinge, umfassen. Ebensowenig
klar abgrenzbar, noch durchgehend voneinander unterscheidbar, erweisen sich die
Gattungen, deren Arten zum Teil unter Anwendung kombinierter Kennzeichnungen
trennbar und im wesentlichen in den 6kologisch umschriebenen Gruppen élterer und
neuerer Tabellen zu finden sind. Schadbildstrukturen und Angaben zur Biclogie
sollten angesichts der oft unsicheren Identifizierbarkeit von Anthomyiidenlarven
beachtet und Minentabellen hinzugezogen werden.
Die wohl am schwierigsten larval einheitlich zu kennzeichnende Familie bilden die
Muscidae. Die Voraussetzungen zur Determination von Muscidenlarven konnten in
mehreren Unterfamilien, derenn Vertreter unter der 6kologisch weitgefafiten, die Le-
bensweise der Imagines einschlieBenden Bezeichnung ,,synanthrope Fliegen‘ von
allgemeiner Bedeutung sind, in den letzten Jahren durch systematische Teilbearbei-
tungen wesentlich verbessert werden und fanden ihren Niederschlag in neuen, bis zu
den Arten reichenden Tabellen unter der gleichen Themenstellung.

Zur Bearbeitung angewandter Determinationsaufgaben stehen nicht fir alle
Familien sémtliche, mégliche Tabellenformen wahlweise zur Verfugung, Empfehlun-
gen zur Auswahl von Bestimmungstabellen kénnen deshalb fir einen Teil nur hin-
sichtlich deren taxonomischen Umfanges -an Larven, die an bestimnmten Kultur-
pflanzengruppen zu erwarten sein diirften, gegeben werden. Hingewiesen wird auf
Gruppen, deren larvale Taxone auf Grund zu wenig bekannter Arten oder nicht
hinreichend gesicherter Konstanz der bisher zur Unterscheidung benutzten Struk-
turen in Tabellen unter Einschrinkungen trennbar sind. 8o sind Autoren von Ta-
bellen hauptséchlich systematischer Zielstellung mitunter gezwungen, Kompromi8-
lésungen einerseits zwischen der Aufnahme bestimmter Gruppen oder auch ein-
zelner Arten und andererseits deren nicht befriedigende morphologische Differen-

" zierbarkeit einzugehen; die Tabellen tragen dann mehr oder weniger den Charakter
von. Arbeitshypothesen, die in veréffentlichter Form aber notwendige Schritte im
Sinne der weiteren Forschung darstellen.

Insgesamt ist ersichtlich, daf die Anwendung von Bestimmungstabellen in hohem
MaBe vom Objekt, dessen Voraussetzungen zur Identifizierbarkeit nicht gleichmaBig
gegeben sind, bestimmt wird und daher keine universellen Rezepte zur Bestimmung
von Dipterenlarven méglich sind, sondern dafl die Fighigkeit, Dipterenlarven zu
identifizieren auf Grundkenntmissen der morphologischen Formen der Larven und
deren Anspriiche an ihre Umwelt basiert. Bestimmungstabellen bilden hierzu das
Werkzeug, dessen Handhabung sich jeder Determinator durch eigene Erfahrungen
aneignen muf.

Fir den Berichtszeitraum 1950 bis 1969 werden sechs umfassende Bestimmungs-
tabellen fir Larven der Dipterenfamilien aller Unterordnungen und zu den neun,
unter dem Gesichtspunkt ihrex wirtschaftlichen Bedeutung ausgewahlten Dipteren-
familien insgesamt 102 selbsténdige, bis zur Gattung oder zur Art reichende Be-
stimmungstabellen fir Dipterenlarven und im weiteren neun, vor 1950 erschienene
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Tabellen gleicher Abgrenzung in den Teilbibliographien nachgewiesen und im Text
besprochen; acht Tabellen zu verschiedenen Kategorien werden im Sinne instruk-
tiver Beispiele im Urtext, als Ubersetzung oder in abgednderter Form wiederge-
geben. — In den Auswertungsteilen zu den einzelnen Familien werden insgesamt
356 Arten aus 98 Gattungen beriicksichtigt.

Zusammenfassung

Fiir den Berichtszeitraum 1950 bis 1969 werden sechs umfassende Bestimmungstabellen fiir Larven der Dipteren-
familien aller Unterordnungen und zu den neun, unter dem Gesichtspunkt ihrer wirtschaftlichen Bedeutung aus-
gewihlten Dipterenfamilien insgesamt 102 selbstdndige, bis zur Gattung oder zur Art reichende Bestimmungs-
tabellen fiir Dipterenlarven und im weiteren neun, vor 1950 erschienene Tabellen gleicher Abgrgnzung in dven
Teilbibliographien nachgewiesen und im Text besprochen; acht Tabellen zu verschiedenen Kategorien werden im
Sinne instruktiver Beispiele im Urtext, als Ubersetzung oder in abgeiinderter Form wiedergegeben. — In den
Auswertungsteilen zu den einzelnen Familien werden insgesamt 356 Arten aus 98 Gattungen beriicksichtigt.

Summary

This paper covers the period from 1950 to 1969; six comprehensive keys to the larvae of the Diptera families
of all suborders, a total of 102 separate keys to larvae of genera or species of nine Diptera families selected for
their economic significance, and nine keys of the same kind but published before 1950 are listed in the bibliographic
parts and discussed in the text; eight keys of the different categories are chosen as instructive examples and re-
produced in their originals texts, in translations or adaptations. — The evaluating parts for each family cover a
total of 3566 species of 98 genera.

Pezowme

s cpoxa 1950 —1969 MoKasLIBAIOTCA B UACTHYHELIX GUOIUOrpaduax 1 06CyAAAIOTCHA B TEKCTE MIECTh
OOLUMPHLIX ONPENeINTeIbHbIX TAGHHY IIA JUIHHOK CeMeHCTB NBYXKDBUIRIX BCEX UONOTPSIOB, NS
NCBATH CeMeHCIB, ROTOPLIE BRICUPAINCEH 10K TOUKON 3peHnA ¥X X03AiCTReHHOro sHavedns, 102 camoc-
TOATENBHLIX OIPENeNUTENLHLIX TA0JINL ININHOK ABYXKPHIIBIX, KOTOPHE UAYT 0 POXOB MJIH BHIOB, 1 B
AadbHeeM AeBATh TabIuIl BTOMH e obrpannyenuy nepen 1950-0r0 rojfa; BOCEMS TAOIMI AIA PasiIuyd-
HBIX HATETOPUI NPEAJIATAIOTCA KaK WHCTPYRTHBHbIE HPUMEPH] B OPUTHHAILHOM A3bIKe, B IIEDEBONE UM B
gsmenénnoﬁ dopme. B uacTAX NIA NOKBENCHNS HTOrOB OTHEIBLHEIX CeMECTB oTMeyanTes 356 BIoB us

8 ponos.
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Register der Gattungen und Arten

abietis (Aphidoletes) 271
abstersa (Trupanea) 290
achilleae (Neaspilota) 287
Acidia 8. Euleta

actinibola (Trupanea) 291
aequalis (Euaresta) 286
Agromyza 309

agropyrt (Oscinellay 301
agrostis (Oscinella) 301

wirae (Agromyza) 809
albiceps (Phytomyza) 315
albicineta { Calythea) 324
albidipennis (Neaspilota) 287
albipalpis (Conioscinella) 299
albipalpis (Oscinella) s. Conioscinella
albipennis (Agromyza) 308
albipennis (Dilophus) s. femoratus
albipes (Dolichopera) 247
albipuncia (Hydrotaea) 332
albiseta (Oscinella) 301
albolineata (Polietes) 335
alopecurt (Dasineura) 274
alopecuri (Oscinella) 302
alping (Tipula) 249

alpium (Tipula) 250
alternatum (Rhagoletis) 288
amaurosoma s. Nanna
ambigua (Agromyza) 310
analis (Nephrotoma) 247
Anastrepha 284

angelicae (Phytomyza) 316
angelicasiri (Phytomyza) 315
angularis (Oscinelle) 302
Anthomyia 324
Anthracophage 297

anthraz (Ophyra) 335
anthrisct (Phytomyza) 315

antigue (Hylemya) 326
aphidimyza (Aphidoletes) 271
Aphidoletes 271

armillatum (Nanna) 327
armipes (Hydrotaea) 332
artemisiae (Melanagromyza) 312
astatica (Dasyphora) 330
assimilis (Muscinag) 334
Asphondylia 271

atra (Procecidochares) 288

atra (Pseudonapomyza) 317
atrate (Tanyptera) 249
atricornis (Phytomyza) 315
australis (Procecidochares) 288
awtumnalis (Musca) 333
autumnalis (Tipula) 250
avenue (Mayetiola) 278

Buactrocera 5. Ducus
balachowskyi (Heomyzay 319
basiola (Rhagoletis) 288
berberis (Rhagoletis) 288

Bibio 262

bimaculate (Dictenidia) 247
bimaculata (Hydrotasa) 332
brachyniera (Thecodiplosis) 279
brachyptera (Conioscinella) 299
brassicae {Dasineura) 274
brassicae (Hylemya) 325
Bremiola 272

brevimana (Chlorops) 298
brevispina (Tipule) s. alpina
bryoniae (Liriomyze) 312

cadavering (Pyrellin) 336
caesarion (Orthellia) 335

caesia (Tipuia) 250
Calamoncosis 297

calcitrans (Stomoxys) 336
Calythea 324

Camarota 297

canadensis (Epochra) 286
canicularis (Fannia) 381
capitata ( Ceratitis) 285
cardui (Urophora) 281
carophila (Lasioptera) 277
Carpodiplosis s. Clinodiplosis
Carpomyia 284

cava (Tipula) 250
centrosemalts (Melanagromyza) 312
cepae (Phytobia) 314

cerasi (Rhagoletis) 288
Ceratitis 285

cerealis (Hybolasiopfera) 276
Cerodontha 311

Cetema 297

cheethami (Tipula) 250
Chloropisca s. Thaumatomyin
Chlorops 298

chrysanthemi (Diarthronomyia) 275
cilinte (Hydrotaea) s. bimaculata
cilicrura (Hylemya) s. platura
cinctipes (Lasiosina) 300
cinerascens (Agromyza) 310
cinerelly (Hylemya) 326
cingulate (Rhagoletis) 289
cireinata (Leteria) 286
clavipes (Bibio) 262
Clinodiplosis 272

coarctata (Hylemya) 326
combinata (Geomyze) 319
comma (Eurosta) 286
completu (Rhagoletis) 289

DOI: 10.21248/contrib.entomol.22.3-6.233-344



Beitridge zur Entomologie, Band 22, Nr. 8/6; 1972

congesta (Liriomyza) s. trifolii
Conioscinella 299

conopodit (Phytomyza) 315
Contarinia 272

corpicinia (Nephrotoma) 248
cornicinie (Orthellia) 335
cornuta (Elachiptera)y 299
coucket (Tipula) 250
crasstrosiris (Musca) 334
crocate ( Nephrotoma) 248
crucifera (Hylemya) s. floralis
crucifericola (Phytobia) 314
Ctenophora 246

cucurbitae (Dacus) 285

culta (Paracantha) 287
curvicauda (Toxotrypana) 290
curvinervis { Camarota) 8. curvipennis
curvipennis ( Camarota) 297
cyanella (Dasyphora) 331
czizeki (Tipula) 250

Dacus 285

Dasineura 274

Dasyphora 330

denticornis (Cerodonthe) 311
dentipes (Hydrotaea) 332
destructor (Mayetiola) 278
Diarthronomyia 275
Dicerura 275

Dictenidia 247

Dilophus 263

Dolichopeza 247
dolichostigma (Melanagromyza) 312
donestica (Musca) 334
Domomyza s. Agromyza
dorsalis (Nephrotoma) 248

echinate (Hylemya) 325
Elachiptera 299

electa (Zonosemate) 292
elegans (Contoscinella) 299
elongata ( Cetema) 298
Bpochra 286

equestris (Haplodiplosis) 276
Euaresta 286

Euleia 286

eupatorii (Phytomyza) 315
Euribia s. Urophora
Eurosta 286

excisa (Tipula) 2561

Jactalis (Phytomyza) 315
Fannie 331

Jascipennis (Tipula) 251
Jausia (Rhagoletis)y 239
febrilis (Dilophus) 264
Semoratus (Dilophus) 264
ferrugineus (Dacus) 285
festucae (Oscinella) 302
finalis (Neotephritis) 287
Flabellifera s. Ctenophora
flovescens (Nephrotoma) 248
Fflavieincta (Rhagoletis) 289
Sflavifrons (Phytobia) 314
flavipatpis (Nephrotoma) 248
flavipes (Nanna) 327
flavolineata (Tipula) 251
Sfloralis (Hylemya) 325
florescentine auct. (Trypeta) s. ruficouda
Sflorilega (Hylemya) 325
florum (Opomyza) 320
fraterculus (Anastrepha) 234
fratrie (Buleia) 286

frit (Oscinella) 302
fromtella ( Conioscinella) 299
frontosa (Chlorops) 298
Fugax (Hylemya) 326
Julvipennis (Tipula) 251
Juseula (Phytomyza) 315

galeolae (Melanagromyzae) 312
geniculati (Stenodiplosis) 279

genitalis (Hylemya) 327
gentianae (Phytomyza) 315
gentnert (Dasineura) 274
Geomyza 319

Gephyraulus 275
germinationis (Opomyza) 820
glardi (Zeuzidiplosis) 280
glabra (Thaumatomyia) 304
gracilior (Oscinella) s. trochanterata
Graphomyia 331

gregaria (Phytomyza) 316
grossa (Oscinella) 303

Haematobia 332

Haplegis 299
Haplodiplosis 276
Helicomyie s. Rhabdophaga
heraclei (Philophylla) 288
hirticrura (Polietes) 385
holoserica (Penthetria) 264
hortorum (Morellia) 333
hortorum (Tipula) s. nubeculosa
hortulana (Tipula) 251
hortulanus (Bibio) 262
Hybolasiopters 276
Hydrotaea 332

Hylemya 324

hyoseyami (Pegomya) 327

Icterin 286

ignorata { Dasineura) 275
incisurate (Fannia) 331
incompleta (Carpomyia) 285
indifferens (Rhagoletis) 289
insecte (X anthaciura) 291
interrupte (Chlorops) 298
irritans (Haematobia) 332
irritans (Hydrotaea) 332
irrorate (Tipula) 251
Itonida 276

Jaapiella 276

jaceana (Urophora) 291

johannis (Bibio) 262

Jonesi (Trupanea) 291

Juglandis ( Rhagoletis) 289

Juncea (Tipula) 252

Juniperinus (Rhagoletis) s. tabelluria
Lalshoveni (Melenagromyza) 312
kaltenbachi (Dicerura) 275

Kiefferia 277

lacteipennis (Bibio) s. nigriventris

lueta (Meromyza) 300

lappoe (Phytomyza) 315
lappivora (Melanagromyza) 312
lardaria (Polistes) 3356
larvipara (Musca) 334
Lastoplera 277

Lasiosina 299

lateralis (N apomyza) 813
lateralis (Phytobia) 314
tateralis (Tipula) 252

lathyri (Agromyza) 310
leguminicola (Clinodiplosis) 272
leguminicola (Dasineura) 275
lopidus (Bibio) 262
Lestodiplosis 277
leucopterus (Bibio) 263
leucosticte (Fannia) 331
leucostoma (Ophyra) 335
timate (Myoleja) 287

Lipara 300

Liriomyza 311

livida (Tipula) 252
longipennis (Strauzia) 290
loti (Contarinia) 273

lucens (Lipara) 300

lucidula (Adusca) 334

ludens (Anastrepha) 284
luna (Tipula) 252

Tunate (Tipula) 253
lunulicornis (Nephrotoma) 248
luteipennis (T'ipula) 253

macrocers (Tipula) 2563
maculate (Graphomyia) 331
macwlate (Nephrotoma) 248
magniterebra (Megarhalogetis) 287
manicate (Fannia) 331
marchali (Chlorops) 298
maret (Bibio) 263
marmorate (Tipula) 253
maurae (Oscinella) 8. albiseta
maura {Ophiomyia) 313
maximae (Tipula) 253
Mayetiola 277

medicaginis (Contarinia) 273
medicoginis (Jaapiella) 277
meditabunda (Myospila) 335
Meguarhagoletis 287

meigeni (Rhagoletis) 289
melana (Phytomyza) 316
Melanagromyze 312
melanoceros (Tipula) 2564
mendox (Rhagoletis) 289
mercers (Contarinia) 273
meridiona (Mesembrina) 333
Meromyza 300

Mesembring 333

miki (Asphondylia) 271
militaris (Hydrotaea) 332
mimula (Conioscinella) 299
minime ( Calamoncosis) 297
wminuscula (Phytomyza) 316
mobilis (Agromyza) 310
montium (Tipula) 264
Morellia 333

mosellana (Sitodiplosis) 279
mosquensis (Meromyza) 300
Musca 333

Muscina 334

Myoleja 287

Myospila 335

mystacea (Mesembring) s. solitarius

nana (Adgromyza) 310
Nanna 327

Napomyza 319

nesturtit (Contarinia) 273
Neaspilota 287

neglecta ( Cetema) 298
Neotephritis 287
Nephrotoma 247

nigra (Phytomyza) 316
nigra (Tipule) 254
nigrescens (Agromyza) 309
wigripes (Agromyza) 310
nigriseta (Meromyza) 300 .
wnigritella (Phytomyza) 316
nigriventris (Bibio) 263
nigriventris (Meromyza) 300
nitidissima (Osecinella) 303
niveipennis (Agromyza) 310
notata (Thoumatomyic) 304
nubeculosa (Tipula) 254

obscurella (Phytomyza) 316
obsoleta (Tipula) 254
oceulta (Hydrotaea) 333
ocellaris (Agromyza) 310
oculiperda (Thomasiniana) 279
oleae (Dacus) 286

oleracea (Tipula) 255
onobrychidis (Bremiola) 272
Ophiomyia 313

Ophyra 335

Opomyza 320

Orellin 287

ornata (Ctenophora) 247
Orthellia 335

oryzae (Agromyza) 309
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Oseinelle 301
osiris {( Musca) 334

pabuling (Tipula) 265
paederia (Melanagromyza) 312
. pagene (Tipule) 255
Pales s. Nephrotoma
pallens (Anastrepha) 284
pallens (Pseudodacus) 288
pallidicornis { Lestodiplosis) 277
palpose (Orellia) 287
paludose (Tipuln) 255
papaveris (Clinodiplosis) 272
Parocantha 287
pardeling (Carpomyia) 285
Paromynic 287
peciinicornis (Clenophora) 247
Pegomyea 327
peliostigme (Tipula) 256
pellucens (Hydrotaea) 333
Penthotrio 264
periclyment {Phytomyza) 316
persicae (Phytomyza) 318
petred {Opomyza) 320
phaseoti (Melanagromyza) 312
Philophylia 288
phlei {Oscinella) 303
phragmitidis (Agromyza) 311
Phytobig 813
Phytomyze 314
piceiola (Parozynia) 287
pierred (Rhabdophaga) 278
pilipyge (Hylemya) 325
pimpinellae (Kiefferia) 277
pinguis (Tylomyza) 317
ping {(Ttonida) 276
pist {Contarinia) 274
piswore (Lirtomyza) 812
planipalpis (Hylemya) 325
plantaginis (Phytomyza) 315
platurs (Hylemya) 326
Platyparea 288
pluvialis (Anthomyia) 324
poae {Contarinia) 274
poae {Dasineura) 275
poae (Phytobia) 314
poeciioptera (Platypareu) 288
Polictes 335
pomonae (Bibio) 263
pomonelin (Rhagoletis) 289
pratensis (Nephrotoma) 248
pratorum (Meromyza) 300
Prionocern 249
Procecidochares 288
pruinosa (Tipula) 256
pruwiperde (Asphondylia) s. prunorum
prunorum (Asphondylia) 272
Pseudodacus 288
Psevdonapomyza 317
pulicarie (Melanagromyza) 313
pumilionis ( Chlorops) 298
pusitia {Oscinella) 303
Pyrellia 335
pyrivore { Contarinia) 274
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gquadrifaria (Nephrotoma) 248
quadrifasciata (Urophora) 291

rad-acum (Hylemya) 326
ran-auncull (Phytomyza) 315
rap hanisiri (Gephyraulus) 276
rep&ans (Agromyza) 309
reticulatus (Bibio) 263
Rheabdophaga 278
Rheagoletis 288

ribecola (Rhagoletis) 290
ricEni { Melanagromyza) 312
rosexria (Rhabdophaga) 278
rubri (Agromyza) 811

rubri (Lasioptera) 277
rubpripes (Tipula) 256
ruficauda (Orellin) 287
rufine (Tipula) 256
rufipes (Agromyza) 311

ruf ipes (Phytomyza) 816

saldcis (Rhabdophaga) 278
salZatris (Meromyza) 300
saxsifragae { Phytomyza) 315
seexleris (Fannia) 331
sceelaris (Nephrotoma) 249
scleineri (Carpomyia) 285
seleineri (Melanagromyza) 313
ser-ipta (Tipula) 256
selene (Tipula) 257
ser-iata (Icteria) 287
ser-penting (Anastrepha) 284
setwosa (Zonosemata) s. basioln (Rhago-
Eetis)
sigrnata (Pipula) 257
silai (Phytomyza) 316
siravplex (Melanagromyza) 313
stymplex (Morellia) 333
SiZodiplosis 278
soFae (Melanagromyza) 318
so€ani (Liriomyza) s. bryoniae
soZidaginis (Eurosia) 286
soZitarius ( Mesembrina) 333
sodstitialis (Tipula) 257
sodstitialis (Urophora) 291
sowst (Tipula) 257
soabens (Musca) 834
sozorcula (Meromyza) 301
spec. Aphidoletes 271
sprec. (Bibio) 263
spec. ex Festuca (Chlorops) 299
sppec. (Nanna) 827
sppeciosa (Chlorops) 299
spirgeae (Agromyza) 811
sppondylit { Phytomyza) 317
statbulans (Muscina) 335
stavegeri (Tipula) 258
S#&enodiplosis 279
stimulans (Haematobia) 832
SZomoxys 336
Sérauzis 290
striate (Anastrepha) 284
strigata (Lirtiomyza) 312
stiigule (Anthracophaga) 297
strigula (Chlorops) s. Anthracophaga
stylata (Urophora) 291

styricicola (Melanagromyza) 812
suavis (Rhagoletis) 290

subnodicornis (Tipula) 258

subpura (Tephrites) 2900
symphoricarpt (Rhagoletis) s. 2ephyria

tabeliaria (Raagoletis) 290
Tanyrtera 249

tempestive (Musca) 834
Tephritis 290

thalictricola ( Phytomyza) 315
Thauwmatomyiac 304

theae (Melanagromyza) 312
Thecodiplosis 279
Thomasinione 279

Tipula 249

titilans (Haematobia) 332
tokunagat (Melanagromyza) 312
tordylii (Phytomyza) 817
Tozotrypana 290
trianguling (Meromyza) 301
trichodactyla (Hylemya) s. florilege
Tricholoba 279

irifolii { Dasineura) 275
trifolii (Lestodiplosis) 277
trifoliy (Liriomyeza) 812
trifolii (Tricholaba) 279
tripunctate (Geomyza) 320
tritiei (Contarinia) 274
trochanterata (Oscinella) 303
truncorwm (Tipula) 258
Trupaneq 290

Trypeta s. Orellia 291
turanicum (Rhagoletis) 290
turcica (Prionocera) 249
Tylomyza 317

unce (Tipula) 2568
Urophora 291
urticarine (dplidolstes) 271

variegata (Meromyza) 301
variicornis (Tipula) 258
variipennis (Tipula) 259
vastator (Oscinella) 303
ventricost (Oscinelln) 304
venosus (Bibio) 263
venusta (Geomyza) 320
vernalis (Trpula) 259
vesuviona (Carpomyia) 285
vicine (Agromyza) 811
viciae (Dasinenra) 275
viciaefolia (Agromyza) 311
vittata (Tipula) 259
vulgaris (Dilophus) s. febrilis

webstert (Melanagromyza) 312
wistariae (Agromyza) 309

Xanthaciura 291
yanonis (Adgromyza) 309
zephyrie (Rhagoletis) 290
Zeuzidiplosis 280

Zonosema s. Rhagoletis
Zonosemata 292



